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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998

BILAGOR 1-3

SAMMANFATTNING

Dybécksan och Skivarpsan & tvamindre vattendrag som mynnar vid Skénes sydkust. Aarnas
avrinningsomraden (65,2 resp. 124,3 kn¥) ligger till stor del inom Skurups kommun. Huvuddden (ca
90 %) av aredlen utgors av akermark. Tétorternas avloppsvatten leds sedan 1981 till Y stads
avloppsreningsverk, medan dagvatten fran tétorterna ddpps ut i Skivarpsan. Dettainnebar att
fororeningar fran punktkalor & av liten omfaitning. Markforlusten fran kermarken och utd&pp fran
enskilda fagtigheter & de viktigaste kdlornatill fosfor- och kvavebe astningen. Skivarpsans och
Dybécksans vattendragsforbund & ansvarig for vattendragskontrollen i darna.

Dréneringen av jordbruksmarken & omfattande vilket innebér stora variationer i vattenflodet. For att
fa en bétre kontroll av vattenkvaiteten inférdes 1989 en tétare provtagning i amynningarma. | denna
rapport har resultat fran vattendragsférbundets métningar 1989-98 sammeangtéllts. Dessutom
redovisas resultat for den métstation vid Tanebro (uppstromsi Skivarpsan) som sedan 1976 drivits
av Naturvardsverket och Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala (SLU).

Bearbetningen har inriktats pa koncentrationer och transporter av fosfor och kvéave.

Mdsattnlngen har vait:
att sammanstdlla och redovisa koncentrationer av fosfor och kvave i Dybacksan och Skivarpsan
under tidsperioden 1989-1998 (dainga &rsrapporter foreigger)
att berskna transporten av fosfor och kvave frén darnartill Ostergon
att klarldgga eventudla trender i materidet
at utvarderai vilken utstrackning uppsatta miljoma uppnéits

For perioden 1989-1998 var de flodesvagda medel koncentrationerna av fosfor resp. kvave 0,14
resp. 7,8 mg/l i Dybécksan och 0,17 resp. 7,5 mg/l i Skivarpsan. Naringstillstandet i darna bedoms
till klass 6 for fosfor och klass 7 for kvave, vilket innebér at naringsforhdlandena & extrema
Dybécksan och Skivarpsan har i genomsnitt transporterat 2,5 resp. 5,5 ton fosfor samt 132,3 resp.
237,8 ton kvave arligen under perioden 1989-1998.

Den stora forbéttringen i Skivarpsan dgde rum nér tétorternas avloppsvattenuts dpp 1981 kopplades
bort fran &n och anddtstill Y stads avloppsreningsverk. Da minskade framforalt fosforbel astningen,
som dérefter dven fortsatte att minska négot. Ingatydliga trender i darnas néringstransport kan
utldsasi materiaet for 1989-98. Trenden for kvavetransporten & dock stigande, framforallt i
Dybécksan, nér klimatpdverkan beaktas.

Malet at haverafosfor- och kvéavetransporten till havet via vattendragen har inte uppfylltsi varken
Dybécksan dler i Skivarpsan. En 10-&rsperiod & dock en dltfor kort period for att utlasanagra
sékrare trender. Det & majligt att vidtagna dtgérder ger effekt pa sikt &ven om dessainte kan
konjasi nulaget. Eftersom tillforsain av néringsamnen numera néstan uted utande kommer fran
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markavrinning och erosion & det mgjligt att anléaggande av skyddszoner intill vattendragen och
vatmarker kan medfora en minskad transport.

INLEDNING

Vattenmiljon har under senare decennier forsamratsi Osterjon och Vasterhavet. En viktig orssk &
forhajd tillforsel av kvave och fosfor till kustomrédena. Néaringsamnenatillfors havet framfordlt via
vattendragen och harsammar framst fran marklackage fran omgivande kermark. En mindre del av
tillforseln kommer fran reningsverk, industrier, enskilda aviopp och luftburen deposition. Sedan
1950-talet har belastningen av kvave fordubblats (Naturvardsverket, 1997). Béde internationellt och
nationd It & masittningen att minska belastningen av bade fosfor och kvéavetill de nivaer, som
forekom pa 1950-talet.

Skane hor till Sveriges mest urbaniserade omréden d.v.s. & tétbefolkat, trafikintensivt och rikt pa
industrier. Dessutom & Skane det mest jordbruksintensiva omrédet i Sverige. Forhdllandena medfor
att belastningen pa de skanska §6arna, vattendragen och kustomradena & hog. Vattenkvaliteten i
vattendragen undersoks for att fa en dverblick dver néringstilistandet och de langsiktiga effekter som
vidtagna &gérder har pa belastningen. Detta gors inom den samordnade reci pientkontrollen for de
skanska darna enligt de kontrollprogram som har uppréttats av vattenvardsforbund,
vattendragsforbund eller liknande. Transporten av néringsamnen till havet fran de storre
sydvastskanska darna Vege §, Raan, Saxan/Bradn, Kavlingedn, Hoje &, Sege 8, Skivarpsan och
Nybroan) har undersokts under perioden 1985-1991 (Lansstyrelsen i Mamadhus 1an, 1992) samt
1985-1995 (Lansstyrelsen i Skane lan, manus).

For att faen mer fullsandig bild av vattendragens bidrag till belastningen har provtagningar
intengfieratsi amynningarna. Vatendragsforbundet for Skivarpsan och Dybécksan paborjade
intensivprovtagningar i amynningarna 1989. Sedan 1976 har SLU bedrivit undersokningar i en
uppstroms liggande loka (Tanebro) i Skivarpsan inom programmet for Gvervakning av miljokvalitet
(PMK).

Skivarpsan och Dybécksan har tidigare varit foremd for nedanstdende undersokningar vilka finns
sammangtdldai rapporter. Belastningssituationen i Skivarpsan inventerades 1974 (Lansstyrelsen i
Mamadhus [an, 1974). En omfattande kunskapsinventering av Skivarpsans och Dybécksans
avrinningsomraden sammanstélldes (VBB, 1983) pa uppdrag av miljé- och hdsoskyddsnamnden i
Skurups kommun. Inventeringen utgjorde underlag till et fordag for det fortsata vatenvardsarbetet
och masétningen (VBB, 1985). Vidare har ssmmangdlningar dver andysresultat i Skivarpsan
gjorts for perioden 1975-1980 (K-Konsult, 1981) och i Dybécksan for 1984-1987 (VBB, 1988).
Skivarpsan ingdr, som redan namnts, i rapporter Gver néringstransporten fran de sydvastkénska
vattendragen till havet under perioderna 1989-1991 och 1976-1994 (L énsstyrelsen i Mamaéhus 18n,
1992 & Lansstyrelseni Skane lan, manus).

Med anledning av att den intensifierade provtagningen i Dybécksans och Skivarpsans amynningarna
har pagéit i 10 & har lansstyrelsen i Skéne ansett det angelaget att sammangtalla resultaten for 10-
arsperioden 1989-1998. Rapporten kommer huvudsakligen att inriktas pa de langsiktiga
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forandringar som har skett i darnas naringdtillstand och transport av totalfosfor och totakvéve.
Rapporten skal &ven utgdra en underlagsmal som hjdp vid ssmmangdining av né&ringstransporter i
sydskanska aar.

OMRADESBESKRIVNING

Dybécksan och Skivarpsan & belagnai omradet mellan huvudavrinningsomrédena Nybrodn (89)
och Sege &(90) i stdra Skane. De bada darna som &r 23,6 och 26,6 km langa avvattnar ett ca 190
kn? stort omréde och mynnar dérefter pa sydkusten i Osterson. Skivarpsans avrinningsomrade &
mer kuperat och néstan dubbelt sa stort som Dybacksans flacka avrinningsomrade (tabell 1, figur 1)
(SMHI; 1994). Stérre delen av de bada avrinningsomradena ar belagnai Skurups kommun och
tacker tillsammans néstan hela kommunens yta. Skivarpsans avrinningsomréde tangerar endast
intilliggande kommuner (Ystad i 6, Sj6bo i norddst samt Svedala och Lunds kommun i nordvast).
Norradelen, ungeféar 1/3-del, av Dybécksans avrinningsomrade & belaget i Trelleborg och Svedda
kommun.

Tabell 1. Sammanstallning éver basfakta for Dybécksan och Skivar psén. Aarnas utloppskoordinater,
huvudfarans langd, storleken hos deras avrinningsomraden enskilt och tillsammans samt till vilket
huvudavrinningsomrade darna tillhor.

Vattendrag Huvud-ARO | x-koordinat | y-koordinat Langd ARQO, aredl, km2
huvudféra,
km
Dybécksan 89/90 614190 135691 23,6 65,2
Skivarpsan 89/90 614374 136099 26,6 1243
S 189,5

Markanvéndning

Markanvandningeni Dybacksans och Skivarpsans ddavrinningsomraden (enligt SMHI:s indelning)
har tagits fram med hjép av satellitdata. Antaet pixlar, d.v.s. rutor som & 25* 25m, med en
dominerande markanvandningstyp raknas typvis for varje delavrinningsomréde. Arealen och den
procentuella andelen av resp. markanvandningstyp har darefter beréknats for Dybécksans och
Skivarpsans delavrinningsomréden och totala avrinningsomréden (tabell 2).

Andeen 6ppen mark, vilken omfattar gras-, hed-, angs- och jordbruksmark, utgor ca 90 % av béde
Dybécksans och Skivarpsans avrinningsomraden (satellitdata, 1991). Den Gppna marken utgors
nastan uted utande av &ker och en liten andel ang (VBB, 1983).

Skog forekommer framst i de norradelarna av de béda avrinningsomrédena, varav Dybacksans
avrinningsomrade & mer skogrikt. | Dybécksans avrinningsomréde & barrskog ndgot vanligare an
|6vskog medan det & tvartom i Skivarpsan.
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Omradet & gofattigt och §oandelen uppgar till 0 resp. 1% i Dybécksans och Skivarpsans
avrinningsomraden (SMHI, 1994). Lilleg6 & den storsta av de 3 sma g0ar >1 ha som forekommer
i Dybécksans avrinningsomréde. Arbete har paborjats for att aterskapa den sbdra delen,
Svengtorpsviken, av den torrlagda Nasbyholmsson. | Skivarpsans avrinningsomrade forekommer
fleragtar > 1ha, varav Svaneholmsgon, Borgag 6n (=Skonabéckss 6n) och Torgon utgor de
storstamed en storlek av ca 19, 5 resp. 17 ha (satdllitdata).

Omradet & glesbebyggt och bebygge se forekommer framst i Skivarpsans avrinningsomrade;
tétortsaredlen & ca 5% jamfort med 1% i Dybécksan.

Tabell 2. Markanvandningens procentuella fordelning i Dybacksans och Skivar psans
delavrinningsomraden och totala avrinningsomraden. Markanvandningen har beraknats utifran
satellitdata 1991.

Del-ARO Areal | Vatten | Myr [Barrskog|Lovskog | Hygge | Tatort | Bergi | Oppen
SMHI_kod km2 % % % % % % dagen | mark
% %
Dybéck_norr  |89090-3:2 289 | 0,0 |00 10,2 7,9 0,0 0,2 0,0 81,7
Dyback_syd |89090-3:1 36,3| 0,1 |0,0 0,4 0,5 0,0 2,0 0,0 97,1
Dyback_hela 652 | 0,0 |0,0 4,8 3,7 0,0 1,2 0,0 90,2
Skivarp_norr  [{89090-2:2 67,7 0,3 | 0,0 3,4 5,1 0,0 5,2 0,0 85,9
Skivarp_syd [89090-2:1 56,6 | 0,3 | 0,0 0,5 0,4 0,0 4,1 0,0 94,7
Skivarp_hela 1243 0,3 | 0,0 2,1 3,0 0,0 4,7 0,0 89,9

Samhallen

Téatorterna Skurup, Rydsgard, Skivarp och Abbekas & dlabdagnai Skurups kommun varav detre
forsgnamndai Skivarpsans avrinningsomrade. torre orter saknasi Dybacksans avrinningsomrade
(figur 2).

Skurups kommun hade 13 696 invanare, d.v.s. 70 invanare/kn?, den 31december 1997 (SCB,
1999). Invanarma & framforallt koncentrerade till tétorternai Skivarpsans avrinningsomrade. Skurup
som & det sorstasamhdlet & till en mindre del beldget i Dybécksans avrinningsomréde. Detta
innebér att Skivarpsan har fler och Dybéacksan farre (enligt schablonberakning ca 105 resp 29)
invénare/kn? i jamforelse med Skurups kommun. Dettainnebér att Skivarpsans avrinningsomréde &
négot mer tétbefolkat &n genomsnittet for Skéne (101 invanare/kn? den 31/12 1997).

Indudri

Till de storre verksamheternai omrédet hor Rydsgérd varmforzinkning AB och AB Bésarps Grus
och Torrbruk.
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Rydsgard varmfarzinkning AB & beldget i Skivarpsans avrinningsomrade ca 300 m frén an.
Foretaget utfor varmforzinkning av svetsade stdkonstruktioner (Miljorapport, 1997).

AB Bosarps Grus och Torrbruk & belaget intill ett biflode till Dybécksan. Taktverksamheten avser
uttag av grus och sand. Aterstéllande av mark har skett genom anléggning av en ca 0,1 knf stor och
20 m djup §6. Ibland sker pumpning av vatten fran tékten till Dybacksan.
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a)

Svedala

Trelleborg '\,

kilometer

— H('jrt hamn

Figur 1. a) Oversiktskarta dver var i Skane som Dyb#ckséns och Skivar psans avrinningsomraden &r
belagna samt kringliggande kommuner. b) Dybacksan och Skivar psans avrinningsomraden samt
strackningen hos arnas huvudfara. De storre tatorterna, sjoarna samt kustlinjen mot Ostersjon finns
utsatta pa kartan. Provtagningsl okalerna har markerats med punkt och nummer.
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Belastningspaverkan

Utd &op fran de kommunaa avloppsreningsverken i Skurup, Rydsgard, Simminge, Tanebro och
Skivarp paverkade Skivarpsan tidigare. Avlioppsvattnet fran dessa verk och aven frén verket i
Abbekas avleds fr.o.m. den 17 mars 1981 till reningsverket i Y stad. Tidigare forekom vissa
braddutd dpp vid pumpstationen i Tanebro till Skivarpsan. Detta har dtgérdats genom att
extraaggregat automatiskt séits igéng om pumparna dutar fungera.

Sedan 14 april 1994 sker inget utd8pp av processvatten fran Rydsgard varmforzinkning AB.
Anlaggningen har et eget reningsverk dar dlt skoljvatten renas och aeranvands. Sanitart vatten leds
viapumpstationeni Tanebro till reningsverket i Y stad. Vid kraftig nederbérd pumpas upptrangande
grundvatten till Skivarpsan. Dagvatten fran omrédet leds direkt till Skivarpsan (Miljorapport, 1997).
Déarfor provtas metalernajérn och zink i andutning till utdappet.

Ovrigasmaindustrier & andutnatill det kommunala avioppssystemet (VBB, 1983, Sostrand muntl.,
1999).

| Skurups kommun férekommer 1800 enskilda aviopp varav 500 g & godkénda enligt de krav som
antogs 1994. For ca 5 & sedan var 900 enskilda avlopp g godkanda. Enskilda avlopp kan darfor
paverka Skivarpsan och Dybécksan. Enligt VBB (1988) paverkas inte Dybacksan av négrastorre
punktutd dpp.

Skivarpsan paverkas av dagvattenutd dpp frén tétorterna. Dagvatten fran Skurup tillfors ocksa
Dybécksans norra delar via Nasbyholmsdiket.

Flodessituation

| Dybacksan & flodessituationen besvarlig. Vid Nasbyholmsgon, Svenstorp, finns en pumpstation
som aktivt pumpar vatten (3m nivaskillnad) till Dybécksan. Specidlt strénga vintrar med isforekomst
paverkas flodet av pumpningen. Nar pumpningen upphdr s blir det et luftrum mellan is och vaiten.
Isen sétter Sig och proppar igen aféran. N&r vattnet d8pps paigen & flodet begransat och vattnet
skoljer Gver isen som dérmed byggs upp ytterligare. Dybécksans nedre delar (nedstroms vag 101)
utnyttjas for bevattningsuttag, vilket innebér att an kan torka ut under torra somrar. Det férekommer
alt vattnet stangs av vid damningen (laxtrappan) for att forhindra uttorkning i 8n uppstroms denna.
Detta far till foljd at astréckan mellan dammet och utloppet i havet torrléggs. Extremt torra somrar
torkar dven vissa uppstroms belagna strackor ut. Flodessituationen i Skivarpsan & inte lika besvéarlig.
Torrasomrar utgor Skivarpsan endast en mindre rénnil nedstréms Tanebro. Vid nederbord sker en
snabb avrinning till darna beroende pa att jordbruksmarkerna & hart dranerade samt brist pa
dammar och vatmarker som kan fungera som utjamningsmagasin.
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METODIK

M eteor ologi

M anadsvisa temperatur- och nederbordsdata, for perioden 1989-1998, erhdlls fran SMHI.

Temperaturen méttes vid klimatstation 5330 Sturup t.0.m. oktober 1997, da stationen lades ned. |
mars 1996 uppréttade vagverket en ny temperaturstation i Rynge. | rapporten redovisas
manadsmedd temperaturerna fran de béda stationerna med en viss 6verlappning i tid.
Arsmedelvérdena &ren 1989 till 1996 baseras p& métdata frén enbart Sturup, 1997 pa data frén
Sturup (januari-oktober) och Rynge (november-december) och 1998 pa data fran Rynge. Métdata
frén Rynge saknas for augusti varfor data fran 5430 Bollerup anvants.

Nederborden méttes vid station 5328 Skurup och den totala nederbdrden bersknades manadsvis
och arsvis utifran korrigerade véarden.

M edeltemperaturen och medel nederborden berdknades for 10-arsperioden 1989-1998.
For 30-arsperioden 1961-1990 hamtades referensnormaer (manads- och &rsmedevéarden) for
temperatureni Sturup och nederbérden i Skurup fran SMHI:s meteorol ogirapport nr 81 (1991).

Fysikaliska och kemiska under sokningar

Provtagningen i Dybécksan och Skivarpsan paborjades redan i borjan av 1970-tdet.

V attendragsforbundets intensivprovtagning i daras mynningar pdbtrjadesi januari 1989. | den har
rapporten anvands och redovisas endast de analyser som utforts under 10-&rsperioden, 1989-1998.
Provtagning och analyser utfordes 1989-1994 av Scandiakonsult miljoteknik AB. | januari 1995
Overgick uppdraget till Svelab miljolaboratorier. Darutdver har SLU utfort provtagningar i
Skivarpsan sedan 1975.

Totdt har fyralokaer provtagits. | Dybéacksan finns endast en proviokal, vilken & forlagd till
mynningen i Horte hamn. | Skivarpsan provtas tre lokaer, forutom mynningen i Abbekas aven
Tanemdllaoch Rydsgard. SLU:s provtagningdoka i Tanebro motsvaras av loka 4 Tanemdllatrots
olika koordinatangivelser. Proviokaernas koordinater och 1agen framgér av tabell 3 och figur 1.

Tabell 3. Provtagningslokaler och koordinatangivelser for dessai Dybacksan och Skivarpsan.

Vattendrag | Station Objektnamn x-koordinat | y-koordinat
Dybécksan | 20 Horte Hamn | Landsvégsbron vid Horte 614198 135699
Skivarpsan | 1 Abbekas L andsvéagsbron vid Abbekas 614416 136119
4 Tanemdlla SMHI:s métstation Tanemdlla 614898 136019
(Tanebro) S U:s gation 614886 136002
9 Rydsgard Norr Rydsgards samhdlle 615193 135978

L okalerna har provtagits med olika frekvens (tabell 4) och variabler (tabell 5) enligt nedanstéende
beskrivning.
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Tabell 4. Sammanstéallning 6ver hur vattenféringsdata har erhallits samt provtagningstyp och frekvensi
darnasolika proviokaler.

Vattenforing Provtagningsfrekvens
Vattendrag | Station Q Q Q VaannanM | Vecko- | Bland-
Uppméit | PULS | Berdknat | anads-prov| prov prov
Dybécksan | 20 Horte Hamn X 6/ar 1vecka| IUmén
Skivarpsan | 1 Abbekas X 6/ar lvecka| 1/mén
4 Tanemdlla X 6/ar
Tanebro SLU X
9 Rydsgérd 6/ar

Tabell 5. Sammanstallning éver de variabler som analyserasinom provprogrammen. Variablernas
beteckning och enhet anges. Dessutom anges tidpunkten for inférandet resp. avslutandet av de variabler

som endast har ingatt en del av undestkningsperioden.

Andysvariabd Beteckning Enhet Varannan Veckoprov | Blandprov
manadsprov | Mynningar | Mynningar
20,1, 4, (9) 20,1 20,1
Vatenforing Q nr/s X X
Vatentemperatur Temp °C X X
Turbiditet Turb FNU | X(1995-02--)
pH - - X X
Konduktivitet X
Syrgashdt 0O, mg/l X X
Syreméttnad O,-méttnad % X X
BOD7 X
Totdt organiskt kol TOC mg/l X(1992-01--) X(1992-01--)
Kdiumpermanganatfor- | KMnO4 (X =1996-12)
brukning
Kemisk syreforbrukning | COD X(1997-01--)
Fosfat-fosfor PO,-P ny/l X(1995-02--)
Tota-fosfor Tot-P mg/l X X
Ammoniumkvéve NH,;-N mg/l X
Nitrit-nitrat-kvave NO,+NOs-N | mg/l X
Totakvave Tot-N mg/l X X
Jarn Fe mg/l X (4,9)
Zink Zn mg/l X (4,9)

Varannan manad provtas samtliga lokaer. | Horte hamn, Abbekas, och Tanemdllaméts
vattentemperaturen och prov tas for analys av pH, syrgashalt, syreméttnad, konduktivitet, turbiditet,
BOD?7, totat organiskt kol, fosfat-fosfor, total-fosfor, anmonium-kvéve, nitrit-nitrat-kvéve och
total-kvave. | Tanemdlla tas dessutom prov for metalanalys av jarn och zink, vilka & de enda prov
somtasi Rydsgard (zink fr.o.m. 1992).
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Varje vecka provtas amynningarna, Horte hamn och Abbekas, temperaturen méts och prov tas for
andys av pH, syrgashdt och syreméttnad. Vid veckoprovtagningen uppskattas ocksa vattenforingen
och uppgifterna anvands for den flodesproportiondla blandningen.

Manatliga blandprover for respektive amynning erhdls genom at vatenprov fran
veckoprovtagningar blandas flodesproportiondllt. Dessa analyseras déarefter med avseende pa
totalfodfor, totakvave, kemisk syreférbrukning (CODy, fére 1997 analyserades KMnQO,4) och
totalhalt organiskt kol (fr.o.m. 1992).

Sedan 1976 har vattenprov tagits tva ganger per manad i Tanebro, inom SLU:s delprogram for
flodmynningar. Vattnet har analyserats bl.a. med avseende pa ammonium-kvave, nitrit+nitrat-kvéve,
total-kvéave, fodfat-fosfor, 6vrig fosfor, och tota-fosfor. Eftersom total-kvave bérjade analyserasi
juli 1987 har tidigare totd-kvavehdter ber&knats som summan av Kjeldahl-kvave och nitrit+nitrat-
kvave.

Vattenforing och flédesber akningar

For varje provtagningspunkt och vid varje provtillfale uppskattades vattenféringen Q (n/s). Dessa
uppskattningar & dock inte tillrackligt noggranna for att anvandas vid transportberdkningar. [stéllet
anvands vattenforingar fran SMHI:s méastation i Tanemalla (dar vattenforingen méts kontinuerigr)
samt vattenforingar som ber&knats med hjdp av en modell (tabell 4).

SMHI har bergknat vattenfringen (n/s) i Skivarpsins mynning, Abbekés, med hjalp av PULS-
modellen. Denna matematiska modell har utvecklats av SMHI, for att berékna vattenforingar
kontinuerligt pa lokaer som saknar egen métstation. Modellen anvander dagligen uppmétta
lufttemperaturer och nederbtrdsmangder samt manadsmedelvarden av potentiell avdunstning.
Dessutom behdvs information om andelen skog, 6ppen mark och §6 samt hojdférdelningen i det
aktudla avrinningsomradet (Johansson, 1992). De beréknade vecko- och ménadsvisa PULS
vatenforingarnai Abbekas har korrigerats med hjdlp av de uppméita vatenforingarnai Tanemdlla,

Vattenféringen i Dybacksans mynning, Horte hamn, har beréknats genom proportionering.
Proportionering innebér et vattenféringen i en viss punkt antas vara proportionell mot storleken av
dess avrinningsomrade. For att berdkna vattenfringen i en viss provpunkt anvands det uppmétta
flodet i en narliggande métstation, som multipliceras med storleksforhdlandet mellan provpunktens
och métstationens avrinningsomréde. | det hér fallet har den framréknade PUL S-vattenforingen i
Skivarpsans mynning, Abbekas, multiplicerats med aredférhdlandet mellan Dybacksans och
Skivarpsans avrinningsomraden (= 0,5315). Vattenforingen i Dybacksans mynning bor dérmed bl
ungefar halften sa stor jamfort med vattenforingeni Skivarpsans mynning.

En jamfore se gjordes mellan den uppméita vattenforingen och den berdknade PUL S-vattenfdringen.
Detta gjordes genom att den uppmétta vattenforingeni Tanebro (SMHI:s méstation) avsattes mot
PUL Svatenforingeni Abbekas som multiplicerats med aredforhalandet Tanebro/Abbekas (93
knt/124,3 ki) vilket pévisade ett linjart samband.
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Arsmeddvattenforingen (n/s) i dmynningarna beraknas som it aritmetiskt medelvarde av
ménadsmede vattenforingen. Manadsflodet Q *10%*m3 bersknas genom att multiplicera
ménadsmedelvattenfringen (n/s) med 60 sekunder * 60minuter * 24 timmar * antalet dagar den
aktuellaménaden (28, 30, 31 resp. 29 skottér) samt divideramed 1000 000 (10°). For at erhélla
arsflodet Q * 10%* n® summeras fl6det for &rets samtliga. ménader.

Mé&nadsflodet (Q * 10°%* m?) = (ménadsmede vattenforingen (mf/s)* 60 s* 60 min* 24 h* antalet
dagar i manaden) / 1000 000

Arsflodet (Q *10%*n?)= S Ménadsfl6det (Q *10%*n7)

For varje ménad beréknades ett medevéarde av ménadsmeddvattenforingen (nt/s) for 10-
arsperioden 1989-1998. Denna finns presenterad som en streckad bakgrunddinjei diagrammen
med méanadsflGden.

Transportber akningar

Arstransporter av kvéve, fosfor, organiskt kol (TOC fr.o.m. 1992) och kemisk syreférbrukning
(COD fr.o.m. 1997) har ber&knats.

blandprovskoncentrationer av resp. amne samt de manadsmedd vattenforingar som tagits fram med
hj&lp av PULS-moddllen. Se avanittet Vattenforing och flodesbergkningar
for berakning av manadsflodet.

Arstransport (ton) =S (Ménadsflodet (Q * 10> nv) * &mnets koncentration i manadsblandprovet
(mg/l))

amne samt de vattenforingar som uppméits vid SMHI:s métstation (erhdlits fran SLU som
ménadsvattenforingar (n/s). For att berékna ett tvaménadersflode har istéllet ett medelvérde av tva
manadsvattenforingar ((jan+feb)/2, (mars+apr)/2, 0.s.v.) och antalet dagar under respektive
tvamanadersperiod anvants.

Arstransport (ton) =S (Tvéméanadersflddet (Q * 10% ) * &mnets koncentration i
varannanmanadsprovet (mg/l))

uppmétta dygnsvattenforingar (SMHI:s métstation) samt varannanveckaskoncentrationer. For varje
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dygn beréknas transporten genom att dygnsvattenforingen multipliceras med en dygnskoncentration
som erhdls genom linj&r interpolering mellan miétillfalena. Dygnstrangporterna summeras asvis.

Naringstillstand

Den hogsta (max) och lagsta (min) uppmétta koncentrationen samt &rliga medelkoncentrationer av
totalfosfor och totalkvéve har bersknats for respektive & och lokal. Arsmedekoncentrationernali
darna har beréknats pa tva sit:

Aritmetiskt rsmedevarde (mg/l) har bergknats med hjalp av de uppmétta koncentrationernai de
manatliga blandproverna (Abbekas och Horte hamn), varannanmanadsprov (Tanemalla) dler
varannanveckas prov (Tanebro).

Aritmetisk 8rsmedelkoncentration (mg/l) = S(Koncentration (mg/l))/antalet prov

Flodesvagt arsmedelvarde (mg/l) har beréknats genom att den totala arstransporten av fosfor resp.
kvave divideras med det totala arsflodet (se avanittet trangportberakningar resp. vattenforing och
fléde).

Flddesvagd &rsmedelkoncentration (mg/l) = Arstransport (ton)/ Arsfléde (Q*10° * )

Observera att halva detektionsvardet har anvants vid berékningar i de fal da métvardet understiger
andysens detektionsgrans.

Néaringstillstndet har klassats med hjap av de gamla bedémningsgrundernai Allmannaréd 90:4
(SNV, 1990). For att bedomningsgrunderna skall varaanvandbarai Skanes néringsrika vatten har
dessamodifierats av Lansstyrelsen i Skane, slledes har yiterligare klasser (6 och 7) inforts (tabell 6).
Enligt bedomningsgrunderna skall tillstandet baseras pa ett medelvarde av 3 rsmedelvéarden, i det
hér falet har inte 3-arsmedelvarden bergknats.

Tabell 6. Fosfor- och kvavetillstand i vatten enligt Naturvardsverkets Allmanna rad 90:4 samt
rekommendationer fran Lansstyrelsen i Skénelan.

Klass Tot-P, mg/l | Bendmning Tot-N, mg/l | Benamning

1 <0,0075 Mycket n&ringdatigt <0,30 Mycket 18ga kvavehater

2 0,0075 - 0,015 | Naingsattigt 0,30- 0,45 | Lagakvavehdter

3 0,015- 0,025 | Mattligt néringfattigt 0,45- 0,75 | Mattligt hoga kvavehdter
4 0,025 - 0,050 | Néringsrikt 0,75-1,5 |Hogakvavehdter

5 0,050 - 0,200 | Mycket néringsrikt 15-3,0 | Mycket htga kvavehater
6 0,100 - 0,200 | Extremt né&ringsrikt 3,0-6,0 |Extremt htgakvavehdter
7 >0,200 Extremt néringsrikt >6,0 Extremt htga kvavehater

Néringdtillsténdet i vattendrag bestams, enligt de nya bedémningsgrunderna (Naturvardsverket,
19993), med hjédp av den ared pecifikaforlusten av total-P resp. total-N (kgP/ha,ar resp.
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kgN/ha,&r ) (tabell 7). Detta & ett méit pa hur mycket néring som varje hektar mark, uppstroms
provpunkten, i genomsnitt bidrar med &rligen till vattendraget. Den ared specifika forlusten & en
effekt av marktypen, intengteten i markutnyttjandet samt tillforseln av vaxtnéring till
mark/vaxtsysemeni avrinningsomradet (Naturvardsverket, 1999b). Den ared specifika forlusten
skall baseras pd manadsvisa (d.v.s. 12ggr/a) métningar av hater under 3 & samt uppmétt eler
beré&knad dygnsvattenféring. Transporten berdknas dygnsvis genom att dygnsvattenforingen
multipliceras med en dygnskoncentration som erhdlls genom linj& interpolering mellan métillfalena
Dygnstransporterna summeras &svis och et aritmetiskt arsmedelvérde bersknas. For att erhdla den
areal specifika forlusten divideras drsmedd transporten med avrinningsomradets (Uppstroms
provpunkten) ared. Enligt beddmningsgrunderna skal sérskild uppmérksamhet &gnas & extremt
hoga aredforluster Gverstigande 32 kg N/ha,ar och 0,64 kg Pha,dr. Detta motiveras specidlt vid
prioritering av atgardsbehov.

For Dybécksan och Skivarpsan har inte 3-&rsmedelvarden berdknats. Transporten av néringsamnen
har endast bergknats pa ovanstéende sétt i Tanemalla(SLU) i dvrigafal se avanittet
trangportberakningar.

Néaringstillstandet for fosfor och kvéave presenteras som ared specifik forlust lokalvisi diagram. Den
nedre gransen for klass 3, 4 och 5 har ritatsin i diagrammen.

Tabell 7. Fosfor- och kvavetillstand i vattendrag m.a.p. arealspecifik forlust, enligt Naturvardsverkets
Beddmningsgrunder for miljokvalitet, 1999.

Klass Arealspecifik forlust av totalfosfor resp. totalkvavei vattendrag

kg P/ha,ar Benamning kg N/ha,ar | Benamning
1 <0,04 Mycket I18ga forluster <10 |Mycket I&gaforluster
2 0,04 - 0,08 L &ga forluster 1,0- 2,0 |Lagaforluster
3 0,08 - 0,16 Maitligt hoga forluster 2,0-4,0 |Métligt hogaforluser
4 0,16 - 0,32 Hoga forluster 4,0- 16,0 | Hogaforluster
5 > 0,32 Extremt hoga forluster > 16 Mycket hoga forluster

Trendber 8kningar

Trender for flodes- och transportférandringar med tiden har beréknats och bearbetats statistiskt med
hjdp av linj& regression. Forutom trendberékningar for arsvattenflodet och den totala &rstransporten
av fosfor resp. kvave har &ven trendberékningar gjorts for flédesnormaliserade transporter.
Hodesnormaisering har gjorts genom att en linjé ekvation (1) har beréknats ur forhdlandet mellan
manadsfléden och manadstransporter. Darefter bergknas den flodesnormaliserade transporten
manadsvis genom at den erhdlina lutningskoefficienten samt ett medelvérde for manadsflédena under
perioden utnyttiasi ekvation (2) och summeras &svis (Grimval & Sténacke, 1996).

Trendernai dmynningarna avser 10-arsperioden 1989-98. | Tanebro har trender tagits fram for 22-
arsperioden 1976-97 samt tiden efter det att avloppsbelastningen fran Skurup upphorde d.v.s. 16-
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arsperioden 1982-97. Utbver dessa har d&ven 9-&rs-perioden 1989-1997 beaktats for jamforel se
med amynningara.

@) Tij = aij +bij * Qi

Tij & transporterad mangd fosfor dler kvave under det i:te &rets j:te manad.
Qij & transporterad méngd vatten samma manad och &r.

aj a interceptet.

bij & lutningskoefficienten.

(2) Tij =Tij-bij* (Qij -Qj)

T'ij & den flodesnormaliserade transporten av fosfor dler kvéve under det i:te dretsjite  manad.
Qj & transporterad mangd vatten for manad j beréknad som ett medelvarde dver samtliga ar.

14
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RESULTAT

Klimat

Den undersikta perioden har som helhet varit varm i sydskane. Arsmede temperaturen under 10-
arsperioden 1989-98 var ungefar en halv grad hogre jamfort med 30-arsperioden 1961-90 (7,8
resp. 7,2 °C). Framféralt 1989 och 1990 var mycket varma, medan 1993 och framféralt 1996
déaremot var kallare 8n genomsnittet for 30-arsperioden (figur 2a). De léga arsmeddtemperaturerna
berodde framforalt paen kal vinter 1996 och paen kal sommar 1993 (figur 3a).

Arsmede nederbdrden var ungefér densamma under 10-&rsperioden 1989-98 och 30-&rsperioden
1961-90 (680 resp 662 mm). Aren 1989, 1996 och 1997 var nederbordsfattiga medan framst
1993 och 1994 men &ven 1998 var nederbordsrika (figur 2b & 3Db).

Vattenféring

Det totdla arliga vattenflodet i Skivarpsans och Dybécksans mynningar samt Tanemalla'Tanebro &
en direkt avspegling av nederbdrden. Vattenflodet dkar linjért med dkande nederbérd (R?>0,89)
(figur 6 8, d & g). Arsvattenflodet Q Skade successivt fran 1989-1994 dérefter minskade
arsvattenfl6det och var lagst 1996 och 1997 (figur 7a, b, c & d ;Q). Vattenflodet Okade igen 1998.
Vattenforingen & 1&gst under sommaren (oftast i juni- september) och hogst under vintern
(november-mars) (figur 8 a, b, c & d;Q). Méanadsflodenavar hogre 8n normalt specidllt andra
halvan av 1993, hela 1994 med undantag av sommarmanaderna (maj-augusti) samt forsta héften av
1995. Andra havan av 1995 liksom forsta hélften av 1996 hade mycket |1&gre vattenfloden an
normalt.

| Tanebro var vattenflodet |agt 1976 och darefter under perioden 1977-1988 rdlativt hogt i
jamforelse med perioden 1989-97 (figur 7 d ;Q).

Vattenféringeni &mynningarna 1989-98 varierade mellan 0,02 och 2,35 nv/s i Dybécksan och 0,03
och 4,42 /s i Skivarpsan, vilket innebér att ménadsflédena varierade mellan 0,05* 10° och

6,29* 10° n/méan resp. 0,09* 10° och 11,84* 10° n/mén. Méanadsvattenflodet i Tanebro & négot
lagre ani Skivarpsdns mynning (figur 8 b, ¢ & d;Q). Det totdla &sflodet under perioden var
lgst 1996 och hogst 1994 i samtligalokaer (Loka Min_Max (10% nv*/&r): Dybécksins mynning
9,5-26,6; Skivarpsans mynning 17,9-50,1; Tanebro 13,6-37,8). Det |agsta resp. hogsta
arsvattenflodet i Tanebro under 22-&rsperioden intréffade 1976 resp. 1981 och varierade mellan
12,3-47,3 (10%* /&) (figur 7 a, b, c & d Q).

Eftersom vattenflodet i Dybécksan har bersknats med hjdp av aredforhdlandet mellan Dybacksans

och Skivarpsans avrinningsomréden féljer vattenflodet (n/mén resp. n/ér) i Dybiécksan samma
monster som i Skivarpsan, men & ungefar haften sa stort.
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ARSVEDEL TEMPERATUR, Sturup och Rynge

°C
107

0 f f f f f f f f f
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

b)
ARSNEDERBORD, Skurup

1000 T

800 T

600+ e ] 662

400 T

200 T

0 f f f f T T T T T 1
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Figur 2. a) Arsvis medeltemperatur under perioden 1989-1998. Dessa baseras pa data frén
Sturup 1989-1996 (grd), Surup och Rynge 1997 (vit ) samt Rynge och Bollerup 1998 (svart).
b) Arsvis total nederbord uppmiéitt vid station 5328 i Skurup.

Arsmedeltemperatur och -nederbdrd har markeratsi diagrammen med heldragen linje for
hela 10-arsperioden 1989-1998 och med streckad linje for 30-arsperioden 1961-1990 normal.
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Figur 3. a) Manadsvis medeltemperatur under perioden 1989-1998. Dessa baseras pa data fran Surup (grd) och Rynge (vit) vilka 6verlappar
varandra under en 6vergangsperiod. b) Manadsvis total nederb6rd uppmétt vid station 5328 i Skurup.
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Manadsmedeltemperatur och -nederbérd for perioden 1961-1990 (normal) har markerats med streckad linje.
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Naringstillstand
Aritmetisk &rsmeddhalt

Fosfor

Den aritmetiska &smedelkoncentrationen av fosfor under perioden 1989-1998 varierade mellan
0,07 och 0,20 mgP/l i Dybéacksan och mellan 0,11 och 0,28 mgP/l i Skivarpsan, d.v.s. mycket till
extremt naringsrikt (klass > 5). | Tanebro var arsmedelkoncentrationen som hogst (2,28 mgP/l)
1975 (figur 4a, b, c & d;P).

| Dybéacksdn och Skivarpsans mynningar var de aritmetiska &smedelkoncentrationerna av fosfor
extremt hdga under perioden 1989-1998, med undantag for aren 1990 och 1995-97 i Dybécksan
(klass 5). | de bada dmynningarna var arsmedelkoncentrationerna hogst (klass 7) under 1993.
Skivarpsan i Tanebro & extremt ndringsrik hela perioden 1975-98.

Kvave

Den aritmetiska arsmedelhalten av kvave under perioden 1989-1998 varierade mellan 3,9 och 8,5
mgN/l i Dybacksan och mellan 4,8 och 7,2 mgN/l i Skivarpsan d.v.s. extremt hoga kvavehalter
(klass > 6). | Tanebro var rsmedekoncentrationen som hogst (10,7 mgN/l) 1975 (figur 4 a, b, c &
d;N).

| Dybécksan och Skivarpsans mynning var de aritmetiska arsmedelkoncentrationerna av kvéave
extremt hoga. Kvavehaterna hamnade inom klass 7 1991-92, 1994 och 1998 i Dybécksan och
1990-94 samt 1998 i Skivarpsan. | Skivarpsan, Tanebro var kvavehaterna extremt hdga och
tillhorde klass 7 néstan dla & 1975-1998.

Flodesvagd arsmedelhalt

Fosfor

Den flodesvagda &smedelkoncentrationen av fosfor under perioden 1989-1998 varierade mellan
0,08 och 0,23 mgP/l i Dybéacksan och mellan 0,12 och 0,29 mgP/l i Skivarpsan, d.v.s. mycket till
extremt naringgrikt (klass > 5). | Tanebro var arsmedelhaten som hogst (0,70 mgP/l) 1976 (figur 4
ab,c&d;P).

| Dybécksan och Skivarpsan var de fl6desvagda drsmedel koncentrationerna av fosfor extremt hoga,
med undantag av aren 1990 och 1996 i Dybécksan, da koncentrationerna var hoga (klass 5). | de
béda amynningarna var arsmedel koncentrationerna htgst (klass 7) under 1993, men dven 1992 i
Skivarpsans mynning. | den évre delen av Skivarpsan var arsmedelkoncentrationen extremt hog
(klass 7 néstan alla & t.0.m.1989).
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Kvave

Den flodesvagda arsmedelhalten av kvave under perioden 1989-1998 varierade mellan 5,4 och
10,8 mgN/l i Dybacksan och melan 5,5 och 10,8 mgN/l i Skivarpsan d.v.s. extremt hoga
kvavehdter (klass> 6). | Tanebro var &smedelhaten som hogst (11,4 mgN/l) 1977 (figur 4a, b, ¢
& d;N).

| Dybéacksdn och Skivarpsans mynning var de flodesvagda arsmedelkoncentrationerna av kvave
extremt hoga och hamnade inom klass 7, med undantag av 1989 och i Dybécksan dven 1995 da
koncentrationerna hamnade inom klass 6. Kvavekoncentrationen i Tanebro (SLU) var extremt hdg
(klass 7) samtligaa med undantag av 1987.

Arealspecifik forlust

Fosfor

Den areal pecifika forlusten av fosfor varierade under perioden 1989-1998 mellan 0,14 och 0,83 kg
P/ha,ar i Dybacksan och mellan 0,21 och 1,02 kg Plhadr i Skivarpsan d.v.s. méttligt till extremt hog
(klass > 3). | Tanebro var den arliga fosforforlusten storst (2,02 kg P/ha,ar) 1980 (figur 5a, b, c &
d ;totalfosfor). Meddforlusten av fosfor i Dybéacksans resp. Skivarpsans amynningar var 0,38 resp.
0,44 kg Plha,ar under 10-arsperioden. | Tanebro var medelforlusten 0,34 resp. 0,64 kg P/ha,&r
under 10- resp. 22-arsperioden.

Den &ligaforlusten av fosfor per ytenhet i Dybécksans och Skivarpsans hela avrinningsomraden var
extremt hog (klass 5) &en 1991 till 1995 samt 1998. Ovriga & var forlusten hdg med undantag av
1996 i Dybécksan daden endast var métligt hog. Den hdgstatiliforseln av fosfor till darnas
mynningar intréffade 1993 och darefter 1994 och den lagsta 1996. Skivarpsan i Tanebro uppvisar
extremt hoga forluster 1976-1997 med undantag av nagra av de senaste &ren.

For hela Dybécksan och Skivarpsan avrinningsomraden Gverskrids 0,64 kg P/haér &ren 1993 och
1994. | Skivarpsans Gvre ddl, uppstroms Tanebro/Tanemdlla dverskrids detta varde perioden
1976-1981 samt dren 1985 och 1988.

Kvave

Den ared specifika forlusten av kvave varierade mellan 9,2 och 34,4 kg N/ha,ér i Dybécksan och
mellan 9,5 och 30,5 kg N/ha&r i Skivarpsan, d.v.s. hog till mycket hog (klass > 4). | Tanebro var
den arliga kvaveforlusten storst (34,9 kg N/ha,dr) 1980 (figur 5 a, b, ¢ & d; totalkvéave).
Medeforlusten av kvave i Dybécksans resp. Skivarpsans amynningar var 20,2 resp. 19,1 kg
N/ha,& under 10-&rsperioden. | Tanebro var medelforlusten 18,1 resp. 21,9 kg N/ha,& under 10-
resp. 22-arsperioden.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998

De &ligaforlusternaav kvéve per ytenhet i Dybacksans och Skivarpsans hela avrinningsomraden var
mycket hoga (Klass 5) &ren 1991 till 1994 samt 1998, dessutom var forlusten mycket hog i
Skivarpsan dven 1995. Ovriga & var forlusten enbart hog. Skivarpsan i Tanebro uppvisar mycket
hdga kvaveforluster | sort sett hela perioden 1976-1997. Den hogdtatillférseln av kvavertill
Dybécksans mynning intréffade 1998 och dérefter 1994 och tvértom for Skivarpsans mynning. Den
lagstatillforsan till amynningarnaintraffade 1989. | Tanebro var kvaveforlusten som hdgst 1980 och
|5gst 1996.

For hela Dybécksans avrinningsomréde 6verskrids 32 kg N/ha,ar &ren 1994 och 1998.
Aredforlusten 32 kg N/ha,&r Gverskrids endast i Skivarpsans 6vre del, uppstroms Tanebro, 1977
och 1980.

Trangport

De totaa &liga transporterna av fosfor och kvave & avspeglingar av vattenflodet (figur 6 b, e & h ;P
och6¢, f & i ;N). Trangporterna dkar linjart (R>> 0,7) med tkande vattenfléde i Dybacksans och
Skivarpsans mynningar samt Tanemalla for perioden 1989-1998. For perioden 1976-1997 vid
Tanebro & sambandet samre framforallt m.ap. fosfortransporten. Sambandet & avsevart béttre for
aren efter att reningsverket lagts ned (figur 6 h).

Fosfor

Trangporten av fosfor & 18gst under sommaren (oftast i juni- september) och hogst under vintern
(november-mars) Fosfortransporten var specidllt hog vinterhalvaren 92/93, 93/94 och 94/95 (figur 8
a, b, c & d;P). Arstransporten av fosfor 6kade successivt under &ren 1989-1993 (1994), darefter
minskade trangporten och var lagst 1996 for att dutligen dkaigen (figur 7a b, c & d;P).

Den arliga fosfortransporten varierade mellan 0,94 och 5,43 ton i Dybécksans, mellan 2,56 och 12,6
ton i Skivarpsans mynning och mellan 1,69 och 5,16 ton i Tanebro under perioden 1989-1998.
Fosfortransporten i Tanebro uppgick som mest till 20,6 ton 1980 (figur 7 a, b, c & d ;P).

Kvave

Trangporten av kvave & |agst under sommaren (oftast i juni- september) och hdgst under vintern
(november-mars). Kvéavetransporten var speciellt hog vinterhavaren 92/93, 93/94, 94/95 och 97/98
(figur 8a, b, c & d;N).Arstrangporten av kvéave i Dybécksan och Skivarpsans mynning 6kade
successivt under dren 1989-1994 (1993), darefter minskade kvéavetransporten. (figur 7a, b, c & d
:N). Den |agsta kvéavetransporten intréffade 1989 i amynningarnaoch 1996 i Tanebro.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998

Den arliga kvavetransporten varierade mellan 60 och 224 ton i Dybacksans, mellan 115 och 379 ton
i Skivarpsans mynning och mellan 90 och 296 ton i Tanebro under perioden 1989-1998.
Kvavetransporten i Tanebro uppgick som mest till 356 ton 1980 (figur 7 a, b, ¢ & d;N).
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 4. Naringstillstandet for fosfor resp. kvave i a) Dybacksans och b) Skivarpsans mynning presenteras som flodesvagda (staplar) och aritmetiska
arsmedelkoncentrationer (fylld romb). De uppméatta max- och minhalterna (ofyllda fyrkanter) for respektive &r har bundits samman med den ber dknade
arsmedelkoncentrationen. For bedomning av naringstillstandet har de nedre granserna for klass 5, 6 och 7 markeratsi diagrammen.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 4. Naringstillstandet for fosfor resp. kvavei Skivarpsan c) Tanemélla och d) Tanebro presenteras som flodesvagda (staplar) och aritmetiska
arsmedelkoncentrationer (fylld romb). De uppmétta max- och minhalterna (ofyllda fyrkanter) for respektive &r har bundits samman med den ber dknade
arsmedelkoncentrationen. For beddmning av naringstillstandet har de nedre granserna for klass 5, 6 och 7 markeratsi diagrammen. Fl6desvagda naringshalter saknas

for 1998 i Tanebro d& flodesdata ar under bearbetning pa SVIHI/SLU.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 5. Arealspecifik forlust av fosfor resp. kvave i a) Dybacksans och b) Skivarpsans avrinningsomréade, under perioden 1989-1998. For bedomning av
naringstillstandet har de nedre granserna for klass 3, 4 och 5 markeratsi diagrammen.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 5. Arealspecifik forlust av fosfor resp. kvave i Skivarpsans avrinningsomrade uppstréms ¢) Tanemolla och d) Tanebro, under perioden 1989-1997 resp. 1976-
1997. For bedomning av naringstillstandet har de nedre granserna for klass 3, 4 och 5 markeratsi diagrammen.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 6. Forhallandet mellan det totala arsflodet och rsnederbord, &rstransport av fosfor resp. kvave i Dybécksans mynning a), b) resp. ¢) och i Skivarpsans mynning
d), e) resp. f) under perioden 1989-1998 samt i Skivarpsan/Tanebro g) 1989-1997, h) resp. i) under perioden 1976-1981 (romb) och efter att reningsverket lagts ner
1982-1997 (punkt). Regression for perioderna 1989-1998 och 1976-1997 visas med heldragna linjer samt i Tanebro 1982-1997 som streckad linje.

Skivar psan/Tanemélla presenteras g, ty Gverensstammer med Tanebro 1989-1997.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998

L angtidstrender

Ingen signifikant trend kan utl&sas for de totaa flodena dler transporternai dmynningarna under 10-
arsperioden (figur 7 a& b). Daremot avtar fosfortransporten i Tanebro signifikant under 9-
arsperioden, 1989-1997 (n=9, p=0,037) (figur 7 d). | Tanebro avtar fosfortransporten signifikant
aven under 22-arsperioden 1976-1997 (P. n=22, p=0,000) och det finns en tendenstill avtagande
kvavetransport under samma period. Det finns vidare en tendenstill att béde flodet och
fosfortransporten var lagre 1982-1997, d.v.s. efter att avloppsbelastningen i Skivarpsan upphotrde
1981 (figur 7 d).

| ett forsok att minska den stora paverkan som variationer i vattenflodet mellan olika & har pa
naringstrangporten har flédesnormaliserade transporter (se metodik) berdknats.

For perioden 1989-98 finns en svag tendens for minskande fosfortransport i Skivarpsan och en
tendenstill 6kande kvavetransport i Dybacksan (figur 9).

Materidet fran Skivarpsan (Tanebro) for perioden 1976-97 visar en tydlig fosforminskning (figur
10). Aven for perioderna 1982-97 och 1989-97 finns en svag minskande tendens.
Kvavetransporterna & svagt avtagande for perioden 1976-97 och 1989-97, medan trenden for
1982-97 & stigande (figur 10).

Forandringarnai trangporterna av néringsamnen & sdedes smamed undantag for den tydliga

minskning av fosfortransporten som registreradesi Skivarpsan i samband med 6verledningen av
Skurups avloppsvatten till Y stads avloppsreningsverk.
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Naringstransporter i Dybécksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 7 a. Det totala arsflodet (Q), fosfortransporten (P) och kvavetransporten (N) i Dybacksans mynning,
1989-1998. Trendlinjer for perioden har lagtsini diagrammet.
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Naringstransporter i Dybécksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 7 b. Det totala arsflodet (Q), fosfortransporten (P) och kvavetransporten (N) i Skivarpsans mynning,
1989-1998. Trendlinjer for perioden har lagtsini diagrammet.
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Naringstransporter i Dybécksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Figur 7 c. Det totala arsfl6det (Q), fosfortransporten (P) och kvavetransporten (N) i Skivarpsan,
Tanemdlla, 1989-1997. Trendlinjer for perioden har lagtsini diagrammet.
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Figur 7 d. Det totala arsflddet (Q), fosfortransporten (P) och kvavetransporten (N) i Skivarpsan, Tanebro,
1976-1997. Trendlinjer for hela den undersokta perioden samt 1989-1997 har lagtsini diagrammet.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
DYBACKSAN, HOrte hamn
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Figur 8 a. M&nadsvisa floden (Q) , koncentrationer (stapel) och transporter (heldragen linje) av fosfor (P) och kvave (N) i Dybacksans mynning, 1989-1998. |
flodesdiagrammet har dven medelvattenféringen (nv/s) for resp ménad under 10-8rsperioden lagtsin som en streckad linje.
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SKIVARPSAN, Abbekas
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Figur 8 b. Manadsvisa floden (Q) , koncentrationer (stapel) och transporter (heldragen linje) av fosfor (P) och kvéve (N) i Skivarpsans mynning, 1989-1998. |
flodesdiagrammet har dven medelvattenféringen (nv/s) for resp ménad under 10-8rsperioden lagtsin som en streckad linje.
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Figur 8 c. Manadsvisa floden (Q) , koncentrationer (stapel) och transporter (heldragen linje) av fosfor (P) och kvave (N) i Skivarpsan, Tanemdlla, 1989-1998.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
Figur 8 d. M&nadsvisa fléden (Q) och transporter av fosfor (P) och kvave (N) i Skivarpsan, Tanebro, 1976-1997.
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Naringstransporter i Dybacksan och Skivarpsan, 1989-1998
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ton P/ar
12 T

Skivarpsan och Dyb&ackséan

0 } } } } } } } } |
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b) ) , )
Flédesnormaliserad kvavetransport
ton N/ar Skivarpsan och Dybacksan
350 T
300 T
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N | \____\/
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Figur 9.Flddesnormaliserad transport av a) fosfor och b) kvéave i Skivarpsans mynning (fylld fyrkant) och
Dybécksans mynning (ofylld fyrkant) samt trendlinjer for perioden 1989-1998.
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Flodesnormaliserad fosfortransport
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Flodesnormaliserad kvavetransport
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Figur 10. Flodesnormaliserad transport samt trender for a) fosfor och b) kvave i Tanebr o, Skivar psan under
perioderna 1976-1997 (cirkel, punkterad linje), 1982-1997 (vit trekant, punkterad-streckad linje) och
1989-1997 (svart trekant, heldragen linje).
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Naringstransporter i Dybécksan och Skivarpsan, 1989-1998

DiIsKUSSION

| nedanstéende diskussion kommer fosfor- och kvavesituationen i Dybécksan och Skivarpsan under
10-arsperioden 1989-1998 att belysas. Dessutom kommer de férandringar som har skett i darnas
naringsforhallanden under 10-8rsperioden 1989-1998 och 22-arsperioden 1976-1997 (Skivarpsan)
att diskuteras. Tillstandet och transporten i darna klassas med hjdp av Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (1990, 1999a)

Sambandet mellan vattenféring och nér saltkoncentr ationer

Okad nederbord medfor att stérre méangder fosfor och kvave tillfors vattendragen genom okad
urlakning respektive erosion. Néarsattransporterna & déarmed hogre under nederbdrdsrika perioder
jamfort med torra perioder. | Dybécksan och Skivarpsan liksom i Gvriga Skane forekom hoga
naringstransporter under de nederbordsrika aren 1993-1994 och 1998. Under torrdaren 1989 och
1996-1997 var transporterna ldga. Dettainnebar att naringstransporten i skanska vattendrag
(Helgedn, 1998, Lansstyrelsen i Skane, 1999, Nybroan, 1998, Wennberg, 1999) i stort sett foljde
samma monster under 10-arsperioden, 1989-1998.

Sambandet mellan vattenféring och nérsaltkoncentration & mindre tydligt. Variationen av
kvavekoncentrationen foljer till viss del variationen i vattenforingen. Kvavehdternai bade Dybécksan
och Skivarpsan okar till en viss grans (potentiellt) med dkad vattenforing och stagnerar dérefter.
Detta tyder pa at den huvudsakliga kvavekalan & markavrinningen och at det vid hogre nederbord
finns en viss Gvre grans for hur mycket kvave som tillfors vattendraget via urlakning och erosion.
Forhdlandet mellan fosforkoncentrationen och vattenfringen i de undersokta vattendragen & mindre
tydlig. Enligt Lansstyrelsen i Mamohus 18n (1992) verkar fosforkoncentrationen att styras av
vattenforingen under bldta perioder och av andrakdlor (punktutddpp frén industrier, reningsverk
och enskilda avlopp) under torra perioder. Detta medfér ofta att fosforkoncentrationen & hdg under
torra sommarmanader. Fore 1982 orsakades de extremt hoga fosforhaterna och de kraftiga
svangningarnai Skivarpsan av belastningen fran reningsverket i Skivarp. Efter det at belastningen
upphort forekom vid ett par tillféllen htga koncentrationer av kvave resp. fosfor, som inte kan
forklaras med hog vattenforing (nederbord). Dessa kan ha orsakats av tillfédliga punktutddpp, fe vid
provtagning dler andys.

Vilken effekt néringshdterna far pa transportvardenatill havet & beroende av flodet i vattendraget.
T.ex. kan en hog koncentration av n&ringsamnen i ett nastan uttorkat vattendrag fa samma effekt pa
transporten som en |3g koncentration vid et hogt flode. Hansyn maste darfor tastill bade hater och
vattenforing vid beskrivning av narsattrangporten under en langre tidsperiod samt for att kunna
planera dgarder for at reducera belastningen. Det & viktigt att tidsperioden &r tillrackligt 1ang 3 att
den naturliga variaionen inte Gverskuggar effekten av @ndrad belastning. Genom flodesnormaisering
kan vattenforingens Overskuggande effekt minskas och foréndringstendenser bedtmas sikrare. Den
undersokta 10-arsperioden & i kortaste laget for att kunna dra sakra dutsatser om en forandring har
&gt rum eler inte. Situationen vid periodens borjan och/eller dut har ocksa betydelse for resultatet.
Dettamérkstydligt i defal (Skivarpsan, andra skanska vatendrag m.fl.) da perioden avdutas med
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torrdren 1996-1997 (ovanligt 1&g transport) jamfort med da perioden avdutas med 1998 (ovanligt
hog transport).

Naringstillstandet i Dybacksan och Skivar psan

Dybécksans och Skivarpsans avrinningsomraden & belagnai de mest jordbruksdominerade delarna
av Skane, vilket innebér att ett hogt naringstillstand kan forvantasi dara. Dybacksans och
Skivarpsans, liksom den nérbelagna Vemmenhogsans (Wennberg, 1999), vaiten & extremt
fosforrikt och hor till klass 6 under i stort sett hela den undersokta perioden 1989-1998.
Néringdtillstandet m.a.p. fosfor & lagre i Nybrodn som trots det har en mycket hog fosforhalt. En
bidragande orsak till detta kan vara att andelen jordbruksmark & lagre (68%) i Nybrodns
avrinningsomrade (Nybrodn, 1998). Naringdtillstandet m.a.p. kvave i Dybécksan och Skivarpsan &
extremt hogt och tillhdr den hogsta klassen 7 under i stort sett hela 10-arsperioden. Detsamma galler
for Nybrodn (Nybroan, 1998) och Vemmenhogsan dér kvavehalterna ocksa & extremt hdga men
varierar mellan klass 6 och 7 (Wennberg, 1999).

Den &ligaforlusten av fosfor & hogre per ytenhet i Dybécksans och Skivarpsans avrinningsomraden
jamfort med béde sydkusten och Oresundskusten som har forluster p& 0,33 och 0,35 kg P/haér.
Dybécksans och Skivarpsans avrinningsomraden har hogre kvaveforluster per ytenhet an sydkusten
(14,6 kg N/ha,ér) och lagre forluster 8n Oresundskusten (24,4 kg N/ha,&). Fosforforlusten har
haverats medan kvaveforlusten minskat med ca 20% efter avledningen av avioppsvatten i
Skivarpsan.

Dybécksans och Skivarpsans bidrag av kvéave och fosfor var extremt hogai stort sett hela 10- resp.
22-&sperioden med undantag av de torraste aren. Vemmenhtgsans avrinningsomrades bidrag av
kvave Gverensstammer med resultaten for de understkta darna déremot var bidraget av fosfor
endast extremt hogt de nederbordsrika aren 1993 och 1994 samt torraret 1996 (Wennberg,1999). |
Nybroan & fosforforlusten endast hog och kvaveforlusten mycket hog 1998. | Helgean & det de
mer jordbruksintensiva omrédena som har extremt/mycket htga fosfor och kvaveforluster.

Forandringar i nérsalttransporten sedan 1976

Fosfortransporten minskade signifikant i Skivarpsan under perioden 1975-1997 beroende pa
mycket hdga transporter i borjan av perioden da reningsverken dgppte ut avlioppsvatten och
efterfoljande |&ga transporter speciellt 1996-1997. Under den hér tidsperioden minskade éven
kvavetransporten ndgot (g signifikant). Perioden efter det att utd &ppen upphorde 1981 fram t.o.m.
1997 forekom fortfarande en tydlig tendenstill att fosfortrangporten har minskat.

Vattenforingen uppvisar samma tydliga tendens som tillsammans med det linjéra sambandet mellan
fosfortransporten och vattenfl 6det tyder pa ait fosfortransporten & flédesberoende. Troligtvis skulle
det finnas en svag dler ingen tendenstill en minskning av fosfortrangporten om det nederbdrdsrika
aret 1998 hade ingétt (da fosfortransporten var mycket hog).
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Det var specidlt fosfortransporten som minskade efter det att reningsverket lades ner.
Kvévetransporten paverkades inte i samma utstrackning. Né& reningsverket var i bruk fluktuerade
halternamycket och transporten av néringsamnen var beroende av hur koncentrerat utd 8ppsvattnet
var och inte av flodet. Efter avledandet av avloppsvattnet minskade fluktuationernaav hdterna och
transporterna av néringsamnen blev istéllet mer flodesberoende. Detta beror pa att huvuddelen av
fosfor och kvave kommer fran nedfal och lackage fran jordbruket. Nér nederborden dkar medfor
detta en 6kad avrinning som drar med sg jordpartiklar och 6kar utlakningen.

V attendragsférbundets data fran 1989-98 visar inte pa ndgon minskande trend for fosfor-transporten
varken i Dybacksan dler Skivarpsan. De kraftiga arsvariationernai vattenflodet under perioden gor
at tio & & en dldeles for kort tidsperiod for att kunna utlésa ndgra sékrare trender.

Detta tverensst&mmer med Stuationen i Sverige som helhet. | Sverige har fosfortillforsan via
vattendragen till haven inte minskat s&rskilt mycket trots minskad fosforgodding i det svenska
jordbruket. Fosfortillforselns stora variationer beror framst pa att néringsutfl 6det via vattendragen &
kopplade till flodet (Naturvardsverket, 1998 hemsida).

Enligt Naturvérdsverket (1998) har kvavetransporten genomgéit en méttlig nedgang beroende pa
vidtagna dtgarder. §dva forandringen av néringstransporten kan dock Gverskuggas av klimatet S att
eventudllatrender inte framkommer satydligt. | Skivarpsan och Dybécksan tycks detta varafalet for
kvavetransporten. Flodesnormalisering visar att transporten av kvave i Skivarpsan har okat under
perioden 1982-97, d.v.s. efter det att belastningen fran reningsverken upphtrde. Samma tendens
finns for Dybécksan under de senaste 10 &ren. Detta kan bero pa at anvandningen av

handel sgodselkvéave har okat per hektar odlad mark i Skane under 1985/86-1996/97, trots en
minskad totalforsajning (Lansstyrelsen i Skane lan, 1999). Byte av andlysmetod kan paverka
resultaten. Den nya kvaveandysmetoden som bérjade anvandas 1987 ger 1&gre kvavehalter jamfort
med den tidigare metoden. Det & dérfér inte troligt att den 6kande trenden 1982-1997 har orsakats
av metodbytet. Enligt Lansstyrelsen i Blekinge 1an (1999) kan effekten av kvaveutddop fran trafiken
forklara tendensen till en 6kande kvavetransport i Morrumsan under perioden 1965-1996.

Forvantade forandringar och atgarder

Sverige har som mélsittning att halvera fosfor- och kvavetillforsaln frén vattendragen till Ostergion
under perioden 1985-1995. | Skane har man antagit miljomaet, att utddppen av fosfor och kvéave till
Skanes kustvatten snarast skal hdverasi forhdlande till 1985 ars niva Haveringsmdet har inte
uppfyllts paldnga vagar varken i de enskilda vattendragen Dybécksan och Skivarpsan dler i Skane
som helhet (Lansstyrelsen i Skane lan, 1999).

Forandringar och aktiva dtgérder tillsammans kan minskatillférsain av néringsamnen. Under de
senaste 20 &ren har djurhdlningen halverats i Dybacksans och Skivarpsans avrinningsomraden.
Atgérder har dessutom vidtagits for ait minskatillférsdn av néringsamnen till Dybécksan och
Skivarpsan. | Skivarpsan har utddpp av avloppsvatten upphort genom avledning till Y stad ARV och
i Skurups kommun har andelen g godkéanda enskilda avlopp halverats de senaste fem aren och
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utd dpp fran mjolkrum agéardats. Stallgodsel hanteringen har forbéttrats. Fosforgivan har reducerats
med ca 65% under perioden 1976-1991 (Lansstyrelseni Mamohus 18n, 1992). Daremot har
anvandningen av handelsgodselkvave per hektar odlad mark okat nagot i Skaéne under 1985/86-
1996/97 (Lansstyrelseni Skane lan, 1999).

Den storsta synliga effekten pa néringshalter och transporter aterfinnsi Skivarpsan och beror pa att
utsl8ppen av avlioppsvatten i Skivarpsan upphdrde i och med avliedningen till Y stads ARV. Déremot
har Gvriga &garder inte haft ngon synbar effekt. Betyddsen av den kraftigt minskade anvandningen
av konstgodsalfosfor under senare & & svér att beddma med tanke pé det stora markforrédet och
den kraftiga bindningen i marken (Wennberg, 1999).

Kantzoner/odlingsfria zoner forekommer pa vissa strackor utmed Dybacksan och Skivarpsan och
nya kantzoner (>6m breda) kan komma att etableras utefter fler stréckor inom en snar framtid (med
hjdp av statligt och kommunalt st6d). Fanggrodor kan komma att odlas for att minska

kvave dckaget. Dessa &garder kan fa stor betydelse specidlt for Dybacksan som & mycket
paverkad i helasin langd och i princip & et djupt gréavt dike. Dybacksans huvudféra har rétats och

och an fungerar som en autostrada for fosfor och kvéve vid kraftig nederbérd.

| vadmarker och §0ar sker naturligt en retention av kvave genom sedimentation, upptag i vaxter eler
omvandling till kvavgas. StIorst & kvaveretentionen i §oar, vilket innebdr at retentionen &
forhdlandevislagre i gofattiga avrinningsomraden, sdsom Dybacksan och Skivarpsan. Genom at
Oka vattenarealen kan en del av kvéavet bindas. Den planerade restaureringen av nedre delen av
Nasbyholmssj6n (Svenstorpsviken) bor nér den genomfors fa en tydlig effekt pa Dybacksan. |
Skivarpsans avrinningsomrade har ett mindre antal vatmarker anlagts under 1990-talet, vilka forutom
reduktion av naringsamnen ocksa blivit goda §ofagelokaer.

Aven om ingen tydlig minskning av transporten av ndringsamnen kunnat dokumenterasi Dybacksan
och Skivarpsan under perioden 1989-98 & det mdjligt att redan vidtagna dtgarder kan fa effekt pa
skt.

Havsoring vandrar upp och reproducerande bestand finnsi de bada darna, trots tidvisa perioder med
htg hdt av organiska amnen och ammonium. Fisken har paverkats av utd&op i samband med
braddning frén pumpstationeni Tanebro. Aven om it extra aggregat har installerats & dettainte
ndgon garanti for at inga utddpp kan komma att intréffa. Vid tillstandsprovning av pumpstationer &
det for nérvarande onskvért att avloppsvatten braddas ut Gver en 8ker dler liknande och inte leds ut
direkt i an.

Medan agéarder mot punktkallor, exempelvis [6sningen av avloppsvattenutd dppen i Skurups
kommun, snabbt ger tydliga effekter pa vattenkvaliteten tycks atgarder mot diffusa kélor, exempelvis
marklackage, verka mer 1angsiktigt. Erfarenheten frén andra dsystem i sydvastra Skane & att
agarder som anléggning av dammar, vamarker och kantzoner samt forbéitring av reningen frén
enskilda aviopp pasikt ger effekt pa néaringskoncentrationen (ex. Ekolog-gruppens arsrapport 1999
for Saxan-Braan). For perioden 1980-1998 registrerades en ca 50 %-ig nedgang for fosfor och en
15 %-ig nedgang for kvave.
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Det behovs darfor ett fortsatt engagemang och en kombination av agérder for at pa sikt minska
naringstransporten till havet fran Dybécksan och Skivarpsan.
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BILAGOR
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Bilaga 1. Vattenféring

a) Dybécksan. Vattenfoéring (nt/s) vid mynningen 1989-1998, ber &knad ménadsvis m.h.a. arealférhéllandet och PULS-data i Skivarpsan. Manadsmedel vattenféringen har
beradknats for respektive &r samt respektive ménad under perioden. Det totala &rsfl6det |iksom medel &rsflédet for perioden har ber dknats och anges som Q* 10%(nv’/&r).

Vattenforing (beraknad m.h.a. arealférhallande och PULS)

Manadsmedelvarden (m®/s) Arsflode

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel|Q*10°(m®/Ar)

1989 | 0,485 | 0,456 | 0,967 | 0,413 | 0,159 | 0,088 | 0,069 | 0,126 | 0,095 | 0,221 | 0,289 | 0,866 | 0,353 11,1

1990 | 0,702 | 0,675 0,803 | 0,219 0,118 | 0,095 | 0,181 | 0,074 | 0,309 | 0,419 | 0,755 | 0,547 | 0,408 12,8

1991 | 1,185 0,590 | 0,498 | 0,451 | 0,829 | 0,457 | 0,328 | 0,115 | 0,091 | 0,129 | 0,638 | 0,989 | 0,525 16,6

1992 | 0,755 | 0,765 0,919 | 0,558 | 0,229 | 0,063 | 0,051 | 0,063 | 0,126 | 0,213 | 1,478 | 1,265 | 0,540 17,0

1993 | 1,456 | 0,850 | 0,425 | 0,266 | 0,096 | 0,070 | 0,154 | 0,274 | 0,909 | 1,440 | 0,792 | 2,158 | 0,741 23,4

1994 | 2,349 | 1,005 | 2,089 | 0,888 | 0,280 | 0,165 | 0,048 | 0,040 | 0,479 0,238 | 0,904 | 1,632 | 0,843 26,6

1995 | 1,738 | 2,254 | 0,691 | 0,888 | 0,366 | 0,290 | 0,079 | 0,018 | 0,092 | 0,105 | 0,216 | 0,158 | 0,575 17,8

1996 | 0,246 | 0,210 | 0,404 | 0,427 | 0,659 | 0,224 | 0,196 | 0,066 | 0,069 | 0,121 | 0,376 | 0,601 | 0,300 9,5

1997 | 0,162 | 1,387 | 0,537 | 0,281 | 0,445 | 0,121 | 0,064 | 0,047 | 0,035| 0,159 | 0,202 | 0,433 | 0,323 10,0

1998 | 0,760 | 1,047 |1,148 | 0,914| 0,215 0,117 | 0,149 | 0,121 | 0,230 | 1,074 | 1,090 | 1,036 | 0,658 20,7

1989-98| 0,984 | 0,924 | 0,848 | 0,531 | 0,340 | 0,169 | 0,132 | 0,094 | 0,244 | 0,412 | 0,674 | 0,969 | 0,527 16,6




Bilaga 1. Vattenforing forts.

b) Skivarpsén. Vattenféring (m’/s) vid mynningen 1989-1998, ber sknad manadsvis m.h.a. PULS-data. M&nadsmedel vattenforingen har beréknats for respektive ar samt
respektive ménad under perioden. Det totala &rsflddet liksom medel rsfl6det fér perioden har ber&knats och anges som Q* 10°(n*/ar).

Vattenforing (PULS-berakning)

Manadsmedelvarden (m®/s) Arsflode

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel|Q*10°(m®/Ar)

1989 |0,913 0,858 1,820 | 0,777 | 0,300 | 0,166 | 0,129 | 0,238 | 0,178 | 0,416 | 0,544 | 1,630 | 0,664 21,0

1990 |1,320|1,270|1,510|0,412| 0,222 | 0,178 | 0,340 | 0,140 | 0,581 | 0,788 | 1,420 | 1,030 | 0,768 24,1

1991 |2,230)1,110| 0,937 | 0,849 | 1,560 | 0,860 | 0,618 | 0,216 | 0,172 | 0,242 | 1,200 | 1,860 | 0,988 31,2

1992 |1,420(1,440|1,730|1,050|0,431 0,118 | 0,096 | 0,119 | 0,238 | 0,400 | 2,780 | 2,380 | 1,017 32,1

1993 | 2,740 | 1,600 | 0,800 | 0,501 | 0,180 | 0,132 | 0,290 | 0,516 | 1,710 | 2,710 | 1,490 | 4,060 | 1,394 44,1

1994 |4,420 1,890 | 3,930 | 1,670 | 0,526 | 0,310 | 0,091 | 0,075 | 0,901 | 0,448 | 1,700 | 3,070 | 1,586 50,1

1995 | 3,270 | 4,240 | 1,300 | 1,670 | 0,689 | 0,545 | 0,149 | 0,035 | 0,174 | 0,198 | 0,407 | 0,298 | 1,081 33,4

1996 | 0,462 | 0,395 | 0,760 | 0,804 | 1,240 | 0,422 | 0,368 | 0,124 | 0,129 | 0,227 | 0,708 | 1,130 | 0,564 17,9

1997 |0,305 | 2,610 1,010 | 0,529 0,838 | 0,227 | 0,120 | 0,088 | 0,066 | 0,300 | 0,380 | 0,815 | 0,607 18,7

1998 |1,430|1,970] 2,160 | 1,720| 0,405 | 0,221 | 0,280 | 0,227 | 0,432 | 2,020 | 2,050 | 1,950 | 1,239 38,9

1989-98| 1,851 | 1,738 | 1,596 | 0,998 | 0,639 | 0,318 | 0,248 | 0,178 | 0,458 | 0,775 | 1,268 | 1,822 | 0,991 0,9




Bilaga 1. Vattenforing forts.

c) Skivarpsén. Vattenforing (n/s) uppmatt vid TAnebro 1976-1997. M&nadsmedel vattenféringen har berdknats for respektive &r samt respektive manad under 1976-97
och 1989-97. Det totala &rsfl6det liksom medel &rsfl6det fér 1976-97 och 1989-97 har berdknats och anges som Q* 10°(m/4r).

Vattenforing (uppmétt SMHI)

M&nadsmedelvarden (m>/s) Arsflode

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel|Q*10°(m®/Ar)

1976 | 1,600 | 0,340 | 0,410 | 0,730 | 0,260 | 0,160 | 0,067 | 0,060 | 0,059 | 0,180 | 0,160 | 0,660 | 0,391 12,3

1977 | 1,700 | 2,800 | 2,300 | 1,300 | 0,710 | 0,270 | 0,150 | 0,097 | 0,110 | 0,150 | 0,650 | 1,200 | 0,953 29,3

1978 | 2,000 | 1,000 | 2,800 | 1,000 | 0,340 | 0,190 | 0,170 | 0,120 | 0,440 0,590 | 0,670 | 0,970 | 0,858 27,1

1979 | 0,610 | 0,370 | 3,500 | 2,000 | 0,650 | 0,230 | 0,120 | 0,120 | 0,180 | 0,130 | 0,630 | 2,800 | 0,945 30,3

1980 | 0,680 | 0,250 | 1,800 | 1,400 0,370 | 0,540 | 0,750 | 0,570 | 0,690 | 1,700 | 3,500 | 3,700 | 1,329 41,1

1981 | 2,700 | 3,000 | 3,100 | 0,890 | 0,410 | 0,300 | 0,230 | 0,430 | 0,300 | 1,700 | 3,400 | 1,600 | 1,505 47,3

1982 | 1,600 | 1,800 | 3,500 | 0,750 | 0,490 | 0,250 | 0,170 | 0,120 | 0,110 | 0,460 | 0,570 | 1,800 | 0,968 30,3

1983 | 1,800 | 0,920 | 2,400 | 2,000 1,100 | 0,410 | 0,170 | 0,140 | 0,150 | 0,210 | 0,590 | 1,800 | 0,974 30,9

1984 | 2,800 | 2,500 | 0,700 | 0,400 | 0,220 | 1,300 | 0,530 | 0,260 | 0,670 | 1,800 | 1,300 | 1,200 | 1,140 34,8

1985 | 0,660 | 1,400 | 1,900 | 1,700 | 0,920 | 0,230 | 0,150 | 0,180 | 0,340 | 0,260 | 0,600 | 4,200 | 1,045 315

1986 | 2,800 | 0,670 | 1,500 | 0,970 | 0,440 | 0,230 | 0,120 | 0,100 | 0,130 | 0,220 | 0,870 | 1,200 | 0,771 24,3

1987 | 0,390 | 1,700 | 1,200 | 1,700 | 0,630 | 0,520 | 0,710 | 0,780 | 0,910| 0,430 | 2,200 | 1,900 | 1,089 34,7

1988 | 3,600 | 2,900 | 2,200 | 0,990 | 0,460 | 0,300 | 0,570 | 0,250 | 0,440 | 1,600 | 0,950 | 1,900 | 1,347 41,1

1989 | 0,810 | 0,730 | 1,500 | 0,640 | 0,240 | 0,130 | 0,080 | 0,110 | 0,088 | 0,230 | 0,380 | 1,300 | 0,520 16,4

1990 | 1,100 | 1,000 | 1,200 | 0,320 0,160 | 0,100 | 0,170 | 0,061 | 0,320 | 0,570 | 1,100 | 0,870 | 0,581 18,3

1991 | 1,800 0,930 0,790 | 0,640 | 1,300 | 0,610 | 0,400 | 0,140 | 0,110 0,170 | 0,970 | 1,600 | 0,788 24,6

1992 |1,200 | 1,200 | 1,400 | 0,860 | 0,340 | 0,075 | 0,060 | 0,068 | 0,100 | 0,210 | 2,100 | 1,900 | 0,793 25,0

1993 | 2,100 | 1,300 | 0,690 | 0,400 | 0,150 | 0,066 | 0,130 | 0,310 | 1,400 | 2,300 | 1,200 | 3,200 | 1,104 34,7

1994 | 3,600 | 1,600 | 3,100 | 1,300 | 0,430 | 0,210 | 0,057 | 0,049 | 0,550 | 0,310 | 1,300 | 2,400 | 1,242 37,8

1995 | 2,600 | 3,500 | 1,100 | 1,300 | 0,520 | 0,310 | 0,081 | 0,034 | 0,096 | 0,110 | 0,280 | 0,210 | 0,845 25,9

1996 | 0,350 | 0,260 | 0,650 | 0,690 | 0,930 | 0,310 | 0,220 | 0,056 | 0,074 | 0,130 | 0,500 | 0,920 | 0,424 13,6

1997 | 0,240 | 2,200 | 0,850 | 0,380 | 0,590 | 0,160 | 0,066 | 0,042 | 0,037 0,240 | 0,550 | 0,487 14,2

1998

1976-97| 1,670 1,471 ] 1,754 ] 1,016 | 0,530 | 0,314 | 0,235 | 0,186 | 0,332 | 0,641 | 1,098 | 1,722 | 0,914 28,4




11989-97| 1,533 | 1,413 | 1,253 | 0,726 | 0,518 | 0,219 | 0,140 | 0,097 | 0,308 | 0,504 | 0,897 | 1,439 | 0,754 | 234




Bilaga 2. Totalfosfortransport

a) Dybacksan. Totalfosfor, transport vid mynningen 1989-1998. Manadsmedeltransporten av totalfosfor har beraknats for respektive ar samt respektive manad under
perioden. Den totala artransporten liksom arsmedeltransporten for 1989-1998 ber aknats. Den areal specifika forlusten av fosfor i Dybacksan anges som kg P/ha,ar.

Transport av totalfosfor (ton) vid mynningen

ton P/man Arstransport| Arealspec.
forlust

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel| ton P/ar kg P/ha,ar
1989 | 0,133 | 0,099 | 0,267 | 0,086 | 0,036 | 0,023 | 0,009 | 0,016 | 0,012 | 0,011 | 0,055 | 0,418 | 0,097 1,164 0,178
1990 | 0,194 | 0,142 | 0,198 | 0,024 | 0,014 | 0,037 | 0,015 | 0,009 | 0,004 | 0,006 | 0,264 | 0,147 | 0,088 1,052 0,161
1991 | 0,571 0,237 | 0,137 | 0,061 | 0,147 | 0,209 | 0,132 | 0,043 | 0,019 | 0,056 | 0,200 | 0,715 | 0,202 2,427 0,372
1992 | 0,101 | 0,192 | 0,296 | 0,077 | 0,019 | 0,047 | 0,023 | 0,034 | 0,062 | 0,120 | 1,226 | 0,474 | 0,223 2,670 0,410
1993 | 0,858 | 0,741 | 0,148 | 0,038 | 0,014 | 0,011 | 0,062 | 0,118 | 0,377 | 0,579 | 1,560 | 0,925 | 0,453 5,430 0,833
1994 |0,881| 0,267 | 1,231 | 0,529 | 0,061 | 0,036 | 0,012 | 0,013 | 0,199 | 0,077 | 0,375 | 1,180 | 0,405 4,860 0,745
1995 | 0,838 | 0,763 | 0,204 | 0,205 | 0,059 | 0,044 | 0,011 | 0,003 | 0,022 | 0,023 | 0,035 | 0,021 | 0,186 2,226 0,341
1996 | 0,039 0,039 0,182 | 0,100 | 0,217 | 0,032 | 0,047 | 0,016 | 0,011 | 0,026 | 0,068 | 0,161 | 0,078 0,938 0,144
1997 | 0,026 | 0,805 | 0,230 | 0,051 | 0,078 | 0,025 | 0,015 | 0,011 | 0,006 | 0,034 | 0,037 | 0,087 | 0,117 1,405 0,215
1998 | 0,224 | 0,228 | 0,215 | 0,261 | 0,035 | 0,018 | 0,038 | 0,036 | 0,077 | 0,518 | 0,480 | 0,666 | 0,233 2,795 0,429
1989-98| 0,387 | 0,351 | 0,311 | 0,143 | 0,068 | 0,038 | 0,036 | 0,030 | 0,079 | 0,145 | 0,430 | 0,479 | 0,208 2,497 0,383




Bilaga 2. Totalfosfortransport forts.

b) Skivarpsan. Totalfosfor, transport vid mynningen 1989-1998. Manadsmedeltransporten av totalfosfor har beraknats for respektive ar samt respektive manad under
perioden. Den totala artransporten liksom arsmedeltransporten for 1989-1998 ber dknats. Den ar eal specifika forlusten av fosfor i Skivarpsan anges som kg P/ha,ar.

Transport av totalfosfor (ton) vid mynningen

ton P/man Arstransport| Arealspec.

forlust

Jan Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel| ton P/ar kg P/ha,ar
1989 | 0,308| 0,060, 0,439| 0,189 0,080[ 0,032| 0,035/ 0,102| 0,069 0,006 0,303| 1,091| 0,226 2,715 0,218
1990 | 0,774| 0,298| 0,595/ 0,075 0,061 0,026 0,182 0,052| 0,008 0,011} 0,512| 0,386| 0,248 2,979 0,240
1991 | 1,672| 0,457| 0,266| 0,154| 0,355| 0,395/ 0,314 0,133| 0,045 0,102 0,454| 1,146| 0,458 5,493 0,442
1992 | 0,418| 0,184 0,649| 0,226 0,096| 0,014/ 0,064/ 0,057| 0,130/ 0,343] 1,801| 2,422| 0,534 6,405 0,515
1993 | 1,468| 2,710| 1,543| 0,156 0,053| 0,044/ 0,117/ 0,276| 1,906 1,887| 0,734| 1,740| 1,053 12,633 1,016
1994 | 1,776| 0,640 2,421| 0,476, 0,141| 0,104/ 0,027/ 0,024 0,420/ 0,132| 0,617| 1,973 0,729 8,752 0,704
1995 | 1,577| 1,128| 0,348| 0,519 0,146 0,212| 0,035/ 0,006 0,077/ 0,085 0,169| 0,072| 0,364 4,373 0,352
1996 | 0,136| 0,143| 0,326| 0,227 0,492| 0,131 0,177/ 0,025 0,033 0,109 0,275| 0,484| 0,213 2,559 0,206
1997 | 0,090| 1,326| 0,298| 0,082 0,146| 0,106/ 0,032| 0,022 0,015 0,129 0,128| 0,218| 0,216 2,592 0,209
1998 | 0,498| 0,572| 0,579| 0,535 0,108| 0,074/ 0,090/ 0,079 0,202 1,190 1,116| 1,201| 0,520 6,244 0,502
1989-98| 0,872| 0,752| 0,746] 0,264 0,168 0,114| 0,107| 0,078 0,291 0,399 0,611] 1,073| 0,456 5,475 0,440




Bilaga 2. Totalfosfortransport forts.

c) Skivarpsan. Totalfosfor, transport i TAnebro 1976-1997. M&nads- och &rstransportvarden for totalfosfor har erhallits fran SLU. Manadsmedeltransporten av total fosfor
har beraknats for respektive &r samt respektive ménad under 1976-97 och 1989-97. Arsmedeltransporten for 1976-97 och 1989-97 har berdknats. Den areal specifika
forlusten av fosfor i Skivarpsan anges som kg P/ha,ar, observera att denna avser fosforférlusten frén avrinningsomradet uppstroms Tanebro.

Transport av totalfosfor (ton) i Tanebro

ton P/man Arstransport| Arealspec.
forlust
Jan Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel| ton P/ar kg P/ha,ar
1976 | 1,320 0,333 | 0,517 | 0,937 | 0,688 | 0,618 | 0,319 | 0,345 | 0,480 | 1,620 | 0,752 | 0,746 | 0,723 8,67 0,850
1977 |0,946 | 0,887 | 0,730 | 0,654 | 0,612 | 0,483 | 0,571 | 0,484 | 0,665 | 1,190 | 2,480 | 1,700 | 0,950 11,40 1,118
1978 | 0,603 | 0,556 | 1,510 | 0,679 | 0,757 | 0,913 | 0,650 | 0,410 | 0,470] 1,080 | 1,390 | 1,030 | 0,837 10,00 0,980
1979 | 0,830 0,407 | 3,130 | 0,868 | 1,020 | 0,582 | 0,636 | 0,608 | 0,802 | 0,828 | 1,150 | 1,980 | 1,070 12,80 1,255
1980 | 0,495 0,412 | 2,250 | 1,080 | 0,646 | 1,630 | 1,280 | 0,922 | 0,846 | 2,080 | 6,490 | 2,450 | 1,715 20,60 2,020
1981 |1,490|1,510| 1,380 | 0,383 | 0,271 ] 0,268 | 0,228 | 0,328 | 0,245] 0,828 | 1,240 | 0,598 | 0,731 8,77 0,860
1982 | 0,749 0,909 | 2,210 | 0,210 0,208 | 0,212 | 0,129 | 0,089 | 0,072 | 0,243 | 0,199 | 0,555 | 0,482 5,78 0,567
1983 | 0,397 | 0,290 | 0,994 | 0,434 | 0,292 | 0,231 | 0,158 | 0,058 | 0,065 | 0,093 | 0,289 | 0,436 | 0,311 3,74 0,367
1984 | 0,876 | 0,765 | 0,190 | 0,101 | 0,105 | 0,895 | 0,245 | 0,196 | 0,439 | 0,678 | 0,405 | 0,349 | 0,437 5,25 0,515
1985 | 0,287 | 0,733 | 1,150 | 0,948 | 0,310 | 0,098 | 0,150 | 0,224 | 0,402 | 0,150 | 0,413 | 2,610 | 0,623 7,47 0,732
1986 | 1,500 | 0,224 | 0,540 | 0,235| 0,118 | 0,108 | 0,082 | 0,049 | 0,062 | 0,094 | 0,358 | 0,544 | 0,326 3,91 0,383
1987 | 0,186 | 0,904 | 0,622 | 0,578 | 0,160 | 0,191 | 0,812 | 0,329 | 0,373 | 0,175 | 0,959 | 0,760 | 0,504 6,05 0,593
1988 | 1,180 1,030 | 0,804 | 0,335| 0,214 | 0,172 | 0,511 | 0,183 | 0,271 | 1,820 | 0,500 | 0,616 | 0,636 7,63 0,748
1989 | 0,271 0,286 | 0,687 | 0,244 | 0,093 | 0,066 | 0,062 | 0,060 | 0,050 | 0,185 | 0,180 | 1,460 | 0,304 3,64 0,357
1990 | 0,434 | 0,246 | 0,262 | 0,091 | 0,056 | 0,084 | 0,251 | 0,035 | 0,207 | 0,376 | 0,454 | 0,410 | 0,242 2,91 0,285
1991 | 0,709 | 0,348 | 0,250 | 0,163 | 0,364 | 0,307 | 0,285 | 0,082 | 0,072 | 0,124 | 0,496 | 0,548 | 0,312 3,75 0,368
1992 | 0,376 0,399 | 0,431 | 0,252 | 0,115 | 0,040 | 0,021 | 0,025 | 0,038 | 0,086 | 0,787 | 0,657 | 0,269 3,23 0,317
1993 | 0,550 | 0,325 | 0,160 | 0,072 | 0,045 | 0,027 | 0,074 | 0,159 | 0,728 | 0,792 | 0,659 | 0,946 | 0,378 4,54 0,445
1994 | 1,080 | 0,450 | 1,000 | 0,355 | 0,151 | 0,086 | 0,024 | 0,020 | 0,559 | 0,119 | 0,498 | 0,819 | 0,430 5,16 0,506
1995 | 1,110 1,380 | 0,340 | 0,782 | 0,129 | 0,149 | 0,029 | 0,011 | 0,050 | 0,061 | 0,110 | 0,075 | 0,352 4,23 0,415
1996 | 0,126 | 0,099 | 0,244 | 0,222 | 0,270 | 0,094 | 0,109 | 0,032 | 0,046 | 0,079 | 0,183 | 0,227 | 0,144 1,74 0,171
1997 | 0,148 | 0,614 | 0,228 | 0,082 | 0,165 | 0,060 | 0,025 | 0,015 | 0,012 0,081 | 0,214 | 0,149 1,69 0,166
1998
1976-97{ 0,712 | 0,596 | 0,892 | 0,441 | 0,309 | 0,332 | 0,302 | 0,212 | 0,316 | 0,605 | 0,912 | 0,897 | 0,542 6,498 0,637
1989-971 0534 1 0.461 10400 1 025110154 10.101 1 0.098 | 0.049 1 0.196 1 0.228 | 0.383 | 0.595 | 0.287 3.432 0.336




Bilaga 3. Totalkvavetransport

a) Dybacksan. Totalkvave, transport vid mynningen 1989-1998. Manadsmedeltransporten av totalkvave har beraknats for respektive ar samt respektive manad under

perioden. Den totala artransporten liksom arsmedeltransporten for 1989-1998 har berdknats. Den areal specifika forlusten av kvave i Dybacksan anges som kg N/ha,ar.

Transport av totalkvave (ton) vid mynningen

ton N/man Arstransport| Arealspec.
forlust

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel| ton N/ar kg N/ha,ar
1989 9,228| 7,392| 22,023 6,316 1,623| 0,595| 0,239 0,745| 0,368| 1,836 4,047 5,569 4,998 59,979 9,20
1990 |14,281|12,084| 4,084 2,384 1,233| 0,711} 0,968 0,678 9,605 7,179| 19,563 8,651 6,785 81,421 12,49
1991 |44,444|13,131| 8,804 6,433|19,543| 9,478 4,927 0,769 0,829| 0,861 11,407| 17,741| 11,530 138,366 21,22
1992 |19,002|18,218| 21,672 8,390 2,638 1,057 0,397 0,103 0,721| 1,879(57,448 47,433| 14,913 178,959 27,45
1993 |42,906| 18,310 7,744 3,313| 0,794| 0,455 0,991] 3,673|15,313|26,234| 13,137| 43,348| 14,685 176,217 27,03
1994 | 49,708 19,198| 36,925| 34,510 3,744| 1,409 2,963 0,181 5,958| 2,360| 21,546| 41,081 18,299 219,584 33,68
1995 | 33,982| 33,801| 8,698 14,954| 3,531| 2,177 0,664 0,085 0,479 0,564| 1,974, 1,230 8,512 102,140 15,67
1996 3,630| 2,446| 7,043 7,233|25,949| 2,384| 1,153 0,247| 0,249| 0,582 4,194 16,086 5,933 71,196 10,92
1997 1,737| 32,888| 10,640/ 3,352| 5,249 1,001| 0,410 0,226( 0,127 1,025 3,612 10,790 5,921 71,057 10,90
1998 | 59,035| 30,396| 30,749| 26,065 2,710] 0,822| 0,917 0,905/ 1,547|23,580(22,876| 24,428| 18,669 224,031 34,36
1989-98| 27,795| 18,786/ 15,838 11,295/ 6,701| 2,009] 1,363 0,761 3,520/ 6,610] 15,980 21,636/ 11,025 132,295 20,29




Bilaga 3. Totalkvéavetransport forts.

b) Skivarpsan. Totalkvave, transport vid mynningen 1989-1998. Manadsmedeltransporten av totalkvave har berdknats for respektive r samt respektive manad under perioden. Den
totala artransporten liksom &rsmedeltransporten for 1989-1998 har beraknats. Den areal specifika forlusten av kvave i Skivarpsan anges som kg N/ha,ar.

Transport av totalkvave (ton) vid mynningen

ton N/man Arstransport| Arealspec.
forlust

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dec | medel| ton N/ar kg N/ha,ar
1989 |17,362|13,907| 33,635/ 10,070 3,696 1,420| 0,760 2,359| 1,153| 5,905| 14,100|10,478| 9,571 114,846 9,24
1990 |26,516|23,043| 22,244 5,553| 2,497| 1,338| 3,278 0,825|16,565|16,885| 36,438| 16,277| 14,288 171,460 13,79
1991 |65,701| 26,048| 18,822 12,764| 34,680| 17,833| 10,097| 2,256 1,650| 2,204| 21,151|43,840| 21,420 257,045 20,68
1992 |41,837|29,947| 42,166| 17,963| 6,465| 1,407 0,515 0,194/ 1,481 7,285/108,086|89,244| 28,882 346,590 27,88
1993 | 73,388 38,320| 16,285 7,921| 2,025 1,026| 3,107| 4,699 25,707| 46,454 25,876|81,557| 27,197 326,366 26,26
1994 |92,341| 35,207| 73,683| 27,703 7,044| 3,134| 0,824 0,542|12,378| 5,040| 38,776|82,227| 31,575 378,897 30,48
1995 |63,936| 70,776| 20,892 29,002 9,227| 5,792| 1,469 0,229 1,443| 1,962| 4,737| 3,432\ 17,741 212,897 17,13
1996 | 6,892| 5,265| 14,147/ 13,650| 38,526 4,922| 3,450 0,432| 0,669| 1,702 8,992|28,753|10,617] 127,401 10,25
1997 | 4,411|55,564| 19,477 5,759|10,774| 2,236| 0,707 0,378| 0,291 4,419| 5,811|20,956|10,899] 130,784 10,52
1998 |53,622|52,424| 52,647 44,582 5,749| 2,291| 2,400 1,946 4,927|35,167| 37,195|18,802| 25979 311,752 25,08
1989-98| 44,601 35,050] 31,400 17,497| 12,068 4,140 2,661 1,386 6,626|12,702| 30,116|39,557| 19,817 237,804 19,131




Bilaga 3. Totalkvéavetransport forts.

c) Skivarpsan. Totalkvave, transport i Tanebro 1976-1997. Manads- och arstransportvar den for totalkvéave har erhallits fran SLU. M&nadsmedeltransporten av totalkvave
har beraknats for respektive &r samt respektive ménad under 1976-97 och 1989-97. Arsmedeltransporten for 1976-97 och 1989-97 har berdknats. Den areal specifika
forlusten av kvave i Skivarpsan anges som kg N/ha,ar, observera att denna avser kvaveforlusten frén avrinningsomradet uppstréms Tanebro.

Transport av totalkvave (ton) i Tanebro

ton N/man Arstransport| Arealspec.
forlust
Jan Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec |medel| ton N/ar kg N/ha,ar
1976 | 53,90 7,94 9,54| 17,000 4,58 2,69 1,71 1,46/ 1,48 516/ 4,17 21,90 10,96 131,0 12,84
1977 | 63,80 95,30| 71,40, 30,10, 12,00 4,23 2,51 2,07 2,39 3,59 14,10 32,90/ 27,87 334,0 32,75
1978 | 61,70 24,40 77,80 25,40, 7,54 4,54 381 2,38/ 6,68 9,17 12,80/ 24,20 21,70 263,0 25,78
1979 | 13,60 7,49/100,00{ 49,00, 12,00f 4,02 2,62 2,28 3,76/ 3,94/ 16,00 86,10 25,07 301,0 29,51
1980 | 16,00 4,31] 45,20, 34,60, 6,52| 11,60, 12,10 9,79| 11,10 37,80 80,10 86,30| 29,62 356,0 34,90
1981 | 51,70| 46,30 46,70/ 14,10, 5,68 3,57 2,46 4,77| 3,67 25,10 54,20/ 26,10 23,70 288,0 28,24
1982 | 28,30| 25,70 58,40 8,03 4,48 3,46] 1,60[ 1,20 1,28 9,84 6,52 39,30 15,68 189,0 18,53
1983 | 38,80| 16,20 52,40, 38,30, 18,80 5,79 1,99 1,38/ 1,40 1,98 12,80 53,90 20,31 2440 23,92
1984 | 75,90 49,90 12,40 5,13 2,80 24,20 6,57 3,12 8,19 30,70/ 23,30| 21,00 21,93 263,0 25,78
1985 | 11,30| 22,30] 32,20/ 36,20, 25,00 2,73 1,74/ 2,83 5,30 2,73 7,70 88,40 19,87 238,0 23,33
1986 | 49,50 10,60 28,80, 16,90, 5,47 2,17 1,000 0,80 1,15 1,92 12,90 20,30| 12,63 151,0 14,80
1987 6,21 22,20 17,40 25,000 7,31 5,17 12,50 8,86 12,40 5,05 41,90 39,90 16,99 204,0 20,00
1988 | 80,90| 56,20 42,40, 15,10, 6,52| 3,34 6,15 2,77 5,09 26,70 14,20 36,20| 24,63 296,0 29,02
1989 | 15,50| 11,40 29,70, 10,60, 3,000 1,35 0,66 0,88 0,76/ 3,41 6,96 28,00 9,35 112,0 10,98
1990 | 24,30| 22,70 28,70 4,64 191 0,82 1,78/ 0,41 4,37] 11,00 20,30 22,30] 11,94 143,0 14,02
1991 | 46,50| 16,70 15,00/ 10,40, 26,70 9,43 6,94 149 1,12 1,71 17,60 33,50/ 15,59 187,0 18,33
1992 | 29,90 29,80 39,40, 17,20, 4,81 0,79 0,29 0,33 0,65 3,69 77,20 73,20] 23,11 277,0 27,16
1993 | 65,70| 35,10 15,50, 6,12 1,78 0,48 2,17 5,14/ 30,30 42,40 24,10 67,30| 24,67 296,0 29,02
1994 | 72,00 26,10 55,00, 20,40, 5,86 2,41 0,61 0,36/ 6,04 5,36 33,40 59,50/ 23,92 287,0 28,14
1995 | 51,10 61,40 19,60, 18,90, 7,37 4,95 1,05 0,29] 0,93 1,31 352 3,05 14,46 173,0 16,96
1996 6,76/ 3,56| 13,00 12,80, 19,90 5,15 2,57 0,39 0,71 1,23 5,88 19,20 7,60 90,0 8,82
1997 3,66| 38,50 14,30, 4,63 6,71 1,61 0,50 0,30 0,27 2,82 17,90 8,29 92,9 9,11
1998
1976-97| 39,41| 28,82| 37,49 19,12| 8,94 4,75 3,33 2,42 4,96 11,13 22,39 40,93| 18,63 223,5 21,91
1989-97| 35.051 27.25] 2558l 11.741 8.67 3.00 1.84 1.071 5020 876l 21.311 3599 1544 184.2 18.06




