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Anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksiiver i Skine

Forord

Materialet i rapporten har ursprungligen varit avseit fér internt bruk.
I samband med miljémélsarbetet har Linsstyrelsen dock valt att
publicera detta som ett viktigt underlag. Sedan rapporten skrevs har
mycket skett pd miljbomradet. Lagar och férordningar har radikalt
forindrats. Miljobalken infordes dem 1 januari 1999. Ett antal
viktigare propositioner inom miljéemradet har tagits fram.

Arsenik, kvicksilver, kadmium och bly #r skadliga for miljén. Amnena och
deras foreningar finns upptagna pa Kemikalieinspektionens och Natur-
virdsverkets listor 6ver erkéint miljéfarliga dmnen, vilkas anviindning bor
begrinsas och pa sikt upphora.

I lansstyrelsens Miljovardsprogram {6r Skéne anges som regionalt
atgirdsmal att mellan ren 1985 och 1995 ska utsldppen av kvicksilver,
kadmium och bly minska med 70% och utslidppen av bland annat arsenik
med 50%. All anvindning av kvicksilver, kadmium och bly som innebir
att metallerna sprids i naturen ska pé sikt upphéra. Aven anvindningen av
arsenik bor starkt begrinsas.

Tyréns Infrakonsult AB 1 Helsingborg, har p4 uppdrag av linsstyrelserna i
Malméhus och Kristianstads 1in, genom{6rt den beslutade kartldggningen.
Monica Norrby, vid Tyréns Infrakonsult AB har varit sammanhéllande i
projektet.

Ett av utredningens huvudsyften & att bedéma om de regionala
atgirdsmalen fOr utslippen av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i
Skéne mellan &r 1985 och 1995 har uppnétts.

Slutredigering och tilligg med vissa senare data har utforts av Anders
Akesson vid Linsstyrelsens miljoenhet.

RAPPORT fran Linsstyrelsen | Skiine lin 7
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Anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skine

Sammanfattning

Arsenik, kvicksilver, kadmium och bly #r skadliga fér miljén. Amnena och deras foreningar finns
upptagna pd Kemikalieinspektionens och Naturvérdsverkets listor 6ver erldint miljéfarliga dmnen,
vilkas anviindning b&r begrinsas och pa sikt upphora.

I linsstyrelsens miljévardsprogram for Skane anges som regionalt atgiirdsmal att utslippen av
kvicksilver, kadmium och bly ska minska med 70% och utslippen av arsenik med 50% mellan &ren
1985 och 1995.

De regionala miljomalen har uppnétts for utsldppen av arsenik och bly. Utsldppen av kadmium och
kvicksilver har minskat, men inte tillrickligt mycket for att miljémalen ska uppfyllas.

Tabeli 1. Utsldppsmalet fér respektive amne och uppnadd reduktion av utsiéppen.

Arsenik Bly Kadmium Kvicksilver
Mf:jfc’imérl: .
[ el g w
Resultat: .
Uppnadd reduktion, % > 85 ca 80 ca 45 ca 35 (>55)
Miljomalet uppfyiit Ja Ja Nej Nej

Uppnédd reduktion avseende
utslt&pp till luft, 1985-1999, % 60 89 75 63

* Reduktionen uppglr till drygt 55% mellan 3r 1985 och 1999 om det antas aut wislippen tiil mark och vatten ¢f minskat sedan 1995

Utsldppen av arsenik | Skdne r smé och killorna fi. Den héga utslippsreduktionen orsakas av att ett
enda industriféretag har minskat sina arsenikutslipp till vatten avsevirt, Utsldppen av arsenik frin
forbrinnmngsanliggningar har ocksé minskat under perioden, liksom utsldppen med lakvatten frin
deponier.

Utslappen av bly i Skine domineras av utslipp till luft frén biltrafiken. Overgéngen till blyfri bensin
har medfort att utslippen med bilavgaser har minskat kraftigt. Férbrinning vid energiomvandling och
ett mindre antal industrier bidrar ocksé till utsléippen av bly. Aven dessa utslépp har minskat under
perioden. Metalliskt bly sprids i naturen via blyhagel och annan ammunition som anvinds vid jakt.

Utsldppen av kadmiwm till luft, vatten och mark 1 Sk&ne har minskat under perioden. De stérsta
utsldppen kommer fran fosforhandelsgtdsel, dir kadmium ingér som fororening. Kadmium #r relativt
lattrorligt 1 marken och tas upp av vixtligheten. Ménniskor och djur fir i sig kadmium via fodan.
Akermarkens innehall av kadmium #r dirfor av viisentligt intresse. Kadmium tillférs dkermarken med

RAPPORT fran Linsstyrelsen i Skine lin 9
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Anvindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skine

handelsgddsel och stallgddsel samt via deposition. Kadmium bortfors med skérden samt via
utlakning till vattendrag. Kadmium finns dven naturligt i berggrunden i delar av Skane. Ett
“kadmiumbilte”, med hoga halter i vatten, mark och vissa grédor, stricker sig frin Osterlen till
Kullen. Nigra processindustrier och forbrinningsanliggningar bidrar ocksa till utsldppen av kadmium
1 Skane.

Utslidppen av kvicksilver i Skane har endast reducerats med ca 1/3 under perioden, Utsldppen till luft
kommer frimst frin krematorier och var ungefir oférindrade fram till 1995. Utsldppen har déirefter
reducerats betydligt da r6kgasrening borjade installeras vid de storre krematorierna 1 lidnet. Utsldppen
av kvicksilver frin processindustrier till kommunala reningsverk har minskat kraftigt. Ddrmed har
ocksé utskdppen av kvicksilver till vattenrecipient minskat, liksom kvicksilverinnehéllet i slam fran
kommunala reningsverk.

Dagvattnet innehiller ocksd metaller och andra fSroreningar. Kénda halter utgdrs dock endast av
schablonvirden med mycket stor spridning. Det dr dock klarlagt att dagvattnets innehéll av bly,
kadmium och kvicksilver dr av signifikant storlek. Schablonvirden saknas for arsenik.

Depositionen stér for en mycket stor del av den totala belastningen av arsenik, bly, kadmium och
kvicksilver i Skéne. En liten del av depositionen kommer fran lokala utslipp till luft. Huvuddelen har
dock sitt ursprung utanfor Sveriges grinser. Saledes har internationella dverenskommelser, och
efterlevnaden av dessa, en avgérande betydelse for den lokala fororeningsbelastningen.

Depositionen bidrar betydligt mer till den lokala belastningen &n vad de lokala utslédppen gor.
Mgjligheterna att pa lokal niva minska belastningen dr dérmed begrinsade.

10 RAPPORT frin Linsstyrelsen i Skine lin
Skéne i utveckling 200139



Anvindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kviclksilver i Skéne

1 Bakgrund och uppldggning

1.1 Bakgrund

I Hdnsstyrelsens Miljovardsprogram for Skane anges som regionalt atgirdsmal att mellan &ren 1985
och 1995 ska utsldppen av kvicksilver, kadmium och bly minska med 70% och utslippen av bland

annat arsenik med 50%. All anvindning av kvicksilver, kadmium och bly som innebir att metallerna

sprids i naturen ska p4 sikt upphéra. Aven anvindningen av arsenik bér starkt begrinsas.

Vidare anges att kartliggning av anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly och kadmium samt

uppioljning av kvicksilverntsliippen ska genomforas till 1996. Tyréns Infrakonsult AB har, pa
uppdrag av lansstyrelserna i Malméhus och Kristianstads ldn, genomfort den beslutade
kartliggningen. :

1.2 Upplaggning

I uppdraget ingér insamling och sammanstillning av befintliga data anglende anviindning, utslidpp
och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skane under &r 1995. En jim{orelse med
forhallandena tio &r tidigare, dvs &r 1985, ingar ocksa.

Utsldppen av kvicksilver har utretts tidigare, vilket begrinsar den aktuella utredningen till en
upp{tljning av da erhallna resultat.

Ett av utredningens huvudsyften #r att bedéma om de regionala dtgirdsmaélen for utslippen av
arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skéne mellan &r 1985 och 1995 har uppnatts.

Arbetet med att ta fram underlag har skett i nira samarbete med representanter for linsstyrelserna i

fd Malmé&hus och Kristianstads lin, numera Skéne l&n.

RAPPORT fran Linsstyrelsen i Skine lin
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Anvindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skne

2 Metodik
2.1 Véardering av data

Tyngdpunkten i utredningsarbetet har lagts pd de dominerande utslidppskéllorna. Mindre
utslippskillor, som endast bidrar marginellt till det totala utsldppet, har hanterats summariskt.

Utsléppssituationen i Skane ar 1985 dr inte helt kind. For vissa utsldppskéllor saknas mitdata. For
andra killor dr insamlade uppgifier behiiftade med stor osdkerhet. I vissa fall har di utsldppen for

1990 lagts in 1 tabellerna.

Analysmetoderna har utvecklats dtskilligt fran 1985 till 1995. Dédrmed har detektionsgrénserna sénkts.

2.2 Basdata

I beriikningar och uppskattningar av belastningar etc har data enligt tabell 2.1 nedan anvénts.

Tabell 2.1. Skanes yta

F d Malmdhus  F d Kristianstads Skéne lan
1&n {&n
km® km?® km?
Land 4938 & 089 11027
varav dkermark/jordbruksmark 2 881/3417 1817/2 260 4 798/5 677
varav skogsmark 82 3000 3082
varav bebyggd mark 542 426 968
Inlandsvatten g2 227 319
Land + inlandsvatten 5030 6316 11 346
Kustvatten och hav 3012 ca 1607 ca 4 600

F d Malmgohus l4n avvattnas till Skilderviken, Oresund och Ostersjon via ett 40-tal vattendrag. De
nio storsta vattendragen avvattnar ca 75% av ytan.

F d Kristianstads lin avvatinas 411 Laholmsbukten och Skilderviken i viister och Handbukten i &ster.

De nio stérsta vattendragen i fd Malmohus lin har ett sammanlagt fléde pa ca 1,5 miljarder m’ per
ar. De avvattnar tillsammans 75% av linets yta. De fjorton storsta vattendragen i f'd Kristianstads lin
avvattnar nira 90 % av ytan och har ett har ett sammanlagt fiode pa ca 2,9 miljarder m’ per &r. Det
totala flédet i Skénes vattendrag kan ddrmed uppskattas till ca 5,3 miljarder m’ per fr.

12 RAPPORT frin Linsstyrelsen i Skine Hn
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Anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skine

Deposition

Fororeningar i luften fors till marken pa tva sitt, antingen med nederbérden (s k vétdeposition) eller
som torrt nedfall (s k torrdeposition). Vitdepositionen ir, till skillnad frén torrdepositionen, méjlig att
mita. Torrdepositionen antas ofta vara av samma storleksordning som vitdepositionen.

Lufi- och nederbérdskemiska stationsnitet, Arup

En miltstation for vatdeposition finns i Arup utanfér Horby. Stationen ingér i det rikstickande luft-
och nederbdrdskemiska stationsnitet (PMK). Stationen i Arup 4r en av ca 30 stationer som ingér i
Naturvardsverkets system for nationell miljéévervakning. Nederbord samlas in och analyseras
manadsvis. Mingden nederbdrd miéits ocksi.

Nationella beeriinsnineslistor

Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver och deras féreningar finns upptagna p& Kemikalieinspektionens
exempellista ("40-listan”) dver erkint miljéfarliga imnen som pA sikt bér bytas ut.

Kemikalieinspektionen och Naturvirdsverket har tillsammans, i det sa kallade begrinsnings-
uppdraget, valt ut 13 dmnen som har séirskilt skadlig inverkan p& miljén och dérfor bor begrinsas
eller avvecklas. Aven pa denna lista finns arsenik, bly, kadmium, kvicksilver och deras féreningar

upptagna.

RAPPORT frin Linsstyrelsen i Skine lin 13
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Anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skine

3 Arsenik

3.1 Férekomst och anviéndning

Arsenik forekommer i jordskorpan huvudsakligen bunden till svavel eller till vissa metaller. Arsenik
ar timligen sillsynt, endast ca 1,8 g/ton av jordskorpan utgdrs av dmnet.

Det viktigaste arsenikmineralet dr arsenikkis (arsenopyrit, FeAsS). Virldens storsta fyndighet av
arsenikkis fanns i Boliden 1 norra Sverige. Gruvbrytningen i Boliden avslutades &r 1967.

Under 1960- och 1970-talen hanterades dessa malmer vid Rénnskirsverken utanfor Skellefted.
Arsenik finns fortfarande kvar i sediment, viixter och djur i Bottenviken.

Arsenik erhalls ocksé som biprodukt vid framstéllning av guld, silver, bly, koppar och zink. Den
viktigaste arsenikkillan r arseniktrioxid (As,O3) som &r en biprodukt vid framstillning av koppar
och bly.

Arsenik salufors frimst som arsenikirioxid ("vit arsenik™). De viktigaste producentldnderna ér

Sverige, USA, Frankrike och Mexiko.

3.2 Miljbpaverkan
Arsenik och dess féreningar med andra dimnen 4r skadliga f6r miljon.

Arsenik och arsenik{breningar dr mycket giftiga for alger och andra vattenlevande organismer.
Amnena kan orsaka skadliga l8ngtidseffekter 1 vattenmiljon.

Arsenik och dess freningar ir cancerframkallande och akut giftiga for ménniskor. Amnena 4r ocksi

neurotoxiska, det vill siga giftiga for nervsystemet.

3.3 Anvédndning och utsldpp i Sverige

I Sverige anvinds arsenik som syntesrivara, konserveringsmedel samt triskyddsmedel. Virke som
behandlats med arsenik fir endast anvéndas dir risken for réta dr stor och ett ldngvarigt triskydd
erfordras. Arsenik far diremot inte ldngre anviindas {6r behandling av processavloppsvatten.

Naturvardsverket har sammanstillt utslippen av arsenik till luft och vatten frén svenska kéllor.
Utslidppen har minskat kraftigt sedan slutet av 1970-talet.

14 RAPPORT frin Linsstyrelsen i Skane [in
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Anviindning, utskipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksiiver i Skine

Tabell 3.1 Utsl&pp av arsenik | Sverige. Bergknade utslé@pp 1977-90.
Prognos for 1885 och 2000. Kalla: SNV Rapport 4135

Ar Till 1uft Till vatten
ton/ar ton/ar
1977/78 130 760
1985 40 55
1980 6 9
1995 5 9
2000 3 2

3.4 Nationella atgdrdsprogram och avvecklingsplaner

Anvindningen av arsenik och dess féreningar regleras i sdvil nationella lagar och regler som i
internationella avtal och konventioner.

Arsenik och dess féreningar star pi bade Kemikalieinspektionens och begrinsningsuppdragets listor
dver milj6farliga &mnen.

I Prop 1990/91:90 "En god livsmilj6” fastslis att anvindningen av arsenik 1 Sverige starkt bér
begriinsas.

Det nationella atgiardsmalet for utslippen av arsenik i Sverige innebir att utskiippen ska reduceras
med 50% mellan dren 1985 och 1995,

Arsenik tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjsomradets marina miljo och i
Nordsjékonferensen som behandlar skydd av Nordsjén.

3.5 Anvéndning, spridningsvédgar och utsldppskiéllor i Skane

Arsenik anviinds, sdviit ként, inte inom tillstdndspliktiga verksamheter i Skéne. Diremot ingér
arsenik som férorening i vissa ravaror.

Utsldppen av arsenik till luft & mycket smé. Utslippen av arsenik till vatten i Skine domineras av
utsldppen frin ett enda industriféretag. Foretaget har reducerat sina utslipp av arsenik med 98%

mellan ar 1985 och 1995.

Atmosfirisk deposition #r en annan viktig arsenikkilla.
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Anvindning, utslipp och transporl av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skine

3.6 Utsldpp, belastning och transport i Skdne - Sammanstélining
3.6.1 Utslipp till [uft

Kinda utslidpp av arsenik till luftrecipient i Skane har sammanstillts i tabell 3.2.

Tabell 3.2. Utsldpp av arsenik till juftrecipient i Skane

Kalla 1985 1990 1995
kg/ar kgfar kg/ér

Processutsigdpp

Boliden Bergs&e AB, Landskrona a) 0,5

ScanDust AB, Landskrona -a,b) 0,24

Utslépp fran forbrdnning

F d Malmé&hus Izn 60 30 0,7

F d Kristianstads 1&n 17 ¢) 8 <8

Totalt uisl@pp av arsenik till luftrecipient i ca 80 ca 40 <10

Skane, kg/ar

a) Har ej analyserats
b) Anldggningen togs i drift 1984-85
c) Ar 1983

Det totala utslippet av arsenik till luft i Skéne dr relativt litet. Utsldppen kommer huvudsakligen frin
forbrinningsanliggningar.

Arsenikutslippen till luft { Skane utgjorde &r 1985 endast ca 2 promille av Sveriges samlade utsldpp
av arsenik till luft.

16 RAPPORT frin Linsstyrelsen i Skine lin
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Anviindning, utslipp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skane

3.6.2 Utsliipp till vatten

Kiénda utslipp av arsenik till vattenrecipient i Sk&ne har sammanstilits i tabell 3.3.

Tabell 3.3. Utslapp av arsenik till vattenrecipient | Skane

Kalla 1985 1990 1995
kgldr kolar kglér

Processutslédpp

Héganés AB, Hoganas a) < 16,4 ~0

Kemira Kemi AB, Helsingborg 1822 206 36

Hydro Agri AB, Landskrona 12 a) a)

Totailt utslépp av arsenik till vattenrecipient i 1834 {<222) 36

Skane, kgfar

a) Har ¢j analyserats.

Utsldppen av arsenik till vatten domineras helt av utslipp frén ett enda foretag, Kemira Kemi AB i
Helsingborg. Foretaget har reducerat sina arsenikutsléipp med 98% under den aktuella perioden.

Lakvatten frdn nagra avfallsupplag innehaller varierande, men mindre, méngder arsenik. Lakvattnet
tas om hand vid kommunala avioppsreningsverk.

Uppgifter betriffande utslipp via lakvatten finns endast tillgiingliga for vissa ar. De stérsta kiinda
utsldppen beskrivs nedan.

e Filborna avfallsanldggning slippte ut 30 kg arsenik via lakvatten till Helsingborgs aviopps-
reningsverk &r 1992 och 7 kg ar 1994,

e Spillepengens avfallsanliggning slippte ut 11 kg arsenik &r 1992 och 5 kg ir 1994. Lakvattnet leds
till Sj6lunda avioppsreningsverk i Malmé.

Totalt sldpptes 44 kg arsenik ut frén avfallsupplag, via lakvatten, till avloppsreningsverk under ar
1992. Motsvarande siffra for ar 1994 uppgick till 18 kg.

Arsenikhalten mits normalt inte i utgdende vatten frin reningsverken.

3.6.3 Utsliipp till mark

Lakvatten frin avfallsupplag innehéller i vissa fall mindre miingder arsenik. Lakvattnen behandlas i
flertalet fall i kommunala avloppsreningsverk. Huvuddelen av tillférd mingd arsenik torde avskiljas i
slamfraktionen. Aterstoden foljer med utgiende vatten frén reningsverken.

RAPPORT fran Linsstyrelsen i Skane lin 17
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Anvindning, utslipp och transpert av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i Skane

Slarn fran Atminstone nigra av de kommunala avloppsreningsverken torde sdledes innehalla mindre
mingder arsenik. Mitdata avseende kadmiuminnehall saknas for savil slam som vatten. [
sammanstillningarna nedan har kiinda mingder arsenik i lakvatten dérfor antagits f6ija slammet

Tabell 3.4 Utslzpp av arsenik till markrecipient i Skane

Kaila 1985 1995
kgfar kgfar

Slam fran kommunaia
reningsverk >44 a) 18 b)

a) 44 kg berdknat ur mitdata fréin &r 1992. Antaget att méngden var hogre tidigare.
b) Ar 1994.

Det finns ett mindre antal deponier 1 Skine dér arsenikhaltigt avfall tidigare har deponerats.
Deponierna har, s&viit kiint, inte tillforts mer arsenikhaltigt material under den aktuella perioden.

Figur 3.1. Utslipp av arsenik i Skane ar 1985 och 1995, kg/far

2500 1
2600 - [3 Utslapp til luft
B Utslapp till vatten

1500 + B Utslapp till mark
1000 +

800 +

0 f
1985 1995
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3.6.4 Uppibljning av det regionala itgiirdsmalet

Det regionala dtgérdsmalet for utslépp av arsenik i Skéne innebir en reduktion av utslippen med 50%
mellan dren 1985 och 1995,

De kiinda utsldppen av arsenik till luft-, vatten- och markrecipienter i Skine har sammanstillts dels i
tabell 4.5 nedan och dels i diagramform i bilaga 1. Utslippskillorna #r fi. Det totala utslippet
domineras helt av utslipp till vatten frin ett enda industriforetag.

Tabell 3.5. Utslépp av arsenik i Skéne, sammansiallning

Recipienttyp 1985 1885

kalar kalar
Luft ca 80 <10
Vatten 1834 36
Mark >44 @) 18 a)
Totait >1958 <64

a) Antaget att all arsenik i ingende vatten till reningsverken avskiljs med slamfraktionen.
Det totala kiinda utslippen av arsenik i Skine beriiknas ha reducerats med mer dn 95%.

Det regionala atgdrdsmalet for utslipp av arsenik har dirmed uppfylits.

3.6.5 Immissionsmiitningar, sammanstilining

Luft- och nederbérdskemiska stationsnitet, Arup

Analys av arsenik i nederbdrden ingick inte i mitprogrammet &r 1985, men ingér numera.

Ar 1995 uppmiittes 0,338 pg/l i nederbdrden. Vitdepositionen av arsenik beriknades till 221 pg/m’,
vilket motsvarar ca 2,4 ton arsenik per &r beriknat 6ver Skéines hela landyta.

Mingden nederbérd dr egentligen inte lika stor i hela Skane. De lidgsta virdena uppmits normalt

langs sydkusten och de hogsta lings med de stora dsama. I uppskattningen av arsenikdepositionen har
emellertid uppmatt nederbdrd 1 Arup anviints for hela Skéane.

Vattendragstransport
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Vatten frin flera av de stérre vattendragen i Skéne analyseras regelbundet med avseende pé vissa
metaller, pH, total-kvive, total-fosfor m m. Variationerna #r betydande, sdvil i halter som
vattenfring.

Analys av arsenik ingér normalt inte. Enstaka data frin Nybroén &r 1996 finns dock. Tillgéngliga data
redovisas 1 tabell 3.6 nedan.

Provtagningspunkien 0 ir en grundvattenkilla i Fyledalen medan punkterna 7, 8 och 20 4r beliigna i
bifléden till Nybro&n, Flédena &r inte kiinda. Medelflddet i Nybrodn uppgick aren 1979-95 till 101
miljoner m’ /ar. Med antagandet att halten arsenik var av samma storleksordning i Nybro&n som i
biflédena, kan den transporterade mingden arsenik uppskattas till mindre dn 0,13 ton per & (<1,3

pne/l).

Med antagande att halten i Nybrodn #r representativ for de skénska vattendragen, kan den totala
mingden arsenik som transporteras med skanska vattendrag uppskattas. Uppmitta halter varierar
inom ett mycket brett intervall. Halten <1,3 pg/l ger en total méngd arsenik pé <6,9 ton per &r. Halten
<(),30 g/l motsvarar <1,6 ton per ar.
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Tabell 3.6. Uppmatta arsenikhalter i vattendrag i Skéne

Vattendrag Datum Provtagningspunkt nr Arsenikhalt
wl
Nybroan 960416 0 < 0,30
7 0,47
8 0,83
20 0,38
Nybroan 960813 0 < 0,51
7 < 0,98
8 <13
20 < 0,82
Nybroén 0961216 0 < 0,30
7 0,36
8 11
20 1,2
3.6.6 Belastning och transport

[tabell 3.7 nedan har tillgingliga data avseende utslidpp, belastningar och transporter av arsenik i
Skane sammanstillts. Depositionsdata for &r 1985 ir okiinda.

Tabell 3.7. Utsl8pp och vatdeposiion av arsenik | Skane

Kélla 1985 1985
ton/ar ton/ar
Utslapp, totalt >2,0 <0,08
varav till luft ca 0,08 <0,01
varav till vatten 1,8 0,04
varav till mark >0,04 .02
Vatdeposition, totalt a) 3,5
varav till mark a) 2.4
varav till inlandsvatten a) 0,07
varav till kustvatten a) L0

a) Halten arsenik i nederbérden ingick inte i métprogrammet.

Torrdepositionen av arsenik har inte mitts. Den antas vara av samma storleksordning som
vatdepositionen.

Deposition stér séledes numera f&r merparten av den totala belastningen. Huvuddelen av depositionen
har sitt ursprung 1 utlindska killor. Utslédppen frin skanska killor bidrar endast med nigon procent.
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Arsenik transporteras ocksé med vattendragen ut till kustvattnen. Endast ett fital analysvirden ar
kinda. Transporten av arsenik med skéinska vattendrag har grovt uppskattats till nagot eller nagra ton
per ar.

3.7 Slutsatser och forslag till atgdrder

Den atmosfiriska depositionen av arsenik dver Skéne bidrar med den stdrsta andelen av den totala
belastningen. Regionala utslépp utgér endast en mindre del. Ytterligare regionala atgirder har darfor
endast marginell betydelse. Lokalt kan diremot ytterligare atgirder vara av virde.

Transporten av arsenik med skanska vattendrag &r otillriackligt kind. Tillgingliga data tyder pa att
relativt stora mingder transporteras.
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4 Bly

4.1 Férekomst och anvédndning

Bly &r nummer 36 i ordningen 6ver de vanligaste grundimnena i jordskorpan. Medelhalten uppgr till
13 g/ton.

Blyglans (blysulfid, PbS) dr det vanligaste blymineralet och den helt dominerande blymalmen.
Gediget bly dr ovanligt i naturen.

De viktigaste forekomsterna av blyglans finns i USA, Kanada, Mexico och Australien.

Bly iir en mjuk metall med tdmligen 1dg smiltpunkt och hog densitet. I fuktig luft ticks metalliskt bly
av ett oxidskikt. Metallen dr relativt litt att forma.

Koppar, silver, guld och bly var de forsta metaller som ménniskan tog till anvindning. Egyptierna
kénde troligen till metalliskt bly redan omkring &r 5 000 { Kr.

Babylonierna och romarna skrev med metallpennor pé blytavlor. Greker och romare anvinde bly i
mynt, vikter, kokkirl och vattenledningsror.

Bly &r, 1 ton ridknat, den mest anviinda metallen efter jirn, koppar, aluminium och zink.

Det dominerande anvindningsomridet for bly dr i batterier (blyackumulatorer).

Metalliskt bly ingar ocksa i flera typer av ammunition, t ex i blyhagel, patroner och tyngre projektiler.
BlyfGreningar anviinds t ex som pigment i firger och lacker samt i glasyrer. Andra

anviindningsomréaden ir i stabilisatorer och smorjmedel.

Tillsatsen av blyforeningar till motorbensin har i stort sett upphért i Sverige.

4.2 Miljopaverkan

Sévil bly som blyforeningar dr bivackumulerbara och anrikas dirfér i ekosystemen. De dr mycket
giftiga och kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i miljén.

Blyféreningar ir ocksa giftiga for minniskor. Amnena ansamlas i kroppen och kan ge upphov till
skador, t ex fosterskador.
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Bly som sprids i atmosfiren deponeras si smaningom och aterfinns i jordar och sediment. Bly binds
hart till organiskt material. Urlakningen sker dédrfor mycket langsamd.

Héga blyhalter i vixtceller stér bland annat fotosyntesen. Héga halter av 18sligt bly i marken kan
skada finrotsbildningen hos viixter.

4.3 Anvéndning och utsldpp i Sverige

Sverige stir for ca 2,4% av viirldens totala utvinning av blymalm och ca 1,4% av virldsproduktionen
av primért bly. Blyglans bryts i Laisvall i Norrbotten. Bly erhalls ocksa som en biprodukt frén annan
gruvbrytning.

Framstillning av bly ur malm sker vid Rénnskérsverken utanfor Skellefted.

Atervinning av bly ur bland annat blybatterier sker vid Boliden Bergste AB:s anldggning i
Landskrona.

I Sverige anviinds bly numera frimst i batterier. Anvéindningen av bly 1 kablar har minskat avsevirt.

Bly finns ocksé i blyhagel och annan ammunition. Blyhagel sprids i skogen vid jakt. Tyngre
ammunition med innehall av bly anvinds pé skjutbanor. I hela Sverige anvinds arligen ca 100 ton
blyhagel och ca 400-500 ton 6vrig blyammunition.

Utslappen av bly till luft hirstammar framst fran biltrafiken. Overgéngen till blyfii bensin har dock
lett till en kraftig minskning av blyutslippen. Ar 1980 fick motorbensin innehélla maximalt 0,15
gram bly per liter. Tidigare gillde dnnu higre halter. Numera dr maximalt tilliten halt 0,013 gram bly
per liter vid 15°C (miljéklass 3). Merparten av den bensin som siljs i Sverige r dock miljéklass 2,
vars blyhalt maximalt fir uppga till 0,005 gram per liter.

Naturvérsverket har sammanstillt utsldppen av bly till luft och vatten frén svenska killor. Utslippen
har minskat kraftigt sedan slutet av 1970-talet.

Tabell 4.1.  Utsldpp av bly i Sverige. Bergknade utslépp 1977-90.
Prognos 1995 ach 2000. Kalla: SNV Rapport 4135

Ar Till luft Till vatten
ton/ar ton/ar

1977178 18600 70

1885 950 24

1960 540 14

1995 130 13

2000 30 10
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4.4 Nationella atgardsprogram och avvecklingsplaner

Anviindningen av bly och dess foreningar regleras i savil nationella lagar och regler som i
internationella avtal och konventioner.

Bly och dess foreningar stér pa bdde Kemikalieinspektionens och begrinsningsuppdragets listor 6ver
miljofarliga dmnen.

I Prop 1990/91:90 “En god livsmilj6” fastslds att tillfSrseln av metaller till mark och vatten inte far
leda till uppbyggnad av skadliga halter ens i ett langsiktigt perspektiv. Utsldppen frin industrin ska

till &r 2000 begrénsas till en sidan nivé att miljon inte skadas och ménniskors hiilsa inte piverkas.

De svenska utslippen av bly ska reduceras med 70% mellan 1985 och 1995. All anviindning av bly
som medf6r en spridning i naturen ska pi sikt upphéra.

Bly tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjomridets marina miljo och i

Nordsjdkonferensen som behandlar skydd av Nordsjén.

4.5 Anvédndning, spridningsvégar och utsldppskillor i Skane

Under &r 1985 stod biltrafiken for huvuddelen av blyutslippen i Skéine. Overgangen till blyfii bensin
har avseviirt reducerat biltrafikens bidrag och dirmed ocksi det totala utslippet.

Férbrukade blybatterier atervinns vid en anliggning i Landskrona. Dirifrin slipps bly ut till luft.
Utsldppen har reducerats avsevirt sedan 1985. Ytterligare ndgra processindustrier bidrar ocks4 till
utsldppen av bly till luft och vatten.

Bly slipps ocksd ut frin ett antal f6rbrinningsanldggningar, i huvudsak koleldade.

Bly ingér 1 olika typer av ammunition. Dirmed sprids metalliskt bly dels pa skjutbanor och dels, vid
jakt, 1 skog och mark.

Atmosfirisk deposition bidrar ocksé till den totala blybelastningen.
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4.6 Utsldpp, belastning och transport i Skdne - Sammanstéllning
4.6.1 Utskapp till luft

Ké#nda utsldpp av bly till luftrecipient 1 Skdne har sammanstiillts 1 tabell 4.2.

Tabell 4.2. Utslapp av bly till luftrecipient | Skane

Kélla ca 1985 1890 1995
kolér kg/ar kagfar
Processutslédpp
Hogansds AB, Hidganas 700 a) 12 15
Boliden Bergsde AB, Landskrona 2 800 b) 420 178
ScanDust AB, Landskrona c) 7 5
Trelleborg AB, Trelleborg 1100 b) 600 50
Totalt processutsidpp ca 4 600 1039 248
Utslapp fran forbrénning
F d Malmghus l&n 590 ca 300 271
F d Kristlanstads 1an 980 d) 175 <175
Totalt utslapp fran forbrénning 1570 ca 500 <446
Utsldpp fran billrafik
F d Malma&hus l&n 55 000 ca 35 000 <10 000 )
F d Kristianstads {&n 25000 d) 21 000 5000
Totalt utslapp frén trafik ca 80 000 ca 56 000 <15 0C0
Totait utslépp av bly till luftrecipienti  ca 86 000 ca 57 000 <15 000
Skane, kgfar
a) Ar 1988
b) Ar 1986
c) Anliggningen togs i drift 1984-85
d) Ar 1983

e) 10 000 kg ar 1993. Utslippen antas ha minskat ytterligare till foljd av vergéng till blyfri bensin.
Utslidppen av bly till luft bestod &r 1985 till stérsta delen av utsldpp frin biltrafiken.

Utsléppen av bly till luft har minskat kraftigt under perioden 1985 - 1995. Till vervigande del beror
minskningen pa Svergingen till blyfri bensin. Aven processutsldppen har dock minskat kraftigt under

perioden, till f6ljd av forbittrad reningsteknik.

Utslippen av bly till luft i Skéne utgdr ca 10% av hela Sveriges utslépp av bly till luft.
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4.6.2 Utsliipp till vatten

K&nda utslipp av bly till vattenrecipient i Skine har sammanstilits i tabell 4.3 nedan.

De utsliipp som anges i tabellen avser utslidpp !l recipient. Vissa industrier leder sitt avioppsvatten
till komrmunala reningsverk. Dessa industriers utslipp ingér siledes dels under rubriken
"Avloppsreningsverk™ i tabellen nedan och dels under rubriken Slam frén kommunala reningsverk” i

tabell 4.4,

Under rubriken “processutslipp” i tabellen nedan ingar sdledes endast de utsidpp som gér direkt till
recipient, eventuellt via industriernas egna reningsanliggningar.

Tabel 4.3a. Utslé&pp av bly till vattenrecipient | Skane

Kalla 1985 1990 1995
kg/ar kgfar kgtar
Processutsldpp
Boliden Bergstie AB, Landskrona 6,7 6 3,3
Hydro Agri AB, Landskrona 8 a) a)
ScanDust AB, Landskrona 0,9b) 1.9 0,26
Stora Papyrus Nymolla, Nymolia > 450 450 ¢) 178
Totalt processutslapp > 465 ca 458 ca 182
Utslépp fran avioppsreningsverk
M l&n 1000 - 1500 320 &)
L H&n 300 - 500 ca 50
Totait avioppsreningsverk 1300 - 2000 ca 370
Totalt utsli@pp av bly till vattenrecipient i 1800 - 2500 ca 550

Skane, kgfar

a) Har ¢j analyserats.
b) Ar 1986.
c¢) Ar 1991,

d) Har ¢j analyserats fore 4r 1991. Antaget minst lika stora utslipp 1985 som 1991.

&) Varav 60 kg/ar med briddvatten.

En stor del av utsléppen av bly till vatten leds via de kommunala avloppsreningsverken. Aven
utslippen direkt fran industrier till recipienten ir dock av betydelse.

Utsldppen har minskat visentligt under perioden.
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Utsliippen av bly till vattenrecipient i Skine utgdr mindre &n 5% av Sveriges totala utsldpp av bly till
vatten.

Lakvatten frin avfallsupplag innehéller i vissa fall sma blyméngder. Undantaget ér Spillepengens
avfallsanliggning som slipper ut storleksordningen 100-350 kg bly per &r. Lakvattnet leds till
Sjélunda avloppsreningsverk.

Dagvatten
Dagvatten ir det vatten som rinner av frin hirdgjorda ytor (végar, parkeringsplatser, hustak etc). Dag-

vatten innehdller metaller och andra fSroreningar. En stor del av dagvattnet tas om hand i renings-
verken. Dagvatten slipps ocksa ut orenat i vattendrag eller infiltrerar i marken. Yiterst fa analys-
virden avseende metallinnehall i dagvatten #r kéinda. Variationerna dr dessutom mycket stora. Dag-
vattnet har darfor inte tagits med i ssammanstiliningarna Gver utslapp till vatten. Istéllet har médngden
metaller { dagvatten i Skane grovt uppskattats i tabell 4.3b. Halterna avser schablonvirden for
svenska forhillanden. Vid uppskattning av méngden metaller i dagvatten har nederbérden satts till
medelnederbérden i Skdne, 600 mm per ir. Avdraget f6r avdunstning har satts till 100 mm per ir.
Andelen bebyggd mark i Skine uppgér till knappt 9% (968 km? 4r 1990).

Tabell 4.3b. Bly, kadmium och kvicksilver i dagvatten i Skane, uppskattning

ca 1984 ca 1994
Bly
Halt, ng/l 73-230 a) 30120 b)
Mangd, tonfar 35-110 15-60
Kadrmium
Halt, pgfl 0,5-5 a) 056 b)
Mangd, tonfar 0,2-2 0,2-2
Kvicksilver
Halt, pg/l 0,05-5 a) 0,05-0,2 b)
Mangd, ton/ar 0,02-2 0,02-0,1

a) SNV rapport 3009
b) VAV rapport 1994-11.

Osikerheten i data 4r mycket stor. Kinda halter utgdrs endast av schablonviirden med mycket stor
spridning. Halterna i dagvattnet varierar ocksé beroende p &rstid, typ av omrade, typ av nederboérd
mm. Det #r siledes endast mdjligt att grovt uppskatta mingden fororeningar i dagvattnet. En del av
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dagvattnet behandlas dessutom i kommunala reningsverk, varfor de verkliga utslippen till recipient 4r
ligre dn vad som kan uppskattas ur schablonhalterna.

De uppskattade utslippen av bly med dagvattnet dr avseviirt strre dn 6vriga utslipp av bly till vatten.
Halten bly i dagvatten har minskat under perioden. En viktig orsak #r de minskade utsldppen av bly
frin biltrafiken. Halten av bly i dagvattnet torde minska ytterligare.

Ingen pavisbar dndring i kadmiumbhalt har noterats under perioden. De uppskattade utsldppen av
kadmium med dagvatten dr hdgre én Gvriga utslipp till vatten.

Medelhalten av kvicksilver i dagvattnet har sjunkit under perioden. Den uppskattade mingden
kvicksilver i dagvattnet r 1994 dr av ungefir samma storleksordning som 6vriga kvicksilverutstipp
till vattenrecipient. Den méngd dagvatten som behandlas i kommunala reningsverk har inte kunnat
riknas bort frin utsldppen till vattenrecipient. En korrekt jamforelse blir dirmed inte méjlig att gora.

Metallfroreningarna i dagvattnet kommer huvudsakligen frén vitdepositionen, dvs i nederbérden
1osta fororeningar, men ocksa frin korrosion, dickslitage etc. Innehéllet av bly i dagvattnet
hirstammar troligen till stor del frin bilavgaser. Detta innebir att halterna kommer att minska
ytterligare under de nidrmaste &ren.

Dagvatten tas om hand dels genom rening i kommunala reningsverk och dels genom infiltration
direkt i marken. Vid kapacitetsbrist i reningsverken briaddar orenat vatten, dvs leds forbi
reningsverket direkt ut i recipienten. Halterna av fororeningar i dagvatten varierar mycket. Halterna dr
t ex avsevirt hégre i borjan av ett regn 4n i slutet. Mdjligheterna att berikna den verkliga mingden
fororeningar som foljer med dagvattnet 4r ytterst begrinsade.
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4.6.3 Utslipp till mark

Kinda utsldpp av bly till markrecipient i Skéne har sammanstillits 1 tabell 4.4 nedan.

Tabell 4.4, Utslapp av bly till markrecipient | Skane

Killa 1985 1995
kg/ar kg/ar

Slam fran kommunala reningsverk, lotalt 3 300 1707
varav till kermark a) 1314
varav till deponi och annan anvindning a) 393

Blyammunition >0 b) >0 b)

Totalt utsiapp av bly till markrecipient | Skane, >3 300 >1 707

kgfar

a) Férdelningen okénd

b) Okéind, men sannolikt signifikant méingd.

Bly finns ocksé i blyhagel och annan ammunition. Blyhagel sprids i skogen vid jakt. Tyngre
ammunition med innehall av bly anviinds pé skjutbanor dér det, dtminstone till viss del, samlas in. I
hela Sverige anviinds &rligen ca 100 ton blyhagel och ca 400-500 ton 6vrig blyammunition. Vilken
andel av detta som sprids 1 Skéne #r okéint.

Figur 4.1, Utslapp av bly i Skane ar 1985 och 1995, kg/ar
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4.6.4 Uppfoljning av det regionala itgiirdsmélet

Det regionala dtgirdsmalet for utslipp av bly i Skéne innebir en reduktion av utsiippen med 70%
mellan &ren 1985 och 1995,

De kiinda utsléppen av bly till luft-, vatten och markrecipienter i Skéne har sammanstillts dels i tabeli
4.5 nedan och dels | diagramform i bilaga 2.

Tabell 4.5. Utslpp av bly | Skane, sammanstalining

Recipienttyp 1985 1990 1995
kglar kglar kglar
Luft ca 86 000 ca 57 000 <15 000
Vatten 1800 - 2 500 ca 550
Mark >3 300 >1 700
Totait >81 000 >17 000

De totala utslippen av bly i Skane beriknas ha reducerats med mellan 70 och 80% under perioden.
Det regionala tgdrdsmalet for utsldpp av bly bedéms dérmed vara uppfyllt, iven om osikerheten i
vissa data #r stor.

4.6.5 Immissionsmiitningar, sammanstilining

Luft- och nederbdrdskemiska stationsnitet, Arup

Nederbdrdens innehall av bly ingr i analysprogrammet. Analyserad halt och beriknad vatdeposition
av bly under ar 1985 och 1995 ges i tabell 5.6 nedan.

Tabell 4.6. Analyserade halter och beréknad vatdeposition av bly, Arup

1985 1995
Bly i nederbérd, pgh 7,49 3,83
Vatdeposition av bly, jg/™
4 480 2 500
Vétdepc;sition av bly totalt i
a a [
Skane ¥, tan/ar 50 28

a) Antaget att vitdepositionen i Arup ir representativ fér hela Skéne.
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Nederbordens innehill av bly har halverats mellan &ren 1985 och 1995. Variationerna mellan olika ar
ir dock stor. Uppmiitt virde for & 1985 (7,49 pg/l) kan jimfdras med 7,26 pg/l ar 1986 och 3,24 pg/l
ar 1987. Virdet for ar 1995 (3,83 ug/l) kan jimftras med 3,02 pg/l &r 1994 och 2,49 pg/l &r 1993.

Vattendragstransport

Vatten frin flera av de stérre vattendragen 1 Skine analyseras regelbundet bland annat med avseende
pé vissa metaller. Variationerna ér betydande, sdvil i halter som vattenforing. I tabell 4.7 nedan har
tillgingliga data avseende uppmiitta blyhalter och beriknade blybelastningar i nigra av Skanes 3ar
sammanstillts.
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Tabell 4.7. Uppmaétta blyhalter och beréknad belastning | nagra skanska vattendrag

Vattendrag Ar Blyhalt Biybelastning
ug/l kg/éar
Nybroan 1996 0,26 a) 26 ¢)
Hoje & 1991 46 b)
1995 28 b)
Saxan -Braan 1980 0.8 58 d)
1995 <05 <52 d)
Raan 1987 0,31 19
1995 0,35 25

a) Tvi provtagningstillfillen, fyra mitpunkter. Bly detekterbart i endast ett av tta prov.
b) Provpunkt nr 10.

¢) Verkligt flode okiint. Istitlet har medelvirdet for dren 1979-95 anviints.

d) Arsmedelvirdet p4 flodet anvint vid berdkningen.

4.6.6 Belastning och transport

I tabell 4.8 nedan har tillgingliga data avseende utslipp och vitdeposition av bly i Skine
sammanstillts.

Tabell 4.8. Utsiapp och vatdeposition av bly i Skane

Kalla 1985 1985
ton/ar ton/ar
Utslépp, totalt > 01 > 17
varav till fuft ca 86 caib
varay till vatten 1,8-2,5 ca 0,6
varay till mark > 3,3 =17
Vatdeposition, totalt ca70 ca 40
varav tiil mark 50 28
varav till inlandsvatten 1.4 0.8
varav il kustvatten ca2il cai2

Béde utslippen och depositionen har minskat under perioden. Utsldppen minskar snabbast. Dérmed

sjunker utsléppens andel av den totala belastningen. De lokala utsliippen av bly i Skine var av samma

storleksordning som vitdepositionen &r 1985. Numera uppgér de lokala utslippen till
storleksordningen hilften av vitdepositionen.
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Torrdepositionen av bly har inte mitts. Den kan antas vara av samma storleksordning som vét-
depositionen.

Bly transporteras ocksd med vattendragen ut till kustvattnen. Endast fi métdata dr kiinda. De kiinda
utsldppen dr av storleksordningen 0,02-0,05 ton/dr och 4. Den totala transporten av bly med Skénes
vattendrag kan uppskattas till storleksordningen 1-3 ton/ar.

4.7 Slutsatser och férslag till atgérder

Utsliippen av bly i Skane bestar till 6verviigande del av utsldpp till luft. Huvuddelen kommer frén
biltrafiken. Utslippen har minskat kraftigt under perioden till f81jd av dvergingen till blyfri bensin.
Blyutslidppen frén biltrafiken vintas minska ytterligare.

Forbrinning vid energiomvandling och ett fatal industrier star {6r Gvriga utslipp. Aven dessa utslipp
har reducerats under perioden.

Den atmosfiriska depositionen stir for en stor del av belastningen. Depositionen har reducerats under
perioden. Sannolikt kommer den att minska ytterligare till foljd av minskad anviindning av bly i
bensin.
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5 Kadmium

5.1 Férekomst och anvédndning

Kadmium iir ett relativt ovanligt grundimne. Medelhalten i jordskorpan uppgér till 0,08-0,5 g/ton.

I naturen férekommer kadmium, i form av kadmiumsulfid (CdS), som fSrorening i zinksulfidmalmer
(zinkblinde). Zinkhaltiga sulfidmalmer av bly och koppar innehaller dirfor ofta dven kadmium.
Kadmium erhélls séledes som biprodukt vid framstillning av zink, koppar och bly.

En annan viktig kadmiumkilla r &tervinning ur nickelkadmiumbatterier m m.

Numera anvinds kadmium 1 NiCd-batterier, legeringar, pigment for konstnirsfirger samt i
13dprodukter. Anvéndningen av kadmium for ytbehandling, som firgiimne och som stabilisator 4r
férbjuden i Sverige sedan dr 1982. Kadmium ingér som fororening i fosforgédselmedel.

I Skéne utgdr den kambriska sandstenen en viktig killa till de hga halterna av kadmium i mark,

vatten och i vete m fl grodor. Ett “kadmiumbilte™ stricker sig fran Osterlen till Kullen.

5.2 Miljépaverkan

Kadmium i jonform tas upp av vixter, huvudsakligen via rétterna. Liga pH-virden ékar
kadmiumjonens mobilitet och ddrmed dess tillginglighet for vixterna. Hoga halter av kadmium i
viixter himmar tillvixten.

I djur binds kadmium i mjukvivnader och #r ddrmed tillginglig fr bioackumulering. Kadmium
anrikas ocksa i fruktkroppar 1 ménga typer av svamp.

Kadmium kan orsaka flera typer av stdringar i miljén. Amnet &r bide bioackumulerbart och giftigt.
Kadmium tas, ]l skillnad frén andra tungmetaller, upp 1 grédor. Detta innebér att kadmium 1

jordbruksmark via grédorna viisentligen bidrar till minniskors intag av kadmium. Jordbruksprodukter
dr den dominerande kadmiumkillan for flertalet méinniskor.
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5.3 Anviéndning och utslédpp i Sverige
De viktigaste kéllorna till héga halter av kadmium 1 jordbruksmark &r:

- berggrunden

- fosforhandelsgddsel

- slam frén reningsverk
- atmosfiriskt nedfall

Kadmium &r relativt lattrorligt 1 marken och tas upp av vixter. Halten kadmium i en vixt beror t ex
p4 markens pH-virde, jordart och viixtslag Vete dr ett exempel pé en viixt som kan lagra upp hoga
halter av kadmium.

Minniskor far i sig kadmium framst via fédan. Akermarkens innehall av kadmium ér dérfor av
viisentligt intresse.

Utsldppen av kadmium till fuft i Sverige kommer huvudsakligen frin metallverk. Eldning med ved
och torv bidrar med en mindre andel av utslippen. I ett internationellt perspektiv dr de svenska
utslippen av kadmium till luft sma.

Utslippen av kadmium till vatten i Sverige kommer frimst frn gruvavfall och frn skogsindustrin.

Naturvardsverket har sammanstillt utslippen av kadmium till luft och vatten frén svenska killor.
Utslidppen har minskat kraftigt sedan slutet av 1970-talet.

Tabell 5.1.  Utsldpp av kadmium i Sverige. Berdknade utstépp 1977-80.
Prognos 1995 och 2000. Kélla: SNV Rapport 4135

Ar Till luft Till vatten
ton/ar ton/ar
1977/78 12 4
1885 5 3
1990 2,0 2.1
1995 1,4 1.9
2000 0,8 1.1

5.4 Nationella atgérdsprogram och avvecklingsplaner

Anvindningen av kadmium och dess foreningar regleras savil i nationella lagar och regler som 1
internationella avtal och konventioner.
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Kadmium och dess foreningar star pa bade Kemikalieinspektionens och begriinsningsuppdragets
listor 6ver miljofarliga dmnen.

I Prop 1990/91:90 "En god livsmiljo” fastslds att tillforseln av metaller till mark och vatten inte fir
leda till uppbyggnad av skadliga halter ens i ett langsiktigt perspektiv. Utsldppen frin industrin ska
till &r 2000 begrinsas till sddan niva att miljon inte skadas och minniskors hiilsa inte paverkas.

Kadmium tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjdomridets marina miljé och i
Nordsjokonferensen som behandlar begréinsning av utslippen till Nordsjén.

Det nationella atgirdsmélet for utslippen av kadmium i Sverige innebiir att utsliippen ska minska
med 70% mellan aren 1985 och 1995.

All anvindning av kadmium som innebir att kadmium sprids i naturen ska pé sikt upphéra.

Kadmium tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjdomridets marina milj6 och i
Nordsjékonferensen som behandlar skydd av Nordsjon.

5.5 Anvéndning, spridningsvégar och utsldppskillor i Skane

Kadmium eller dess foreningar ingér sannolikt inte som rédvara i nigon industriell process vid nigot
foretag i Skéne. Kadmiumforeningar forekommer déremot som férorening i malmer m m som
anvinds vid nigra industrier. Aven fosforhandelsgddsel och slam fiin kommunala reningsverk
innehdller kadmium.

En annan killa till de hoga halterna av kadmium i bland annat mark och vatten 1 delar av Skéne, &
berggrunden. Troligen #r lickage av kadmium frin den kambriska sandstenen orsak till de héga
halterna av kadmium i bland annat histvete. De relativt hdga halterna av kadmium i slam fran
reningsverken pa Osterlen har sannolikt ocks4 sitt ursprung i den kambriska sandstenen i omrédet.

Utgaende vatten frin reningsverken innehéller kadmium. Sannolikt kommer detta kadmium nirmast
frén foda och vatten.

Atmosfirisk deposition 4r en annan viktig kadmiumkilla.
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5.6 Utsldpp, belastning och transport i Skdne - Sammanstélining

5.6.1 Utsliipp till luft

Kénda utsldpp av kadmium till luftrecipient i Skine har sammanstillts 1 tabell 5.2.

Tabell 5.2, Utslapp av kadmium till luftrecipient | Skane

Kalla 1985 1990 1995
kglér kgfar kgfar
Processutsldpp
Hganés AB, Hoganas a) 5
Svenska Hiiganas AB, Hoganas a) 0.9 1
Hoéganis Saltglaserat AB, Hoganés a) 03d)
Boliden Bergsde AB, Landskrona a) 18,2 ¢) 2,7
ScanDust AB, Landskrona -b) 0.4
Totalt processutslgpp 225 ca2b cag
Utsldpp frén férbrénning
F ¢ Malméhus 1&n 20 13 11
F d Kristianstads l&n 20 e) 5 <5
Totalt utsidpp frén férbranning ca 40 18 <17
Totalt utsiipp av kadmium till luftrecipient i 265 ca 45 <25

Skéane, kgfér

a) Har e analyserats

b) Anliggningen togs i drift 1984-85
c) Ar 1991

d) Ar 1994

e) Ar 1983

Utsldppen av kadmium till luft i Skane #r sma. Utsldppen utgdr endast ca 1% av de samlade svenska

utsldppen av kadmium till Tuft,

Utsldppen av kadmium i Skéne kommer huvudsakligen fran férbranning av kadmiumhaltiga brénslen.
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5.6.2 Utslédpp till vatten

Kénda utslipp av kadmium till vattenrecipient i Skane har sammanstillts i tabell 5.3.

De utsldpp som anges i tabellen avser utsldpp #i/l recipient. Vissa industrier leder sitt avloppsvatten
till kommunala reningsverk. Dessa industriers utsldpp ingar siledes dels under rubriken
”Avloppsreningsverk™ i tabellen nedan och dels under rubriken ”Slam frén kommunala reningsverk” i
nista tabell.

Under rubriken “processutslapp” ingér i tabell 5.3 endast de utslipp som gar direkt till recipient,
eventuellt via industriernas egna reningsanliggningar.

Tabelt 5.3. Utsidpp av kadmium till vattenrecipient i Skane

Kalla 1885 1895
kglar kg/ar
Processutsléapp
Hdégands AB, Hoganés 0,005 34
Kemira Kemi AB, Helsingborg 29 6
Boliden Bergstie AB, Landskrona 0,88 0,2
Hydro Agri AB, Landskrona 0,3 a)
ScanDust AB, Landskrona - b) 0,83
Stora Papyrus Nymaolia, Nymélia 48 28
Totalt processutsldpp 78 35

Utsldpp frén avioppsreningsverk

F d Malm&hus lan ca 50 15,5-18,9 ¢)
F d Kristianstads lan ca 15 d) 5
Totalt avloppsreningsverk ca 65 ca 20-25
Totalt utstépp av kedmium till vattenrecipient | ca 145 ca 60-65

Skéne, kgfar

a) Har ¢j analyserats.

b) Anldggningen togs i drift 1984-85.

¢) Varav 2 kg/ér med briddvatten.

d) Har ej analyserats. Antaget samma reduktion som for F d Malméhus 1dn.

Utsldppen av kadmium till vattenrecipient i Skéne #r tdimligen sma och utgdr endast nigra fi procent
av de totala svenska utsldppen till vatten.
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De skanska utslippen av kadmium till vatten kommer frén ett litet antal processindustrier med
direktutskipp till recipient samt fréin avloppsreningsverk. Utslippen har minskat under perioden.

Lakvatten frin avfallsupplag innehaller i vissa fall sm& méngder kadmium. Spillepengens
avfallsanliggning slidppte mellan ar 1987 och 1995 ut mellan 0,7 och 7 kg kadmium per &r med
lakvattnet. Lakvatinet leds till Sjolunda avloppsreningsverk. Ovriga kéinda utslipp av kadmium med
lakvatten uppgdr tillsammans till under 1,5 kg/ar.

Aven dagvattnet innehéller metaller. Osiikerheten i data &r emellertid stor. Mdngden kadmium som
slipps ut med dagvatten i Skéne har uppskattats till storleksordningen 0,2-2 ton per &r. De
uppskattade utslippen med dagvatten #r siledes hogre dn 6vriga utsldpp av kadmium till
vattenrecipient. Dagvattnets innehll av metaller behandlas vidare i kapitel 4.6.2.

5.6.3 Utskipp till mark

Fosforhandelsgdsel innehaller smé méingder kadmium (25-30 mg/kg). Under ar 1994/95 spreds i
medeltal ca 10 kg fosfor per hektar pd Skénes &krar. Motsvarande siffra for ar 1984/85 uppgick till 17
kg per &r. Fosforgivan har tidigare varit avseviirt hogre. Tillfrseln av kadmium med fosforgadsel till
skanska &krar kan berdknas till ca 150 kg/ar under ar 1994/95 och ca 250 kg/ar under ir 1984/85.

Akermarken tillférs ocksd kadmium via stallgddsel. Mangden dr dock oklar.
Slam frén kommunala reningsverk innehdller kadmium och andra metaller. Halten varierar mellan
olika reningsverk. Medelhalten kadmium i reningsverksslam har dock minskat med ca 1/3 mellan

1985 och 1994.

Under ar 1994 beriknas mingden kadmium i slammet frén de kommunala reningsverken i Sk&ne
uppga till ca 45 kg. Av detta spreds ca 80 % pé dkermark.

Kinda utslidpp av kadmium till mark i Skéne har sammanstillts i tabell 5.4 nedan.
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Tabell 5.4. Utsldpp av kadmium tifl markrecipient i Skéne

Kélla 1985 1895
kg/ér kg/ar

Fosfarhandelsgddsel ca 250 ca 150 a)

Staligodsel >>{ >> ()

Slam fran kommunala reningsverk, totalt 69 45
varav till akermark b) ca 36
varav till deponi och annan b) ca9
anvandning

Totalt utslépp av kadmium till markrecipient i > 320d) > 200 d)

Skéne, kglar

a) Ar 1994/95
b) Férdelningen okéind

c) Vid en stallg6dselgiva pé 3,5 ton per ha och 4r.

d) Exklusive stallgédsel

Figur 5.1. Utsldpp av kadmium i Skéne ar 1985 och 1995, kg/ar
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5.6.4 Uppfoljning av det regionala atgirdsmalet

Det regionala atgiirdsmélet for utslipp av kadmium i Skine innebér en redulktion av utsldppen med
70% mellan aren 1985 och 1995.

De kinda utsldppen av kadmium till luft-, vatten- och markrecipienter i Skdne har sammanstillts i
tabell 5.5 nedan.

Tabell 5.5. Utslapp av kadmium i Skane, sammanstilining

Recipienttyp 18835 1995
kgfar kg/ar
Luft =85 <25
Vatten ca 145 ca 60-65
Mark > 320 > 200
Totalt > 530 > 290

De totala utslippen av kadmium i Skéine beriknas ha reducerats med ca 45% under perioden. Dérmed
ir Atgidrdsmalet inte uppfyllt. Utslippen av kadmium i Skine &r emellertid relativt laga och miétdata ir
mycket osikra. Utslippen domineras av utsldppen till &kermark med handelsgddsel.

5.6.5 Immissionsmiitningar, sammanstéillning

Luft- och nederbérdskemiska stationsnitet, Arup

Nederbérdens innehéll av kadmium ingdr i analysprogrammet. Analyserad halt och beriknad
vatdeposition av kadmium under ar 1985 och 1995 ges 1 tabell 5.6 nedan.

Tabell 5.6. Analyserad halt och berdknad vatdeposition av kadmium, Arup

1985 1995
Kadmium i nederbérd, pgfl 0,132 0,082
Vatdeposition av kadmium, pg/m® 79 54
Vatdeposition av kadmium totait | Skane, ton/ar 0.87 0,60

Nederbérdens innehall av kadmium har sjunkit mellan iren 1985 och 1995. Variationerna mellan
olika &r &r dock stor.
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Samordnade kontrollprogram for de stora darna

Analyser av kadmiuminnehall i vattenmossa i rinnande vatten och i ytsediment i sjéar ingér.
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Vattendragstransport

Vatten frén flera av de stomre vattendragen i Skine analyseras regelbundet bland annat med avseende
pa vissa metaller. Variationerna #r betydande, savil i halter som vattenforing. I tabell 5.7 nedan har
tillgingliga data avseende uppmitta kadmiumbhalter och beriknade kadmiumbelastningar i négra av
Skénes dar sammanstillts.

Tabell 5.7. Uppmétta halter och beréknad belastning av kadmium i négra
skanska vattendrag

Vattendrag .Ar Kadmiumhalt Kadmiumbelastning
ug/l kg/ar
Nybrean 1896 <0,020-0,15 a) <2,0-150)
Héje & 1891, punkt 21 17
punkt 10 1,7
1995, punkt 21 {<1,7)
punkt 10 1.7
Saxén-Braan 1980 < 0,02 <2 ¢)
1995 < 0,01 <1 ¢)
Raan 1987 0,015 0,9
1995 0,019 0,9

a) Tva provtagningstillfillen, fyra mitpunkter. Kadmium detekterbart 1 fem av atta prov
b) Provpunkt nr 10
¢) Verkligt flode okiint, Istillet har medelvardet for dren 1979-95 anvints.

Uppmiitta kadmiumbhalter dr 13ga. I flera fall underskrids detektionsgrinsen.
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5.6.6 Belastning och transport

I tabell 5.8 nedan har tillglingliga data avseende utslipp och vatdeposition av kadmium i Skine
sammanstillts.

Tabell 5.8, Utsldpp och vatdeposition av kadmium | Skane

Kalla 1985 1985
fon/ar ton/ar
Utsldpp, totalt > 0,53 > 0,29
varav till luft 0,06 ca 0,02
varav till vatten ca, 14 ca 0,06
varav till mark > 0,32 > (0,20
Vatdeposition, totalt 1,26 0,86
varav till mark 0,87 0,60
varav lil inlandsvatten 0,03 0,02
varav till kustvatten 0,36 0,25

Vétdepositionen av kadmium 4r siledes flera ginger stérre in de lokala utslippen.
Torrdepositionen antas vara av samma storleksordning som vétdepositionen.
Kadmium transporteras ocksd med vattendragen ut till kustvattnen. Endast ett fital analysvirden 4r

lkiinda. Kiinda méngder varierar mellan 0,001 och 0,017 ton per &r och &. Den totala transporten kan,
mycket grovt, uppskattas till mellan 0,04 och 0,7 ton per &r.

5.7 Slutsatser och férslag till étgérder

Depositionen stér for en stérre andel av belastningen &n vad de lokala utslippen gor.
Vattendragstransporten till kustvatten kan ocksi vara av betydelse.

En del av vattendragstransporten av kadmium torde kunna forklaras av vittring frin berggrunden.
De lokala kadmiumutsldppen i Skéne dr sma, sett i ett nationellt perspektiv,

Industrin har sénkt sina utsldpp av kadmium under perioden. Utslippen frin férbriinnings-
anliggningar har ocksé reducerats. Eventuellt kan ytterligare punktinsatser goras for att sinka

utsldppen ytterligare.

De storsta utslippen kommer frén fosforhandelsgddsel, didr kadmium ingr som férorening.
Kadmium tas upp i grédorna som sedan blir foda &t minniskor och djur. Kadmium &terférs sedan till
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gkermarken med stallgédsel och reningsverksslam. Det 4r sdledes viktigt att halterna av kadmium ir
sa l4ga som mojligt i sivil fosforhandelsgddsel som slam frin reningsverken.
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6 Kvicksilver

6.1 Férekomst och anvédndning

Kvicksilver dr sillsynt. Medelhalten i jordskorpan uppgir endast till ca 0,08 g/ton. Det viktigaste
mineralet dr cinnober (HgS). Kvicksilver férekommer dven i gedigen form i naturen, fréimst nira
vulkaner.

Kvicksilver har unika fysikaliska och kemiska egenskaper. Metallen har ddrfor sedan lange anvints i
manga tekniska produkter som termometrar, manometrar, batterier, lysrér m m. Kvicksilver bildar litt
legeringar {amalgam) med andra metaller.

Kvicksilver anvéinds som rdvara i industriella processer och ingér dessutom som bestindsdel i olika
produkter. Kvicksilver forekommer ocksi som fororening i fossila brinslen och i malmer.

Kloralkaliprocessen, amalgamanvindning och forbriinning av stenkol m fl fossila briinslen har gett
upphov till stora utslipp av kvicksilver till luft och vatten. Utsldppen har nu minskat. Kvicksilvret
finns dock kvar i miljén. Hoga halter av kvicksilver i fisk &r ett problem.

6.2 Miljopdverkan

Kvicksilver och flertalet av dess foreningar r giftiga. De organiska féreningama utgér den storsta
faran. Metylkvicksilver anses vara allra farligast.

Metalliskt kvicksilver kan omvandlas till organiska kvicksilverféreningar med hjilp av
mikroorganismer. Detta kan ske sdvil i bottensediment i sjdar som i jord.

Kvicksilver och dess foreningar 4r bioackumulerbara. Metylkvicksilver har en mycket hig
biokoncentrationsfaktor, det vill siga beniigenhet att bioackumuleras. Mingden kvicksilver dkar for
varje steg 1 niringskedjan.

Kvicksilverhaltig fisk utg6r en hilsorisk f6r minniskor. Foster och spidbarn #r stirskilt kiinsliga.
Gravida och ammande kvinnor bor dirfor inte #ta vissa fiskarter (bland annat abborre, gidda, gos,
lake och al).

Kvicksilverforeningarnas skadliga effekter pA manniskor och milj6 #r kinda sedan l4ng tid tillbaka.
Kvicksilver forekommer numera spritt i naturen dven dir lokala killor saknas. Kvicksilver-

féroreningar sprids med luften och faller ner éver mark och vatten med nederbérd och som
torrdeposition.
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Det kvicksilver som deponeras pd marken binds hart och omedelbart till det organiska materialet
(humus), markens 6versta skikt. Humuspartiklar f6}jer i viss man med nederbdrdsvatten till
vattendragen.

Tort- och vitdeposition av kvicksilver pd ytan av sjdar och kustvatten 4r ocksa av betydelse for den
totala belastningen.

Marken tillfors betydligt mer kvicksilver via deposition dn vad som transporteras bort med
avrinnande vatten. Koncentrationen av kvicksilver ¢kar sdledes i de &vre marklagren. Till folid av
detta, okar ocksd mingden kvicksilver som rinner ut i vattendragen.

6.3 Anvidndning och utsldpp i Sverige

I Sverige anvinds kvicksilver numera inom tandvarden, i lysrér samt i vissa typer av batterier. P&
laboratorier anvinds kvicksilverreagens i vissa analyser.

Kvicksilver forekommer ocksé som fSrorening i fossila branslen, t ex kol. Aven vissa malmer
innehaller kvicksilver som fSrorening.

Import, yrkesmissig tillverkning och forséljning av termometrar, relder och andra métinstrument med
innehdll av kvicksilver dr i princip forbjuden i Sverige sedan 1 januari 1993.

Naturvérdsverket har samranstillt utsldppen av kvicksilver till luft och vatten frin svenska killor.
Utslappen har minskat kraftigt sedan slutet av 1970-talet.

Tabell 6.1.  Utslapp av kvicksilver | Sverige. Ber&knade utsldpp 1977-80.
Prognos fér 1895 och 2000. Kélla: SNV Rapport 41385, 1993

Ar Til {uft Till vatten
ton/ar ton/ar

1977178 7 1

1985 4.5 0,4

1990 1.5 0,2

1905 1.6 0,2

2000 1.8 0,1

Férbrinningsanliggningar, stil- och metallverk samt krematorier stdr numera for huvuddelen av de
svenska kvicksilverutsldppen.
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6.4 Nationella atgdrdsprogram och avvecklingsplaner

Anvindningen av kvicksilver och dess freningar regleras sivil i nationella lagar och regler som i
internationella avtal och konventioner.

Kvicksilver och dess foreningar star pa bide Kemikalieinspektionens och begrinsningsuppdragets
listor Gver miljéfarliga dmnen.

I Prop 1990/91:90 "En god livsmiljé” fastslds att tillfdrseln av metaller till mark och vatten inte fir
leda till uppbyggnad av skadliga halter ens i ett lingsiktigt perspektiv. Utslippen fran industrin ska

till &r 2000 begrinsas till sddan niva att miljén inte skadas och ménniskors hilsa inte paverkas.

Kvicksilver tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjoomradets marina miljé och i
Nordsjokonferensen som behandlar begriinsning av utsldppen till Nordsjon.

Det nationella atgérdsmalet for utslippen av kvicksilver i Sverige innebir att utsldppen ska minska
med 70% mellan dren 1985 och 1995, All anviindning av kvicksilver som medfor att kvicksilver

sprids i naturen ska pa sikt upphéra.

Kvicksilver tas upp i Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjsomridets marina miljé och i
Nordsjékonferensen som behandlar skydd av Nordsjén.

6.5 Anvéndning, spridningsvédgar och utsldppskéllor i Skane

Kvicksilver anviinds inom tandvarden, i lystor samt i vissa typer av batterier. Kvicksilver
forekommer ocksé som fororening i fossila bréinslen, frimst kol.

Krematorier dr en viktig killa f6r utslapp av kvicksilver till luft.
Diffusa utskipp av kvicksilver till luft avges frin t ex deponier.

Kvicksilver dterfinns i sivil slam som vatten fr&n kommunala reningsverk.
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6.6 Utsldpp, belastning och transport i Skdne - Sammanstélining

6.6.1 Utslapp till luft

Kinda utslipp av kvicksilver till lufirecipient t Sk&ne har sammanstillts 1 tabell 6.2.

Tabell 6.2. Utslé@ipp av kvicksilver till luftrecipient | Skane

Kélla 1985 1985
kalar kg/ar

Processutsiédpp

F d Maimdhus l&n 16 7 d)

F d Kristianstads 1&n ~0 b) ~0c)

Utslapp fran krematorier

F d Malmohus &n ca 40 38 d)

F d Kristianstads l&n 6 a) 7 b,c)

Utsldpp fran deponier

F d Malmdhus l&n ca 10¢) ca10¢)

F d Kristianstads i&n 6 b) 6 b)

Utsldpp frén forbrdnning

F d Malmdéhus [&n >20e) 37

F d Kristianstads i&n 7 a) ca 4 c)

Totalt uislé@pp av kvicksilver till

luftrecipient | Skane, kgfar =110 ca 110

a) Ar 1983,

b) Ar 1989

¢) Antages vara ofSriindrad.

d) Ar 1994.

e) Troligen av samma storleksordning som ar 1995.

Utslidppen av kvicksilver till luft i Skéne kommer till stor del frin krematorierna.

Utslippen av kvicksilver frin forbriinningsanidggningar varierar mellan dren.
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6.6.2 Utsliipp till vatten

Kiénda utslidpp av kvicksilver till vattenrecipient 1 Skine har sammanstillis i tabell 6.3 nedan.

De utsldpp som anges i tabellen avser utsldpp #i/l recipient. Vissa industrier leder sitt avloppsvatten
till kommunala reningsverk. Dessa industriers utslipp ingér saledes dels under rubriken

"Avloppsreningsverk™ 1 tabellen nedan och dels under rubriken “Slam frdn komumunala reningsverk” i

nista tabell.

Under rubriken “processutslipp” ingér i tabellen nedan endast de utslipp som gér direkt till recipient,
eventuellt via industriernas egna reningsanliggningar.

Tabell 6.3a. Utslépp av kvicksilver till vattenrecipient i Skane

Kalla 1985 1995
kgfar kgldr

Processultsidpp

F d Malmé&hus lan 7 15

F d Kristianstads 1dn ~( a) ~0

Totalt processutstapp 7 2

Utsldpp fran avioppsreningsverk

F d Maiméhus {&n 45 94 -18,0b)

 d Kristianstads lan ca 13 ¢) <3,5¢)

Totalt avioppsreningsverk ca 58 cald-ca20

Totalt utslépp av kvicksiiver till

vattenrecipient | Skéne, kgfar ca 65 cal5-ca22

a) Ar 1989

b) Varav < 2 kg/ar med briddvatten.

c) Uppskattat.
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Tabell 8.3b. Kvicksilverbalans 6ver kommunala avioppsreningsverx | Skane

Killa 1985 1995
kgfar kg/ar

Till reningsverk

Tandvardsverksamhet =11 <11

Lakvatten fran depaonier <1 <1

Dagvatten cad cad

Industrier c) c)

Fran reningsverk

Utgaende vatten ca 58 11-20
Slam ca 145 41
a) Ar 1989

b) Varav < 2 kg/ar med briddvatten

¢) Okiéint.

Aven dagvattnet innehaller metaller. Osikerheten i data 4r emellertid stor. Mingden kvicksilver som
slipps ut med dagvatten i Skiine har uppskattats till storleksordningen 0,02-2 ton per r under 1984
och 0,02-0,1 ton per &r under 1994, Utslippen av kvicksilver med dagvatten har sdledes minskat.
Dagvattnets innehdll av metaller behandlas vidare i kapitel 4.6.2.

Utslippen av kvicksilver frin processindustrin har minskat kraftigt under perioden.
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6.6.3 Utslipp till mark

Kinda utskipp av kvicksilver till markrecipient i Skdne har sammanstillts i tabell 6.4 nedan,

Tabell 6.4, Utsl&pp av kvicksilver till markrecipient | Skane

Kalla 1885 1095
kgfar kg/ar

Slam fran kommunala reningsverk, totalt a7 41
varav till akermark d) ca 33 a)
varav till deponi och annan anvéndning d) cald a)

Stallgédsel ca 22 ca 22

Totalt utstapp av kvicksilver till

markrecipient i Skane, kg/ar ca 110 ca 60

a) Ca 80 % av slammet spreds pd dkermark ar 1995
b) Ar 1989, F d Kristianstads lin

c) Ar 1990-92, F d Malméhus lin

d) Férdelningen okiind.

Figur 6.1, Utsl&pp av kvicksilver i Skane ar 1985 och 1995, kg/ar
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6.6.4 Uppfoljning av det regionala atgiirdsmélet

Det regionala atgérdsmalet for utslidpp av kvicksilver i Skéne innebér en reduktion av utslippen med
70% mellan &ren 1985 och 1995.

De kiinda utslippen av kvicksilver till luft-, vatten- och markrecipienter i Skdne har sammanstillts
dels i tabell 6.5 nedan och dels i diagramform i bilaga 4.

Tabell 6.5. Utsldpp av kvicksilver i Skane, sammanstalining

Recipienttyp 1986 1995
kg/ar kg/ar
Luft > 110 ca 110
Vatten ca 65 ca 15
Mark ca 110 ca 60
Totalt > 285 ca 185

De totala kinda utsldppen av kvicksilver 1 Skéne beriknas ha reducerats med ca 35%. Det finns stora
osikerheter i vissa data. Atgéirdsmalet ir emellertid inte uppfylit.
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6.6.5 Immissionsmitningar, sammanstillning

Luft- och nederbérdskemiska stationsnitet, Arup

Nederbdrdens innehill av kvicksilver ingar inte i analysprogrammet. Depositionen av kvicksilver
gver Oresund har emellertid beriiknats av Naturvirdsverket (SNV rapport 3009, &r 1984). I rapporten
anges vitdepositionen av kvicksilver éver Skéne till 20 pg/m? , r. Detta motsvarar ca 220 kg
kvicksilver per ar 6ver Skénes landyta. Torrdepositionen uppskattas i samma rapport vara ungefir
dubbelt sé stor som vitdepositionen,

Valtendragstransport

Vatten frén flera av de stérre vattendragen i Skéne analyseras regelbundet bland annat med avseende
pé vissa metaller. Variationerna ir betydande, savil i halter som vattenforing, I tabell 7.6 nedan har
tillglingliga data avseende uppmitta kvicksilverhalter och beriknade kvicksilverbelastningar i nigra
av Skénes dar sammanstillts.

Tabell 6.6.  Uppmatta kvicksilverhalter och bersknade kvicksilverbelastningar i
nagra av Skanes aar

Vatiendrag Ar Kvicksitverhalt Kvicksilverbelastning
ug/l kglér
Nybroan 1996 < 0,20 a) <20 b)
Saxan - Braan 1890 <04 <39 ¢)
1895 0,078 Bc)
Raan 1995 0,005 0,3

a) Tvd provtagningstillfillen, fyra mitpunkter. Kvicksilver ef detekterbart i négot
av proven.

b} Provpunkt nr 10.

¢) Verkligt flode oként. Istillet har medelvirdet for &ren 1979-95 anviints.
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6.6.6 Belastning och fransport

[ tabell 6.7 nedan har tillgingliga data avseende utslipp och vatdeposition av kvicksilver 1 Skine
sammanstillts.

Tabell 6.7. Utslépp och vatdeposition av kvicksilver i Skane

Kalla 19085 1995
ton/ar ton/ar

Utslagp, totalt >0,28 ca 0,18
varav till luft > 0,11 ca 0,11
varav till vatten ca 0,08 ca 0,02
varav till mark ca 0,11 ca 0,06

Vatdeposition, totalt 0,32 a) b)
varav till mark 0,22 a) b)
varav till inlandsvatten 0,006 a) h)
varav till kustvatten 0,09 a) b)

a) Ar 1989,

b) Miitdata saknas.

De totala utslippen av kvicksilver i Skane dr mindre, men av samma storleksordning som vitdepo-
sitionen.

Torrdepositionen kan, enligt rapporten Kvicksilver i Malmohus Idn 1992, antas uppga till 50-100%
av vétdepositionen.

Kvicksilver transporteras ocks& med vattendragen ut till kustvattnen. Endast ett mindre antal
analyserade virden #r kinda. I minga prover 4r halten ldgre dn detektionsgrénsen. Endast tvé halter
ver detektionsgrinsen ir kinda. Bida halterna #r frén & 1995 och motsvarar 0,025 respektive 0,41
ton kvicksilver per 4r frin Skanes vattendrag, forutsatt att uppmitta halter &r representativa.
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6.7 Slutsatser och forslag till atgdrder

Kvicksilver sldpps huvudsakligen ut till luft (frin krematorier, férbrinningsanldggningar och
deponier) och till mark (med slam frdn kommunala reningsverk).

Utsléppen till luft dr &nnu av samma storleksordning som 4r 1985. Ulslippen till mark har halverats
och utsldppen till vatten har minskat med storleksordningen 75%.

De samlade lokala utsldppen av kvicksilver dr av samma storleksordning som vétdepositionen. En
ytterligare reduktion av de skénska kvicksilverutslippen, skulle siledes ge effekt pa den lokala
belastningen.

Utsléppsbegrinsande dtgirder f6r krematorierna har foreslagits i tidigare utredningar. Vid de stérre
krematorierna i linet finns rékgasreningsanliggningar installerade. Avskiljningsgraden vid
krematorierna uppgér till 90-98%.

De diffusa utslippen av kvicksilver till luft frén deponier dr av signifikant storlek, men i praktiken
mycket svéra att Atgéirda. Lakvattnen tas om hand vid reningsverk. Tillskottet av kvicksilver till
deponier torde minska med tiden i takt med att kvicksilverinnehallande instrument samlas in och
ersitts av andra material. Pa sikt bor dock dven utslippen frin deponierna minska.

Forslag till utsldppsbegrinsande atgirder:
e Installation av rékgasrening pa krematorierna.
e Utbyte av kvicksilverhaltiga brinslen vid forbrinningsanldggningar.
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7 Slutsatser och férslag till kompletterande atgérder

De regionala miljdmalen har uppnatts for utsldppen av arsenik och bly i Skéne. Utslippen av
kadmium och kvicksilver har minskat, men inte tillrdckligt mycket for att miljomélen ska uppfyilas. I
tabell 7.1 redovisas utslippsmalet for respektive dmne och uppnadd reduktion av utslippen.

Tabell 7.1. Regionala miljomal fér Skane samt uppnadda utsléppsreduktioner

Arsenik Biy Kadmium Kvicksilver
Miljdmal:
Reduktion av utsldppen melian
ar 1985 och 1995,% 50 70 70 70
Resuiltat:
Uppnadd reduktion, % > 95 ca 80 ca 45 ca 35
Miljomalet uppfyiit Ja Ja Nej Nej

Betriffande arsenik, har miljémalet uppfylits med god marginal.

Utslidppen av bly #r relativt stora. En viss osdkerhet finns i data. Miljomélet bedoms dock vara
uppfiylit.

Utslappsmadlet for kadmium har inte uppnétts. Osikerheten i vissa data 4r relativt stor. Yitterligare
dtgirder krivs emellertid for att utslidppsmélet ska kunna uppfyllas.

Yitterligare atgarder krivs for att sinka utslippen av kvicksilver till miljomalets niva. Ett viktigt
exempel dr installation av rékgasrening pa utsldppen frin krematorierna.

Utslippsdata har delats in efter recipienttyperna luft, vatten och mark. I tabell 7.2 redovisas uppnidda
utslippsreduktioner per recipienttyp.

Tabell 7.2. Uppnadda uisldppsreduktioner, %

Recipienttyp Arsenik Bly Kadmium Kvicksilver
Luft ca 90 <85 > 60 +0*
Vatten > 95 70-80 ca 35 cai’b
Mark > 60 ca 50 ca 35 ca 45
Totalt > 95 ca 80 ca 45 ca 35*
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*Under perioden 1985-1999 var kvicksilverreduktionen till luft ca 65% vilket medfor att total-
reduktionen uppgick till drygt 55% under forutsitining att utsliippen till mark och vatten inte har
forindrats sedan 1995. En genomging av utslidppen till mark och vatten maste dock géras innan det
kan avgdras om mélet har uppndtts.

Utslédppen av arsenik och bly till /uft har minskat mycket under perioden. Mingdmassigt har
blyutsldppen minskat mest. Utsldppen av kadmium har minskat nigot, medan utslippen av
kvicksilver dr ungefir oférindrade.

Utslippen av arsenik, bly och kvicksilver till varzen har minskat mycket under perioden. Utslippen av
kadmium har minskat méttligt.

Utsldppen till mark av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver har ungefir halverats under perioden.

Depositionen sthr for en mycket stor del av den totala belastningen av arsenik, bly, kadmium och
kvicksilver i Skine. En liten del av depositionen kommer frin lokala utslipp till luft. Huvuddelen har
dock sitt ursprung utanfor Sveriges grinser. Saledes har internationella verenskommelser, och
efterlevnaden av dessa, en avgtrande betydelse {6r den lokala féroreningsbelastningen.

I'tabell 7.3 goirs en jimforelse melian utslippen till luft i Skéne, vitdepositionen 6ver Skine och
utskippen till luft i hela Sverige. Aven torrdepositionen kan antas vara av betydelse, varfor den totala
depositionen #r storre én vad som anges i tabellen.

Tabell 7.3. Utslapp till luft och vatdeposition, en jamférelse

Arsenik Biy Kadmium Kvicksilver
Utslapp till luft | Skane:
ar 1985, ton ca 0,08 ca 86 ca 0,065 >(,11
ar 1995, ton < 0,01 <15 ca 0,025 cal,11
Ar 1999, ton 0,03 0,92 0,016 0,040
Vatdepostition &ver mark
i Skane:
ar 1985, ton c) 50 0,87 ca 0,22 b)
ar 1995, ton 2,4 28 0,60 c)
Utslapp tit luft i
Sverige a):
ar 1985, ton 40 950 5 4,5
ar 1995, ton 5 130 1,4 1,6
a) Enligt SNV rapport 4135
b) Ar 1989
c) Mitdata saknas.
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Det kan saledes konstateras att depositionen har en dominerande betydelse for den totala
belastningen. Depositionen bidrar betydligt mer till den lokala belastningen dn vad de lokala
utslippen gor. Majligheterna att pa lokal nivd minska belastningen &r ddrmed begrinsade.
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I tabell 7 4 nedan jimfors utslippen till vattenrecipient i Skane dels med vatdepositionen p4 inlands-
och kustvatten i Skéne och dels med de totala utslippen av de aktuella dmnena till vattenrecipient i
Sverige. Torrdepositionen 4r svar att kvantifiera och har dérfor inte tagits med i tabellen. Den totala
depositionen kan dock antas vara stdrre &in vad som anges hir.

Tabell 7.4, Utslapp till vatten och vatdeposition, en jamférelse

Arsenik Bly Kadmium Kvicksiiver
Utskapp till vatten i Skane:
ar 1985, ton 1,8 1,8-2,5 ca 0,14 ca 0,06
ar 1995, ton 0,04 ca 0,6 ca 0,06 ca 0,02
Vatdeposition Gver inlands-
vaiten i Skane:
ar 1985, ton c) 1,4 0,03 0,006 b)
ar 1995, ton 0,07 0.8 0,02 c)
Vatdeposition dver kustvatten i
Skane:
ar 1985, ton c) ca2i 0,36 0,09 b)
ar 1995, ton 1,0 ca iz 0,25 c)
Utslapp till vatten-
recipient i Sverige a);
ar 1985, ton 55 24 0,4
ar 1995, ton 9 13 1,9 0,2

a) Enligt SNV rapport 4135
b) Ar 1989
c) Mitdata saknas.

Depositionen ver inlands- och kustvatten dr avsevirt higre 4n de lokala utslippen till vatten

Utsldppen av fororeningar med dagvatten ir mycket svéra att kvantifiera. Mingderna av bly,
kadmium och kvicksilver i dagvattnet har grovt uppskattats ur schablonvirden. For arsenik saknas
schablonvirden. De uppskattade nivierna terfinns i tabell 7.5.
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Tabell 7.5. Innehail i dagvatten, uppskattning

Arsenik Bly Kadmium Kvicksilver
Utsldpp med dagvatten i
Skéne ca ar 1994, ton a) 35-110 0,2-2 0,02-2
Utstdpp med dagvatten i
Skane ca ar 1994, ton a) 15-60 0,2-2 0,02-0,1
a) Okint,

Innehéllet av bly, kadmium och kvicksilver i dagvatten dr av signifikant storlek. En viss del av
dagvattnet behandlas i kommunala reningsverk, varfor de verkliga utslédppen till vattenrecipient dr
lagre.

Ytterligare atgirder krivs for att de regionala miljémélen ska kunna uppfyllas. Den totala
fororeningsbelastningen domineras dock av deposition av féroreningar, frimst frin andra regioner.
Méjligheterna att pa lokal niva minska belastningen &r dérfor begrinsade.
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