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Vattenkvaliteten i skdnska sjoar och vattendrag har under lang tid kontinuerligt undersokts inom
ramen for savil den nationella som den regionala miljoovervakningen. Nu finns det tillrackligt med
vattenkemiska data som kan anvandas till att dra slutsatser om vad som har skett under de senaste
20 aren i vara skanska vatten. Lansstyrelsen i Skane har anvant regionala miljdévervakningsmedel fran

Naturvardsverket for att bekosta en statistisk utvardering av materialet och Matematiska institutionen

vid Linkopings universitet har utfért uppdraget.




Skanes sjoar och vattendrag

Skéne ir ett rikt och varierat landskap. Dirfér har
linet ocksd sjoar och vattendrag av mycket olika
karaktir. I norddstra Skédnes skogsmarker ir sjdarna
i allminhet ddmligen niringsfactiga. I ménga fall ser
de ganska opaverkade ut och ir en viktig resurs for
rekreation. Ivisjon, som ir Skénes stdrsta sjo, har det
artrikaste fisksamhillet av alla insjoar i Sverige. Lille-
sjo dr en mycket liten sj6 med ett nistan kristallklart
vatten. Under gynnsamma forhallanden kan man se
bottnen pa tio meters djup. Till synes 4r alltsa sjon helt
opaverkad. Men kemiska analyser visar att vattnet ir
mycket surt och djur- och vixtlivet dr artfattigt. Andra
skogssjoar, som exempelvis Liasjén dr ocksd sura och
niringsfattiga men starkt brunfirgade. Bide firgen
och surheten orsakas frimst av organiskc material
(humus) fran myrmarker i sjons tillrinningsomride.
Lingre soderut i Skne blir sjoarna mera nirings-
rika och mer uppenbart péverkade av minniskan.
Overgodning, d.v.s. en forhojd halt av niringsimnen
sasom fosfor och kvive, ir det helt dominerande pro-
blemet. Algblomning och igenvixning ir ett par av de
oonskade konsekvenserna. Vistra och Ostra Ringsjon

har fitt mycket uppmirksamhet eftersom dessa sjoar
ir stora och viktiga for friluftslivet. Vissa mindre sjoar,
som Krageholmssjén norr om Ystad, priglas innu mer
av 6vergddning. Sjén omges av breda vassbilten och
vattnet kan vara s& grumligt att siktdjupet dr mindre
dn en meter. Produktionen av fisk 4r hog i dessa sjoar,
men fisksamhillena domineras framfgrallt av unga
individer av abborre och mért.

Aarna och bickarna i Skine visar ungefir samma
variation som sjdarna. Killfléden i skogsomriden ser
vanligen férhéllandevis opaverkade ut, medan vatten-
dragen i jordbruksomréden och nedstréms titorter ir
mer tydligt paverkade av minniskan. Kivlingedn, som
rinner frin Vombsjon till Oresund, ir ett exempel pa
den senare typen av &. Alger kan forekomma i stor
miingd och vixtligheten lings vattendragens kanter ér
onaturligt frodig. I Helge &, vars 6vre del i huvudsak
omges av skog, kan vattnet vara brunfirgat och timligen
surt av humus. Ju lingre ner mot mynningen man
kommer, desto storre blir inverkan av idkermark och
titorter. Detta innebir att vattnet blir mer niringsrikt
och heller inte lika klart som man skulle kunna 6nska



Samspelet mellan land och hav

Minskliga aktiviteter pd land péverkar inte bara sjoar
och vattendrag. Négra av de allvarligaste miljeffek-
terna uppstar i kustzonen och havet. Algblomningar,
syrefria bottnar vilket bl.a. idr ett hot mot torskens
reproduktion ir en foljd av den vattenburna transpor-
ten av vixtniringsimnen frén land tll hav. I kustzonen
spelar tillférseln av fosfor en nyckelroll, medan kvive-
tillforseln anses ha storst betydelse for dvergédningen
av det 6ppna havet.

Helge & 4r Skanes storsta & och den bidrar ocksd
med de stdrsta mingderna vixtniringsimnen till
havet. Under ett normaldr transporteras ungefir 2500
ton kvive och 60 ton fosfor ut till Hansbukten via
dmynningen. Rénne & (enbart avrinningsomridet
uppstroms Klippan) bidrar «ill ace Skilderviken i
genomsnitt fir ta emot ungefir 900 ton kvive och 20
ton fosfor under ett ar.

Stills féroreningstransporterna i relation till hur
stora landomriden som bidrar med vatten till de olika
darna i Skéne, s framtrider ett tydligt monster. Ju
storre andel dkermark det finns i ett omride som avvatt-
nas av en 4, desto hogre blir koncentrationen av kvive
i vattendraget. Bland de storre skdnska darna har Raan,

Var det battre forr?

Det finns en allmint spridd forestillning om att sjdar
och vattendrag sig helt annorlunda ut fér bara ett par
generationer sedan. Enligt manga dldre personer var
sjoarna pd den tiden inbjudande klara men samtidigt
fiskrika. Bickarna var friskt porlande och &arnas vatten
limpade sig for bide bad och tvitt.

Sidana schablonbilder innehéller vanligtvis bade
vanforestillningar och korn av sanning. De flesta fors-
kare dr ense om att de snabba samhillsforindringarna
under 1950- och 60-talet skapade nya vattenkvalitets-
problem. Befolkningen fick rdd att konsumera mer
varor och detta gav upphov tll mer avfall. Inflyte-
ningen till titorter och den tilltagande industrialiseri-
gen innebar att utslippen till luft och vatten blev bade
stérre och mer koncentrerade. Jord- och skogsbruket
blev mer intensivt. Féroreningar spreds dver stora
avstdnd via atmosfiren och med vattendragen.

En mer ingdende analys ger en mer nyanserad
bild. I en gammal kulturbygd som Skéne har de flesta
sjoar och vattendrag under ling tid varit p&verkade av
minniskan. Plojning av dkermark och avverkning av
skog har under drhundraden gett upphov till utlakning

Skivarpsdn och Kivlingedn de hogsta kvivehalterna.
Manga tror att lickaget av kvive frén mark dll vatten
beror pd att gddsel lakas ut nir det regnar pa dkrarna.
I verkligheten dr det mer komplicerat. Nistan allc
kvive som tillférs en dker tas upp av vixtligheten och
kommer inte ut i vattendragen forrin de vixtdelar
som blir kvar efter skérden multnar ner. Likvil ir det
ett faktum ace jordbruket cillférs mer kvive 4n man
for bort med skorden. En del av detta kvivedverskott
kommer f6rr eller senare ut i vattendragen.

Fosfortransporterna via arna hade linge ett starke
samband med utslipp av avloppsvatten frin titorter.
Sedan snart trettio &r tillbaka sker dock en effektiv
avskiljning av fosfor i de kommunala avloppsrenings-
verken. Dirfor utgdr idag lantbruket och gamla avlag-
ringar pd bottnen av sjdar och dar de viktigaste fosfor-
killorna. Fosforn ir ganska hart bunden till partiklar
som transporteras ut i vattnen, faller till bottnen, och
kanske forst langt senare transporteras vidare. Detta
innebir att gamla synder under l&ng tid kan paverka
vattnets innehall av fosfor. Dirutéver sker fortfarande
en betydande tillférsel av fosfor till vattendragen via
enskilda avlopp.

av vixtniringsimnen frin mark tll vacten. Sjdar har
sinkts for att 6ka dkerarealen och dammar har anlagts
i vattendragen f6r ate effektivare utnyttja vattenkraf-
ten. Avfall och avlopp frin byar och stider 4r heller
ingen ny foreteelse. Men vattenkvalitetsproblemen
forstirktes onekligen i mitten av 1900-talet. Slittsjoar
som redan tidigare var niringsrika fick dé ta emot sd
mycket vixtniringsimnen att algblomning och igen-
vixning blev ett stort problem. Skogssjoar som alltid
varit bide nirings- och artfattiga blev innu mer utar-
made pa grund av langviga spridning av forsurande
luftfororeningar. Till detta kom ett samhille med en
okad anvindning av kemiska dmnen med utslipp av
olika miljogifter.

Under de allra senaste decennierna har miljs-
vardsinsatserna varit betydande. Den mest intressanta
frigan nu dr dirfor i vilken utstrickning den tidigare
negativa trenden av miljdpaverkan kunnat vindas. Ett
ambitidst program for dvervakning av vattenkvaliteten
i Skdnes sjdar och vattendrag har skapat ett virdefulle
faktaunderlag for att besvara den frigan.



Naturlig variation och mansklig paverkan

De lingsta mitserierna av vattenkvalitetsdata dr mer
4n 30 &r linga och dtminstone sedan 1980 har flertalet
analys- och provtagningsmetoder varit av god kvalitet.
Just dirfor borde det vara ganska enkelt att avgora om
vattenkvaliteten i sjdar och &ar blivit bittre eller simre
under de senaste 20 dren, men detta forsviras av att
den naturliga variationen i vattenkvaliteten ir si stor.
Vissa fororeningar spids ut nir nederbérden 6kar och
det blir mer vatten i sjoar och vattendrag. Andra sub-
stanser kan frigéras nir vatten sipprar genom marken
liksom frén bottensedimenten nir syreférhillandena
i sjdar forindras eller sedimenten roérs om. Oavsett
vilket imne man studerar sd blir imnestransporterna
stérre under nederbdrdsrika &r dn under torra r.

Den blaa kurvan visar hur vattenféringen i Ré&n
varierat under dren 1989 till 2000. Den réda kurvan
visar hur mycket kvive samma 4 fért med sig till myn-
ningen vid Helsingborg. Tillsammans visar de bida
kurvorna hur tydligt kvivetransporten samvarierat
med vattenforingen.

Aven i sjparna ser man en avsevird naturlig varia-
tion. Varma somrar vixer de vattenlevande djuren och
viixterna pa ett helt annat sitt in under kyliga somrar.
S& fort man ska uttala sig om vér vattenmiljé och om

den utvecklas i positiv eller negativ riktning maste
man dirfér med statistisk metodik forsoka sirskilja
natutrlig variation och minsklig pdverkan. De enklaste
och mest spridda statistiska analysmetoderna bygger
pa grundidén att den snabba variationen frén 4r till
ar dr naturlig, medan mer bestdende f6rindringar kan
tillskrivas minskliga aktiviteter. Nir data frén Skines
sjoar och vattendrag analyserades pa detta sitt avsloja-
des flera intressanta forindringar under tidsperioden
1980 till 2000.

Hur stor den naturliga variationen i amnestransporter kan
vara illustreras av nedanstaende figur.
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Forsurningen av ytvatten ar pa tillbakagang

Atgﬁrderna mot forsurande luftfororeningar, frimst
svavel och kvive, anses hora till de mest lyckade
miljovérdsdcgirderna. Nedfallet av svavel har sedan
omkring 1970 minskat kraftigt genom att det inférts
grinsvirden for svavel i eldningsolja och installerats
effektiva rokgasfilter i forbrinningsanliggningar.
Kvivenedfallet, som frimst hirstammar frin trafik
och lantbrukets djurhéllning, har likaledes gitt ner
under de tv3 senaste decennierna. Hur har di detta
paverkat vattnen i Skdne?

Mitserierna av forsurningsdata frén skdnska sjéar och
vattendrag visar att forsurningen av ytvatten fakeiske
ir pd tillbakaging. Forindringarna sedan 1980 ir inte
stora. Sjoar som var mycket sura fér 20 ir sedan ir
fortfarande mycket sura, men de forindringar som
registrerats i miljodvervakningen ir allefor tydliga for
act kunna férklaras av naturlig variation. Dessutom
gir de &t rice hll. Speciellt kan man se att vattnets
formdga att neutralisera en stark syra har forbittrats
sedan 1980.



Overgddningen av ytvatten

Med tanke pé att dtgirder mot 6vergodning under
ling tid haft hog prioritet har det funnits stora for-
vintningar pa att mingden vixtniringsimnen i sjdar
och vattendrag skulle minska. Kemiska analyser av
vattenprover och mitningar av vattenforing har gjort
det mojligt att for ett antal dar f6lja hur den vatten-
burna transporten av kvive och fosfor frin land till hav
utvecklats. Resultaten varierar men det dvergripande
monstret ir tydligt. Overgodningen av ytvatten i Skine
har kulminerat och det finns tydliga indikationer pa
att bade kvive- och fosfortransporterna langsame ir
pa vig att minska.

Det ar dock mycket langt kvar tills 6vergodnings-
problemen fitt en 18sning. Hur langsamt kvivetran-
sporterna frén land dll hav sjunker kan illustreras av
nedanstdende figur.

Minskningen av kvivetransporten f6r de andra
storre darna i Skdne 4r 4nnu mindre.

Mitserierna for niringsimnen i évergodda sjoar
i Skéne dr genomgdende ganska korta. Dirfor ir det

Grumlighet och farg har okat

Nir évergddningen minskar blir vattnet ofta klarare.
Detta har man dock inte kunnat konstatera i de skdn-
ska sjarna och vattendragen. Tvirtom finns det klara
indikationer pd att ljusférhéllandena i vattnet forsim-
rats pa flera platser under tidsperioden 1980 till 2000.
I en del fall tyder data pd att mingden firgat organiske
material (humus) 6kat. I andra fall tycks det frimst
vara mingden partiklar som okat.

Vattnet i Liasjon dr som tidigare nimnts starke
brunfirgat av humusimnen. Detta 4r nacurligt efter-
som myrmarker upptar en visentlig del av sjons tillrin-
ningsomrdde. Mitningar av hur svart det 4r for en viss

har kulminerat

dnnu for tidigt att frin de mitningarna dra nigra
bestimda slutsatser. Den naturliga variationen fran ar
till &r dr mycket storre dn de eventuella effekeerna av
de &tgirder som vidtagits under senare ar.

Den heldragna linjen visar édrliga kvdvetransporten i Raan sedan
man gjort data for olika &r mer jamférbara genom att justera
ner virdena for blota ar och justera upp virdena for torra ar.
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typ av ljus att tringa igenom vattnet antyder dock att
vatetnet blivit innu mer firgat sedan micten av 1980-
talet. Detta kan inte forklaras med rent naturliga pro-
cesser utan har mer sannolikt samband med skogsbruk
eller andra fysiska ingrepp i det aktuella omridet.

Mitningarna i vattendragen indikerar starke att
mingden partiklar kat i bl.a. R3dns vatten. Vidare
finns en statistiske sikerstilld 6kning av mingden
firgat organiskt material i vattenprover frin Rénne
3, Stensin och Helge 4. Aven i dessa fall ir det mest
troligt act férindringarna kan bero pa fysiska ingrepp
i avrinningsomradena.

Forviantade forandringar i framtiden

Sammantaget har analyserna av linga mitserier frin
skanska sjoar och vattendrag visat att ganska smé och
tll synes slumpmissiga forindringar frén 4r cill &r kan
bilda ménster som visar hur ménniskan paverkat vatten-
miljén. De visar ocksd att det finns betydande tids-
fordrsjningar mellan dtgirder och miljeffekter. Anda
utgor resultaten ett stod for yteerligare dtgirder. Det

minskade nedfallet av forsurande luftféroreningar har
3tfoljts av en minskad forsurning av vissa av de mest
forsurningskinsliga sjoarna och vattendragen i Skine.
Den forbittrade hushillningen med vixtnirings-
dmnen i jordbruket och f6rbittrad avloppsrening har
inneburit att 6vergddningen kulminerat och sannolike
dven borjat minska.
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