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FORORD

Vi anvinder idag en ofattbar mingd olika kemikalier, sdvil inom industrin som i hushallen.
Tusentals olika &mnen omsitts i olika processer och kommer till slut ut i miljon. For en
majoritet av dessa &mnen har vi ingen eller délig kunskap om de effekter de kan orsaka. Vi
vet dessutom alltfor lite om vilka @mnen som finns var i miljon. Denna studie har genomforts
1 samarbete med Naturvardsverket. Syfte &r att kartlagga forekomsten i miljon for ett antal
dmnen som anvénds relativt mycket i Sverige. I Skanes miljohandlingsprogram finns angivet
som delmal 1 att kunskapen om halter av sérskilt farliga dmnen i naturmiljon ska dka.

Rapporten bygger pé ett examensarbete pa 20 podng i biologi (ekotoxikologi) vid Umea
universitet. Undertecknad har varit ansvarig och handledare vid Lansstyrelsen i Skéne.
Handledare vid Umea universitet var Bent Christensen.

Vi vill tacka alla som har hjélpt till pa ett eller annat stt, framfor allt de pa kommunerna som
avsatt tid for provtagning och ddrmed gjort denna studie mojlig.

Det ar var forhoppning att resultaten som presenteras i denna rapport ska komma till
anvandning for kommuner, andra l4nsstyrelser med flera, i arbetet med att minska utslappen
av farliga amnen till miljén.

Malmo, oktober 2004

Fredrik Andreasson
Miljéenheten



INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING

1. INTRODUKTION

1.1. Miljdmal

1.2. Screening 2003

2. METOD

2.1. Provtagning

2.2. Analys

2.2.1. Antioxidanter och alkylfenoler
2.2.2. Bisfenoler

2.3. Litteraturstudie

3. AMNESPRESENTATION
3.1. Antioxidanter

3.2. Alkylfenoler

3.3. Bisfenoler

4. LIKNANDE STUDIER

5. RESULTAT & DISKUSSION
5.1. Antioxidanter

5.2. Alkylfenoler

5.3. Bisfenoler

5.4. Konkluderande diskussion
6. REFERENSER

BILAGOR

ORDLISTA



SAMMANFATTNING

Screeningen som genomfordes av Léinsstyrelsen 1 Skane lidn, 2003, ir ett steg mot att uppna
det nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Syftet med miljokvalitetsmélen &r att kunna
lamna dver ett samhélle dar de stora miljoproblemen &r l9sta till ndsta generation.

Screening dr ett sdtt att 6ka méngden kunskap om olika &mnen och deras spridning i naturen.
Syftet ar att fa en uppfattning om den totala féroreningssituationen i ett omrade och vilka
dmnen som kan behdva studeras ytterligare. Rapporten behandlar enbart kemiska &mnens
miljdegenskaper. Amnesgrupper som undersoks dr antioxidanter, alkylfenoler och bisfenoler.
Den regionala studien genomfors i samordning med Naturvardsverkets nationella screening.

Av de undersokta amnesgrupperna dr det alkylfenoler som anvidnds mest i Sverige.
Amneskvantiteten for antioxidanter och bisfenoler ir betydligt ligre. Amneskvantiteten for
alkylfenoler har minskat 6ver tiden, men for antioxidanter ar den relativt konstant.
Amneskvantiteten for bisfenoler har varierat ver tiden, men mellan 2001 till 2002 kade
anviandandet av tetrabutylmeten-di-fenol (bisfenol) kraftigt. Anvandningsomradet for de
undersokta dmnena dr bland annat smorjmedel, plaster, kosmetika och livsmedel.

Skéne har, for svenska forhallanden, en hog befolkningsméngd, ett intensivt jordbruk och
expansiva industrier. Detta kan till viss del avspegla sig 1 miljon d& samtliga &mnen som
ingick i studien har pavisats i Skédnes milj6. Samtliga &mnen finns dock inte pa varje
provtagningslokal eller i varje matris. Diffus belastningen i form av fororeningar i ytvatten
har pavisats. Om lokaliseringen néra kontinenten har paverkat ar oklart.

Samtliga amnesgrupper uppvisar tendenser pa samband mellan uppmatta halter i slam och
uppmiéitta halter i avloppsvatten. De &mnen som aterkommande under studien har detekterats i
hogst halter i olika matriser & BHT, 4-nonylfenol, 4-nonylfenol-mono-etoxilat, 2,4-di-tert-
butylfenol, 4-tert-butylfenol och bisfenol A.

Halterna av 4-nonylfenol i slam dverskrider pa tre lokaler de riktvdrden som finns for slam
som ska anvindas inom jordbruket. Om slammet anvinds pa dkermark kan detta paverka
organismerna i jorden och den kringliggande marken. Inga av de uppméitta halterna i
undersokningen dverskred halter for ekotoxikologiska effekter. Det skall dock noteras att
halter for ekotoxikologiska effekter endast var for ett fatal amnen.

Trots utokade undersdkningsinsatser dr det frimst bristen pa kunskap som gor det svart att
beddma risken att ett amne orsakar skada i miljon. Detta gor det dessutom svart att bedoma
vilka @mnen som skulle vara relevanta att studera vidare. BHT, 4-nonylfenol, 4-nonylfenol-
mono-etoxilat och bisfenol A pévisades aterkommande i1 hogst halter i olika matriser och kan
dérfor vara intressanta att undersoka vidare. For dessa &mnen bor potentiella kallor
identifieras och utredas.



1. INTRODUKTION

I boken Silent spring fran 1962 varnade Rachel Carson for att det okontrollerade anvdandandet
av antropogena (av ménniskligt ursprung) &mnen kunde bli en stor hélsofara for framtida
generationer. Stora fordndringar hade skett 1 miljon, vilka hade drabbat bade ménniskor och
djur. Hur dessa forandringar uppkommit och varfor, forsokte Carson utreda. Ett litet samhélle
pa den amerikanska landsbygden beskrivs i boken: ” En underlig stillhet ruvade dver omrédet.
Féglarna till exempel — vart hade de tagit vigen? Ménga talade om dem och funderade 6ver
dem, forvanade och oroliga. Fagelborden pa gardarna lag dvergivna. De faglar man sag
forefoll dodssjuka, darrade valdsamt och kunde inte flyga langre. Det var en var utan roster.”
Boken, som var den fOrsta av sitt slag med att behandla miljofragor, ledde till att minga
ménniskors syn pé sin omgivning férdndrades och att medvetenheten om problemen med
kemikalier vicktes till liv (Carson, 1962).

34 &r senare gavs boken "Bestulna pd framtiden” ut, vilken bekréftade Carsons farhdgor.
Ytterligare 50 ars anvindande av antropogena dmnen har paverkat miljon pé ett satt vi aldrig
kunnat forutspa. Kopplingar mellan olika miljégifter och skador pa milj6, djur och ménniskor
har framkommit pa flera olika héll. De flesta ménniskor har, lagrade i kroppen, idag méitbara
halter av 6ver 500 &mnen med antropogent ursprung, vilket visar att exponering for dessa
amnen sker i samhéllet (Colborn ef al., 1997). PCB och DDT ér tva tydliga exempel pa &mnen
som tagits 1 bruk innan deras skadeverkan utretts. Bruket av dessa &mnen ledde till kraftiga
minskningar av sél- respektive havsdrnsbestanden. Idag har aterhdmtning hos bade sél och
havsorn skett, tack vare begransande atgérder pa bruket av DDT och PCB som sattes in
(Bernes, 1998; Naturvardsverket, 2004). Diethylstilbestrol (DES), ett annat exempel, gavs
fran 1938 till mitten pa 80-talet 1 Europa till médrar. Modrarna tog DES {o6r att bland annat
forhindra spontan abort och brostcancer och som dagen-efter-piller. DES har senare visat sig
ge effekter sdsom Okat antal missfall, tidigt fodda barn, spddbarnsdddlighet, 6kad risk for
cancer och reproduktiva skador pa vuxna som utsatts for DES som foster (Colborn ef al.,
1997).

Det finns en utbredd brist pa kunskap om olika &mnens egenskaper och spridning i miljén och
det ar darfor svart att identifiera risker forbundna med dessa &mnen. Det finns idag runt 20
miljoner registrerade kemiska &mnen och cirka 100 000 av dem anvinds i dagens samhdlle.
400 amnen finns det relativt bra kunskap om (Bremle, 2002; Colborn et al., 1997). Varje ar
tillkommer ca 1000 nya och de flesta har inte undersokts sérskilt noga. Befintliga laboratorier
har formaga att som mest undersdka och utreda 500 amnen per ar, vilket leder till att listan
med dmnen som inte dr undersokta bara vixer (Colborn et al., 1997).

Skéne ldn dr mycket expansivt med méinga industrier och ett intensivt jordbruk, dér en stor
méngd kemiska produkter anvénds. Befolkningstétheten &r for svenska forhdllande mycket
hog, och anvdndningen av de flesta antropogena &mnena dr proportionell mot
befolkningsméngden. Nyttjandet av @mnen forvantas darfor vara stort vilket kan ge hoga
halter av dmnena 1 miljon och i reningsverksslam (Lansstyrelsen i Skéne ldn, 2003). Lénet har
aven en relativt hog diffus belastning av miljogifter, i form av deposition fran luft och
nederbord, dé lokaliseringen 4r nira kontinenten (Backe, 2002).

1.1. Miljomal

For cirka 30 ar sedan holls 1 Stockholm den forsta globala FN-konferensen om milj6 och
utveckling. 20 ar senare, i Rio de Janeiro, betonades vikten av globalt och lokalt miljoarbete
(Miljomalsportalen, 2003). Flertalet konferenser har héllits sedan dess och alla betonar vikten
av ett fortsatt intensivt miljoarbete for att nd fram till en ekologiskt hallbar utveckling i dagens



samhille. Som ett steg i detta miljoarbete antog riksdagen 1999 femton nationella
miljokvalitetsmal. Miljokvalitetsmélen beskriver hur natur- och kulturmiljo maste vara for att
var samhillsutveckling skall vara ekologiskt hallbar (Prop. 1997/98:145). Ar 2001
preciserades kvalitetsmalen genom att riksdagen antog olika delmal. Delmalen angav
riktlinjer for hur kvalitetsmélen skall uppnas. Mélet med detta miljoarbete ar att kunna ldmna
over ett samhille dér de stora miljoproblemen ér 16sta till ndsta generation (Prop.
2000/01:65):

"Miljon ska vara fri fran @mnen och metaller som
skapats i eller utvunnits av samhallet och som
kan hota manniskors halsa eller den biologiska
mangfalden. Inriktningen ar att miljokvalitetsmalen
ska nas inom en generation.” (Miljiomalsportalen,
2003).

Det miljokvalitetsmal som beror denna undersokning dr Giftfri milj6. Delmal som sattes upp
for att Giftfri miljo skulle nés, var bland annat: kunskap om kemiska &mnens hélso- och
miljoegenskaper (2010)', utfasning av sérskilt farliga amnen (2003-2015) och riktvérden for
miljokvalitet (2010). Det delmal som berdr denna studie dr kunskap om kemiska &mnens
hélso- och miljoegenskaper. Miljomaélet innebér att det senast &r 2010 skall finnas information
om egenskaperna hos alla avsiktligt framstillda och utvunna kemiska &mnen som hanteras pa
marknaden. Ar 2020 skall det iven finnas information om egenskaper hos oavsiktligt
framstillda och utvunna kemiska d&mnen (Miljomaélsportalen, 2003).

1.2. Screening 2003

Ett sétt att 6ka miangden kunskap om olika &mnen och deras spridning 1 naturen dr screening.
Screening dr en metod som anvinds for att kartligga forekomsten av miljogifter och for att
kvantifiera halterna i olika matriser, t.ex. slam, fisk och luft. Metoden kan fungera som en
tidig varning for &mnen vars egenskaper i miljon dr okdnda och som senare kan visa sig
utgora en stor risk for miljon. Screening anvinds for att ge beslutsunderlag innan &mnen
innefattas i l16pande overvakning. Syftet med screeningen é&r att fa en uppfattning om den
totala fororeningssituationen i omradet och vilka &mnen som kan behdva studeras ytterligare
(SNV, 2003).

Mingden av kemikalier &r stor och de &mnen som valts ut for screening inom
miljoovervakningen har selekterats fram med hjélp av ett flertal internationella
prioriteringslistor (Bremle, 2002):
e Prioriterade substanser i internationella konventioner och i EU: s ramdirektiv for
vatten.
e Amnen i andra listor, bl.a. kandidater for OSPAR och av EU utpekade dmnen i olika
sammanhang.
e Amnen omnidmnda i rapporter och vetenskapliga artiklar samt imnen utpekade av
diverse aktorer (bl.a. forskare och myndigheter).

De senaste aren har Naturvdrdsverket, inom ramen for den nationella miljodvervakningen,
genomfort screening av ett flertal amnen (SNV, 2003):
1999: Klorerade paraffiner, Polyaromatiska kolvéten (PAH) och pesticider.

! Artalet i parenteserna anger det &r som delmalet avses vara uppnatt.



2000: Hexabromocyklododekan (HBCD), metaller i forbranningsaska, tertrabromobisfenol A.
2001: Klorerade fenoler, oktylfenol, organiska tennféreningar, hogfluorerande d&mnen,
diantimontrioxid, ftalater, triclosan, fosforbaserade flamskyddsmedel, bekdmpningsmedel i
jordbruksomraden.

2002: triclosan, fosforbaserades flamskyddsmedel, vissa ldkemedel, ftalater, bisfenoler,
klorerade paraffiner, hexaklororbutadien.

2003 var foljande &mnen/amnesgrupper aktuella for nationell screening: ftalater, bisfenoler,
antioxidanter (butylfenoler), metylfenoler, klorerade paraffiner, alkylfenoler samt bis(4-
klorofenol)sulfon.

Denna rapport behandlar den screening som genomfrts av Lansstyrelsen 1 Skdne som en
utokning av det nationella programmet. Den regionala screeningen omfattar antioxidanter
(butylfenoler), alkylfenoler och bisfenoler. Syftet med screeningen var att kartldgga var och 1
vilka halter de undersokta foreningarna finns i Skénes miljo. Kartliggningen gjordes for att fa
en uppfattning om den totala féroreningssituationen 1 ldnet.

I arbetet ges svar pa foljande frégor:
e Var och i vilken mingd finns de undersokta &mnena i Skanes miljo?
e Vilka egenskaper (kemiska, ekotoxikologiska) har de?
e [ vilken midngd (dmneskvantitet) anviands &mnena i Sverige?
e Hur manga produkter innehaller de undersokta &mnena samt hur manga av dessa
produkter &r tillgdngliga for konsumenter?
Vilka tidigare undersdkningar finns det om &mnena?
e Ar det nigot av imnena som har egenskaper, och som finns i den miingd, att fortsatta
undersokningar rekommenderas?

Screeningen ér ett steg att uppna det nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljé som antagits
av riksdagen 2001. Denna rapport behandlar enbart kemiska &mnens miljoegenskaper. De
eventuella risker som uppmatta halter kan medfora behandlas endast i vissa fall och da
oversiktligt. For att kunna gora riskbedomningar behovs ett storre dataunderlag d4n vad som
ges vid en forsta undersdkning av denna typ.

Av de @mnesgrupper som undersokts har alkylfenoler hogst @mneskvantitet i Sverige. Den
totala anviindningen av antioxidanter och bisfenoler ir betydligt ligre (Akerblom, 2003). De
olika dmnesgrupperna som screenats anvands bl.a. i kosmetika, plaster och livsmedel. Négra
av dmnena 1 grupperna antioxidanter och alkylfenoler har visat sig ge hormonella foérandringar
i organismer (OECD SIDS, 2000; NIEHS, 2004; Environment Canada, 2000). Nigra av de
undersokta dmnena uppvisar lipofila egenskaper. Lipofila egenskaper kan resultera 1 att
dmnena ackumulerar i slam och sediment samt bioackumuleras i akvatiska organismer
(OSPAR, 2001). En 6kad koncentration av frimmande dmnen 1 organismen kan skapa
odnskade effekter sdsom cancer, vidvnadsdod och reproduktionsstorningar (Connel ef al.,
1998).

Tva alkylfenoler, nonylfenol och nonylfenoletoxilater, har tidigare omfattats av begrédnsningar
1 anvindande och utsldpp och kommer att regleras ytterligare frdn och med 2005-01-17
genom begriansningsdirektivet 2003/53/EG. Syftet med direktivet dr att garantera fri rorlighet
av varor inom den gemensamma marknaden med bibehallen hog skyddsnivé for ménniska
och milj6 (KEMI, begrinsningsdirektivet, 2003). Nonylfenol och nonylfenoletoxilat har
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omfattats i atgérdsplaner mellan 1990 och 2000. Enligt dessa planer skulle anviandningen
minska med 90 % frén 1990 till 2000 i Sverige (Blank, 2001).

2. METOD
2.1. Provtagning

Léansstyrelsen i Skéne ldn skickade varen 2003 ut en inbjudan till samtliga 33 kommuner 1
lanet om att delta 1 det regionala screeningsprojektet. Kommunerna ombads hjélpa till vid
provtagningarna, men dven att bekosta analyser om de sjélva ville bestimma vilka prover som
skulle tas. I ovriga fall skulle Lansstyrelsen sta for analyskostnader. 19 kommuner visade sitt
intresse och utifran geografisk och storleksmaéssig spridning i ldnet valdes 11 av dem ut for att
vara med vid provtagningen (Bilaga 1). Samtliga kommuner, som visat sitt intresse, valde att
hjalpa till med provtagningen och Linsstyrelsen valde vilka prover som skulle analyseras.

Vissa amnesgrupper som ingick i den nationella studien valdes pa grund av ekonomiska skil
bort i den regionala, for att istéllet kunna 6ka antalet provtagningslokaler (Bilaga 2).

Den regionala provtagningen genomfordes i de flesta fall i slutet av september. I ett par fall
gick provkirl sonder eller forsvann pa vég till analyslaboratoriet. Dessa prover togs om under
oktober. Kommunerna tog prover pa slam fran avloppsreningsverk, inkommande
avloppsvatten samt dagvatten. Vatten frdn Vombsjon provtogs av personal vid Vombverket.
Sjoar med kénd belastning samt sjoar med yrkesfiske valdes ut for provtagning av fisk.
Kustprover med prover av fisk och sediment begrinsades av ekonomiska skal till
Helsingborgs samt Malmds kust. Dessa tva lokaler valdes med anledning av att de ansdgs ha
storst belastning av frimmande &mnen. For att minska risken for kontaminering togs samtliga
slam- och vattenprover i speciellt rengjorda kirl erhallna frén de tva inblandade
laboratorierna, IVL och Analytica AB. MS Naturfakta provfiskade abborre (Perca fluviatilis)
1 sjdarna, medan Toxicon provtog skrubba (Platichtys flesus) 1 havet vid Malmé. Peter
Goransson, Helsingborgs kommun, tog prover pa skrubba och sediment vid Helsingborgs
kust.

Vid tiden for provtagning fanns avsikt att ta prov pa sediment frdn Malmo kust/hamn. Pé
grund av déligt vader gick proverna inte att ta. For att kunna ta sedimentprov kriavs lugnt
védder. Dagvattenprov, for analys av bisfenoler, frdn Perstorps kommun kunde inte analyseras
da fel uppstod vid provtagning.

Halten av ett visst &mne i slam fran avloppsreningsverk, inkommande avloppsvatten och
dagvatten ar relaterat till samhéllets totala anvdndning av detta dmne. Medan métningar i
avloppsvatten ger en 6gonblicksbild, ger métningar i slam och sediment en uppfattning om en
langre tids belastning av ett &mne som lagrats i miljon. Ytvatten analyseras for att {4 ett véirde
pa opéaverkat vatten och ett virde pa deposition fran luft och nederbord. Halten av ett &mne 1
sotvattenfisk, sediment samt kustfisk visar pa vattnets belastning fran omkringliggande mark
och milj6 samt &mnets potential att bioackumulera. Halten 1 fisk ger dessutom ett métt pa den
méngd av ett &mne som kan tas in genom foda.

Béde den nationella och regionala provtagningen av fisk skedde med nétfiske. Urvalskriteriet
for fisken baseras pé riktlinjer for analys av abborre enligt Nordisk standard (2004) (se
noggrann beskrivning av riktlinjer pa http://esb.naturforvaltning.no). Foére provtagning
konsulterades Naturhistoriska Riksmuseet for att sdkerstélla att provtagningarna skedde enligt
Nordisk standard. Muskel frén abborre inom storleksintervallet 15-20 cm (ettarig fisk och
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dldre) analyserades. Varje analys genomfordes pa samlingsprover fran 7 fiskar. For varje
individ som samlades in noterades och mattes totalvikt, totallingd, kroppsldngd, kon,
reproduktivt stadium (mognad av gonader), néringsstatus, fetthalt, forekomst av eventuella
synliga yttre skador och parasiter. Totalt samlades 7 fiskar per sjo/vattenomrade. I de fall farre
fiskar erholls eller om fel storlek forekom analyserades den méngd som fanns tillginglig.
Fiskarna rensades och packades i aluminiumfolie samt plastpasar som samlingsprover.
Proverna forvarades i kylvéska eller frys i viantan pa transport till respektive konsult. Vid
transporten skickades proverna nedfrusna.

Prover som skulle analyseras pé antioxidanter och alkylfenoler skickades till IVL Svenska
Miljoinstitutet AB i1 Stockholm, och prover for analys av bisfenoler till Analytica AB i Téby,
som utforde analys & WSP Environmental.

Vissa lokaler 1 Skdne ingick 1 den nationella studien (bilaga 2). Provtagning och analys
bekostades dé av Naturvéardsverket. Resultaten fran dessa analyser ingér i denna utvérdering,
med undantag for luftproverna. For samtliga data som ingick i den nationella screeningen, och
utvirdering av dessa, hinvisas till de rapporter IVL (rapport B 1594) och WSP (rapport
10033045) tagit fram. Dessa kan erhéllas via Naturvardsverkets hemsida, programomrade
miljogiftsamordning under miljodvervakning. I den nationella screeningen ingick dven
industrier som Perstorp AB samt en kemisk industri i Malmé som valt att vara anonym. Data
fran Perstorp AB ingar i denna utvirdering. Till skillnad frdn den regionala provtagningen,
dar ett prov tog per matris och lokal, utfoérdes upprepad provtagning under en period i det
nationella programmet. Syftet var att utrona hur mycket halterna varierade under tiden. Det dr
virt att notera att provtagningsstrategin for de olika @mnesgrupperna skilde sig at pga olika
utforare.

Slammet frén reningsverken var behandlat pa olika sétt. Vid vissa reningsverk togs prover pé
rotat slam och pa andra reningsverk pa icke rotat slam. Vid rotning av slam bryter anaeroba
organismer ned den organiska substansen i rotslammet och dérefter avvattnas slammet.

Dagvattenproverna togs vid lokaler med olika belastningar. Malmos prov togs vid en
trafikkorsning och visar pa belastning fran trafik (Stockholmsvégen — Krusegatan).
Helsingborgs prov togs vid Attekulla och visar pa belastning frdn industriomrade.
Héssleholms prov togs 1 Maglekarrsbacken, Ystads prov togs vid omradet Barnédngen och
Perstorps prov togs i ett dike vid Lillarydsplanen. Samtliga tre visar pa belastning frén
bostadsomréde.

2.2. Analys

Analyserna utfordes av IVL Svenska Miljoinstitutet AB och Analytica AB. For mer utforlig
beskrivning av analysmetodik se slutrapporter frdn IVL och WSP for den nationella
screeningen.

2.2.1. Antioxidanter och alkylfenoler
Analysmetodiken for antioxidanter och alkylfenoler &r frdn Mikael Remberger pa IVL
Svenska Miljoinstitutet AB.

Vatten: Provet pH-justerades med fosfatbuffert. Fore extraktionen tillsattes utbytesstandard
och natriumklorid. Provet koncentrerades pa en fast-fas-kolonn (SPE-kolonn) och skdljdes
sedan med (a) Milli-Q-vatten och (b) metanol/vattenblandning. Analyterna eluerades fran
SPE-kolonnen. Provflaskan skoljdes med metanol och MTBE. Provflaskan och extraktet fran
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SPE-kolonnen slogs sedan samman. Extraktet spdddes med vatten och analyterna
extraherades upp med pentan/MTBE alternativt hexan/MTBE. Provet renades genom
kromatografi pa en kiselgelkolonn.

Sediment och slam: Proven pH-justerades med fosfatbuffert efter tillsatts av askorbinsyra.
Provet centrifugerades och porvattnet tillvaratogs. Provet spikades med utbytesstandard och
sedimentet extraherades med aceton. Det sammanslagna extraktet koncentrerades och
porvattnet tillsattes. Direfter extraherades provet med pentan/MTBE alternativt hexan/MTBE.
Provet renades genom kromatografi pa en kiselgelkolonn.

Fisk: Muskelprov togs ut fran samtliga individer och homogeniserades till ett prov. Lipiderna
separerades ut 1 tvé steg och extraherades med propanol/MTBE alternativt hexan/MTBE och
renades genom kromatografi pa en kiselgelkolonn. Darefter tillsattes intern standard.

Instrument: Slutbestimningen utfordes med GC (Agilent 6890) och med MS-detektor
(Agilent 5973) 1 SIR-mode pa ldmpliga joner. Kolonnen var en Varian VF 5ms 30 m, 0,25
mm (ID) med 0,25 pm fas. Helium anvindes som bérgas (1 ml/min). Injektionstemperatur var
250°C och 1ul provextrakt injicerades.

2.2.2. Bisfenoler
Analysmetodiken for bisfenoler dr fran Monika Franzén pa Analytica AB.

Vatten: Separation; vitske/vitske-extraktion med diklormetan efter surgdérning och tillsatts av
C13-PCP (intern standard). Extraktet renades genom filtrering och koncentrerades. Provet
mittes med GC-MSD (SIM mode); kolonn: CPSIL 8 CB MS eller CPSIL 5 CB MS. Provet
kvantifierades med extern standard.

Fisk: Fiskarna gnuggades med kvartssand och natriumsulfat. Muskelprov togs ut frén samtliga
individer och homogeniserades till ett prov. Direfter extraherades vétska med diklormetan
efter surgorning och tillsats av C13-PCP (intern standard). Extraktet renades genom filtrering
och koncentrerades. Direfter separerades fettinnehéllet genom tillsats av aceton/acetonnitril
och filtrering med calflo/celite om det behovdes. Det koncentrerade extraktet méttes med GC-
MSD (SIM mode); kolonn CPSIL 8 CB MS eller CPSIL 5 CB MS. Kvantifiering med extern
standard.

Slam och sediment: Proverna gnuggades med natriumsulfat. Vétskeextraktion med
diklormetan efter surgorning och tillsats med C13-PCP (intern standard). Extraktet renades
genom filtrering och koncentrerades. Fettet separerades genom tillsats av aceton/acetonnitril
och om sé krivdes filtrering med calflo/celite. Det koncentrerade extraktet mittes med GC-
MSD (SIM mode); kolonn CPSIL 8 CB MS eller CPSIL 5 CB MS. Kvantifiering med extern
standard.

Om proverna innehdll mycket vatten separerades den solida fasen fran vattenfasen.
Vattenfasen behandlades som beskrivet ovan under “vatten” och tillsattes darefter extraktet
med fast fas.

2.3. Litteraturstudie

Litteratur har sokts via databaserna Biosis (biologisk och medicinsk databas) och Libris
(nationell sokmotor pé bibliotek), via HELCOM kommissionen (kommissionen for skydd &t
den marina miljon i Baltiska havet), OSPAR kommissionen (kommissionen for skydd at den
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marina miljon i norddstra Atlanten), European Environment Agency (EEA), United States
Environmental Protection Agency (U. S. EPA), Lansstyrelsen, Naturvirdsverket (SNV),
Kemikalieinspektionen samt de bada konsulterna IVL Svenska Miljdinstitutet AB:s och WSP
Environmental:s hemsidor. For upplédgg av rapporten har Patel och Davidssons
”Forskningsmetodikens grunder — Att planera, genomfora och rapportera en undersékning”
(1994) samt Liansstyrelsens "Miljodvervakningsrapporter — Rad och Anvisningar” (2002)
anvants.

3. AMNESPRESENTATION

Av de undersokta &mnesgrupperna har alkylfenoler den hogsta totala omséttningen i Sverige
(&mneskvantiteten) ar 2002, darefter kommer antioxidanter. Lagst &mneskvantitet har
bisfenoler. Antioxidanter hade endast svagt varierande &mneskvantitet mellan 1999-2002.
Amneskvantiteten for bisfenoler i Sverige 6kade kraftigt mellan ar 2000 och 2001.
Amnesgruppen alkylfenoler har legat konstant p4 en hog niva (Figur 1) (Akerblom, 2003).
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Figur 1. Totala omsattningen (inklusive export) i Sverige for de tre undersékta amnesgrupperna
antioxidanter, alkylfenoler och bisfenoler (Akerblom, 2003).

Alkylfenol med CAS 127087-87-0 (nonylfenoletoxilat) har den hogsta &mneskvantiteten 1
Sverige ar 2002 och antioxidant med CAS 97-54-1 (isoegunol) har den lagsta
amneskvantiteten. Bisfenol med CAS 118-82-1 (tetrabutylmeten-di-fenol) uppvisar den
kraftigaste 6kningen av alla &mnen mellan aren 1999 och 2002. Det &mne som har minskat
mest mellan 1999 —2002 ar alkylfenolen med CAS 27193-86-8 (para-dodekylfenol) (Bilaga 3)
(Akerblom, 2003).

Den totala anvindningen av kemiska dmnen som finns angivet i Kemikalieinspektionens
produktregister berdknas vara underskattad. Anmalan till registret behover endast ske om
koncentrationen av det kemiska dmnet normalt 6verskrider 1 %. Anmalan till produktregistret
skall dven ske av foretag som tillverkar eller for in (d.v.s. importerar) anmilningspliktiga
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kemiska produkter* om den &rliga volymen &r minst 100 kg. Som tillverkare riknas ocksa
foretag som for vidare dverlatelse, forpackar, packar om eller &ndrar namn pa en kemisk
produkt (KEMI, produktregistret, 2004; Akerblom, 2003).

3.1. Antioxidanter

Antioxidanter dr &mnen som forhindrar oxidation, d.v.s. bildar radikaler som forbrukar syre.
Pa detta sitt forhindras att varor harsknar (Solomons & Fryhle, 1998). Kemiska egenskaper
for antioxidanter finns presenterade 1 bilaga 4.

Antioxidanternas totala amneskvantitet 1 Sverige 14g relativt konstant mellan ren 1999 och

2002. Antalet produkter och antalet konsumenttillgéngliga produkter 6kade bada svagt (Figur
2) (Akerblom, 2003).
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Figur 2. Total omsattning (inkl. export) samt antal produkter/antal konsumenttillgangliga produkter for
antioxidanter mellan 1999 och 2002 (Akerblom, 2003).

3.1.1. 4-tert-butylfenol (CAS 98-54-4)

4-tert-butylfenol (Figur 3) klassificeras som en lattnedbrytbar kemikalie som relativt 1att tas
upp av organismer. Bioackumuleringsfaktorn ligger mellan 34-120 (OECD SIDS, 2000).
Biokoncentrationsfaktorn dr forhdllandet, vid jamvikt, mellan koncentrationen av &mnet i den
omgivande miljon och koncentrationen av &mnet i organismen (Connel et al., 1998).

Ot

Figur 3. Kemisk struktur for 4-tert-butylfenol.

% Kemisk produkt -MB 14 kap 2 § Med kemisk produkt avses ett kemiskt &mne och beredningar av kemiska
dmnen (Sveriges Rikes Lag, 2000).
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Amnet klassificeras i klass Akut II som en substans farlig for akvatiska organismer (OECD
SIDS, 2000). I tabell 1 finns ekotoxikologiska data angivna. Koncentrationerna da effekter
uppstér ar relativt 1aga. ECsp anger den koncentration av substansen da 50 % av organismerna
uppvisar en forvintad effekt inom ett visst forutbestdmt tidsintervall. NOEC anger den
koncentration dé inga effekter pavisas inom ett visst forutbestamt tidsintervall. PNEC é&r ett
kalkylerat viarde och anger den koncentration under vilken betydande effekter i miljon inte
forvéntas ske. LDspanger den dos d& 50 % av organismerna dor inom ett visst forutbestamt
tidsintervall (Connel et al., 1998).

Tabell 1. Ekotoxikologiska data for 4-tert-butylfenol (OECD SIDS, 2000; RTECS, 2003).

Organism Endpoint Koncentration
Daphnia magna’ | ECs, (48 h) 3,4 mg/l
Daphnia magna | NOEC (21 dagar) |0,73 mg/|
Daphnia magna | PNEC 7,3*10° mg/l
Ratta LDsq (oralt intag) | 3,250 ul/kg

1. Daphnia magna — Vattenloppa

Amnets akuta toxicitet ir 14g oavsett exponeringssitt. Amnet anses dock vara irriterande pé
hud, 6gon och andningsvigar samt cancerogent. 4-tert-butylfenol indikerar mycket svag
Ostrogen aktivitet. OECD anser att 4-tert-butylfenol dr en kandidat for fortsatta studier (OECD
SIDS, 2000). I Sverige fanns det 2002 48 produkter som inneholl 4-tert-butylfenol. Den totala
registrerade volymen samma ar var 20,3 ton. Amnet anvinds bland annat vid tillverkning av
firger, som bindande agenter, och i processregulatorer (SPIN, 2003; Akerblom, 2003).

3.1.2. 2,4-di-tert-butylfenol (CAS 96-76-4)

2,4-di-tert-butylfenol (Figur 4) #r en stabil kemikalie som ger ljusgula kristaller. Amnet 4r
skadligt vid fortiring, inhalering och kontakt med hud. De toxikologiska egenskaperna ar
annu inte fullt undersokta (University of Oxford, 2003). I Sverige fanns det &r 2002 33
produkter som innehéll 2,4-di-tert-butylfenol (Akerblom, 2003). Den totala registrerade
volymen var 1,57 ton och dmnet anvinds bland annat som stabiliserare, antioxidant och som
smérjmedel (SPIN, 2003; Akerblom, 2003).

OH

Figur 4. Kemisk struktur for 2,4-di-tert-butylfenol.

3.1.3. TBF, 2,6-di-tert-butylfenol (CAS 128-39-2)

Koncentrationerna (Tabell 2) vid vilka effekter uppstér visar pa hog toxicitet (U. S. EPA,
2003). For ménniskor ér substansen inte akut toxisk, men irriterande pa hud och 6gon (OECD
SIDS, 2004).
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Tabell 2. Ekotoxikologiska data for TBF (U.S.EPA, 2003)

Organism Endpoint Koncentration
Selenastrum ECso (96 h) 3,9 mg/l
capricornutum’
Selenastrum capricornutum NOEC 2,1 mg/l (initialt) och 0,64 mg/I

Salmo gairdneri’ "flow-through” LCs, (14 dgr) 0,74 mg/|
Salmo gairdneri NOEC <0,21 mg/I
Daphnia magna® ECso (48 h) 0,45 mg/l
Daphnia magna NOEC 0,76 mg/l

1. Selenastrum capricornutum — Gronalg
2. Salmo gairdneri — Regnbéagsoring
3. Daphnia magna — Vattenloppa

Europas produktion av TBF sker i Schweiz. Syntesen sker i slutna system och prover tas varje
dag pa spillvatten fran produktionen. Proverna visar halter under detektionsgrinsen, 0,01 mg/1
(OECD SIDS, 2004). I Sverige fanns det 2002 139 produkter som innehdll TBF. Den totala
registrerade volymen var 80,61 ton och dmnet anvinds bland annat i hydrauloljor och
smérjmedel (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). TBF (Figur 5) har strukturell likhet med BHT
(avsnitt 3.1.5) men dr mindre persistent och bioackumulerande samt mindre toxiskt (Bremle,
2002).

OH

Figur 5. Kemisk struktur for TBF.

3.1.4. Propofol, 2,6-di-iso-propylfenol (CAS 2078-54-8)

Propofol (Figur 6) anvinds bland annat som ldkemedel for smartlindring (Astra Zeneca, 2003;
Apoteksbolaget, 2004; NIEHS, 2003). Amneskvantitet och anviindningsomrade for Propofol
ar sekretessbelagd eftersom for fa foretag har anmélt anvindningen av d&mnet till
Kemikalieinspektionen (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Troligen anviinds Propofol i relativt
stora méngder inom sjukvarden.

OH

Figur 6. Kemisk struktur fér Propofol.

3.1.5. BHT, 2,6-di-tert-butyl-4-metylfenol (CAS 128-37-0)

I Sverige fanns det 2002 712 produkter som innehdll BHT (Figur 7). Den totala registrerade
volymen var 281,14 ton och &mnet anvéndes bland annat som stabiliserare,
korrosionsinhiberare, smorjmedel, antioxidant och i kosmetika (SPIN, 2003; Akerblom,
2003). Produktionen i Europa var 1989 cirka 18 000 ton. 70-80 % av den BHT som
produceras anvénds for stabilisering av gummi och plast (KEMI, 2003).
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OH

Figur 7. Kemisk struktur for BHT.

Mingden som registreras i kemikalieinspektionens produktregister dr antagligen klart
underskattad pd grund av att industrier inte behdver deklarera anvéindandet av BHT om det
endast tillsdtts i ldga halter. Registrering sker inte heller ndr &mnet ingér i kosmetika eller
livsmedel dé& dessa grupper inte deklareras. Dessa undantag baseras pa att &mnet inte anses
vara hélsofarligt (KEMI, 2003). Detta trots en studie frain OECD dér det inte kan uteslutas att
BHT kan orsaka cancer (OECD SIDS, 2000). P4 laboratorier har BHT 4ven visat sig kunna
agera som hormon (NIEHS, 2004).

Kriterierna for BHT i Kemikalieinspektionens OBS-lista &r hog potential for bioackumulering
kombinerat med lag nedbrytbarhet, hog potential for bioackumulering kombinerat med
mycket hog giftighet for vattenlevande organismer samt 14g nedbrytbarhet kombinerat med
mycket hog giftighet for vattenlevande organismer (KEMI, 2003). Enligt en studie gjord 1
svenska avloppsreningsverk har BHT hittats i utgdende renat vatten (Paxeus, 1999).

3.1.6. 2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol (CAS 4130-42-1)

2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol (Figur 8) finns inte med 1 Kemikalieinspektionens produktregister
(SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Ekotoxikologiska data eller annan relevant information har
inte gétt att finna 1 de sdkta databaserna.

OH

Figur 8. Kemisk struktur for 2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol.

3.1.7. 2,4,6-tri-tert-butylfenol (CAS 732-26-3)

De fa kemiska data som finns tillgéngliga for 2,4,6-tri-tert-butylfenol dr berdknade viarden
som baseras pa dmnets kemiska struktur (Figur 9). Amnet anses, enligt datasimulering fran
OSPAR, vara mycket persistent, mycket bioackumulerbart (BCF>5000) och toxiskt (akut
akvatisk LCs0<0, 1 mg/lI) (OSPAR, 2003b).

OSPAR rekommenderar att biasta mojliga anvdndbara teknik anvédnds vid produktion av

amnet, att anvindningsmonstret for &mnet kartldggs for att minska emission och utsléapp samt
fortsatta studier av dmnet for att 6ka méngden tillgdnglig data (OSPAR, 2003b).
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OH

Figur 9. Kemisk struktur for 2,4,6-tri-tert-butylfenol.

2,4,6-tri-tert-butylfenol produceras troligtvis i sma mingder inom EU (runt 10 ton per &r eller
mindre). Den huvudsakliga, direkta, emissionen kommer frédn avloppsvatten vid produktion
(OSPAR, 2003b). I Sverige fanns det 2002 19 produkter som innehdll 2,4,6-tri-tert-butylfenol
och den totala registrerade volymen var 0,46 ton. Amnet anvinds bland annat som
smérjmedel (SPIN, 2003; Akerblom, 2003).

3.1.8. 2-tert-butylfenol (CAS 88-18-6)

I Sverige fanns det 2002 19 produkter som inneholl 2-tert-butylfenol (Figur 10). Den totala
registrerade volymen var 0,46 ton. Amnet anviinds bland annat som smérjmedel, hirdare och
bindemedel i firg (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Ekotoxikologiska data eller annan relevant
information gick inte att finna i de sokta databaserna.

OH

Figur 10. Kemisk struktur for 2-tert-butylfenol.

3.1.9. 2,6-diisobutylfenol (CAS 52348-51-3)

Amneskvantiteten for 2,6-diisobutylfenol (Figur 11) finns inte angiven i
Kemikalieinspektionens produktregister (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Ekotoxikologiska
data eller annan relevant information gick inte att finna i de sokta databaserna.

OH

Figur 11. Kemisk struktur fér 2,6-diisobutylfenol.

3.1.10. Isoegunol (CAS 97-54-1)

I Sverige fanns det 2002 6 produkter som innehdll isoegunol (Figur 12). Den totala
registrerade volymen var 0,02 ton. Amnet anviindes bland annat som doftimne i kosmetika
(SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Ekotoxikologiska data eller annan relevant information gick
inte att finna i de sokta databaserna.

OH
Figur 12. Kemisk struktur fér isoegunol.
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3.1.11. 6-tert-butyl-2,4-xylenol (CAS 1879-09-0)

I Sverige fanns det 2002 9 produkter som inneholl 6-tert-butyl-2,4-xylenol (Figur 13). Den
totala registrerade volymen var 12,05 ton. Ndgot anvindningsomrade eller exempel pa nagon
produkt mnet ingdr i finns inte angivet (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Ekotoxikologiska
data eller annan relevant information gick inte att finna i de sokta databaserna.

OH

Figur 13. Kemisk struktur for 6-tert-butyl-2,4-xylenol.

3.1.12. tert-butylhydrokinon, TBHQ (CAS 1948-33-0)

I Sverige fanns det 2002 36 produkter som innehdll TBHQ (Figur 14). Den totala registrerade
volymen var 16,97 ton. TBHQ anvénds bland annat i hydrauloljor och som
transmissionsmedel (SPIN, 2003; Akerblom, 2003). Amnet anvinds ocks4 flitigt i kosmetika
och livsmedel (NIEHS, 2003). TBHQ ér inte cancerogent (OECD SIDS, 2000).
Ekotoxikologiska data eller annan relevant information gick inte att finna i de sokta
databaserna.

HO OH

Figur 14. Kemisk struktur for TBHQ.

3.1.13. BHA, tert-butyl-4-hydroxianisol (CAS 25013-16-5)
Amnet BHA ir en blandning av 3-tert-butyl-hydroxianisol och 2-tert-butyl-hydroxianisol
(NIEHS, 2004).

I Sverige fanns det 2002 16 produkter som innehdll BHA. Den totala registrerade volymen
var 4,77 ton och dmnet anvindes bland annat som stabiliserare och antioxidant inom
livsmedelsproduktionen, 1 kosmetika och 1 gummi- och petroliumprodukter (SPIN, 2003;
Akerblom, 2003). Inom livsmedelsproduktionen anvinds BHA frimst i fett och oljor samt i
fet mat och tuggummi (NIEHS, 2004).

Intag hos ménniskor sker frimst via fodointag samt vid anvéindande av kosmetika (NIEHS,
2004). Studier visar pd att BHA (Figur 15) &r cancerogent (OECD SIDS, 2000).

OH

O
N

Figur 15. Kemisk struktur fér BHA.
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3.2. Alkylfenoler

Alkylfenoler &r uppbyggda av en fenolring och en alkylkedja som i de flesta fall sitter i para-
postion, vilket betyder position 4 1 bensenringen (Figur 16). Alkylgruppen ér oftast grenad
och innehéller 8 (oktylfenol) eller 9 (nonylfenol) kolatomer. Alkylfenoler, och da sarskilt
nonylfenoler, dr nigra av de mest uppmirksammade miljogifterna idag (KEMI, 2003).

R@OH RAQ/O\(\AO%OH

Figur 16. Kemisk struktur for alkylfenol och alkylfenoletoxilater (R=alkylkedja).

Alkylfenoletoxilater (Figur 16) dr ytaktiva &mnen som har anvénts 1 50 &r.
Virldsproduktionen 1995 var ca 650 000 ton, varav mer dn 80 % utgjordes av 4-
nonylfenoletoxilater. Dessa aterfinns inte i produkter producerade i Sverige, men kan foras in
1 landet via importerade produkter (Naturvardsverket, 2002).

Den totala amneskvantiteten 1 Sverige har varierat svagt for alkylfenoler mellan 1999 och
2002. Antalet produkter och antalet konsumenttillgdngliga produkter varierar valdigt lite i

mingd mellan 1999 och 2002 (Figur 17) (Akerblom, 2003). De kemiska egenskaperna for
alkylfenoler finns presenterade i bilaga 5.
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Figur 17. Total omsattning (inkl. export) i Sverige samt antal produkter/antal konsumenttillgangliga
produkter for alkylfenoler mellan 1999 och 2002 (Akerblom, 2003).

3.2.1. Nonylfenol och Nonylfenoletoxilater

3.2.1.1. Kemiska egenskaper

Nonylfenoler (Figur 18) dr en gulaktig vitska med svag sotaktig doft (KEMI, 2003). Tidigare
samlades de olika isomererna under CAS 25154-52-3. De dr numera uppdelade under flera
CAS-nummer men fortfarande anvénds termen nonylfenol generellt for alla dessa olika
amnen. En praktisk indelning ar raka nonylfenoler (CAS 25154-52-3 och CAS 104-40-5)
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samt grenad nonylfenol (CAS 84852-15-3). Nonylfenoletoxilater (Figur 19) ar luktlosa,
ljusgula vétskor eller vaxer. Molekylerna innehéller en lipofil nonylfenoldel och en hydrofil
etoxikedjedel. Detta gor att molekylen egenskapsméssigt placerar sig i gransomradet mellan
vatten och fett och fungerar som ett ytaktivt imne (KEMI, @mnesregistret, 2003). Den lipofila
egenskapen resulterar dven i att amnena ackumulerar i slam och sediment samt
bioackumulerar i akvatiska organismer (OSPAR, 2001).

o Ot 0"

Figur 18. Kemisk struktur for nonylfenol och nonylfenoletoxilat (n=1 till ca 100).

Nonylfenoletoxilater bryts ner genom spjilkning av etoxilatgrupper till mer toxiska och
persistenta metaboliter (nedbrytningsprodukter). I akvatiska miljoer bryts nonylfenoletoxilater
snabbt ner. Metaboliterna som bildas, bl.a. nonylfenol, nonylfenol-mono-etoxilat och
nonylfenol-di-etoxalat, dr persistenta. I acrob milj6 ar halveringstiden 30 dagar och i anaerob
miljo dnnu ldngre (Environment Canada, 2000).

3.2.1.2. Effekter

Nonylfenol ar av antropogent ursprung och emission sker under &mnets produktion. For
ménniskor kan exponering ske genom hudkontakt eller fortiring av fororenat vatten
(Environment Canada, 2000).

Det finns méinga studier gjorda pd akuta och kroniska effekter av nonylfenol i akvatisk biota,
men endast ett fatal pa nonylfenoletoxilater (Environment Canada, 2000).

Nonylfenoler och nonylfenoletoxilater har rapporterats orsaka ett flertal olika dstrogena
responser i olika akvatiska organismer. Enligt olika studier 4r bioackumuleringen av
nonylfenol och nonylfenoletoxilater 1 akvatisk biota lag till moderat (BCFaig, vixter, invertebrater och
fisk 0.9-3400 (biokoncentrationsfaktorn)). Det finns vildigt fa data tillgédngliga for
nonylfenoletoxilater, men baserat pa deras struktur forvantas BCF minska med 6kad
kedjeldngd. Nonylfenol dr akut toxiskt for de flesta akvatiska organismer (Tabell 3), da det
endast krdvs en vildigt 1dg koncentration av @mnet for att 50 % av organismerna skall do
(LCso-vérdet) (Environment Canada, 2000).

Tabell 3. Ekotoxikologiska data for nonylfenol (Environment Canada, 2000).

Organism | Endpoint | Koncentration
Fisk LCsg 17-1400 pg/l
Evertebrater| LCs 20-3000 pg/l
Alger LCs 27-2500 pg/l

Kemikalieinspektionen klassificerar nonylfenoler (CAS 25154-52-3 och CAS 84852-15-3)
som hélsoskadliga, farliga vid fortiring, fratande, miljofarliga och mycket giftiga for
vattenlevande organismer. Amnena kan &ven orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
Klassificeringslistan innehéller bindande hilso- och/eller miljoklassificeringar for 2916
dmnen medan Prio-listan dr en exempellista 6ver amnen som kriver sérskild uppmérksamhet
(KEMLI, klassificeringslistan, 2003, KEMI, Prio, 2003). Nonylfenol och nonylfenoletoxilater
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har mojligen endokrina egenskaper, vilket innebar att amnet kan stora den naturliga
hormonella funktionen i organismer (OSPAR, 2001).

Nonylfenoler finns angivna pd EU:s Water Framework Directive List of Priority Substances.
EU:s Water Framework Directive ar ett direktiv for skydd mot fororeningar i vatten. Listan
innehdller 32 substanser eller grupper av substanser, vilka anses kunna utgora stort hot for
miljon i europeiska vatten (EU, Water Framework Directive, 2004).

3.2.1.3. Anvéndning

Kemikalieinspektionen och Naturvardsverket har pé regeringens uppdrag utrett och tagit fram
atgirdsplaner for nonylfenol och nonylfenoletoxilater. Enligt dessa planer skulle
anvindningen minska med 90 % frén &r 1990 till ar 2000 i1 Sverige. Leverantdrer uppmanades
att ta fram alternativa &mnen och utveckla avvecklingsplaner. Att anvdndandet av &mnena
minskade kunde tydligt ses dé halterna i slam frn avloppsreningsverk (halter fran Vetlanda)
minskade fran 10 pg/g slam 1994 till 2-3 pg/g 2001. Produkter som fick &mnen ersatta med
mindre farliga @mnen var bland annat rengdringsmedel och bekdmpningsmedel inom
skogsbruket (Blank, 2001). Utfasningen av nonylfenoletoxilater i vattenbaserade farger har
tagit mycket ldngre tid &n berdknat da det dr svart att hitta bra ersédttningsdmnen (Bergstrand
& Skoglund, 2000). Nonylfenol och nonylfenoletoxilat kommer att begransas i anvdndning
och utsldppande pa marknaden fran och med 2005-01-17 genom begriansningsdirektivet
2003/53/EG. Syftet med direktivet dr att garantera fri rorlighet av varor inom den
gemensamma marknaden till en bibehéllen hog skyddsniva for ménniska och miljé (KEMI,
begransningsdirektivet, 2003). Idag finns ett riktvirde for halten av nonylfenol i slam som
skall anvéndas pa dkermark. Riktvardet dr 50 mg/kg TS (SNV, 2004).

2002 var amneskvantiteten (inklusive export) 1 Sverige for nonylfenoler (CAS 104-40-5 och
CAS 25154-52-3) ca 58 ton. Exporten uppgick till 2,7 ton respektive 5,32 ton (Akerblom,
2003). Det ér dock troligt att en stor del av denna nonylfenol dr felaktigt registrerad och
istédllet utgdrs av den grenade nonylfenolen med CAS 84852-15-3. Nonylfenol anvinds framst
vid produktion av nonylfenoletoxilater men dven som antioxidant i plaster, mjukgorare 1 PVC
och som bacteriocid och fungicid (bekdmpningsmedel) (TOXNET, 2004).

Nonylfenoletoxilat framstélls 1 Sverige (KEMI, kemfloden, 2003). 2002 var &mneskvantiteten
1 Sverige (inklusive export) 768,21 ton for nonylfenoletoxilat med CAS 127087-87-0 (en
grenad isomer), och 236,24 for nonylfenoletoxilat med CAS 9016-45-9. Exporten fran
Sverige uppgick till 737,28 ton respektive 172,16 ton (Akerblom, 2003). Aven for
nonylfenoletoxilater finns ett stort antal CAS-nummer vilket gor att registrering inte alltid blir
korrekt. Nonylfenoletoxilat anvénds framst i farger och som bindemedel (KEMI,
dmnesregistret, 2003). Nonylfenoletoxilater anvdnds dessutom i rengdringsprodukter,
kosmetika, inom textilindustrin med mera. Anvindningsomradet beror pa langden av
etoxilatkedjan (KEMI, &mnesregistret, 2003).

OSPAR rekommenderar reducering av halter av nonylfenol i pesticider och inom
textilindustrin. OSPAR verkar dven for uppréttandandet av en grians for nonylfenol och
nonylfenoletoxilater i avloppsslam som anvinds i jordbruket samt for att nonylfenol och
nonylfenoletoxilater inte ersitts av andra alkylfenoler med liknande egenskaper (OSPAR,
2001). I Sverige och Danmark har det sedan 1997 inte getts tillstand till nya
bekdmpningsmedel for jordbruket om de innehéller nonylfenoletoxilater eller liknande
alkylfenoletoxilater. En fullstindig utfasning av nonylfenoletoxilater pa den svenska
marknaden forvidntas (OSPAR, 2001).
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3.2.2. Oktylfenol och oktylfenoletoxilat

3.2.2.1. Kemiska egenskaper

Oktylfenol representeras av ett stort antal isomeriska &mnen med den generella formeln
CsH7*CsHa(OH). Oktylgruppen (CsHi7) kan grenas pé ett flertal varierande sitt eller vara en
rit linje och lokaliseras pa andra, tredje eller fjarde kolet i bensenringen. Av alla potentiella
isomerer dr 4-tert-oktylfenol (CAS 140-66-9) den kommersiellt mest viktiga.

Oktylfenol ar ett vitt kristallint &mne. Oktylfenol finns 1 atmosféren 1 vétske- och
partikelform. Partikelformen kan avldgsnas frén atmosfaren genom vét- och torrdeposition
och gasformen kan brytas ner vid reaktion med hydroxylradikaler (OH-) (halveringstid ca 9
timmar). [ mark dr &mnet tdimligen ororligt forutom i sand och grus dar forflyttning sker,
vilket ger en viss risk for kontaminering av grundvatten. I vatten binder oktylfenol till
sediment och suspenderade partiklar. Oktylfenoletoxilater bryts ner genom spjalkning av
etoxilatgrupper till mer toxiska och persistenta metaboliter (nedbrytningsprodukter).
Metaboliter som bildas &r bland annat oktylfenol, oktylfenol-mono-etoxilat och oktylfenol-di-
etoxilat (TOXNET, 2004).

3.2.2.2. Effekter

Oktylfenol bioackumuleras i vattenorganismer, vilket kan forklaras med det hoga
biokoncentrationsvérdet pa 6000 (TOXNET, 2004). 4-tert-oktylfenol d4r mycket toxisk for
akvatiska organismer, svarnedbrytbart i miljon och har potential att orsaka signifikanta
endokrina storningar (OSPAR, 2003c¢). Exponering sker genom hudkontakt, men kan dven
ske genom fortdring av fororenat vatten (TOXNET, 2004). Tabell 4 visar de ekotoxikologiska
viardena for oktylfenol och oktylfenoletoxilat. Viardena tyder pa mattlig till hog toxicitet.

Tabell 4. Ekotoxikologiska data for 4-tert-oktylfenol (OSPAR, 2003c).

Organism Endpoint | Koncentration (mg/l)
Daphnia magna’ | ECs (96 h) 0,27
Pimephales promelas® | LCs, (96 h) 0,25
Daphnia magna NOEC 0,062

1. Daphnia magna - Vattenloppa
2. Pimephales promelas — Amerikansk 16jart

De flesta oktylfenolisomerer uppvisar 1ag toxicitet vid oral exponering samt lokal vivnadsdod
vid dermal exponering hos ratta. Oktylfenol och oktylfenoletoxilater har den mest potenta
Ostrogena verkan av alkylfenoler (storre dn den risk som foreligger for nonylfenol och
nonylfenoletoxilater) (TOXNET, 2004). Det &mne av oktylfenolerna som mest
uppmadrksammats for hormonella effekter ar 4-tert-oktylfenol (Environment Canada, 2000).
Baserat pa tillgénglig information anses det inte lampligt att ersétta nonylfenoletoxilater med
oktylfenoletoxilater for att minska risken for miljon. Bioackumulering och toxicitet 6kar med
minskande etoxileringsgrad for oktylfenoletoxilater (Environment Canada, 2000).

Kriterierna for 4-tert-oktylfenol i kemikalieinspektionens OBS-lista (2003) &r hog potential
for bioackumulering kombinerad med lag nedbrytbarhet, hog potential for bioackumulering
kombinerat med mycket hog giftighet for vattenlevande organismer samt 14g nedbrytbarhet
kombinerat med mycket hog giftighet for vattenlevande organismer.

4-tert-oktylfenol dr listad pd OSPAR:s List of Chemicals for Priority Action (OSPAR, 2003c),

medan 4-n-oktylfenol (CAS 1806-26-4) ér listad pad EU:s Water Framework Directive List of
Priority Substances (EU, Water Framework Directive, 2004).
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3.2.2.3. Anvéndning

Amneskvantiteten (inklusive export) i Sverige for 4-tert-oktylfenol (CAS 140-66-9) ér 11,35
ton och 0,95 ton for oktylfenoletoxilater (CAS 9063-89-2). Exporten fran Sverige uppgick till
0,10 respektive 0,02 ton. Amneskvantiteten i Sverige for 4-n-oktylfenol r sekretessbelagd
eftersom for fa foretag har anmélt anvandning av dmnet till Kemikalieinspektionen
(Akerblom, 2003). Oktylfenoler anviinds bland annat som antioxidanter, i
brénslestabilisatorer, som mjukgorare i plaster och som bacteriocid och fungicid.
Oktylfenoletoxilat anvénds 1 farger, som bindemedel, rengéringsprodukter, kosmetika med
mera (TOXNET, 2004).

OSPAR vill forhindra att oktylfenoler ersitter nonylfenoler vid utfasning av dessa. Den
huvudsakliga emissionen for &mnet dr via industriellt avloppsvatten. Produktion av 4-tert-
oktylfenol sker i Tyskland, Belgien, Schweiz, Frankrike och Storbritannien (OSPAR, 2003c).

3.2.3. 4-dodekylfenol (CAS 27193-86-8)

Dodekylfenol dr en vitska, som forekommer i tva kvaliteter. Teknisk dodekylfenol &r
barnstensfargad medan destillerad dodekylfenol &r farglos. Dodekylfenol anvinds i
fenolhartser till lim och farg samt i brianslen och smorjmedel. I Sverige sker ingen tillverkning
av dodekylfenol (KEMI, dmnesregistret, 2003). Amneskvantiteten i Sverige for 4-
dodekylfenol ir 3,63 ton (2002). Amnets anvindning har minskat mycket sedan 1999, d&
dmneskvantiteten lag pd 104,33 ton.

Kemikalieinspektionens kriterier for dodekylfenol (CAS 27193-86-8) i Prio-listan &r
potentiellt PBT/vPvB (persistent, bioackumulerbar, toxisk/mycket persistent, mycket
bioackumulerbar) (KEMI, Prio, 2003).

3.3. Bisfenoler

Den totala omséttningen for bisfenoler (inkl. export) i Sverige har legat pé en relativt konstant
nivd mellan aren 1999 och 2002. Antalet produkter som substansen ingér i1 har dkat. De
produkter som ir tillgiingliga for konsumenter har 6kat svagt (Figur 19) (Akerblom, 2003). De
kemiska egenskaperna for bisfenoler finns presenterade 1 bilaga 6.

250

150

O Amneskvantitet (ton)
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O Konsumentprodukter
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Figur 19. Total omsattning (inkl. export) i Sverige samt antal produkter/antal konsumenttillgangliga
produkter for bisfenoler mellan 1999 och 2002 (Akerblom, 2003).
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3.3.1. Bisfenol A (CAS 80-05-7)
Bisfenol A (A= aceton) forekommer som vita flingor med svag sotaktig doft. Framstéllningen
sker genom reaktion mellan fenol och aceton. Bisfenol A (Figur 20) anvands vid
produktionen av epoxihartser (lim och golvbeldggningsmaterial), termoplaster och som
antioxidant (KEMI, 2003).

CH,

CH,
Figur 20. Kemisk struktur for bisfenol A.

Bisfenol A ér ett av de mest kiinda @mnen som har férméga att verka som hormon.
Undersokningar har visat att minskliga foster varit kontaminerade av &mnet. Bisfenol A kan
stora kons-differentieringen samt beteende for foster och diande barn (Kubo et al., 2002).
Amneskvantiteten (inklusive export) for bisfenol A i Sverige var 2002 50,18 ton. Exporten
uppgick till 10,09 ton (Akerblom, 2003). Amnet anvinds bland annat i processregulatorer,
som stabiliserare, hdrdare i1 farg och plaster, konstruktionsmaterial och mjukgdrare (SPIN,
2003).

Kemikalieinspektionen klassificerar bisfenol A som irriterande for 6gon, andningsorgan och
hud samt allergier vid hudkontakt (KEMI, klassificeringslistan, 2003).

3.3.2. Tetrabutylmeten-di-fenol (CAS 118-82-1)

Tetrabutylmeten-di-fenol (Figur 21) &r ett vitt kristallint puder med ekotoxikologiska data
som visar pa 14g toxicitet (LDs (rétta, oralt intag) >24 mg/kg; lagsta publicerade toxiska
dosen (ratta, 1 vecka) = 2,021 mg/kg) (RTECS, 2003).

HO OH

Figur 21. Kemisk struktur for tetrabutylmeten-di-fenol.

Amneskvantiteten (inklusive export) for tetrabutylmeten-di-fenol i Sverige var 2002 75,61
ton. Exporten uppgick till 0,26 ton. Amneskvantiteten for &mnet Skade avsevirt mellan 2001
och 2002. 2001 var @mneskvantiteten (inklusive export) 9,79 ton och exporten uppgick till
0,35 ton. Det betyder att &mneskvantiteten 6kade med 772 %. Totalt 36 produkter innehdll
substansen (Akerblom, 2003). Amnet anvinds som stabiliserare och smérjmedel (SPIN,
2003).

Kemikalieinspektionens kriterier for tetrabutylmeten-di-fenol i Prio-listan dr potentiell
PBT/vPvB (KEMLI, Prio, 2003).

4. LIKNANDE STUDIER

Tvé prover fran reningsverk i Jonkdping och Huskvarna samlades in och analyserades 2002 i
Livsmedelsverkets regi. Halterna av 4-nonylfenol och 4-tert-oktylfenol minskade mycket i
utgdende avloppsvatten jamfort med inkommande. Halterna i primérsediment skiljde sig
ndgot at mellan Jonkdping och Huskvarna (hogre for Huskvarna). De hogsta halterna i vatten
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av 4-tert-oktylfenol hittades nedstroms dar utslapp var pagaende eller utsléapp hade skett
tidigare (Tabell 5) (Darnerud, 2002).

I Jonkoping och Kalmar léns regi gjordes en undersdkning 1999 i sjdarna inom Emans
avrinningsomrade. Métningarna visade pa laga eller mycket laga halter av
nonylfenoletoxilater, med undantag for Flogen (Blank, 2001). Eméns 6vre delar (inklusive
Flogen) undersoktes pa nytt 2000 och denna géng uppmattes halter av nonylfenol till <1
mg/kg TS 1 ytsedimenten. Nonylfenoletoxilater (1-6 etoxilatgrupper) forekom inte i nagot fall
over detektionsgranserna (detektionsgrianserna 1ag mellan 1-10 pg/g TS) (Bergstrand &
Skoglund, 2000). 2001 gjordes en utdkad undersdkning med nonylfenoletoxilater (2-5
etoxilatgrupper). Samtliga sedimentprover hade halter under detektionsgransen eller mycket
laga halter och inga markprover uppvisade detekterbara halter av nonylfenoletoxilater
(detektionsgrins 1-3 ug/g TS). Analysresultaten fran 1999 visar pa en dominans av foreningar
med hog etoxileringsgrad medan resultaten frén 2001 pavisade detekterbara halter av mono-
och di-etoxilerad nonylfenol (Tabell 5). Detta kan vara ett tecken pa att lokala exponeringar
skett 1999. Nonylfenoletoxilater med hog etoxileringsgrad kan ha sléppts ut och har sedan
brutits ner till mono- och dietoxilerade nonylfenoletoxilater (dominerande i prover 2001).
Flogen dr den enda sj6 som inte anses vara fri” frin skadliga koncentrationer av
nonylfenoletoxilater. Generellt sett anses nonylfenoletoxilater inte utgdra nagot problem i
Emans avrinningsomrade (Blank, 2001).

Svenson et al. (2000) pavisade att det forekommer &mne som kan ge 0strogena effekter pa
Regnbage (Oncorhynchus mykiss) i kommunala avloppsvatten i Sverige. Undersdkningen
omfattade 30 anlaggningar, 18 kommunala reningsverk och 12 industriella utsldpp. Inga
Ostrogena effekter erhdlls vid exponering av Regnbage i recipienter till kommunala och
industriella avloppsvatten, men vid exponering for outspétt avloppsvatten i akvarier pavisades
Ostrogena effekter. En uppfoljning av denna studie gjordes av Svenson & Allard (2002a) 1
Vramséns vattensystem, Kristianstad kommun. Undersokningen visade att behandlat
avloppsvatten frin reningsverket i Tollarp var dstrogent och androgent och att Rambrobicken
visade pa innehall av &mnen med &strogen verkan. Halterna 1 vattendragen var sa hoga att
effekter pa fisk kunde befaras.

Aven i Leksands kommun gjordes en uppfdljningsstudie av Svenson et al. (2000), vilken
visade att &mnen med Gstrogena och androgena effekter forekom i1 det kommunala
avloppsvattnet (fore behandling). Efter rening minskade den 6strogena effekten med 59 % och
den androgena effekten med minst 95 %. Det utgédende avloppsvattnet innehdéll, trots rening,
dmnen med Ostrogen verkan. Nivderna av dessa &mnen var de hdgsta uppmatta halterna, i
utgdende avloppsvatten, for reningsverk 1 Sverige. Utgéende avloppsvattnet innehdll dven
laga, men métbara, nivier av &mnen med androgena effekter (Svenson & Allard, 2002b).

I Cuyahoga River, Ohio, USA, undersoktes halter av nonylfenol och nonylfenoletoxilater
(Tabell 5). Studien visade att nonylfenol och nonylfenoletoxilater svarade for 90 % av den
totala méngden alkylfenoler i varje prov. Den totala halten nonylfenol + nonylfenoletoxilater
var hogst 1 urbaniserade omrade. Hogst halter i fisk och vatten, nonylfenol och
nonylfenoletoxilater, fanns direkt nedstroms reningsverk, medan de hogsta halterna i sediment
aterfanns i flodmynningen. Cirka 60 % av den totala halten nonylfenol/nonylfenoletoxilat 1
fisk bestod av nonylfenol-mono-etoxilat och ca 20 % av nonylfenol-di-etoxilat. I vatten
dominerade nonylfenol-tri-etoxilat och oktylfenol-di-etoxilat (av oktylfenoletoxilater). I
sediment dominerade nonylfenol och nonylfenol-mono-etoxilat. Studien visade att
nonylfenoletoxilater (6-17 etoxilatgrupper) fanns i floden. Detta &r en viktig iakttagelse dé de
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hogre etoxilerade alkylfenoler bidragit med mer dn 28 % till den totala koncentrationen av
alkylfenoler. Att alkylfenoler med hogre etoxileringsgrad finns i vattnet tyder pa att
obehandlat avloppsvatten tillfors floden (Rice et al., 2003).

Mycket hoga halter uppmattes 1995 1 en studie av River Aire 1 Storbritannien. Studien visade
att nonylfenol och nonylfenoletoxilater var frekventa fororeningar i fisk, speciellt i vatten néra
omraden med avloppsvatten och industriell tillverkning (Rice et al., 2003). En turkisk
undersokning visade pé nérvaro av alkylfenol i fisk och sedimentprov men inte i vattenprov
(Uguz et al., 2003).

I Nederldnderna studerades nirvaro av bisfenol A i vattensystemet. Studien visade att 60-80
% av proverna frdn marina vatten och flodmynningar inneho6ll halter av bisfenol A under
kvantifieringsgriansen (14-40 ng/l). Inga ekotoxikologiska effekter forvantades vid dessa
halter (Belfroid et al., 2002).
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Tabell 5. Uppmatta halter av de undersdkta amnena i liknande studier (Blank, 2001; Darnerud, 2002;
Rice et al., 2003; Uguz et al., 2003; Belfroid et al., 2002).

Provtagningslokal Lan/Land Matris Amne Koncentration
Joénkoping och Jonkoping/ Inkommande/ 4-nonylfenol -/520-550 ng/I
Huskvarna Sverige utgaende
reningsverk avloppsvatten | 4-tert-oktylfenol | 169-356 ng/l/48-80 ng/I
Joénkoping Sediment 4-nonylfenol 230-562 ng/g TS
reningsverk
Huskvarna 429-532ng/g TS
reningsverk
Hjartsjon, Bysjon, Perca 4-tert-oktylfenol 0,1-0,4 ng/g farskvikt
Kvadofijarden fluviatilis’
Perca fluviatilis | 4-nonylfenol 0,6-5,1 ng/g farskvikt
Vattern Salmo

Viskan (nedstroms
Boras)

Oresjon (referenssjd)

salvelinus? och
Perca fluviatilis

4-tert-oktylfenol

0,3-3,1 ng/g farskvikt
(de hogre halterna i den
fetare fisken, Salmo
salvelinus)

Abramis 4-tert-oktylfenol 10-12 ng/g farskvikt
brama’®

Abramis 4-tert-oktylfenol Inte kvantifierbar
brama

Emans Jonkdping och | Perca fluviatilis nonylfenol Inte kvantifierbar
avrinningsomrade Kalmar/
Sverige
Cuyahoga River Ohio/USA Cyprinus nonylfenol+nonyl | 39-920 ug/kg vatvikt
carpio* fenoletoxilater
Vatten nonylfenol+nonyl 0,13-10 pg/l
fenoletoxilater
Sediment nonylfenol+nonyl | 250-1020 pg/kg torrvikt

fenoletoxilater

River Aire Storbritannien | Gobio gobio® nonylfenol 600-800 pg/g vatvikt
och Leuciscus nonylfenol- 1400-4200 pg/g vatvikt
rutilus® mono-etoxilat +
nonylfenol-di-
etoxilat
Degirmendere Turkiet Sediment nonylfenol 4,46 ugl/g
Sediment butylfenol 1,68 ug/g
Fisk nonylfenol 0,11-0,5 pg/g
Sakarya River Turkiet Sediment butylfenol 3,15 ug/g
Fisk nonylfenol 0,1-0,3 pg/g
- Nederlanderna Ytvatten bisfenol A Upp till 330 ng/l
Fiskmuskel 1-11 ng/g farskvikt

Perca fluviatilis — Abborre
Salmo salvelinus — Roding
Abramis brama — Brax
Cyprinus carpio — Karp
Gobio gobio — Sandkrypare
Leuciscus rutilus — Mort

AN
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5. RESULTAT OCH DISKUSSION

For att kunna &skadliggora den stora méngden information presenteras hir, 1 ett forsok att
lyfta fram de viktigaste sambanden, de uppmatta halterna fran olika matriser med avseende pé
bade provtagningslokal och &mne. Det dr viktigt att notera att det inte &r mdjligt att avgdra om
halterna ar hoga eller laga, endast om de &r forhdjda eller om ndgon lokal uppvisar betydligt
hogre halt 4n 6vriga. En relativt 1&g halt av ett &mne kan vara ett storre problem, och medfora
storre risker, 4n en betydligt hogre halt av ett annat &mne. Det dr dven viktigt att forsoka
relatera halterna till den méngd som anvinds av ett &mne. Pa grund av stora variationer i
halter mellan lokaler och matriser ar det svart att pa ett tillfredstillande sitt illustrera halterna
1 diagram. Vi hédnvisar darfor ocksa till bilaga 7-9, som innehéller all data.

I diagrammen ingar endast data for halter 6ver detektionsgransen. De prover som analyserats
har skiljt sig at relativt mycket, varfor detektionsgransen ocksé varierar mycket mellan prover.
Det ar virt att notera att ett imne mycket vil kan féorekomma, dven om det inte varit mdjligt
att detektera &mnet och bestimma en koncentration.

5.1. Antioxidanter

Samtliga antioxidanter som ingick i undersokningen finns i detekterbara halter i Skénes miljo,
dock inte pd samtliga provtagningslokaler eller i alla matriser. Data {for antioxidanter finns
presenterade i bilaga 7.

Amneskvantiteten for antioxidanter &r relativt konstant dver tiden. Antalet produkter som
dmnena dr fordelade 6ver har dock okat. Detta kan bero pa att halterna i1 de enskilda
produkterna minskar, men att &mnena anviands i fler produkter.

5.1.1. Matriser

5.1.1.1. Slam

Samtliga antioxidanter finns i detekterbara halter i slam fran reningsverken. Halterna for ett
enskilt &mne varierar relativt mycket mellan olika reningsverk. I de flesta prover kan en
forhojd halt pavisas av 2,4-di-tert-butylfenol, BHT samt 4-tert-butylfenol (Figur 22). Fér den
tidsserie som togs i1 Pertorp AB, inom den nationella screeningen, var halterna i slam hogst
den 6 november (Perstorp AB 3). Koncentrationerna av antioxidanter i slam fran Perstorp AB
ar ungefar den samma som for ovriga reningsverk

BHT forekommer i forhojda halter pa flertalet lokaler, dock pavisas 2,4-di-tert-butylfenol i
hogst halter (Figur 23). Notera att koncentrationen av 2,4-di-tert-butylfenol uppgér till 3,5
ug/g TS 1 Helsingborg och till 37 pg/g TS 1 Ystad. I Helsingborg uppmattes dven hog halt av
tert-butylhydrokinon.

5.1.1.2. Dagvatten

Samtliga antioxidanter forutom BHT finns 1 detekterbara halter 1 dagvatten. Halterna for ett
enskilt &mne varierar relativt mycket mellan olika prover. I de flesta prover kan en forhojd
halt pavisas av 4-tert-butylfenol, 2,4-di-tert-butylfenol samt tert-butylhydrokinon (Figur 24).

2,4-di-tert-butylfenol pavisas i klart forhdjda halter pa samtliga lokaler férutom i Ystad. 4-
tert-butylfenol finns detekterade 1 samtliga prover i forhgjda halter. I Hassleholm pavisas en
ndgot hdgre halt av propofol och 2-tert-butylfenol jamfort med andra provtagningslokaler.
Perstorp dr den enda kommun dér 2,6-di-iso-butylfenol, isoegunol och BHA pévisas (Figur
25).
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5.1.1.3. Inkommande avioppsvatten

Samtliga antioxidanter forutom 2,6-di-iso-butylfenol, finns i detekterbara halter 1
inkommande avloppsvatten. Koncentrationen av antioxidanter dr ca 10 ganger hogre i
avloppsvatten &n i1 dagvatten. I proverna kan en forhdjd halt pavisas av bl.a. 4-tert-butylfenol,
2,4-di-tert-butylfenol, BHT, 2-tert-butylfenol, propofol, isoegunol samt BHA (Figur 26).

For samtliga kommuner péavisades halter av BHT 1 avloppsvatten (Figur 27). BHT é&r det &mne
med hogst koncentration i alla kommuner forutom Trelleborg. I Trelleborg ér halten 4-tert-
butylfenol hogst. Isoegunol pavisas i ndgot hogre halter 1 Trelleborg och Malmo. I Trelleborg
detekterades dessutom en ndgot hogre halt av propofol jamfort med andra
provtagningslokaler.

5.1.1.4. Ytvatten

I samtliga ytvattenprover fanns klart forhjda halter av 2,4-di-tert-butylfenol. Det dr dven vért
att notera forhojd halt av tert-butylhydrokinon i Vombsjon och 2,6-di-iso-butylfenol i
Ybbarpssjon (Figur 28-29).

5.1.1.5. Sediment

I sedimentproverna fran Helsingborgs hamn och Storarydsdammen dr halterna forhojda av
flera &mnen, framfor allt 4-tert-butylfenol, 2,4-di-tert-butylfenol, isoegunol och tert-
butylhydrokinon. Daremot dr sedimentproverna fran Ybbarpssjon i stort sett fria fran dessa
fororeningar (Figur 30-31). Ybbarpssjon och Storarydsdammen, som ligger uppstroms
respektive nedstroms Perstorp, ingick i den nationella screeningen. Det dr mojligt att
skillnaden mellan dessa lokaler aterspeglar den belastning som industrin i Perstorp haft pa
miljon i omradet. For ndrmare diskussion om halter i sedimentprover hénvisas till den
nationella utvirderingen av IVL/Naturvardsverket.

5.1.1.6. Utgaende avloppsvatten fran Perstorp AB

Inom den nationella screeningen utfordes provtagning och analys av utgdende avloppsvatten
frén Perstorp AB. Halterna av antioxidanter 4r samma storleksordning som f6r
dagvattenproverna (Bilaga 7). For ndrmare diskussion hénvisas till den nationella
utvirderingen av IVL/Naturvardsverket.

5.1.1.7. Fisk
Varken i abborren fran sjoarna eller i skrubbskdddan fran Helsingborg och Malmo var det
mojligt att pdvisa halter 6ver detektionsgréins.

5.1.2. Amne

5.1.2.1. 4-tert-butylfenol

Halter av 4-tert-butylfenol finns detekterat pd samtliga lokaler (forutom i slam frin Horby) i
slam, avloppsvatten och dagvatten. Amnet finns 4ven i sediment frin Helsingborg och
Storarydsdammen. De hogsta halterna uppmidttes i avloppsvattenprover, men inga av de
uppméitta halterna 6verskrider de halter for ekotoxikologiska effekter som finns for &mnet.
Den relativt hoga dmneskvantitet pa 20,3 ton i Sverige som &r angiven for 4-tert-butylfenol
aterspeglas i den allminna spridningen av dmnet i miljon. Amneskvantiteten 6kar dessutom.

Med tanke pa att &mnet létt tas upp av organismer, ar farligt for vattenlevande organismer,
okar 1 anvindning och dr allmént forekommande 1 Skdnes milj6 vicks frdgan om det, trots att
halterna idag inte nar upptill de uppmatta koncentrationer som uppvisar effekter, finns
framtida potential for &mnet att skapa negativa effekter pa organismer.
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5.1.2.2. 2,4-di-tert-butylfenol

Halter av 2,4-di-tert-butylfenol detekterades i samtliga matriser. Amnet aterfanns i si gott
som alla prover, forutom i dagvattenprovet fran Ystad och i sedimentproverna fran
Ybbarpssjon. Ett sadant spridningsmonster tyder pa belastning frén bade hushéllens
anvindning och deposition fran luft och nederbdrd.

Hogst halter uppmattes i slam, vilket beror pa de kemiska egenskaperna for amnet som gor att
det hellre dras till slam &n vatten (1ag vattenloslighet och hogt Log Koc(0,21* Kow)). Vid
vissa lokaler pavisades forhojda halter av 2,4-di-tert-butylfenol, vilket kan tyda pé lokal
belastning.

Amneskvantiteten ir relativt 1g, endast 1,57 ton (2002). Den allmiinna spridningen trots detta
kan kanske forklaras med att Amnet bland annat anviands i smorjmedel, vilket dr en produkt
med brett anvdndningsomréde.

Med tanke pa att &mnets toxikologiska egenskaper inte dr fullt undersokta och att 2,4-di-tert-
butylfenol pavisades i forhojda halter vid enstaka lokaler trots 1&g &mneskvantitet, vore det
lampligt att bevaka framtida hindelseforlopp vid dessa lokaler. Huruvida de uppmétta
halterna i denna studie utgdér ndgon fara for miljon ar oklart.

5.1.2.3. TBF

TBF detekterades 1 samtliga matriser, vilket tyder pa belastning fran hushall samt deposition
fran luft och nederbord. Halterna &r relativt ldga med tanke pd den hoga &mneskvantiteten pa
80,61 ton i Sverige, som dessutom dkar. Amnet anviinds i hydrauloljor och smérjmedel, vilka
ar vanligt forekommande produkter i véart samhélle, vilket kan vara en forklaring till den
allménna spridningen.

Inga av de uppmatta halterna i denna undersokning 6verskrider de halter for ekotoxikologiska
effekter som finns for &mnet. Amnet uppvisar mattlig toxicitet och har formaga att
bioackumulera i organismer.

5.1.2.4. Propofol

Propofol aterfinns i samtliga matriser, framfor allt i avloppsvattnet. Propofol anvinds vid
smartlindring inom sjukvarden och dven om dmneskvantiteten ar sekretessbelagd, kan man
misstdnka en hog d&mneskvantitet. Huruvida de uppmatta halterna i denna studie utgdr nagon
fara for miljon dr oklart.

5.1.2.5. BHT
Halter av BHT finns detekterat i slam och avloppsvatten i klart forhdjda halter, vilket kan
bero pa den hoga dmneskvantiteten for amnet och dess breda anvindningsomréde.

Med tanke pa att BHT ligger pé fortsatt hog &mneskvantitet, har forméga att bioackumulera,
har 1ag nedbrytbarhet, dr en endokrin substans och har mycket hog giftighet for vattenlevande
organismer, vicks fragan om @mnet inte borde vara foremal for fortsatta studier. Huruvida de
uppmitta halterna i denna studie utgdr ndgon fara for miljon ar oklart.

5.1.2.6. 2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol
2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol aterfinns i alla matriser, forutom i sediment, men 1 relativt l1aga
halter. I matriserna avloppsvatten, dagvatten samt ytvatten aterfinns &mnet pa samtliga
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lokaler. Ett sddant spridningsmonster tyder pa allméin spridning av &mnet samt belastning fran
hushall och deposition frén luft och nederbord.

2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol finns inte registrerad i Produktregistret (dmnet finns inte 1 nagra
kemiska produkter i Sverige i halter 6ver 1 %). 2,6-di-tert-butyl-4-etylfenol har ett hogt Log
Kow och kan vara foremél for bioackumulering. Huruvida de uppmatta halterna i denna studie
utgor ndgon fara for miljon ar oklart.

5 1.2.7. 2,4,6-tri-tert-butylfenol
Amnet pavisas i alla matriser i relativt 1aga halter, vilket tyder pa en allmin anvéndning i
hushéllen och p4 deposition frén luft och nederbérd. Amneskvantiteten i Sverige ér 0,46 ton.

2,4,6-tri-tert-butylfenol anses vara mycket persistent, mycket bioackumulerbart och toxiskt
och dmneskvantiteten minskar. Risken for effekter vid de uppmatta halterna borde beaktas da
inga tillgdngliga halter for ekotoxikologiska effekter finns tillgéngliga.

5.1.2.8. 2-tert-butylfenol
Amnet pavisas i alla matriser, vilket visar pd en allmidn anvéndning i samhéllet.
Amneskvantiteten i Sverige ir 0,46.

Inga halter for ekotoxikologiska effekter finns tillgéngliga och riskerna for &mnet vid de
uppmatta halterna i miljon ar saledes svéra att bedoma.

5.1.2.9. 2,6-di-iso-butylfenol
2,6-di-iso-butylfenol detekterades endast i ett fital prover, bl.a. i slam fran Ystad och i
dagvatten fran Perstorp.

Amnet finns inte registrerad i Produktregistret (imnet finns inte i ndgra kemiska produkter i
Sverige i halter 6ver 1 % av produktens totala halt).

Inga halter for ekotoxikologiska effekter finns tillgéngliga och riskerna for &mnet vid de
uppmadtta halterna i miljon ar saledes svéra att bedoma. Fortsatta undersokningar om &mnenas
ursprung pa de lokaler &mnet detekterats hade varit intressant att genomfora.

5.1.2.10. Isoegunol

Isoegunol finns detekterat framfor allt 1 avloppsvatten och 1 sediment fran Storarydsdammen
och Helsingborg. Amnet har en 14g Aimneskvantiteten pa 0,02 ton i Sverige och anvinds som
doftamne 1 kosmetika. Huruvida de uppmatta halterna i denna studie utgér ndgon fara for
miljon ér oklart.

5.1.2.11. 6-tert-butyl-2,4-xylenol

6-tert-butyl-2,4-xylenol pavisas 1 alla matriser. Ett sédant mdnster tyder pa allmén spridning
av imnet och belastning fran flera killor. Amneskvantiteten ligger pa 12 ton i Sverige, vilket
dock inte speglar de laga halterna i miljon. Baserat pd @mnets Log Kow har 6-tert-2,4-xylenol
formaga att ackumulera i vattenlevande organismer.

Inga halter for ekotoxikologiska effekter finns tillgéngliga och riskerna for &mnet vid de
uppmatta halterna i miljon ar saledes svéra att bedoma.
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5.1.2.12. Tert-butylhydrokinon
Tert-butylhydrokinon pavisas i samtliga matriser. Den allminna spridningen i miljon kan bero
pa dmneskvantiteten pa 17 ton och att amnet anvinds bl.a. 1 hydraulolja.

Inga halter for ekotoxikologiska effekter finns tillgdngliga och riskerna for &mnet vid de
uppméitta halterna i miljon &r séledes svara att bedoma.

5.1.2.13. BHA

Halter av BHA finns detekterat i samtliga matriser, dock endast i ett av dagvattenproven.
Framfor allt dterfinns det i avloppsvatten och i sediment frdn Helsingborg och
Storarydsdammen. Den allménna spridningen aterspeglar det breda anvéndningsomradet och
dmneskvantiteten pd 4,77 ton 1 Sverige.

Amnet ir cancerogent, men om de uppmiitta halterna kan utgdra nagon fara for miljén 4r
oklart.

5.1.3. Slutsats

e Samtliga antioxidanter som ingick 1 undersokningen finns i detekterbara halter 1
Skénes miljo, dock inte pé varje provtagningslokal eller i1 alla matriser. De flesta
foreningar var allmént spridda i miljon. Halterna i miljon dr med ett par undantag i
proportion till amneskvantiteten. Undantagen d&r TBF som har hog dmneskvantitet men
relativt 1dga halter, och 2,4-di-tert-butylfenol dir forhallandet 4r det motsatta, 1ag
dmneskvantitet men relativt hoga halter.

e 4-tert-butylfenol pavisades 1 forhojda halter i samtliga matriser. De uppmatta
koncentrationerna ligger under de halter for ekotoxikologiska effekter som finns
angivna for mnet.

e 2 4-di-tert-butylfenol pavisades i forhojda halter i samtliga matriser. Amnet har
potential att ackumulera i vattenlevande organismer, men toxikologiska data ar dnnu
inte utredda.

e BHT detekterades i forhdjda halter 1 avloppsvatten och slam. I dessa tvd matriser var
koncentrationen av BHT generellt hdgst av alla dmnen. Amnet har formaga att
bioackumulera, har 1&g nedbrytbarhet samt mycket hog giftighet for vattenlevande
organismer.

e Isoegunol detekterades i avloppsvatten, framfor allt i proven frdn Malmo och
Trelleborg.

e Tert-butylhydrokinon och BHA pavisades i forhojda halter i samtliga matriser

e Propofol pavisades i forhojda halter i framfor allt avloppsvatten.
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Figur 22. Koncentrationen av antioxidanter i slam fordelad pa provtagningslokal
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Figur 23. Koncentrationen av antioxidanter i slam fordelad pa amne
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Figur 24. Koncentrationen av antioxidanter i dagvatten fordelad pa provtagningslokal
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Figur 25. Koncentrationen av antioxidanter i dagvatten fordelad pa amne
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Figur 26. Koncentrationen av antioxidanter i avloppsvatten fordelad pa provtagningslokal
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Figur 27. Koncentrationen av antioxidanter i avloppsvatten fordelad pa amne
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Figur 28. Koncentrationen av antioxidanter i ytvatten fordelad pa provtagningslokal
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Figur 29 Koncentrationen av antioxidanter i ytvatten fordelad pa @mne
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Figur 30. Koncentrationen av antioxidanter i sediment fordelad pa provtagningslokal
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Figur 31. Koncentrationen av antioxidanter i sediment fordelad pa @mne
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5.2. Alkylfenoler

Samtliga alkylfenoler som ingick i undersdkningen finns i detekterbara halter i Skanes miljo,
dock inte pé varje provtagningslokal eller i alla matriser. Data for alkylfenoler finns
presenterade i bilaga 8.

Amneskvantiteten for alkylfenoler minskar dver tiden. Antalet produkter imnena ér fordelade
pa tycks ligga pé en stabil niva.

5.2.1. Matriser

5.2.1.1. Slam

Samtliga alkylfenoler finns 1 detekterbara halter 1 slam frén reningsverken. Halterna for ett
enskilt &mne varierar relativt mycket mellan olika reningsverk. I de flesta slamprov kan en
forhojd halt pdvisas av 4-tert-oktylfenol, grenad 4-nonylfenol (hérefter bendmnd 4-
nonylfenol), 4-nonylfenol-mono-etoxilat och 4-nonylfenol-di-etoxilat (Figur 32). Notera att
koncentrationen av 4-nonylfenol uppgar till 206,6 pug/g TS 1 Helsingborg och 92 pg/g TS 1
Perstorp. Halten av 4-nonylfenol-mono-etoxilat uppgér till 160 ng/g TS i Helsingborg.

4-tert-oktylfenol, 4-nonylfenol och 4-nonylfenol-mono-etoxilat har pavisats pa samtliga
lokaler i slam. 4-nonylfenol-di-etoxilat detekterades i samtliga slamprover forutom det fran
Héssleholm. I Helsingborg uppméttes de hogsta halterna av flertalet alkylfenoler (Figur 33).

De tre hogsta uppmatta halterna av 4-nonylfenol 6verskrider det riktvarde pa 50 pg/g TS for
slam som ska anvindas for jordbruksdndamal.

Koncentrationen av alkylfenoler i slam frdn Perstorp AB uppvisade ungefdr samma mdnster
som 1 slamproven fran de kommunala reningsverken. Halterna var relativt laga.

5.2.1.2. Dagvatten

Samtliga alkylfenoler forutom 4-n-oktylfenol och 4-dodekylfenol detekterades i dagvatten
(Figur 34-35). 4-nonylfenol och 4-tert-oktylfenol detekterades i samtliga prover, medan 4-n-
nonylfenol och 4-nonylfenol-di-etoxilat endast detekterades i enstaka prov. Mdnstret
paminner till stor del om det for slam. Notera att halten 4-nonylfenol, Hassleholm, uppgér till
0,26 png/l.

5.2.1.3. Inkommande aviloppsvatten

Koncentrationen av alkylfenoler dr ungefdr 10 gdnger hogre 1 avloppsvatten dn i dagvatten,
precis som for antioxidanter. I likhet med dagvattenproverna detekterades 4-nonylfenol och 4-
tert-oktylfenol 1 samtliga avloppsvattenprover, medan 4-n-oktylfenol och 4-dodekylfenol inte
aterfanns i nagot prov (Figur 36).

Hogst halter uppmattes av 4-nonylfenol och 4-nonylfenol-mono-etoxilat. I Landskrona,
Bromolla och Perstorp detekterades halter av bade 4-nonylfenol-mono-etoxilat och 4-
nonylfenol-di-etoxilat (Figur 37). Notera att koncentrationen av 4-nonylfenol uppgér till 3.4
ug/l i Perstorp.

5.2.1.4. Ytvatten

I Vombsjon fanns detekterbara halter av flertalet alkylfenoler. 4-tert-oktylfenol och 4-
nonylfenol aterfanns i samtliga ytvattenprover (Figur 38-39). Halten av 4-nonylfenol var
sarskilt forhojd.
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5.2.1.5. Sediment

Klart forhgjda halter av sa gott som samtliga alkylfenoler, forutom 4-dodekylfenol, dterfanns 1
sedimentproverna fran Storarydsdammen nedstrdms Perstorp och Helsingborgs kust (Figur
40). Hogst halter detekterades av 4-nonylfenol 1 sedimentet fran Storarydsdammen (Figur 41).
I sediment fran Ybbarpssjon detekterades, om an i betydligt 14gre halter, 4-tert-oktylfenol, 4-
nonylfenol och 4-nonylfenol-mono-etoxilat. For ndrmare diskussion om halter 1
sedimentprover hianvisas till den nationella utvirderingen av IVL/Naturvardsverket.

5.2.1.6. Utgaende avioppsvatten fran Perstorp AB

Det ar framfor allt 4-tert-oktylfenol, 4-n-nonylfenol och 4-nonylfenol som aterfinns i
utgdende avloppsvatten fran Perstorp AB, prover som togs inom den nationella screeningen.
Halterna av alkylfenoler dr av samma storleksordning som f6r dagvattenproverna (Bilaga 8).
For narmare diskussion hinvisas till den nationella utvarderingen av IVL/Naturvardsverket.
5.2.1.7. Fisk

Endast i tva prover detekterades ndgot av amnena. Fisken fran Ringsjon innehdll 4-nonylfenol
medan fisken frin Storarydsdammen inneholl 4-tert-oktylfenol (Bilaga 8). Halterna i Skane ar
nagot hogre an i1 abborrar fran Jonkopings 14n i en tidigare studie (Tabell 5).

5.2.2. Amne

5.2.2.1. 4-n-nonylfenol (rak)

4-n-nonylfenol dterfanns i samtliga matriser utom fisk. Halterna &r férhallandevis 1aga vilket
aterspeglar att de raka nonylfenolerna dr av mindre betydelse &n de grenade.

5.2.2.2. 4-nonylfenol (grenad)

Halter av 4-nonylfenol finns detekterat i samtliga prover, forutom att det aterfanns i ett av
fiskproverna, vilket visar pa en allmén spridning och belastning fran hushall och punktkéllor.
De klart forhdjda halterna i miljon aterspeglar en hog &mneskvantitet for &mnet.

Halterna som uppmattes i slam &verskrider i tre av proverna det riktvarde pa 50 pg/g TS som
finns for slam som ska anvéindas for jordbruksdndamal. Om det kontaminerade slammet
anvinds pa dkermark kan omkringliggande mark och organismer paverkas negativt.

Amnet anses hilsoskadligt, endokrint, miljofarligt och mycket giftigt for vattenlevande
organismer. Det kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Aven om anvindningen
av 4-nonylfenol minskar, 4r &mnet persistent och kommer att finnas kvar i var miljo under
lang tid framdver. Med tanke pa vad vi vet om dmnet finns det en risk att effekter uppstar i
miljon pé grund av belastning av 4-nonylfenol.

4-nonylfenol finns angivet pa EU:s Water Framework Directive List of Priority Substances.

5.2.2.3. 4-nonylfenol-mono-etoxilat och 4-nonylfenol-di-etoxilat

Halter av 4-nonylfenol-mono-etoxilat finns detekterat i samtliga matriser och i flertalet
prover, forutom i fisk, vilket visar pa en allmén spridning och belastning av &mnet. Nast efter
4-nonylfenol var halterna av 4-nonylfenol-mono-etoxilat hogst i samtliga matriser dér &mnet
detekterades. Halter av 4-nonylfenol-di-etoxilat finns 1 detekterbara halter i alla matriser
forutom ytvatten och fisk.

Den sammanlagda dmneskvantiteten for nonylfenoletoxilater med CAS 127087-87-0 och
9016-45-9 ar 6ver 1000 ton i Sverige (2002). Nir nonylfenoletoxilater bryts ner bildas
metaboliter, bland annat nonylfenol-mono- och di-etoxilater samt nonylfenoler. Dessa
metaboliter &r mycket persistenta och dérfor kommer troligen halten av dessa &mnen 1 miljon
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att vara fortsatt hog d&ven om anvdndningen av nonylfenoletoxilater skulle minska kraftigt.
Huruvida de uppmétta halterna utgér ndgon fara for miljon &r oklart.

5.2.2.4. 4-tert-oktylfenol
Halter av 4-tert-oktylfenol detekterades i sa gott som samtliga prover, med undantag for
fiskproverna dér &mnet fanns i ett prov. Detta visar pa allmén spridning och belastning.

Halterna i avloppsvattenproverna frdn Skéne ar 1 samma storleksordning som halter uppmditta
i avloppsvatten fran Jonkoping och Huskvarna (Tabell 5).

Amneskvantiteten 14g 2002 pé 11,35 ton och anviindningen 6kar. Det ér oklart om de
uppmétta halterna utgér ndgon fara for miljon dven om 4-tert-oktylfenol bedoms mycket
toxiskt for akvatiska organismer, svarnedbrytbart och har potential att orsaka signifikanta
endokrina storningar. Enligt kanadensiska miljodepartementet dr 4-tert-oktylfenol den
oktylfenol som mest uppmirksammats for hormonella effekter. 4-tert-oktylfenol dr en
nedbrytningsprodukt fran oktylfenoletoxilater, och s ldnge dessa &mnen finns 1 var miljo
bildas ny 4-tert-oktylfenol.

Amnet #r listat p4 OSPAR:s List of Chemicals for Priority Action.

5.2.2.5. 4-n-oktylfenol

4-n-oktylfenol detekterades enbart i sediment och i slam frdn nagra enstaka lokaler
(Hassleholm, Ystad, Landskrona och Perstorp). Halterna &r relativt sett 14ga.
Amneskvantiteten for 4-n-oktylfenol r sekretessbelagd, men #r troligtvis 1ag.

Nar oktylfenoletoxilater bryts ner bildas bland annat oktylfenol-mono- och di-etoxilater samt
oktylfenoler. Dessa metaboliter 4r mycket persistenta, Huruvida de uppmatta halterna i denna
studie utgér nagon fara for hilsa och milj6 &r oklart.

Amnet #r listat pA EU:s Water Framework Directive List of Priority Substances.

5.2.2.6. 4-tert-oktylfenol-mono-etoxilat och 4-tert-oktylfenol-di-etoxilat
4-tert-oktylfenol-mono- och di-etoxilat finns i detekterbara halter i samtliga matriser forutom
fisk. Amnena, som 4r mycket persistenta, bildas nir oktylfenoletoxilater bryts ner. Huruvida
de uppmiitta halterna i denna studie utgdr ndgon fara for miljon dr oklart.

5.2.2.7. 4-dodekylfenol

4-dodekylfenol detekterades enbart 1 slam och pa négra enstaka lokaler (Horby, Landskrona
och Bromolla), vilket kan tyda pa lokal belastning. Det dr oklart om de uppmdtta halterna
utgor nagon fara for miljon &ven om dmnet bedoms som potentiell PBT/vPvB (persistent,
bioackumulerbar, toxisk/mycket persistent, mycket bioackumulerbar).

5.2.3. Slutsats
e Samtliga alkylfenoler som ingick i undersdkningen finns i detekterbara halter i Skanes
milj6. Vissa &mnen, som 4-tert-oktylfenol, 4-nonylfenol och 4-nonylfenol-mono-
etoxilat, detekterades i s& gott som samtliga prover, forutom i fisk. Andra &mnen
aterfanns enbart 1 ndgot enstaka prov. De detekterade halterna stimmer i de flesta fall
overens med vad man kan forvinta med tanke pa de mangder som anvinds av de olika
amnena.
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Grenad 4-nonylfenol péavisades i1 forhdjda halter i samtliga matriser. Hoga halter
pavisades i slam och vid tre lokaler 6verskrider halterna riktvardet for slam som ska
anvindas till jordbruksdndamal.

4-tert-oktylfenol detekterades i samtliga matriser. 4-tert-oktylfenol dr den oktylfenol
som uppméarksammats mest for hormonella effekter.
4-tert-oktylfenol-mono-etoxilat och 4-tert-oktylfenol-di-etoxilat finns i1 detekterbara
halter i flertalet prover.
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Figur 32. Koncentrationen av alkylfenoler i slam fordelad pa provtagningslokal
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Figur 33. Koncentrationen av alkylfenoler i slam fordelad pa amne
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Figur 35. Koncentrationen av alkylfenoler i dagvatten fordelad pa amne
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Figur 36. Koncentrationen av alkylfenoler i avloppsvatten fordelad pa provtagningslokal

2
(@]
5 S © o
20 ¥ 35 o
stese
O ®©
o = O
= Joao
OEOO M.
~
™ B
@« © < N < @« © < N i
~— ~— — — -~ o o o o o

/61

|ousj|Axepop-1,

1e[1X0)9
-Ip-|ousjjAuou-1

JelIxole
-ouow-jouayjAuou-

(peualb) jousyjAuou-1

(xeu) jousyjAuou-u-f

1e[IX010
-Ip-jousylApjo-uel-f

je|jIxo}a-ouow
-lousyjApjo-us)-1

|ouayApjo-uel-

[oudjApjo-u-1



1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

ug/L

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Figur 37. Koncentrationen av alkylfenoler i avloppsvatten fordelad pa amne
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Figur 38. Koncentrationen av alkylfenoler i ytvatten fordelad pa provtagningslokal
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Figur 39. Koncentrationen av alkylfenoler i ytvatten fordelad pa amne
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Figur 40. Koncentrationen av alkylfenoler i sediment fordelad pa provtagningslokal
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Figur 41. Koncentrationen av alkylfenoler i sediment fordelad pa amne
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5.3. Bisfenoler

Savail bisfenol A som tetrabutylmeten-di-fenol finns i detekterbara halter i Skanes miljo, dock
inte pa varje provtagningslokal eller i alla matriser. Inga detekterbara halter pavisades i fisk.
Data for bisfenoler finns presenterade i bilaga 9.

Amneskvantiteten for bisfenoler har varierat ver tiden. Fram till 2001 minskade
anvandningsmingden for att direfter borja 6ka. Antalet produkter som d&mnena finns i har
okat over tiden. Detta kan bero pa att halterna i de enskilda produkterna minskar, men att
dmnena anvénds i fler produkter.

5.3.1. Matriser

5.3.1.1. Slam

Bédda dmnena finns i1 detekterbara halter i slam fran reningsverk. En forh6jd halt av bisfenol A
kan pavisas i samtliga prov fran kommunala reningsverk (Figur 42-43). Tetrabutylmeten-di-
fenol detekterades i Helsingborg och Malmo. Notera att halten av bisfenol A uppgar till 4,8
ug/g TS i ett av proverna fran Malmo. I slamproverna fran Perstorp AB detekterades bisfenol
A endast vid ett tillfdlle.

5.3.1.2. Dagvatten

Endast dagvattenprovet frain Helsingborg analyserades da problem uppstod vid provtagningen
1 Perstorp. I provet frdn Helsingborg fanns detekterbara halter av bisfenol A (Bilaga 9). Halten
ar i samma storleksordning som for avloppsvatten (se nedan).

5.3.1.3. Inkommande aviloppsvatten
I avloppsvattenproverna finns endast detekterbara halter av bisfenol A (Bilaga 9). I proverna
fran Perstorp var det endast vid det sista tillfillet som &mnet pavisades.

5.3.1.4. Ytvatten
Savil 1 Toarpssjon som 1 Vombsjon finns detekterbara halter av bisfenol A. Tetrabutylmeten-
di-fenol detekterades inte i nagot prov (Bilaga 9).

5.3.1.5. Sediment

Saval bisfenol A som tetrabutylmeten-di-fenol detekterades i sedimentproverna fran
Storarydsdammen. Inget av &mnena aterfanns ver detektionsgransen i provet fran
Helsingborg (Bilaga 9).

5.3.1.6. Fisk
Bisfenoler detekterades inte i fisk pa nagon lokal.

5.3.2. Amne

5.3.2.1. Bisfenol A

Bisfenol A finns i detekterbara halter i samtliga matriser forutom fisk. Ett sddant
spridningsmonster visar pa en allmén spridning genom belastning fran hushall, deposition
frén luft och nederbord och diffus belastning fran mark och vatten.

Amneskvantiteten ligger p4 50,18 ton i Sverige (2002) och anviindningen har minskat éver
tiden. Amnet anses vara irriterande for 6gon, andningsorgan och huden samt ge allergier vid
hudkontakt. Bisfenol A kan skapa endokrina effekter. Huruvida de uppmditta halterna i denna
studie utgor nagon fara for hilsa och milj6 &r oklart.
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5.3.2.2. Tetrabutylmeten-di-fenol

Tetrabutylmeten-di-fenol finns i detekterbara halter 1 slam och sediment. Detta stimmer med

amnets kemiska egenskaper, dvs. tetrabutylmeten-di-fenol ar fettlosligt. Tetrabutylmeten-di-
fenol finns inte detekterat i fisk.

Tetrabutylmeten-di-fenol har 6kat kraftigt i anvindning mellan 2001 och 2002.
Amneskvantiteten 18g pa ca 10 ton per &r under 1999-2001 medan den steg till dver 75 ton
2002. Kriterierna for tetrabutylmeten-di-fenol i Prio-listan & PBT/vPvB (persistent,
bioackumulerbar, toxisk/mycket persistenet, mycket toxisk).

Huruvida de uppmitta halterna utgér ndgon fara ar oklart.

5.3.3. Slutsats
e Bisfenol A pavisas i samtliga matriser forutom fisk, vilket tyder pd en allméin
spridning av dmnet.
e Tetrabutylmeten-di-fenol detekterades i slam och sediment, vilket dverensstimmer
med dess kemiska egenskaper.
e Inga detekterbara halter pavisades i fisk.
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Figur 42. Koncentrationen av bisfenoler i slam fordelad pa provtagningslokal
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Figur 43. Koncentrationen av bisfenoler i slam fordelad pa amne
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5.4 Konkluderande diskussion

Kunskapen om olika dmnens spridning i Skanes miljo har forbattrats markant genom
screeningen som genomfordes 2003. Den for svenska forhallanden hoga befolkningsméngden,
det intensiva jordbruket och de expansiva industrierna kan till viss del avspegla sig i den
skdnska miljon. Métbara halter av antioxidanter, alkylfenol och bisfenoler &r pavisade i
miljon. Alla &mnen finns dock inte detekterade vid alla matriser. En diffus belastning i form
av kemikalier 1 ytvatten har pdvisats och om lokaliseringen néira kontinenten har paverkat
halterna &r oklart.

Miljéegenskaperna for de undersokta imnena skiljer sig 4t. Amnena fordelar sig olika
beroende pd om de ar hydrofila, har hogt dngtryck eller &r lipofila. Det finns inte information
om alla undersokta &mnens kemiska egenskaper. Flertalet &mnen ar dock méttligt till mycket
lipofila. Detta innebér att &mnena har potential att ackumulera i organismer och att anrikas 1
slam och sediment.

Av de undersokta &mnesgrupperna ér alkylfenoler den som anvinds mest i Sverige,. Det &r
dven den grupp som forekommer i hdgst halter i den skdnska miljon. Amneskvantiteten for
alkylfenoler i Sverige har minskat, men halterna kommer troligen att kunna detekteras under
flera ar framédt, di nonylfenol/oktylfenol ar persistenta nedbrytningsprodukter till etoxilerade
nonyl- och oktylfenoler.

Béde antioxidanter och bisfenoler har en lagre anvéindningsméngd @n alkylfenoler.
Antioxidanters anvdndning ligger pa en konstant nivd medan anvindningen av bisfenoler har
okat. Det antal produkter &mnesgrupperna ingér i har dkat, vilket innebér att de olika &mnena
sprids 1 lagre halter over ett storre antal produkter. En allt mer allmén spridning kan komma
att pavisas. Att antioxidanters amneskvantitet ligger pa en konstant niva, leder till att halterna
1 miljon troligen ocksd kommer att ligga pd ungefdr samma nivaer sa linge anvindandet inte
fordndras. Viss variation mellan de enskilda &mnena kommer att finnas da &mneskvantitet
varierar sinsemellan.

De dmnen som dterkommande under studien har detekterats i klart forhojda halter i olika
matriser & BHT, grenad 4-nonylfenol, 4-nonylfenol-mono-etoxilat, 2,4-di-tert-butylfenol och
4-tert-butylfenol samt bisfenol A.

BHT ér det dmne av antioxidanterna som har hogst amneskvantitet. BHT &r klassificerat som
bioackumulerbart, har 1&g nedbrytbarhet och mycket hog giftighet for vattenlevande
organismer. Inga ekotoxikologiska data gick att finna i1 de sokta databaserna och det gor
bedémningen om dmnets potential att orsaka effekter svar.

Grenad 4-nonylfenol 4r en av metaboliterna till nonylfenoletoxilater. Metaboliterna &r mycket
mer persistenta dn moderforeningen. Nonylfenoletoxilater har den hogsta &mneskvantiteten
(1004,45 ton) av alla undersokta &mnen. Halterna uppmaitta av grenad 4-nonylfenol i slam
overskrider for tre lokaler de riktvdrden for slam till jordbruksdndamal. Om detta slam
anvinds pa dkermark kan detta paverka organismerna i jorden och den kringliggande marken.
Samtliga slamprov fran Skane (rotat och icke rotat) har halter 6ver halter 1 de sedimentprov
som pavisats 1 Jonkdping och Huskvarnas reningsverk. Om grenad 4-nonylfenol har potential
att kunna orsaka effekt i miljon ar oklart &ven om de uppmatta halterna ar hoga. Grenad 4-
nonylfenol dr endokrint, persistent och mycket giftigt for vattenlevande organismer. Inga
ekotoxikologiska data gick att finna 1 de sokta databaserna.
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4-nonylfenol-mono-etoxilat dr ocksd en nedbrytningsprodukt fran hogre etoxilerade
nonylfenoler och kommer dessutom sjélv att brytas ner till olika nonylfenoler.

Bisfenol A ér den bisfenol som fram till 2001 haft hogst &mneskvantitet. Bisfenol A har
formaga att verka som hormon (endokrin substans), &r irriterande for 6gon, andningsorgan
och hud samt kan ge allergier vid hudkontakt. Inga ekotoxikologiska data har gatt att finna i
de sokta databaserna och darfor dr det svart att bedoma dmnets potential att orsaka effekter.

Ovriga dmnen som ingick i undersokningen kan, iven om de inte uppmiitts till lika hoga
halter som ovan ndmnda f6reningar, orsaka effekter. Vid toxikologiska interaktioner, dé olika
amnens koncentrationer inte ensamma kommer upp i toxiska halter som kan orsaka effekter,
kan déremot tva eller flera &mnen tillsammans orsaka en effekt som inget av &mnena sjdlva
kunnat skapa. Vid synergistiska interaktioner kan tva &mnen med liknande egenskaper
tillsammans skapa effekter som é&r allvarligare én den effekt de sjdlva skulle orsaka. Dessutom
kan antagonistisk interaktion skapas da tva kemikalier tar ut varandra och den totala effekten
reduceras (Connel ef al., 1998).

Négra av de undersokta &mnenas halter 1dg under detektionsgrinsen. Detektionsgriansen
varierade mycket for de olika &mnena och att halten ligger under detektionsgransen innebar
inte att amnet inte finns 1 matrisen. Det innebér inte heller att effekter inte kan uppsta.

Effekterna av ett &mne kan skilja sig at beroende pa vilken art som drabbas. Enskilda arter
som paverkas kan exempelvis minska i antal och som foljd kan andra arter mojligen oka.
Detta behover inte innebéra att det totala antalet individer reduceras utan snarare en
minskning av diversiteten. Stors den balans av interaktioner som finns i naturen, av predation,
konkurrens och niringscyklar, kan ekosystemets mdjligheter att fungera pa ett normalt sétt
paverkas. En langsiktig obalans i ett ekosystem kan vid svar belastning leda till kollaps av
samhillet.

Det ar svart att bedoma vilka &mnen som skulle vara relevanta att studera vidare, da det finns
stora luckor 1 méngden tillgéinglig information. De &mnen som dterkommande pévisades 1
forhojda halter 1 de olika matriserna &r intressanta att undersoka vidare, savil genom fler
analyser som en kartldggning av potentiella kdllor. De amnen som pavisades i forhdjda halter
pa enstaka lokaler kan ur lokalt perspektiv vara intressant att studera.

Slutligen konstateras att trots utdkade undersdkningsinsatser &r det framst bristen pa kunskap
om olika dmnens egenskaper som gor det svart att bedoma potentiella risker. Varje
undersokning som genomfors far i stillet ses som ett steg mot 6kad kunskap.

Under provtagningen togs endast ett prov per lokal och matris och detta medforde att ingen
kvalitetssékring kunde utforas. Man skall dven ha i dtanke att de vattenprov som tagits ar
Ogonblicksbilder av situationen 1 matrisen. Proverna visar siledes halterna av ett imne vid en
viss tidpunkt. Prov pd slam och sediment visar ett sidkrare och stabilare virde da dessa
matriser under lingre tid exponerats for de olika féreningarna.
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Bilaga 1. Karta 6ver provtagningslokalerna i Skéine. Kartan visar samtliga provtagningslokaler

med matriser som togs i Skane.
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Bilaga 2. Férdelning av prover tagna i skanska kommuner under screening 2003. Prover
markerade i rott ingar i den nationella screeningen. Data ingar i denna rapport. | tabellerna
nedan illustreras amnesgrupperna med siffror: 1. antioxidant (butylfenol), 2. alkylfenol och 3.

bisfenol.
Lokal Avloppsrenin | Avloppsvatt | Avlioppsvatt | Dagvatte | Ytvatte | Sedime
gs- en en n n nt
verks slam (inkommand | (utgaende)
e)
Helsingbo 1,2,3 1,2,3 1,2,3
rg
Landskron 1,2 1,2
a
Trelleborg 1,2,3 1,2,3
Ystad 1,2 1,2
Perstorp 1,2,3 1,2,3 1,2 112732 1,2,3"
Bromolla 1,2 1,2
Hasslehol 1,2 1,2
m
Horby 1,2
Svedala 1,2
Perstorp 1,2, 3 1,2
AB
Malmé 1,2,3 1,2,3 1,2,3
Lund 1,2,3°
"Prov &r tagna i Ybbarpssjén och Storarydsdammen.
2 Prov &r tagna i Toarpssjon.
® Prover tagna i Vombsjén.
Lokal Sétvattenfisk Kustfisk
Ivésjon (Bromdlla, Kristianstad) 1,2
Ostra Ringsjon (H66r, Horby) 1,2,3
Rossjon (Angelholm) 1,2
Krageholmssjon (Ystad) 1,2,3
Fjallfotasjon (Svedala) 1,2
Storarydsdammen (Perstorp, Klippan) 1,2,3
Store damm (Perstorp, Hassleholm) 1,2,3
Finjasjon (Hassleholm) 1,2
Helsingborg 1,2,3
Malmo 1,2,3
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Bilaga 3. Amneskvantitet, inklusive import, samt antal produkter och antal

konsumenttillgangliga produkter mellan 1999 och 2002. Varden fér export anges i

parentes (Akerblom, 2003).
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Amneskvantitet, inklusive export, samt antal produkter och antal konsumenttillgédngliga

produkter mellan 1999 och 2002. Varden for export anges i parentes (Akerblom, 2003).
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Bilaga 4. Kemiska egenskaper for antioxidanter (SRC PhysProp, 2003).
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Kemiska egenskaper for antioxidanter (SRC PhysProp, 2003; Chemfinder, 2003).
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Bilaga 5. Kemiska egenskaper for alkylfenoler (SRC PhysProp, 2003; Environment

Canada, 2000; Chemfinder, 2003).
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Bilaga 6. Kemiska egenskaper for bisfenoler (SRC PhysProp, 2003).
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BILAGA 7 (1). Data fér antioxidanter |

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 88-18-6 98-54-4 2078-54-8 1879-09-0 25013-16-5 96-76-4 97-54-1
2,6-di-iso- tert-butyl-4-
Vatten synonym propylfenol hydroxianisol
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats 2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-2934 \Y 2003-09-15 ug/L Vombsjon (Lund) <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 0,0068 <0,002
MR-3047 NAT \Y 2003-10-29 ug/L Ybbarbssjon (Perstorp) 0,00019 0,00035 0,00013 0,00016 0,015 0,00037
MR-3048 NAT \% 2003-10-29 ug/L Storarydsdammen (Perstorp) <0,002 <0,003 0,00033 <0,002 <0,001 0,02 <0,001
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-2937 Dagv 2003-09-17 Hg/L Malmé, Stockholmsvagen-Krusegatan <0,001 0,0038 <0,001 0,0053 <0,003 0,123 <0,002
MR-2944 Dagv 2003-09-18 ug/L Hassleholm, Maglekéarrsback 0,00077 0,0067 0,0017 <0,005 <0,002 0,015 <0,002
MR-2946 Dagv 2003-09-24 ug/L Helsingborg, Attekulla <0,002 0,014 <0,001 <0,002 <0,002 0,044 <0,002
MR-2950 Dagv 2003-09-26 ug/L Ystad, Barndngen <0,001 0,0025 <0,0009 <0,002 <0,002 <0,001 <0,002
MR-3054 Dagv 2003-10-27 ug/L Perstorp, Lillarydsplanen 0,00022 0,0021 0,000089 0,00070 0,00020 0,047 0,00037
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-2942 Ing. AV 2003-09-18 ug/L Trelleborg ARV 0,025 1,895 0,188 <0,006 0,288 0,083 0,121
MR-2951 Ing. AV 2003-10-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 0,016 0,139 0,041 <0,005 0,152 0,097 0,424
MR-2953 Ing. AV 2003-09-25 ug/L Landskrona ARV, Lundakraverket 0,0086 0,080 0,050 <0,006 0,148 0,042 <0,007
MR-3035 Ing. AV 2003-10-15 ug/L Bromélla ARV 0,030 0,064 0,0092 <0,01 0,126 0,131 0,0050
MR-3055 Ing. AV 2003-10-27 ug/L Perstorp ARV 0,0030 0,028 0,029 0,018 0,044 0,107 0,0033
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-3145 NAT Utg. AV ind. 2003-10-30 ug/L Perstorp AB ARV 1 <0,005 0,003 0,003 0,002 0,001 0,039 <0,002
MR-3146 NAT Utg. AV ind. 2003-11-04 ug/L Perstorp AB ARV 2 0,0016 0,013 0,006 0,004 <0,002 0,170 <0,002
MR-3147 NAT Utg. AV ind. 2003-11-07 ug/L Perstorp AB ARV 3 0,0017 0,010 <0,0006 <0,002 <0,001 0,110 <0,001




BILAGA 7 (2). Data fér antioxidanter |

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 1948-33-0 128-39-2 52348-51-3 128-37-0 4130-42-1 732-26-3
2,6-di-tert- 2,6-di-tert-butyl-4-
Vatten synonym butylfenol metylfenol
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-2934 \Y 2003-09-15 ug/L Vombsjon (Lund) 0,0026 0,00020 <0,01 <0,005 0,00010 0,00022
MR-3047 NAT \Y 2003-10-29 ug/L Ybbarbssjon (Perstorp) <0,0004 0,0026 <0,02 <0,0003 0,000071
MR-3048 NAT \% 2003-10-29 ug/L Storarydsdammen (Perstorp) <0,0007 0,00039 <0,009 <0,01 0,000033 0,000033
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-
butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-2937 Dagv 2003-09-17 Hg/L Malmé, Stockholmsvagen-Krusegatan 0,0063 0,00037 <0,02 <0,005 0,00029 0,00047
MR-2944 Dagv 2003-09-18 ug/L Hassleholm, Maglekéarrsback 0,0028 0,00059 <0,02 <0,005 0,00042 0,00029
MR-2946 Dagv 2003-09-24 ug/L Helsingborg, Attekulla 0,0063 0,00037 <0,01 <0,005 0,00015 0,00056
MR-2950 Dagv 2003-09-26 ug/L Ystad, Barnédngen 0,00091 0,00028 <0,02 <0,005 0,00014 0,00034
MR-3054 Dagv 2003-10-27 ug/L Perstorp, Lillarydsplanen 0,00066 0,00019 0,0034 <0,02 0,000055 <0,0002
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-
butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-2942 Ing. AV 2003-09-18 ug/L Trelleborg ARV 0,020 0,0036 <0,02 0,194 0,00054 0,00087
MR-2951 Ing. AV 2003-10-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 0,073 0,012 <0,02 0,533 0,00052 0,0054
MR-2953 Ing. AV 2003-09-25 ug/L Landskrona ARV, Lundakraverket 0,017 0,0026 <0,02 0,284 0,0010 <0,001
MR-3035 Ing. AV 2003-10-15 ug/L Bromoélla ARV <0,001 0,0080 <0,01 0,590 0,0051 0,0027
MR-3055 Ing. AV 2003-10-27 ug/L Perstorp ARV 0,0034 0,016 <0,02 0,333 0,0010 0,0020
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-
butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-3145 NAT Utg. AV ind. 2003-10-30 ug/L Perstorp AB ARV 1 <0,001 0,0013 0,0014 <0,02 <0,0003 <0,0001
MR-3146 NAT Utg. AV ind. 2003-11-04 ug/L Perstorp AB ARV 2 <0,001 0,0027 <0,02 <0,01 0,0013 0,00023
MR-3147 NAT Utg. AV ind. 2003-11-07 ug/L Perstorp AB ARV 3 0,0003 <0,0003 <0,010 <0,02 <0,0003 <0,0001




BILAGA 7 (3). Data fér antioxidanter |

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 88-18-6 98-54-4 2078-54-8 1879-09-0 25013-16-5 96-76-4 97-54-1
2,6-di-iso- tert-butyl-4-
Sediment synonym propylfenol hydroxianisol
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
Provnr Matris Datun Enhet Provplats 2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-2971 Sed 2003-09-15 ng/g TS Helsingborg R 0.5 (kust) 12,33 5,80 0,31 <11 0,74 23 6,0
MR-3043(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 1 <1 <1 <0,8 <2 <2 <2 <2
MR-3043(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 2 <1 <1 <0,5 <1 <2 <1 <3
MR-3043(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 3 <2 <3 <2 <4 <6 <3 <13
MR-3044(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 1 0,77 18 0,60 3,3 0,78 55 76
MR-3044(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 2 1,40 15 0,54 3,0 29 3,4 14
MR-3044(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 3 1,30 28 0,30 1,3 0,73 6,3 16
Slam
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats 2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-3053 Slam (rotat) 2003-10-27 ug/ig TS Perstorp ARV 0,0040 0,016 0,0050 <0,01 <0,003 0,092 <0,003
MR-2936 Slam (rotat) 2003-09-17 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 0,0050 0,060 0,030 <0,006 <0,003 0,138 <0,01
MR-2948 Slam (rétat) 2003-09-25 ug/ig TS Trelleborg ARV 0,0070 0,031 0,036 0,023 <0,002 0,105 <0,003
MR-2945 Slam (rétat) 2003-09-18 ug/ig TS Hassleholm ARV <0,005 0,056 <0,004 <0,02 <0,01 0,013 <0,01
MR-2949 Slam (rétat) 2003-09-24 ug/ig TS Ystad ARV 0,0040 0,103 0,043 <0,01 <0,003 36,5 <0,005
MR-2952 Slam (rotat) 2003-09-25 ug/ig TS Landskrona ARV, Lundakraverket 0,0040 0,014 0,032 <0,01 0,0030 0,112 <0,003
MR-3036 Slam (ej rétat) 2003-10-15 ug/ig TS Bromélla ARV 0,0030 0,0090 0,0050 <0,01 0,040 0,10 <0,01
MR-2947 Slam (rétat) 2003-09-24 Hg/g TS Helsingborg ARV, Oresundsverket 0,049 0,121 <0,02 <0,09 <0,04 3,51 <0,06
MR-2935 Slam (ej rétat) 2003-09-16 ug/ig TS Hérby ARV <0,001 <0,003 <0,001 <0,009 <0,003 0,029 <0,004
MR-2970 Slam (ej rétat) 2003-09-26 ug/ig TS Svedala ARV 0,0050 0,033 0,0020 0,010 <0,003 0,084 <0,001
MR-3046 NAT Slam ind. 2003-10-29 ug/ig TS Perstorp AB ARV 1 <0,02 0,073 <0,01 <0,05 <0,04 0,024 <0,03
MR-3185 NAT Slam ind. 2003-11-04 ug/ig TS Perstorp AB ARV 2 <0,006 0,015 <0,002 <0,01 <0,004 0,007 <0,005
MR-3184 NAT Slam ind. 2003-11-06 ug/ig TS Perstorp AB ARV 3 0,020 0,057 0,038 0,091 0,071 0,130 <0,03




BILAGA 7 (4). Data fér antioxidanter |

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 1948-33-0 128-39-2 52348-51-3 128-37-0 4130-42-1 732-26-3
2,6-di-tert- 2,6-di-tert-butyl-4-
Sediment synonym butylfenol metylfenol
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-
Provnr Matris Datun Enhet Provplats butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-2971 Sed 2003-09-15 ng/g TS Helsingborg R 0.5 (kust) 2,2 <2 <12 <2 <0,5 0,45
MR-3043(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 1 <2 <2 <19 <2 <2 <1
MR-3043(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 2 <2 <0,9 <12 <0,9 <0,8 <0,6
MR-3043(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 3 3,5 <1 <36 <1 <1 <0,8
MR-3044(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 1 2,7 <0,03 <12 1,5 <0.3 0,15
MR-3044(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 2 2,6 <0,3 <12 <0,9 <0,5 0,07
MR-3044(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 3 25 1,2 <11 21 <0,4 0,23
Slam
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4 ,6-tri-tert-

Provnr Matris Datum Enhet Provplats butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-3053 Slam (rotat) 2003-10-27 ug/ig TS Perstorp ARV <0,01 0,013 <0,02 1,67 0,0010 0,0020
MR-2936 Slam (rotat) 2003-09-17 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket <0,01 0,014 <0,03 0,44 0,00044 0,0030
MR-2948 Slam (rétat) 2003-09-25 ug/ig TS Trelleborg ARV 0,010 0,0050 <0,02 1,35 0,0010 0,0020
MR-2945 Slam (rétat) 2003-09-18 ug/ig TS Hassleholm ARV <0,01 <0,01 <0,07 <0,01 <0,01 <0,002
MR-2949 Slam (rétat) 2003-09-24 ug/ig TS Ystad ARV 0,016 0,030 0,25 1,39 0,0030 0,011
MR-2952 Slam (rotat) 2003-09-25 ug/ig TS Landskrona ARV, Lundakraverket <0,005 0,0060 <0,02 0,16 0,0010 0,0010
MR-3036 Slam (ej rétat) 2003-10-15 ug/ig TS Bromélla ARV <0,01 0,0030 <0,03 1,02 0,0010 0,0010
MR-2947 Slam (rétat) 2003-09-24 Hg/g TS Helsingborg ARV, Oresundsverket 2,83 <0,04 <0,3 1,26 0,0070 0,018
MR-2935 Slam (ej rétat) 2003-09-16 ug/ig TS Hérby ARV <0,005 <0,001 <0,02 0,011 <0,001 <0,0003
MR-2970 Slam (ej rétat) 2003-09-26 ug/ig TS Svedala ARV 0,0060 <0,0005 <0,02 <0,001 <0,0003 <0,0002
MR-3046 NAT Slam ind. 2003-10-29 ug/ig TS Perstorp AB ARV 1 <0,03 <0,002 <0,2 0,0030 <0,002 0,0020
MR-3185 NAT Slam ind. 2003-11-04 ug/ig TS Perstorp AB ARV 2 <0,01 <0,003 <0,03 0,0020 <0,003 0,0010
MR-3184 NAT Slam ind. 2003-11-06 ug/ig TS Perstorp AB ARV 3 0,1100 <0,02 <0,1 0,0140 <0,02 0,0230




BILAGA 7 (5). Data fér antioxidanter |

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 88-18-6 98-54-4 2078-54-8 1879-09-0 25013-16-5 96-76-4 97-54-1
2,6-di-iso- tert-butyl-4-
Fisk synonym propylfenol hydroxianisol
6-tert-butyl-2,4- 2,4-di-tert-
Provnr % lipid av VV Datum Enhet Provplats 2-tert-butylfenol 4-tert-butylfenol Propofol xylenol BHA butylfenol Isoegunol
MR-2955 0,89 2003-09-22 ng/g VV Finjasjon (Hassleholm), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2956 0,81 2003-09-24 ng/g VV Ivosjon (Bromdlla, Kristianstad), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2957 0,92 2003-09-30 ng/g VV Ostra Ringsjon (Hé6r, Horby), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2958 0,77 2003-09-26 ng/g VV Storarydsdammen (Perstorp, Klippan), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2959 0,78 2003-09-23 ng/g VV Store damm (Perstorp, Hassleholm), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2960 0,79 2003-09-22 ng/g VV Fjallfotasjon (Svedala), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2961 0,81 2003-09-25 ng/g VV Réssjon (Angelholm), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2962 0,80 2003-09-22 ng/g VV Krageholmssjon (Ystad), abborre <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-2972 0,79 37893,00 ng/g VV Helsingborg R3, skrubbskadda <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
MR-3038 0,79 2003-10-13 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda <3 <3 <3 <3 <3 <2 <3
CAS 1948-33-0 128-39-2 52348-51-3 128-37-0 4130-42-1 732-26-3
2,6-di-tert- 2,6-di-tert-butyl-4-
Fisk synonym butylfenol metylfenol
tert- 2.6-di-iso- 2,6-di-tert-butyl-4- 2,4,6-tri-tert-
Provnr % lipid av VV Datum Enhet Provplats butylhydrokinon TBF butylfenol BHT etylfenol butylfenol
MR-2955 0,89 2003-09-22 ng/g VV Finjasjon (Hassleholm), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2956 0,81 2003-09-24 ng/g VV Ivosjon (Bromdlla, Kristianstad), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2957 0,92 2003-09-30 ng/g VV Ostra Ringsjon (Hé6r, Hérby), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2958 0,77 2003-09-26 ng/g VV Storarydsdammen (Perstorp, Klippan), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2959 0,78 2003-09-23 ng/g VV Store damm (Perstorp, Hassleholm), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2960 0,79 2003-09-22 ng/g VV Fjallfotasjon (Svedala), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2961 0,81 2003-09-25 ng/g VV Réssjon (Angelholm), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2962 0,80 2003-09-22 ng/g VV Krageholmssjon (Ystad), abborre <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-2972 0,79 37893,00 ng/g VV Helsingborg R3, skrubbskadda <2 <0.1 <4 <0.5 <0.1 <0.1
MR-3038 0,79 2003-10-13 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda <3 <0.2 <6 <0.8 <0.2 <0.2




BILAGA 8 (1). Data for alkylfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 1806-26-4 140-66-9 (9063-89-2) (9063-89-2)
Vatten synonym 4-n-OP 4-t-OP 4-+-OP-EO1 4-+-OP-EO2
4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats 4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-2934 \ 2003-09-15 ug/L Vombsjon (Lund) <0,002 0,0036 0,0067 0,0026
MR-3047 NAT \ 2003-10-29 ug/L Ybbarbssjon (Perstorp) <0,002 0,0030 0,00050 <0,002
MR-3048 NAT \Y 2003-10-29 g/l Storarydsdammen (Perstorp) <0,002 0,0056 <0,0006 <0,0008
4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-2937 Dagv 2003-09-17 Hg/L Malmé, Stockholmsvagen-Krusegatan <0,002 0,016 0,015 0,0039
MR-2944 Dagv 2003-09-18 ug/L Hassleholm, Maglekéarrsback 0,0070 0,0098 0,0032
MR-2946 Dagv 2003-09-24 ug/L Helsingborg, Attekulla <0,002 0,011 <0,004 0,0056
MR-2950 Dagv 2003-09-26 ug/L Ystad, Barnédngen <0,002 0,0029 0,0023 0,0011
MR-3054 Dagv 2003-10-27 Hg/L Perstorp, Lillarydsplanen <0,002 0,0065 0,0019 <0,0007
4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-2942 Ing. AV 2003-09-18 ug/L Trelleborg ARV 0,086 <2 0,044
MR-2951 Ing. AV 2003-10-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket <0,002 0,052 0,089
MR-2953 Ing. AV 2003-09-25 Hg/L Landskrona ARV, Lundakraverket <0,002 0,164 0,124
MR-3035 Ing. AV 2003-10-15 ug/L Bromoélla ARV <0,002 0,030 0,057 <0,02
MR-3055 Ing. AV 2003-10-27 ug/L Perstorp ARV 0,070 0,096 0,006
4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-3145 NAT Utg. AV ind. 2003-10-30 ug/L Perstorp AB ARV 1 <0,002 0,012 0,00040 <0,002
MR-3146 NAT Utg. AV ind. 2003-11-04 ug/L Perstorp AB ARV 2 <0,002 0,019 <0,0009 <0,001
MR-3147 NAT Utg. AV ind. 2003-11-07 ug/L Perstorp AB ARV 3 <0,002 0,013 <0,0006




BILAGA 8 (2). Data for alkylfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 25154-52-3 84852-15-3 (127087-87-0) (127087-87-0) 27193-86-8
ev. 104-40-5 (9016-45-9) (9016-45-9)
Vatten synonym 4-n-NP 4-NP 4-NP-EO1 4-NP-EO2 40P
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats (rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-2934 \Y 2003-09-15 ug/L Vombsjon (Lund) 0,0052 0,27 0,057 <0,02 <0,004
MR-3047 NAT \Y 2003-10-29 ug/L Ybbarbssjon (Perstorp) 0,00044 0,033 <0,01 <0,04 <0,006
MR-3048 NAT \% 2003-10-29 ug/L Storarydsdammen (Perstorp) <0,0005 0,32 <0,05 <0,01 <0,004
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
(rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-2937 Dagv 2003-09-17 Hg/L Malmé, Stockholmsvagen-Krusegatan <0,003 0,092 0,194 <0,02 <0,01
MR-2944 Dagv 2003-09-18 ug/L Hassleholm, Maglekéarrsback <0,002 0,263 0,077 <0,01 <0,01
MR-2946 Dagv 2003-09-24 ug/L Helsingborg, Attekulla <0,006 0,182 0,063 <0,005
MR-2950 Dagv 2003-09-26 ug/L Ystad, Barnédngen 0,0020 0,047 <0,1 <0,03 <0,004
MR-3054 Dagv 2003-10-27 Hg/L Perstorp, Lillarydsplanen <0,0008 0,078 0,022 <0,02 <0,002
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
(rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-2942 Ing. AV 2003-09-18 ug/L Trelleborg ARV 1,719 <6 <0,6 <0,04
MR-2951 Ing. AV 2003-10-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket <0,003 1,24 <6 <1 <0,02
MR-2953 Ing. AV 2003-09-25 ug/L Landskrona ARV, Lundakraverket 0,012 0,992 1,029 0,077 <0,06
MR-3035 Ing. AV 2003-10-15 ug/L Bromélla ARV <0,2 1,231 0,893 0,167 <0,2
MR-3055 Ing. AV 2003-10-27 ug/L Perstorp ARV 0,071 3,423 1,148 0,054 <0,1
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
(rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-3145 NAT Utg. AV ind. 2003-10-30 ug/L Perstorp AB ARV 1 0,0034 0,20 <0,01 <0,05 <0,007
MR-3146 NAT Utg. AV ind. 2003-11-04 ug/L Perstorp AB ARV 2 0,034 0,17 0,0030 <0,03
MR-3147 NAT Utg. AV ind. 2003-11-07 ug/L Perstorp AB ARV 3 0,010 0,24 0,010 <0,02




BILAGA 8 (3). Data for alkylfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 1806-26-4 140-66-9 (9063-89-2) (9063-89-2)

Sediment synonym 4-n-OP 4-+-0OP 4-t-OP-EO1 4-t-OP-EO2

4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
Provnr Matris Datun Enhet Provplats 4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-2971 Sed 2003-09-15 ng/g TS Helsingborg R 0.5 (kust) 0,48 42,5 <0,8 9,0
MR-3043(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 1 <0,5 2,2 <3 1,2
MR-3043(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 2 <0,2 1,4 <2 <2
MR-3043(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 3 <1 <2 <15 <3
MR-3044(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 1 1,1 88 10 2,9
MR-3044(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 2 0,30 37 6,9 1,3
MR-3044(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 3 0,56 55 7,3 2,4
Slam

4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats 4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-3053 Slam (rétat) 2003-10-27 ug/ig TS Perstorp ARV 0,0010 0,34 <0,18 <0,02
MR-2936 Slam (rétat) 2003-09-17 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket <0,002 0,97 <0,2 <0,02
MR-2948 Slam (rotat) 2003-09-25 ug/ig TS Trelleborg ARV <0,001 0,64 <0,1 <0,01
MR-2945 Slam (rétat) 2003-09-18 ug/ig TS Hassleholm ARV 0,0010 0,17 0,17 <0,02
MR-2949 Slam (rétat) 2003-09-24 ug/ig TS Ystad ARV 0,0010 0,80 <0,2 0,01
MR-2952 Slam (rétat) 2003-09-25 Hg/g TS Landskrona ARV, Lundakraverket 0,0010 0,66 0,05
MR-3036 Slam (ej rétat) 2003-10-15 ug/ig TS Bromélla ARV <0,0004 0,14 0,31 0,02
MR-2947 Slam (rétat) 2003-09-24 Hg/g TS Helsingborg ARV, Oresundsverket <0,01 8,7 5,0 0,54
MR-2935 Slam (ej rétat) 2003-09-16 ug/ig TS Hérby ARV <0,001 0,12 0,04
MR-2970 Slam (ej rétat) 2003-09-26 ug/ig TS Svedala ARV <0,0003 0,20 0,53 0,15
MR-3046 NAT Slam ind. 2003-10-29 ug/ig TS Perstorp AB ARV 1 <0,01 0,22 <0,05
MR-3185 NAT Slam ind. 2003-11-04 ug/ig TS Perstorp AB ARV 2 <0,001 0,13 <0,07 <0,02
MR-3184 NAT Slam ind. 2003-11-06 ug/ig TS Perstorp AB ARV 3 <0,002 0,60 <0,05 0,12




BILAGA 8 (4). Data for alkylfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 25154-52-3 84852-15-3 (127087-87-0) (127087-87-0) 27193-86-8
ev. 104-40-5 (9016-45-9) (9016-45-9)
Sediment synonym 4-n-NP 4-NP 4-NP-EO1 4-NP-EO2 4-DP
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
Provnr Matris Datun Enhet Provplats (rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-2971 Sed 2003-09-15 ng/g TS Helsingborg R 0.5 (kust) <20 564 298 235 <30
MR-3043(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 1 <2 44 <140 <34 <6
MR-3043(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 2 <4 96 210 <25 <12
MR-3043(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Ybbarpssjon (Perstorp) 3 <14 83 316 <44 <32
MR-3044(1) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 1 28 7735 865 336 <39
MR-3044(2) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 2 3,2 1401 221 50 <28
MR-3044(3) NAT Sed 2003-10-29 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 3 28 2470 452 149 <36
Slam
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-
Provnr Matris Datum Enhet Provplats (rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-3053 Slam (rotat) 2003-10-27 ug/ig TS Perstorp ARV 0,01 92,4 73 0,32 <0,1
MR-2936 Slam (rétat) 2003-09-17 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 35,8 11,7 0,37 <0,05
MR-2948 Slam (rétat) 2003-09-25 ug/ig TS Trelleborg ARV 30,5 6,8 0,26 <0,05
MR-2945 Slam (rétat) 2003-09-18 ug/ig TS Hassleholm ARV <0,01 6,13 1,6 <0,4 <0,09
MR-2949 Slam (rétat) 2003-09-24 ug/ig TS Ystad ARV 57,0 8,9 0,37 <0,07
MR-2952 Slam (rétat) 2003-09-25 Hg/g TS Landskrona ARV, Lundakraverket 14,7 2,6 0,47 0,053
MR-3036 Slam (ej rétat) 2003-10-15 ug/ig TS Bromélla ARV 0,04 4,6 17,5 0,72 0,030
MR-2947 Slam (rétat) 2003-09-24 Hg/g TS Helsingborg ARV, Oresundsverket 0,32 207 160 18,0 <21
MR-2935 Slam (ej rétat) 2003-09-16 ug/ig TS Hérby ARV 0,06 2,3 25 0,45 0,15
MR-2970 Slam (ej rétat) 2003-09-26 ug/ig TS Svedala ARV 4,0 8,2 52 <0,06
MR-3046 NAT Slam ind. 2003-10-29 ug/ig TS Perstorp AB ARV 1 6,3 8,1 4,2 <1,0
MR-3185 NAT Slam ind. 2003-11-04 ug/ig TS Perstorp AB ARV 2 3,9 1,6 04 <0,2
MR-3184 NAT Slam ind. 2003-11-06 ug/ig TS Perstorp AB ARV 3 8,2 8,6 0,8 <0,5




BILAGA 8 (5). Data for alkylfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 1806-26-4 140-66-9 (9063-89-2) (9063-89-2)

Fisk synonym 4-n-OP 4-+-0OP 4-t-OP-EO1 4-t-OP-EO2
4-tert-oktylfenol- | 4-tert-oktylfenol-di-

Provnr % lipid av VV Datum Enhet Provplats 4-n-oktyfenol 4-tert-oktylfenol mono-etoxilat etoxilat
MR-2955 0,89 2003-09-22 ng/g VV Finjasjon (Hassleholm), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2956 0,81 2003-09-24 ng/g VV Ivésjon (Bromdlla, Kristianstad), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2957 0,92 2003-09-30 ng/g VV Ostra Ringsjon (Hoér, Horby), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2958 0,77 2003-09-26 ng/g VV Storarydsdammen (Perstorp, Klippan), abborre <2 1,3 <2 <2
MR-2959 0,78 2003-09-23 ng/g VV Store damm (Perstorp, Hassleholm), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2960 0,79 2003-09-22 ng/g VV Fjallfotasjon (Svedala), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2961 0,81 2003-09-25 ng/g VV Réssjon (Angelholm), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2962 0,80 2003-09-22 ng/g VV Krageholmssjon (Ystad), abborre <2 <0.3 <2 <2
MR-2972 0,79 37893,00 ng/g VV Helsingborg R3, skrubbskadda <2 <0.3 <2 <2
MR-3038 0,79 2003-10-13 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda <3 <0.5 <3 <3

CAS 25154-52-3 84852-15-3 (127087-87-0) (127087-87-0) 27193-86-8

ev. 104-40-5 (9016-45-9) (9016-45-9)
Fisk synonym 4-n-NP 4-NP 4-NP-EO1 4-NP-EO2 4-DP
4-n-nonylfenol 4-nonylfenol 4-nonylfenol-mono-  4-nonylfenol-di-

Provnr % lipid av VV Datum Enhet Provplats (rak) (grenad) etoxilat etoxilat 4-dodekylfenol
MR-2955 0,89 2003-09-22 ng/g VV Finjasjon (Hassleholm), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2956 0,81 2003-09-24 ng/g VV Ivosjon (Bromdlla, Kristianstad), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2957 0,92 2003-09-30 ng/g VV Ostra Ringsjon (Hé6r, Horby), abborre <2 15 <20 <10 <10
MR-2958 0,77 2003-09-26 ng/g VV Storarydsdammen (Perstorp, Klippan), abborre <3 <10 <20 <10 <10
MR-2959 0,78 2003-09-23 ng/g VV Store damm (Perstorp, Hassleholm), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2960 0,79 2003-09-22 ng/g VV Fjallfotasjon (Svedala), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2961 0,81 2003-09-25 ng/g VV Réssjon (Angelholm), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2962 0,80 2003-09-22 ng/g VV Krageholmssjon (Ystad), abborre <2 <10 <20 <10 <10
MR-2972 0,79 37893,00 ng/g VV Helsingborg R3, skrubbskadda <2 <10 <20 <10 <10
MR-3038 0,79 2003-10-13 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda <3 <6 <14 <8 <8




Bilaga 9 (1). Data for bisfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 80-05-7 118-82-1
Vatten
Tetrabutylmeten-di
Provnr Matris Datum Enhet Provplats Bisfenol A fenol
T0304445 NAT \Y 2003-08-13 Hg/L Toarpssjon (Perstorp) 1 1,7 <0,010
T0305116 NAT \Y 2003-09-17 Hg/L Toarpssjon (Perstorp) 2 <0,10 <0,10
T0302989 NAT \Y 2003-06-03 ug/L Vombsjon (Lund) 1 0,1 <0,10
T0305044 NAT \Y 2003-09-15 ug/L Vombsjon (Lund) 2 <0,10 <0,10
T0307729 NAT \Y 2003-12-16 ug/L Vombsjon (Lund) 3 <0,10 <0,10
Tetrabutylmeten-di
Bisfenol A fenol
T0305406 Dagv 2003-09-23 Hg/L Helsingborg, Attekulla 0,98 <0,10
Tetrabutylmeten-di
Bisfenol A fenol
T0305198 Ing. AV 2003-09-18 ug/L Trelleborgs ARV 11 <0,10
T0302990 NAT Ing. AV 2003-06-04 ug/L Malmé ARV, Sjolundaverket 1 0,76 <0,10
T0304124 NAT Ing. AV 2003-08-06 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 2 25 <0,10
T0304662 NAT Ing. AV 3003-09-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 3 1,6 <0,010
T0305629 NAT Ing. AV 2003-10-01 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 4 24 <0,10
T0307505 NAT Ing. AV 2003-12-04 ug/L Malmé ARV, Sjélundaverket 5 1,2 <0,10
T0304444 NAT Ing. AV 2003-08-13 ug/L Perstorp ARV 1 <0,050 <0,010
T0305117 NAT Ing. AV 2003-09-17 ug/L Perstorp ARV 2 <0,10 <0,10
T0306254 NAT Ing. AV 2003-10-22 ug/l Perstorp ARV 3 1.1 <0,10




Bilaga 9 (2). Data for bisfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 80-05-7 118-82-1

Sediment

Tetrabutylmeten-di
Provnr Matris Datun Enhet Provplats Bisfenol A fenol
T0305837 Sed 2003-09-15 ng/g TS Helsingborg R 0.5 (kust) <50 <10
T0305202 NAT Sed 2003-09-18 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 1 140 54
T0305202 NAT Sed 2003-09-18 ng/g TS Storarydsdammen (Perstorp) 2 320 11
Slam

Tetrabutylmeten-di
Provnr Matris Datum Enhet Provplats Bisfenol A fenol
T0305405 Slam (rétat) 2003-09-23 Hg/g TS Helsingborg ARV, Oresundsverket 0,059 0,016
T0305197 Slam (rotat) 2003-09-18 ug/ig TS Trelleborg ARV 0,6 <0,010
T0306253 Slam (rotat) 2003-10-22 ug/ig TS Perstorp ARV 0,28 <0,010
T0302992 NAT Slam (raslam) 2003-06-04 ug/ig TS Malmé ARV, Sjolundaverket 1 0,12 <0,010
T0304125 NAT Slam (rotat) 2003-08-06 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 2 4,8 0,03
T0304661 NAT Slam (rotat) 2003-09-01 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 3 0,059 0,07
T0305628 NAT Slam (rotat) 2003-10-01 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 4 0,84 0,067
T0305704 NAT Slam (rotat) 2003-12-04 ug/ig TS Malmé ARV, Sjélundaverket 5 0,9 0,01
T0303666 NAT Slam ind. 2003-07-02 ug/ig TS Perstorp AB ARV 1 <0,050 <0,010
T0305337 NAT Slam ind. 2003-09-22 ug/ig TS Perstorp AB ARV 2 <0,050 <0,010
T0305563 NAT Slam ind. 2003-09-30 ug/ig TS Perstorp AB ARV 3 <0,050 <0,010
T0305838 NAT Slam ind. 2003-10-07 ug/ig TS Perstorp AB ARV 4 0,16 <0,010
T0306475 NAT Slam ind. 2003-10-29 ug/ig TS Perstorp AB ARV 5 <0,050 <0,010




Bilaga 9 (3). Data for bisfenoler

Regional och natonell screening i Skane 2003

CAS 80-05-7 118-82-1

Fisk

Tetrabutylmeten-di
Provnr % lipid av VV Datum Enhet Provplats Bisfenol A fenol
T0305631 0,8 2003-09-23 ng/g VV Store damm (Perstorp, Hassleholm), abborre <20 <10
T0305624 0,4 2003-09-22 ng/g VV Krageholmsjon (Ystad), abborre <20 <10
T0305625 0,8 2003-09-30 ng/g VV Ostra Ringsjon (Ho6r, Horby), abborre <20 <10
T0305203 NAT 0,41 2003-09-18 ng/g VV Storarydsdammen (Perstorp, Klippan), abborre <20 <10
T0305836 2,6 2003-10-01 ng/g VV Helsingborg R3, skrubbskadda <20 <10
T0306140 NAT 3,3 2003-10-03 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda 1 <20 <10
T0306140 NAT 3,5 2003-10-03 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda 2 <20 <10
T0306140 NAT 4,9 2003-10-03 ng/g VV Malmé, Spillepeng, skrubbskadda 3 <20 <10




Ordlista

BCF': Biokoncentrations faktor. Férhéallandet vid jimvikt mellan koncentrationen i omgivande
miljo och koncentrationen i organismen (Connel et al., 1998).

Bioackumulering: Process dir fettlosliga &mnen, som dr tillgdngliga for upptag av
organismen, anrikas i fettet hos organismer och kan dédrmed ackumuleras (Connel et al.,
1998).

Begrdnsningsdirektivet: Europaparlamentets och Europaradets direktiv 2003/34/EG samt
2003/36/EG. Direktivet styr begridnsning av anvéndning och utslippande pa marknaden av
dmnen som klassificeras som cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska (CMR
— admnen). Syftet med direktivet dr att forbattra hilso- och konsumentskyddet och att garantera
fri rorlighet av varor inom den gemensamma marknaden med bibehdllen hog skyddsniva.
CMR-dmnen kan genom direktivet forbjudas i kemiska produkter tillgéingliga for
konsumentbruk. Direktivet ligger i1 linje med EU:s handlingsplan for att bekdmpa cancer
(Keml, begransningsdirektivet, 2004).

ECsy: Effect concentration, 50 %. Den koncentration d& 50 % av organismerna uppvisar en
forvéintad effekt, inom en viss forutbestdmd tid (Connel et al., 1998).

Henry's Lags Konstant: Fordelningen av ett dmne mellan vatten och luft. Laga virden
indikerar att koncentrationen i vatten ar hogre dn i atmosfaren (Connell et al., 1998; Kjeller,
2002).

HELCOM: Helsinki kommissionen. Kommissionen arbetar med att skydda den marina miljoén
i Baltiska havet fran alla kéllor av fororening. Ett internationellt samarbete mellan Danmark,
Estland, EG, Finland, Tyskland, Lettland, Litauen, Polen, Ryssland och Sverige (HELCOM,
2003).

Klassificeringslistan ar bilaga 5 och 6 i kemikalieinspektionens foreskrifter KIFS 1994:12 om
klassificering och mérkning av kemiska produkter. Bilagorna innehaller bindande hilso-
och/eller miljoklassificeringar for 2916 d@mnen. Antalet kemiska &mnen i listan ar egentligen
storre di dven nidrbeslidktade &mnen, isomerer och andra dmnesgrupper ofta rdknas in under
samma “amne”. Bilaga 5 och 6 uppdateras oftast varje ar i och med éndringar i EG-direktivet
67/548/EEG (Keml, klassificeringslistan, 2003).

LDsy/LCsp: Lethal dose/lethal concentration 50%. Vid den dos/koncentration da 50 % av
organismerna dor inom en viss forutbestdmd tid (Connel et al., 1998).

Log Kow (Log P) ér oktanol/vatten fordelningen, det vill sdga om &mnet stravar efter att 16sas
1 vatten eller fett. Bioackumulerbara dmnen brukar ha ett Log Kow-vérde > 3 (Connel ef al.,
1998; Kjeller, 2002).

NOEC: No Observable Effect Concentration. Vid den koncentration inga effekter péavisas
inom en viss forutbestdmd tid (Connel et al., 1998).

OBS-listan var en exempellista Over &mnen som kriver sérskild uppmérksamhet. Syftet med

listan var att informera om &mnen med sérskilt allvarliga egenskaper frén hilso- och
miljosynpunkt. Den skulle fungera som en vigledning for foretag och kemikaliehanterare som
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fortlopande behovde gi igenom och analysera sitt anvindande av de berdrda &mnena. Urvalet
for &mnen till listan var kemiska dmnen som uppfyllde minst ett av listans urvalskriterier for
hilsofarlighet eller miljofarlighet. Dessutom skulle &mnena forkomma i kemiska produkter i
Sverige, dr 1996, 1 kvantiteter over ett ton, enligt Kemikalieinspektionens produktregister.
OBS-listan ersattes i januari 2004 av Prio (Keml, 2003).

OSPAR: The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East
Atlantic. Konventionen ersatte Oslo och Paris konventionen. Beslut, rekommendationer och
alla Overenskommelser under dessa konventioner fortsatte att gilla under OSPAR
konventionen. Ett internationellt samarbete mellan Belgien, Danmark, EG, Finland,
Frankrike, Tyskland, Island, Irland, Nederlinderna, Norge, Portugal, Spanien, Sverige,
Storbritannien, Luxenborg och Schweiz (OSPAR, 2003).

PNEC — The Predicted No Effect Concentration. Kalkylerat virde. Vérdet anvédnds for att
forutsdga den koncentration av substansen under vilken betydande effekter i miljon inte
forvéntas att ske (Connel ef al., 1998).

PRIO, prioriteringsguiden, kan anvindas som hjdlpmedel och kunskapskalla infér ansdkan
om godkéinnande av kemikalier. Prio skall arbeta forebyggande med att minska riskerna for
manniskors hélsa och miljon fran kemikalier. Prio togs 1 bruk i januari 2004 och ersatte da
OBS-listan. Kriterierna for att &mnen skall listas 1 Prio dr framtagna mot bakgrund av
miljomalet ”Giftfri miljo” och EU:s lagforslag REACH (Keml, Prio, 2004).

REACH, Registration Evaluation and Authorisation of Chemicals, ar den nya
kemikalielagstiftningen inom EU. Syftet dr att 6ka den fria rorligheten av kemiska &mnen
inom EU och att samtidigt skydda hélsa och milj6 frdn risker. Lagen innebdr att alla
kemikalier som tillverkas eller importeras i en miangd dver 1 ton (per ar och tillverkare) skall
registreras.  Vid  registreringen  skall uppgifter om  kemikaliens egenskaper,
anvindningsomride och séker hantering ingd. For de kemikalier som produceras i mer én 10
ton/ar skall tillverkaren/importéren gora en riskbedomning och dtgéarder for eventuella risker.
De kemikalier som dr cancerogena, endokrina samt svarnedbrytbara skall godkinnas och
provas innan de tas i1 bruk pa marknaden (Keml, 2003).

SPIN ér en databas som visar information om anvidndningen av kemiska d&mnen 1 Norge,
Sverige, Danmark och Finland. Projektet finansieras av kemiska gruppen pa Nordic Council

Of Ministers. Data erhalls fran produktregistret i respektive land (SPIN, 2003).

Angtrycket ir ett matt pa 16sligheten av den aktuella foreningen i gasfas (luft) (Connel et al.,
1998; Kjeller, 2002).
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I dagens samhélle anvinds en stor mdngd olika kemiska
amnen. Manga av dessa kommer ut i miljon dér de kan
orsaka stor skada. Genom att kartldgga forekomsten av
kemiska d&mnen 1 miljon 6kar mdojligheten att kunna
begrinsa anvindningen av farliga &mnen. I denna rapport
redovisas resultaten av den miljogiftsscreening som
genomfordes i Skane 2003. Ett stort antal olika organiska
dmnen analyserades 1 bland annat fisk och slam frin
reningsverk. Resultaten visar pa en forhojd belastning av
flera av dessa dmnen. For att pé sikt kunna minska
eventuella risker relaterade till dessa @mnen behdver
kunskapen om var och hur de anvénds forbattras.
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