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Forord

Grodorna ar en popular djurgrupp och goda ambassadorer for naturvarden. | Skane finns tolv
olika arter groddjur —fler &n ndgon annanstansi landet. Fyra arter finns enbart i Skane. Fleraav
grodorna har gatt starkt tillbakai takt med att vatmarker dikats ut och vattnet i §6ar och dammar
fororenats, och Lansstyrelsen arbetar numera med att forsoka radda de arter som réknas som
utrotningshotade.

Men allagrodor &r inte ovanliga. Lansstyrelsen bedriver miljodvervakning av tva av vara
vanligaste groddjur, akergrodan och vanlig groda, sedan mitten av 1990-talet. Grodor kan
anvandas som vardemétare pa hur det stér till i miljon, och for att seifall lanet narmar sgj
nationella och regionala miljomal, exempelvis malen " Ett rikt odlingslandskap” och ”MylIrande
vatmarker”. Den hér rapporten ger oss en detaljerad redovisning av hur det gétt for dessa arter i
Skane under de senaste 15 aren, och forsoker forklara orsaken till de 6kningar och minskningar
som skett. | rapporten ges ocksa riktlinjer for hur évervakningsprogrammet kan forbéttras i
framtiden, sd att man annu béttre kan upptéckaifall groddjuren minskar.

Rapporten vander sg i forsta hand till lite mer specialintresserade grodmén och -kvinnor,
miljoovervakare pa kommuner och lansstyrelser, andra naturvardare, forskare m fl. Aven om den
innehaller mycket statistiska analyser och diagram hoppas vi att a&ven mer allmént grod-
intresserade ska kunna hitta nat matnyttigt i rapporten.

Overvakningen och utvarderingen har bekostats med medel for regional miljo6vervakning.
Rapporten har skrivits av Jon Loman, Rana Konsult. Forfattaren svarar sjalv for innehallet, som
altsdinte innebar ndgot stéllningstagande frén Lansstyrelsens sida.

Mama, april 2004

Jonas Grahn
Lansstyrelsen i Skanelan






Sammanfattning

Dammar med lekande vanlig groda och akergroda har inventerats sedan 1989 genom att
antalet lagda romklumpar riknats. Langsiktigt har akergroda 6kat medan det inte finns ndgon
generell trend for vanlig groda, dock har den minskat nagot i dammar pa dkermark. Sedan 1999
har daremot bada arterna visat en vikande trend. Vissa ar med varm och torr férsommar har
uppemot 40% av ynglen forlorats genom att lekdammar torkat ut. Detta dr en naturlig process
men kan i viss man forklara de senaste arens nedgang. Det finns tendenser till att kalla vintrar
kan péverka populationerna, i alla fall av vanlig groda, negativt. Aven detta kan ha bidragit till
det sista arets nedgéng. Aven om nedgéngen av allt att doma faller inom ramen for en naturlig
variation ger den anledning till fortsatt uppmérksamhet. Den vanliga grodan &r den av arterna
som har det bredaste valet av lekdammar. Det dr den enda som leker i dammar i ren akermark

och den utnyttjar dven sma, beskuggade skogsdammar som ocksa skys av akergrodan.






Inledning

Linstyrelsen i Skane (tidigare Malmohus) har sedan 1994 genomfort inventeringar av vanlig
groda (Rana temporaria) och akergroda (Rana arvalis) i delar av Skane. Dessa har utgjort en
fortsittning pa inventeringar som gjort samband med forskningsprojekt vid Lunds universitet
sedan 1989. Filtarbetet har fortlopande rapporterats 1 ldnstyrelsens rapportserie (Loman 2003,
och tidigare rapporter). Inventeringarna har genomforts som rikning av romklumpar i ett antal
provdammar. Antalet har utokats och har under senare ar varit ungefir 120 st. Foreliggande
rapport utgor en utvirdering av de data som samlats in. Syftet dr dels att utnyttja inventeringarna
for att dra slutsatser om de bada arternas status och biologi i Skéane, dels att utvirdera anvinda
metoder for att ge underlag for eventuella modifikationer infor framtida monitoringarbeten.

Bada arterna dr att betrakta som vanliga i Sverige, akergrodan dr dock upptagen i EUs
habitatdirektiv, annex IV. Nagot generellt hot tycks dock inte féreligga mot nagon av arterna.
Diremot dr bada viktiga som nyckel- och indikatorarter. Betydelsen som nyckelarter bygger pa
att de #r viktiga bytesdjur for en lang rad rovdjur, bade ryggradsdjur och ryggradslosa. Vuxna
grodor #r byten for exempelvis grivling, iller, kattuggla, ormvrak, héger, stork och snok.
Grodyngel &r en viktig ndringsbas i manga dammekosystem dér de utgor niring for vattenddlor,
vattenskinnbaggar, larver av dykarskalbaggar och trollslindor. Om de skulle minska regionalt
eller lokalt kan detta fa negativ betydelse for manga andra arter. Deras betydelse som
indikatorarter bygger pa att de &r vitt spridda, bade geografiskt och med avseende pa utnyttjade
biotoper.

Monitoringarbetet har inte startats som svar pa nagon upplevd akut hotbild. Det betyder att
de forsta arens inventeringar ger en grundniva fran vilken eventuella framtida forandringar kan
bedomas. Globalt har man under senare ar tycks sig uppleva att allt fler groddjurspopulationer
minskat och har identiferat fler mojliga hot (Blaustein m.fl. 1994, Alford & Richards 1999,
Houlahan m.fl. 2000). Detta &r inte platsen for en utvédrdering av dem men till de som bor
nidmnas hor sjukdomsspridning (Green 1994, Berger m.fl. 1998), inférda predatorer (Kupferberg
1997), okad UVstralning (Licht & Grant 1997), férsurning (Réisidnen m.fl. 2002), kemiska
fororeningar (Sparling & Lowe 1996) och biotopforstoring (Delis m.fl. 1996).

Material

Data tillgéngliga for analysen utgors av antalet lagda romklumpar i olika dammar.
Dammarna #r dels ensamma, dels sidana som ingar i komplex av nérliggande dammar. Antalet
dammar har 6kat under projektets 16ptid fran 1989 (16 dammar) men har sedan 1996 legat
tamligen konstant vid ca 120 dammar (Tab. 1). I en del dammar har inventeringen upphort, bl.a.
dérfor att de dikats ut eller pa annat sitt blivit otillgéingliga for inventering. Dammarna
representerar saledes ett antal lokaler, sedan 1995 minst 55 stycken. Varje lokal utgérs av en
ensam damm eller en grupp av nirliggande dammar med hogst 500 meters inbordes avstand.
Ensamma dammar ligger normalt minst 500 meter fran nirmsta granndamm. Dammarna &r
spridda over stora delar av Skane med undantag av de norra och Ostra delarna (Fig. 1). Eftersom
man kan misstidnka att lokala faktorer som paverkar en population far effekter for lekbestandet i
alla nédrbeldgna dammar kan de inte 1 statistisk mening betraktas som oberoende observationer. I
de fortsatt analysen kommer darfor all rom som riknats i dammarna pa en lokal att behandlas
som en datapunkt.

I texten forekommer en del interna dammnamn. Dessa forklaras och deras koordinater anges
i arsrapporterna for inventeringarna.



Tabell 1. Férekomst av grodrom i de inventerade dammarna resp lokalerna. En "lokal" bestar av 1
eller flera (upp till 10) dammar som ligger mindre &n 500 m fran varandra.

Ar Ingen rom Enbart Enbart vanlig Bada arterna  Ej artbest. Totalt
akergroda groda

Dammar
1989 1 0 10 3 0 14
1990 2 1 18 7 0 28
1991 3 1 21 6 0 31
1992 3 0 22 8 0 33
1993 3 2 20 8 0 33
,1994 5 1 43 24 0 73
1995 24 4 42 20 10 100
1996 45 1 42 28 3 119
1997 38 2 49 30 0 119
1998 34 5 42 38 0 119
1999 33 0 46 40 0 119
2000 32 4 45 38 0 119
2001 32 7 41 39 0 120
2002 34 5 43 39 0 121
2003 46 5 40 29 0 120

Lokaler
1989 0 0 4 3 0 7
1990 0 0 7 4 0 11
1991 0 0 9 4 0 13
1992 0 0 10 4 0 14
1993 0 0 9 5 0 14
1994 0 0 30 12 0 42
1995 7 1 29 12 6 55
1996 11 1 29 18 2 61
1997 10 0 31 19 0 60
1998 7 1 28 23 0 59
1999 9 0 27 22 0 58
2000 7 2 26 23 0 58
2001 9 2 23 24 0 58
2002 9 3 26 20 0 58
2003 16 1 20 10 0 57

Figur 1. Inventerade dammar ar 2003.




I de fall dammar dikats ut kan man naturligtvis fraga sig om de efterat ska betraktas som
"noll" eller som "uppgift saknas". Eftersom utgangspunkten inte varit att inventera ett stickprov
av alla, vid undersokningens borjan befintliga dammar i Skéne, utan att folja forandringar i
dammar med befintlig lek har jag valt det senare synsittet.

Ett annat val dr huruvida man ska folja fordndringar i lekpopulationen (romklumpar) for dess
egen skull eller om man skall betrakta romklumparna som ett index pa den verkliga
grodpopulationen. Detta paverkar hur man ska hantera dammar som varit uttorkade under
extremt torra varar. I det forra fallet tas de med och antalet romklumpar stts till 0. i det senare
fallet betraktas de som "uppgift saknas" och hanteras som om de inte alls inventerats respektive
ar. Det 4r ju troligt att populationen trots allt lever vid god hilsa men tvingas stilla in leken (eller
hittat nagon nirbeldgen damm) detta ar. Det senare alternativet har valts vid de analyser dir jag
undersokt forekomsten av populationstrender och videreffekter.

Dammarna representerar olika typer, frimst med avseende pa torkbenidgenhet. Jag har
klassificerat dem i 4 grupper (Tab. 2). Denna klassifikation har utgatt fran de kontroller av
dammarna som gjordes somrarna (i samband med metamorfosen) 1994 till 2001 samt 1 augusti
1997, som var i slutet av en extrem torrperiod. Om dammarna pa en lokal har olika tendens att
torka har klassificeringen styrts av lokalens minst torkbenigna damm, forutsatt att dar normalt
leker minst 10% av grodorna. Dammarna har dven klassificerats med avseende pa omgivande
vegetation (Tab. 2). Forekomsten av trender har analyserats separat for de olika kategorierna.
For analysen av trender har antalet torkkategorier reducerats till 2. "Torkar aldrig" och "Kan
torka extrema ar" betecknas som "Permanenta" medan "Torkar ofta" och "Torkar nistan alltid"
som "Temporira". De tva kategoriindelningarna ir inte helt oberoende, dammar som omges av
aker 4r néstan alltid sddana som aldrig torkar ut (gruppen domineras av gamla margelgravar)
medan sddana permanenta dammar saknas i skogar och dr ovanliga pa betesmark. Detta gor att
det inte dr mojligt att gora en analys av de tva faktorerna, oberoende av varandra.

Tabell 2. Férdelning av lokaler pa olika tork- och biotoptyper. De tva nedre avsnitten tabellerar enbart
de lokaler som inventerats samtliga ar under tiden 1989-2003 respektive 1994-2003.

Skog  Betesmark Aker Ovrigt Totalt
Alla lokaler
Torkar aldrig 2 4 6 5 17
Kan torka extrema ar 2 10 2 10 24
Torkar ofta 6 10 0 2 18
Torkar nastan alltid 0 1 1 1 3
Totalt 10 25 9 18 62
Lokaler 1989-2003
Torkar aldrig 0 1 3 1 5
Kan torka extrema ar 1 1 0 0 2
Torkar ofta 0 1 0 0 1
Torkar nastan alltid 0 0 0 0 0
Totalt 1 3 3 1 8
Lokaler 1994-2003
Torkar aldrig 0 4 4 4 12
Kan torka extrema ar 1 6 1 5 13
Torkar ofta 4 8 0 1 13
Torkar nastan alltid 0 1 0 1 2
Totalt 5 19 5 11 40




Trender

Det overgripande uppdraget for monitoringprojektet har saledes varit att detektera eventuella
fordndringar i grodpopulationernas status, i synnerhet sadana som kan tyda pa oonskad
miljopaverkan. Har populationerna visat en dkande eller minskande trend sedan arbetets
borjan? Observera att detta dr en annan fraga, och generellt sett intressantare, an huruvida det
fanns flest grodor vid undersokningens borjan eller slut. Férutom den allménna fragan om upp-
eller nedgang kommer nigra mer specialiserade frigestillningar att analyseras.'

Nar man mer i detalj ser pa mellanarsfluktuationerna finner man ett ganska oregelbundet
monster; upp- och nedgangar i populationerna blandas, ibland sker nedgang under en foljd av ar
och v.v. Vilka av de mellanarsfordndringar som indikeras dr egentligen statistiskt scikerstdllda?

De undersokta dammarna representerar olika typer, bade med avseende pa dammarna sjilva
och omgivande vegetation. Foreligger skilda trender for olika grupper av dammar?

Statistiska metoder

For analyserna anvinds ett statistikpaket som speciellt tagits fram for analyser av
monitoringdata. Paketet heter "Trends and indices for monitoring data" (TRIM) och har
utvecklats av ett hollandskt regeringsorgan; "Statistics Netherlands" (Pannekoek & van Strien
2003). Ursprungligen har det utnyttjats for att analysera fagelinventeringar. Det har tva
huvudsyften, att analysera trender och att gora uppskattningar av total population. For att
utnyttja inventeringsdata har det speciella funktioner for att kunna utnyttja flera icke fullstindiga
dataserier och skapa en sammantagen bild av populationer och populationstrender. Programmet
tar dessutom hénsyn till och korrigerar for tva vanliga fordelningsproblem hos denna typ av
dataserier. Det ena dr "overdispersion". Det innebir att spridningen i siffervirden &r stor och ej
normalfordelad. Det kan intriffa om viaderforhallanden gor att det vissa ar finns extremt fa
lekande (torra dammar) eller levande (kall vinter) grodor medan en god reproduktion slar
igenom andra ar. Det andra fenomenet &r "serial correlation". Det innebar att siffervirden tva pa
varandra foljande ar inte dr oberoende. Det ir ju fallet om 6verlevnaden 4r god och en stor
population ett ar normalt foljs av en stor dven nésta. Programmet kan séledes visa huruvida det
sammantaget, under hela undersokningsperioden, finns en linjir trend, 6kande eller minskande.
Det kan dven visa om det inom perioden finns signifikanta brytpunkter, dvs ett ar om vilket man
kan siga att trenderna fore och efter sikert skilde sig at. Om de enskilda dataserierna grupperas,
t.ex. efter biotop, kan det dven visa om trenderna for sadana grupper skiljer sig at. Man kan dven
vikta de enskilda serierna. En sadan stratifiering gor det mojligt att berdkna en total population
dven om olika biotoper inte ir lika representerade. Detta dr dock inte aktuellt i denna
sammanstillning eftersom kidnnedom om totalt antal dammar och deras biotoper i Skane saknas.

1 En varning rorande tolkningen av figurerna! De olika trenderna, som de berdknats vid den statistiska analysen
illustreras av figurer. Dessa maste tolkas med stor forsiktighet. Varje populationslinje utgér fran ett basar. Valet av
detta #dr godtyckligt men far foljder for det intryck diagrammet ger. Viljer man ett "bra" basér ser ger diagrammet
ett intryck av att populationen ligger 1dgt, och tvirtom. Sirskilt forvirrande kan det bli om man jamfor tva grupper
av lokaler. I diagrammet for populationsutveckling i permanenta och temporira dammar far man intrycket att det
under senare gatt betydligt simre for de populationer som lever i temporiara dammar. Hade 1996 valts till basar (i
st.f. 1989) hade intrycket varit ett helt annat! Situationen paminner inte sa lite om hur man kan fa vilket intryck man
vill av aktiekurser genom att vilja basar! De statistiska analyser som gors avser trender. Hir dr man pa sikrare
mark.



Trender

Den enklaste modellen bygger pa antagandet att det skett en linjar 6kning eller minskning av
populationerna (Fig. 5). Om data saknas for en lokal ett ar sa anvinds denna genomsnittstrend
for att interpolera. Detta dr naturligtvis en mycket férenklad modell. Den mest komplicerade
modellen utgar i stillet fran att varje observerad forandring fran ett ar till nésta ger en korrekt
bild av situationen i hela materialet och kan anvindas for att uppskatta populationen pa de
lokaler data dér saknas. Den bild som da erhalls dr omotiverat detaljerad. Varje arsmedeltrend &r
visserligen pa sitt sitt den basta uppskattningen men osikerheten #r alltfor stor for att man ska
kunna dra helt meningsfulla slutsatser. En mer balanserad modell tar hdnsyn till mojligheten att
olika trender kan foreligga under olika perioder men accepterar bara sadana trendbrott som &r
statistiskt sikerstillda. En relativt jimn uppgang under nagra ar behandlas av modellen som en
trend medan tydliga kast kan leda till att nya trender accepteras varje ar (Fig. 6) . De trender som
anvinds i en sadan modell ér alla signifikant skilda fran varandra. Diaremot &r de inte sikert
skilda fran 0, dvs 6kningen eller minskningen i populationen behover inte vara signifikant.
Programmet kan ta fram en sddan balanserad modell. Aven denna modell kan anvindas for att ge
en indexserie for den totala populationen olika ar.

Populationsindex

Nar man askadliggor en populations fluktuationer i ett diagram nskar man ett
genomsnittsmatt som kan anvindas for alla ar, oberoende av brott i analysen av de enskilda
lokalerna. Aven hir kan det anviinda programmet ge hjilp. Analyserna ger upphov till tva
sorters dataserier. En "modell" dr den bésta uppskattningen nér man alagt sig vissa
begrinsningar. Ett exempel pa en sadan dr antagandet att populationen 6kat eller minskat linjart.
Det ger en rak linje som enligt en given beridkningsmetod utgor ett "genomsnittsvirde" for alla
observationer. Det dr uppenbart att denna begriansning leder till en orealistisk forenkling av
observerade data under enskilda ar. Man kan exempelvis visa att dessa skiljer sig signifikant fran
modellens uppskattning. Andé #r en sidan linje ett bra sitt att beskriva en generell trend, om
man Onskar en extrem sammanfattning. Denna modell kan ligga till grund for indexberidkningar
dér det finns luckor i dataserien. Denna dataserie baseras pa "imputed values". Datapunkter
(ar*lokal) representeras da i forsta hand av observerat virde (antal romklumpar) for en lokal.
Om det inte finns sa anvinds modellen (i detta fall den generella lutningen) till att extrapolera
befintliga serier till hela tidsperioden. Anviénds en mer komplex modell (som 1 Fig. 6) baseras
interpolationer som ger "imputed values" pa denna.

I tidigare rapporter anvindes ett enklare forfarande. For varje ar beriknades, baserat pa just
de dammar som inventerats det aret och foregaende ar, ett matt pa forandringen. Med hjilp av
dessa successiva trendmatt "syddes en tinkt standardpopulation ihop" (Fig. 4) . Detta forfarande
ger for varje ar det basta mattet pa forandringen men ger inget tillforlitligt matt pa flerarstrender,
en ettarig trend som av slumpen blir avvikande kan ju fa stora aterverkningar pa framréknade
populationsvirden lingre fram. Inga trendmatt ger riktigt bra vérden for den absoluta
populationen enskilda ar. Sakrast ar da att jamfora dammar eller lokaler som inventerats alla de
ar man vill jamfora (Fig. 2 o 4).

Resultat
Total trend

De kurvor som bygger direkt pa primirdata ger for akergroda en bild av en population som
okat fram till ar 1999 och dérefter minskat (Fig. 2).
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Figur 2. Populationsfluktuationer f6r akergroda. Figurerna till vanster baseras pa 3 lokaler (Arups
mosse, Maryd och Tvedodra). De hégra baseras pa data fran 18 lokaler. Totalt antal romklumpar (6vre
raden) ger storre tyngd at lokaler med manga lekande grodor 4n medellokalindex (nedre raden).

For vanlig groda dr bilden mer splittrad (Fig. 3). Populationstoppen ar 1994 dr mer pataglig
for de 8 lokaler som inventerats under hela undersokningsperioden 4n for de 31 som inventerats
fran 1994 och till 2003. Man slas ocksa av att toppen 1999 bara framtrider om man riaknar pa
totalt antal romklumpar, inte om man ser pa medelvirdet av de enskilda lokalernas
populationsutveckling. Det beror pa att det framfor allt var lokaler med manga romklumpar som
visade en topp ar 1999. Dessa lokaler visade ingen speciell topp 1994, vilket diremot ett antal
"sma" lokaler gjorde.

De kurvor for populationen som dessa berdkningar ger skiljer sig inte alltfor mycket fran de
som tidigare visats i tidigare arsrapporter (Loman 2003 och tidigare, Fig. 4).
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Figur 3. Populationsfluktuationer for vanlig groda. Figurerna till vanster baseras pa 8 lokaler. De
hogra baseras pa data fran 31 lokaler. Totalt antal romklumpar (6vre raden) ger storre tyngd at lokaler
med manga lekande grodor &n medellokalindex (nedre raden).
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ettarstrender.
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For att testa den statistiska signifikansen av de observerade trenderna anvinds de modeller
och berikningsmetoder som ges av programmet TRIM. Generellt sett (Fig. 5) finns det inte
nagon signifikant trend for vanlig groda (Walds test=0.07, d.f.=1, P=0,80) sedan 1989 medan
den okande trenden for akergroda dr signifikant (Walds test=33,5, d.f.=1, P<0.001).
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Figur 5. Linjar modell fér populationernas dynamik. Det antas att samma trend harskat under hela
undersodkningperioden. De heldragna linjerna visar en anpassad linjar modell. Den streckade linjen
férbinder populationsindex s& som de uppskattats med hjalp av modellen. Dessa figurer visar de mest
véaldokumenterade langsiktiga trenderna.

Hur detaljerad information om mellandrsvariation ger inventeringarna?

En mer detaljerad modell som tar hénsyn till varierande trender visar att bada arterna har
fluktuerat under undersokningsperioden (Fig. 6). Bada arterna har under de senaste aren visat en
signifikant vikande trend (Tab. 3). Om man bara analyserar data sedan 1999 med en linjir
modell (motsvarande den for hela perioden 1989-2003 sa som den visas pa Fig. 5) finner man
for bada arterna att nedgangen under de senaste fyra aren varit signifikant (Vanlig groda: Walds
test=50.61, d.f.=1, P<0.001; Akergroda: Walds test=16.1, d.f.= 1, P<0.001).

HASSL1. En permanent
| damm pa akermark dar
enbart vanlig groda lekt.
Det &r en gammal
margelgrav med branta
kanter men i hitre delen,
dar karrorna kort ner for
att hamta margel, ar
stranden flackare. Har
lagger grodorna
rommen.
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Figur 6. Linjar modell f6r populationernas dynamik. Det antas att olika trender kunnat rdda under
undersdkningperiodens olika ar. De heldragna linjerna visar en anpassad linjar modell dér likartade
trender polats. Den streckade linjen férbinder populationsindex s& som de uppskattats med hjalp av
modellen. Till skillnad fran figurerna 2 och 3 utnyttjar denna figur data fran alla inventerade lokaler.
Dessa figurer visar statistiskt sakerstéllda kortsiktiga trender.

Tabell 3. Trender och signifikans. Ar da trender inte kunnat sarskiljas lamnas blanka férutom de sista
da uppgifter for hela arsserien anges. Signifikanta trender (P<0.05) anges med *, tendenser
(0.10>P>0.05) med (*), icke signifikanta (P>=.10) med -.

Vanlig groda Akergroda

Trend Sign. Trend Sign.
1989
1990 0 -
1991 Neg. *
1992
1993 Neg * Pos. *
1994 Pos ()
1995 Neg. *
1996 Neg - Pos. )
1997
1998 Neg - Pos. -
1999 Pos * Pos. ("
2000 Neg. *
2001 Pos. *
2002 Neg. ("
2003 Neg. * Neg.. -

Osikerheten vid analysen av trender beror till stor del pa de stora variationerna mellan olika
omradena. Under alla ar har det funnits gott om bade omraden med en 6kande och en minskande
trend (Fig. 7). Som framgar av Fig. 7 har det vissa ar skett en minskning till under 5% av
foregaende ars virde. Det handlar da om stora lekplatser (>20 romklumpar ar t-1) dir leken
nista ar (t) helt uteblivit.
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Figur 7. Populationsféréandringar i enskilda lokaler. Vardena anges pa en log10-skala dar 1
betyder att populationen varit oférandrad sedan féregaende ar, 10 att den tiofaldigats, etc. Till alla
romklumpsantal har vardet 1adderats. Darigenom definieras ett intuitivt matt aven for ar da en lokal
tillfalligt saknat som.

Skillnad mellan olika typer av dammar
Permanenta och tempordra dammar

Om man jamfor lokaler med permanenta dammar (inklusive sadana som har torkat nagon
enstaka gang) och lokaler med temporira dammar (sadan som alltid eller ofta torkar ut fore
ynglens metamorfos) finner man for akergroda inga patagliga skillnader (Fig. 8). Om man
jamfor alla 6 olika signifikanta tidsseriepar finner man inte for nagot par en signifikant skillnad i
lutning. For vanlig groda var skillnaden signifikant for trenden mellan 1994 och 1995 (Fig. 8),
da minskade populationerna i temporira lokaler kraftigt medan den forblev oforindrad pa
lokaler med permanenta dammar.
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Figur 8. Populationsférandringar baserat pa en linjar modell och uppdelat pa lokaler med olika
tendens till uttorkning.
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Habitat

Enbart for vanlig groda dr det meningsfullt att sirskilja olika habitat eftersom dkergrodan
néstan bara hittats i dammar pa betesmark.

Vanlig groda
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Figur 9. Populationsférandringar baserat pa en linjar modell och uppdelat pa lokaler med olika
omgivande habitat.

Har finner man att lokaler med skogsdammar hade en avvikande trend fran de med
betesmark 1993-94 (bittre), 1994-98 (samre) och 2002-03 (samre). 1998-99 hade
skogsdammslokalerna en bittre trend #r de pa akermark (Fig. 9). Allmént sett var
fluktuationerna minst i dammar pa akermark. Sett 6ver hela perioden fran 1989 fanns en negativ
trend for dessa lokaler. Den var signifikant (Walds test=17,7, d.f=1, P<0.001).

Diskussion, trender

Langsiktigt tycks akergrodan okat i antal medan det inte finns ndgon sadan trend for vanlig
groda. Under de senaste aren har didremot bada arterna tydligt minskat. Nagon orsak till detta &r
inte uppenbar men i nésta avsnitt diskuteras mojligheten att det beror pa viderfaktorer. Andra
tankbara forklaringar for de sista arens nedgang #r sjukdomar, 6kad predation, eller forédndringar
i den abiotiska miljon. Nagra mitningar av dessa faktorer har inte skett varfor nagra vilgrundade
hypoteser knappast kan anges. Dock har inga observationer gjorts som uppenbart medfort nagra
specifika misstankar. Anmérkningsvirt dr dven att det tycks finnas en langsiktigt trend till
minskning for vanlig groda i dammar pa akermark. Denna &r dock inte sdrskilt dramatisk.

Det finns ytterligare nagra motsvarande monitoringstudier av de tva arterna (Tab. 4). Dessa
har i allmidnhet omfattat ett fatal (men mycket individrika) dammar eller lokaler. Endast pa en
lokal forelag en signifikant trend. Det giller en av de schweiziska lokalerna (Meyer m.fl. 1997)
ddr en signifikant nedgédng ansags bero pa att fisk introducerats i dammen.
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Tabell 4. Publicerade monitoringstudier éver dkergroda och vanlig groda med minst 10 ars data.

Art Plats Ar Antal Metod  Ref.
Akergroda Holland 1968-1984 50-1313 Rom van Gelder & Wijnands 1987
Akergroda Ural 1983-1993 1794-11477 Rom Ishchenko 1994

1983-1993 1785-3907
1983-1993 6727-16200

Vanlig groda England 1971-1983 49-358 Rom Cooke 1972

Vanlig groda  Schweiz 1970-1997 350-1200 Rom Meyer m.fl. 1998
1973-1997 350-2100
1975-1997 1100-8100

Vanlig groda  Véasterbotten 1979-1988 44-115 Vuxna Elmberg 1990

Vadereffekter

Inledning

Det finns manga faktorer som kan ha inflytande pa grodornas dverlevnad och
populationsstorlek. Bland de mer uppenbara &r vidret. Har kommer jag att testa om det finns
nagot samband mellan en del viderfaktorer och populationernas fluktuationer.

Vintertemperaturer
Metod

For varje ar beriiknas forandringen av antalet romklumpar sedan foregaende ar som en kvot,
(antal ar t)/(antal ar t-1). For att normalisera fordelningen anvinds vid analyser 10log av denna
kvot. Det innebir att O star for oférindrat antal, negativa virden for en minskning och positiva
for en okning. Lokaler dér en art ny- eller aterkoloniserat far med denna ansats en kvot som &r
odefinerad eftersom nimnaren ér 0. Lokaler dir en art forsvunnit sedan foregaende ar far kvoten
0, vars logaritm #r odefinierad. For att kunna anvinda dessa lokaler och ar i analysen laggs
vérdet 1 till alla romklumpsantal, dven de dér det ursprungligen var 0. Detta gor det mojligt att 1
en analys anvénda alla observationer. Dessa logaritmer kallas fortséttningsvis for lokalens trend
ett ar. De lokaler dir akergroda aldrig hittats anvinds inte for analyser (trots att trenden med
ovanstaende definition alltid blir 0).

For att analysera effekten av vintertemperatur skapades tva alternativa matt. Det ena
utgjordes av summa dygnsmedeltemperatur for de 4 manaderna december till mars medan det
andra enbart baserades pa januari till februari. Man kan se det som att det forsta betonar vinterns
langd och det senare hur string den varit under de kallaste manaderna. Temperaturuppgifterna
avser SMHI:s mitstation i Lund men kan, pa denna niva anses ge ett representativt matt for den
generella tendensen i hela Skane.
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Resultat

Det fanns en tendens att populationerna av vanlig groda minskade efter en kall vinter (Fig.
10). For det ena mattet skilde sig denna effekt mellan olika lokaler (Tab. 5), dvs for i alla fall en

del dammar paverkade vintertemperaturen populationstrenden. For dkergroda kunde ingen effekt

pavisas.

Tabell 5. Test (ANCOVA) av effekten av vintertemperatur (tva alternativ) pa populationsférandringar.
D.f. star for frihnetsgrader. Signifikanta P-varden star i fetstil. "Vinter" avser matt pa vinterns stranghet
enligt endera av tva matt (redovisat i spalt 1 och 3 resp 2 och 4). Tabellen redovisar 3 (4) olika test.
Overst testas effekten av vinterkyla och lokal. | de (3) fall interaktionen ej &r signifikant (den aterges da i
kursiv) gors testet om med enbart hansyn till huvudfaktorerna. Vardena for det testet aterfinns da pa de
sex Oversta raderna. L&ngre ner redovisas tva test dar hansyn aven tagits till lokalernas torktyp
respektive habitattyp. Bara dessa effekter redovisas i tabellen. Dessa test utférs endast med
interaktionen med "Vinter" inkluderad. Har &r det ju forekomsten av denna interaktion som &r sjélva

fragestallningen.

Vanlig groda Akergroda
Dec-mars Jan-feb Dec-mars Jan-feb
Vinter F 0,00 9,44 0,24 0,93
d.f. 1:423 1:481 1:230 1:230
P 0,98 0,002 0,62 0,34
Lokal F 1,01 0,37 0,52 0,53
d.f. 58:423 59:481 28:230 28:230
P 0,47 1,00 0,98 0,98
Lokal* F 1,41 1,35 1,45 0,03
Vinter d.f. 1:423 59:423 1:202 1:202
P 0,030 0,051 0,29 0,87
Torktyp F 0,00 0,01 0,20 0,15
d.f. 1:480 1:480 1:170 1:170
P 0,99 0,93 0,72 0,70
Torktyp* F 0,00 0,02 0,20 0,47
Vinter d.f. 1:480 1:480 1:170 1:170
P 0,98 0,89 0,65 0,49
Habtyp F 1,39 1,18 1,93 2,06
d.f. 2:346 2:346 2:102 2:102
P 0,25 0,31 0,15 0,13
Habtyp* F 0,551 0,23 0,83 0,80
Vinter d.f. 2:346 2:346 2:102 2:102
P 0.58 0,79 0,44 0,45

Det tycks inte som effekten av vintertemperatur dr beroende av dammens typ. Vare sig om
man vid kovariansanalysen dessutom tog med effekten av dammens torktyp (2 typer) eller
habitattyp (3 typer) gav denna faktor nagon effekt.
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Katastrofala nedgangar skedde sarskilt ofta efter de kalla vintrarna 1996 och 2003 (Fig. 7).
Vid fem tillfdllen uteblev lek helt i dammar dir foregaende ar rom fran mer 4n 50 vanliga grodor
hittats. Ett motsvarande fall forelag for akergroda. Tre resp tva av fallen intriffade efter de kalla
vintrarna 1996 och 2003.
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Figur 10. Foérhallande mellan vinterns stranghet och populationstrender. Mellanarstrenden
motsvarar de kvoter som kan utlasas ur figurerna 2 och 3. Vardena &r inte helt 6verensstammande
eftersom de i figur 10 f6r varje ar baseras pa alla da tillgéngliga lokaler.

Vartorka

Vartorka kan drabba grodorna pa tva olika sitt. Efter en torr vinter och var kan i extrema fall
en lekdamm vara helt torr niar grodorna ska leka. Leken uteblir da i denna damm. Ett annat
problem ir att grodorna ldgger gdrna rommen pa grunt vatten invid stranden. Om det blir torrt
och varmt direkt efter leken hénder det i en del dammar att vattnet sjunker sa snabbt sa att
rommen blir kvar pa land fore klickningen dir den torkar och dggen dor. Rom tal genom sin
egen fuktighet att kortare tid 6verleva pa land och kan vid kldckning ibland "rinna" ner i vattnet
men sdrskilt i samband med frost dr dodligheten hog. Nedan undersoker jag 1 vilken omfattning
dessa problem har forekommit.

Vartorra dammar

Metod

I samband med lekinventeringen antecknades fran ar 1994 huruvida dammar var torra vid
den tid leken normalt dger rum. I en del fall fanns visserligen vatten kvar men sa lite att man kan
ifragasitta om detta inte omajliggjorde eller begrinsade leken. I nagra fall berodde vattenbristen
tydligt pa dikning eller annan minsklig aktivitet. Det senare gidllde dammarna i Maryd som
torrlades 1996 efter att ett nirbelédget stenbrott fordjupades. Sedan detta uppmirksammats
uppritthalls vattennivan delvis genom att vatten pumpas till en av de drabbade dammarna.

Resultat

Bedomningen att extremt lagt vattenstand (och inte bara total uttorkning) hindrar lek fick
stod av data for vanlig groda. I 20 (19 olika dammar) fall dir jag klassificerat nivan som sa lag
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att lek kunde paverkas negativt (och vattenstandet varit normal foregaende ar) var den
genomsittliga romméngden 21% av foregaende ars. For akergroda fanns 9 sadana exempel (8
olika dammar). Diér var motsvarande kvot diaremot 140%, alltsa en 6kning.

Tabell 6. Dammarnas vattenstatus pa varen. Denna tabell avser endast dammar dar grodor lekt
nagon gang under undersdkningsperioden.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Normalt vattenstand 71 84 80 96 102 103 103 103 104 79

Vattenstand starkt 0 1 7 0 1 0 1 0 0 13
reducerat

Uttorkad 0 0 9 5 1 1 0 2 1 10

Utdikad, starkt red. 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
vattenstand

Utdikad, helt torr 0 1 6 4 1 1 1 1 0 2

Uppgift saknas 0 1 4 0 0 0 0 0 2 2

Totalt kontrollerat 71 89 106 105 105 105 105 107 107 106

Sedan 1994 har vartorka nistan enbart intréffat aren 1996, 1997 och 2003 (Tab. 6). For att
gora en uppskattning av vad det kan ha betytt for grodpopulationen i stort har jag for drabbade
dammar berdknat deras genomsnittliga rommingd under hela undersokningsperioden och
jamfort den med samma virde for alla dammar, respektive ar. Detta tyder pa att helt uttorkade
dammar i virsta fall (om de drabbade grodorna inte hittat nagon alternativ damm) motsvarat upp
till 2% av arsleken for vanlig groda (Fig. 11). I dammar dir jag misstinker att leken himmats av
lagt vattenstand kan upp till 8% av arsleken drabbats. For i varje fall vanlig groda var nog denna
hogre siffra den bista uppskattningen av totalforlusterna.
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Figur 11. Potentiell lek i de dammar som under vissa ar varit m.I.m. uttorkade.
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Handelserna kring de av utdikning drabbade Marydsdammarna medforde ett "naturligt”
experiment (Fig. 12). Aren fore drineringen lekte, med varierande titheter, bada arterna i de tre
dammar som lag nirmast stenbrottet och som kom att drabbas av total uttorkning 1996. I en ritt
stor damm som ligger mellan 100 och 200 meter langre bort lekte dkergroda inte alls medan
vanlig groda lekte i mattliga (och minskande antal). Nir de tre dammarna varen 1996 var helt
torra lekte for forst gangen akergroda i den bortre dammen. De 73 romklumpar som hittades var
dock klart firre dn de total 488 som foregaende ar hittades i de tre torrlagda dammarna. 1996
lekte fler vanliga grodor i den bortre dammen én tidigare, dir hittades 104 romklumpar. Det var i
nérheten av de 116 som ar 1995 hittades i de tre senare torrlagda dammarna. Sedan de tre
dammarna 1997 ater, i varierande grad, forsetts med uppumpat vatten atervinde bada arterna
medan leken 1 den bortre dammen minskade.
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Figur 12. Romklumpar hittade i fyra dammar i Maryd. De dammar som representeras av 6ppna
cirklar var varen 1996 helt torrlagda. Den damm som representeras av fyllda cirklar héll under alla ar gott
om vatten.

Aggférluster pga vértorka
Metod

Fran 1997 registrerades om #dgg torkat pga sjunkande vattenniva under lektiden. Dessutom
gjordes en grov uppskattning av hur stor andel av dggen i varje damm som drabbats.

Resultat

Sadan uttorkning kunde drabba dggen pa tre sitt. I 13 fall sjonk vatten undan och alla eller en
del av dggen i en damm blev kvar pa stranden dér de torkade. I 10 fall la grodorna rom i en del
av damm som vid sjunkande vattenstand snordes av fran huvud delen av dammen. Om denna del
var grund torkade dggen, eller, i nagot fall, ynglen. En gang férekom det dessutom att en hel
damm torkade redan innan dggen kldackt. Nagra ar drabbades upp till 2,5 % av dggen av sadan
uttorkning (Fig. 13). Totalt sett har knappast dessa fenomen nagon betydelse for populationerna.
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Figur 13. Mangden rom som férlorats genom uttorkning pa varen.

Sommartorka
Berakning av torkrelaterad yngelmortalitet

Somrarna 1994 till 2001 kontrollerades alla dammar vid tiden for ynglens metamorfos. En
del dammar var da torra och det var tydligt att samtliga yngel omkommit. Eftersom
metamorfosen stricker sig dver en manadslang period och det dessutom ibland forekom att en
hotande uttorkning uteblev genom ett raiddande skyfall var det i andra fall svart att numeriskt
noga uppskatta omfattningen av torkforluster. Bedomningen forsvaras ytterligare av att alla
dammar inte har en jimnt sluttande strand med det djupaste partiet pa mitten utan r
oregelbundet formade med gott om mojligheter for obetinksamma yngel att bli kvar 1
uttorkande, avsnorda vikar, trots att dammen fortfarande har gott om vatten. Dérfor
klassificerades dammarna grovt som: Siakert totalforlust (0% Overlevnad); Mojlighet att nagra
tidigt metamorfoserande yngel klarat sig (<5% 6verlevnad); Troligen visentlig yngelforluster
(5-50% overlevnad); Inga eller mattliga forluster (50-100% 6verlevnad) och Inga forluster
(100% overlevnad). For de analyser dér ett numeriskt matt pa overlevnad efter sommartorka
anvints har for varje damm anvints medelvérdet 1 det uppskattade intervallet; for kategori
"Troligen vésentliga yngelforluster” anvinds exempelvis (5%+50%)/2=27.5%, etc). Dessa
virden multiplicerades med antalet lagda romklumpar i enskilda dammar. Darifran beriknas
antalet och andelen "6verlevande" dgg fran respektive lokal.

Resultat

De ar da sommartorkan var mest allvarlig kan sd mycket som drygt 50%, eller i alla fall
minst 40% av alla yngel forlorats genom torka (Fig. 14). Mindre torra ar férlorades hogst 30%,
kanske bara 5%. Pa det hela taget var akergrodan nagot mer drabbad #n den vanliga grodan.
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Figur 14. Effekt av sommartorka pa rekryteringen. For varje damm har tva alternativa
uppskattningar av yngel forluster pga torka gjorts, enligt en schablon. De tva extrema utfallen redovisas.

Det finns en antydan till samband mellan torkforlusterna en sommar och populationstrenden
for vanlig groda tva ar senare (Fig. 15). Sambandet var dock inte signifikant (Tab. 7). Ett
motsvarande, och #@n svagare, forhallande gillde effekten av sommartorka pa akergroda och
populationstrenden 3 ar senare.

Akergroda Vanlig groda
0.5 o 0.2 T 99e
o 04 | < 01r 98e =
o 0.3- 7 S ore o1,
% £ 0.0r -
= 0.2 . 7]
c °(© _O 1, _
° 0.1 - % 00e
(0] =
- - Q - —
= 0.0 09e .7 2 -0.2 96
01 01 . 03~ |
0o \ ! !
0 20 30 40 50 04
Ung. torkforlust 3 ar tidigare (%) 10 20 30 40 50

Ung. torkforlust 2 ar tidigare (%)

Figur 15. Effekt av sommartorka pa lekpopulationens férandring tva eller tre ar senare.

For bada arterna dr det mojligt (men langt ifran bevisat) att sommartorkan 1994 orsakade den
relativt svaga trenden det ar da 1994 ars rekrytering borde lekt forsta gangen, for vanlig groda
1996 och for akergroda 1997.
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Tabell 7. Test av sommartorka pa arsniva. Varje datapunkt utgér medelvardet for alla lokaler ett ar.
"N" avser allts& antalet ar som analysen omfattar. Under "Trend" anges "Korr" om trenden (romklumpar
ar t)/(romklumpar ar t-1) korrigerats fér motsvarande trend tva ar tidigare. Detta har bara ansetts
meningsfullt for vanlig groda dar sakert stérre delen av djuren blir kbnsmogna vid 2 ars alder. "Okorr"
anger att okorrigerad trend anvénts direkt. Under "Tidsforsk." anges om effekten av sommartorka 2 eller
3 ar fore den beraknade trenden testats. De fall som visas i Figur 15 anges i fetstil.

Art Trend Tidsforsk. r N P
Vanlig groda Okorr -2 -0,61 6 0,20
-3 -0,21 5 0,73
Korr -2 -0,77 6 0.075
-3 0,21 5 0,74
Akergroda Okorr -2 0,37 6 0,48
-3 -0,46 5 0,27

Analys med multipla korrelationer.

For att analysera sommartorkans betydelse for populationsdynamiken formuleras dven
multipla regressionsmodeller.

Data och variabler

Analysen gors pa lokalniva. Varje ar och damm utgér en datapunkt. Den beroende variabeln
var antalet lagda romklumpar ett ar. Det antas utgora ett matt pa lekpopulationen (L) detta ar. De
oberoende variablerna #r antalet lagda romklumpar under foregaende (2 eller 3 ar tidigare) ar
(L2, L3) eller ett index pa rekryteringen dessa ar (R2, R3). Rekrytering efter sommartorka
berdknas som anges 1 avsnittet "Beridkning av torkrelaterad yngelmortalitet" ovan. Samtliga
modeller inkluderar lokal och ar som faktorer.

Analys 1. 1det enklaste fallet reproducerar sig alla djur forsta gangen vid en given alder (t.ex.
tva ar) och dor sedan. Da #r det intressant att fraga om lekpopulationen (L2) (uppskattat som
antalet romklumpar ar t-2) ganger den uppskattade 6verlevnaden efter torka, dvs rekryteringen
(R2) ar en bittre prediktor av lekpopulationen L (uppskattad som dggproduktionen ar t), dn vad
enbart L2 &r.

Analys 2. Om en del honor blir konsmogna forsta (och enda) gangen vid en annan alder (t.ex 3
ar) maste man dessutom ta med L3 och R3 i analysen. Detta kan vara speciellt viktigt for
akergroda dar troligen bara en mindre del leker vid tva ars alder.

Analys 3. An mer komplicerad blir analysen om man tar hénsyn till att honorna kan 6verleva
och ligga dgg flera sdsonger. En forenklad modell utgar fran att andelen honor som 6verlever
fran ett ar till nésta dr konstant over alla ar. Publicerade uppgifter anger 6verlevnadsvirden pa
ungefir 50% men analysen av vinterns betydelse tyder pa att detta kan variera betydligt. I denna
modell inkluderas @ven forra arets lekpopulation (L1), som en uppskattning av antalet #ldre
honor i lekpopulationen.
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Vinterkyla. Det vore frestande att dven ta med vinterkyla i dessa modeller. Emellertid finns
inget lokalspecifikt virde for denna. Det generella mattet pa vinterkyla som berdknats kan inte
sdrskiljas fran en generell arseffekt som ju redan finns med i modellerna. Den var alltid starkt
signifikant och det dr mojligt att hiri 1ag en effekt av vinterkyla.

Resultat

Analysen av modellerna pa lokalniva ger foga stod for att sommartorkan har nadgon storre
direkt betydelse for populationsdynamiken i enskilda dammar (Tab. 8). Pa vissa lokaler fanns ett
samband mellan antalet lagda dgg av vanlig groda och antalet tva ar tidigare (Tab. 8,
Interaktion=ja). Detta blev inte starkare av att man korrigerade det lagda dggantalet forsta aret
for berdknade dverlevnad med hinsyn till sommartorka. Det fanns inte alls ndgon motsvarande
effekt av rekryteringen (antalet dgg) tre ar tidigare. Om hinsyn togs dven till antalet lagda dgg
aret fore, som matt pa dldre honor, visade sig detta vara starkt kopplat till arets lek. I denna
modell visades inget sjdlvstindigt samband med leken eller rekryteringen tva ar tidigare. Det ska
betonas att denna form av analys har en svag styrka nér de olika oberoende variablerna dr
sinsemellan korrelerade. I detta fall dr ju leken forra och forrforra aret antagligen korrelerad. Det
P-virde som anges visar varje faktors betydelse, sjalvstindigt fran alla andra faktorer. Den blir
svar att urskilja i ett deskriptivt material med interkorrelerade faktorer. Mer anmérkningsvirt ar
kanske att forklaringsgraden (1) 6kade enbart med en till tva procent nir i modellerna antalet
lekpopulationen (antalet romklumpar) tva och tre ar tidigare ersattes med rekryteringen
(romklumpar * berdknad sommaroverlevnad). Man maste ocksa tinka pa att en stor del av den
generella effekten av sommartorka fangas upp av den generella arsvariabeln som dven ingar i
analysen. Att utesluta en generell arseffekt hade inte heller varit lyckat, arspecifika faktorer som
inte ingar i analysen hade da kunnat sla igenom och falskt tillskrivas torka.

DALBYHS3. En grund

i, skogsdamm som ofta
torkar ut helt pa

~ sommaren, med

. katastrofalt resultat for
ynglen. Har har bara
\ vanlig groda lekt.
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Sammanfattning, vadereffekter

Effekterna av vider var inte helt tydliga. Dock tycks i alla fall vintertemperarturen pa en del
lokaler péverka dverlevnaden for i alla fall vanlig groda. Overlevnaden har rimligen ett samband
med de dvervintringsplatser som anvints. Dessa dr forvanansvart daligt kinda for dessa grodor.
Dock ir for vanlig groda 6vervintring bade i dammar, i rinnande vatten och pa land ként (Ashby
1969, Koskela & Pasanen 10974, Elmberg 1990, Pasanen & Sorjonen 1994, egna obs.).
Sannolikt #r 6verlevnad i rinnande vatten sikrast medan 6vervintring pa land (i exempelvis
sorkgangar) kan vara farligt vid djup tjile. A andra sidan #r grodor fullt mobila dven vid
fryspunkten varfor de har mojlighet att soka sig djupare ner om de inte hamnat i nagon form av
atervindsgrind eller grivt ner sig direkt i hart packad jord. Overvintring i dammar kan bli ett
problem under extremt kalla vintrar med bottenfrysning men #dven ett langvarigt isticke med
atfoljande syrebrist kan leda till vintermortalitet. Det dr dérfor kanske inte sa konstigt att utfallet
varierade mellan olika lokaler. Gerlach & Bally (1993) och Akeret & Stossel (1994) (bada i
Schweiz) har dokumenterat omfattande vintermortalitet efter en kall vinter pga syrebrist 1
dammar som anvénts som ¢vervintringsplatser. De fall dir en dramatisk minskning 1
populationer efter en kall vinter konstaterats i den nuvarande undersékningen kan bero pa en
motsvarande situation med syrebrist i 6vervintringsdammar. Nagra doda grodor hittades dock
inte 1 de aktuella dammarna.

Pa lokalniva fanns inga tydliga effekter av sommartorka pa foljande ars
populationsutveckling. Sadana effekter borde slagit genom i de multipla regressionsmodellerna.
Det dr ytligt sett ganska forvanande eftersom det dokumenterades att sommartorka under en del
ar var orsak till kraftigt minskad rekrytering i vissa dammar och lokaler. Det kan tyda pa att
ungdjurens spridning &r sa lang att de lokaler jag definierat inte dr nagra sjalvstindiga enheter.
Om en damm torkat ut en sommar sa kommer da leken i den tva ar senare kanske inte att
paverkas alltfor mycket dérfor att en stor del av de djur som da leker for forsta gangen utgors av
djur som immigrerat fran andra nirbeldgna lokaler, dér torka kanske inte forekommit. Effekterna
jamnas dven ut om en stor del av de vuxna djuren dverlever och reproducerar sig under flera ar.
Genomslaget hade omvint blivit som stérst om majoriteten av honorna bara dverlevt och
reproducerat sig en gang, t.ex. vid tva ars alder. Den tydliga effekten av forra arets lekpopulation
som visades i de multipla regressionsmodellerna tyder dock pa att dldre honor utgor en visentlig
del av lekpopulationen. Sammantaget bidrar nog dessa faktorer till att genomslaget av
sommartorka pa populationsdynamiken pa enskilda lokaler dr svagt. Det kan dock inte uteslutas
att den sammantagna effekten av sommartorka 1999-2001 (som var mer omfattande én
1995-1998, Fig. 14) har bidragit till den nedatgaende populationstrenden for bada arter under
senare ar. Effekten under inventeringens senaste ar kan dessutom ha forstirkts av den kalla
vintern 2003.

Fa andra studier har relaterat grodor dynamik till viaderférhallanden. Meyer m.fl. (1998).
undersokte om det kunde visas nagot samband mellan regniga somrar och antalet lekande honor
nésta var men fann inget. Regn antogs gynna honors tillvixt och reproduktionsbenégenhet, nagot
som kanske inte &r helt sjdlvklart, kanske dr temperatur och hog insektsaktivitet viktigare.

Samvariation inom omrade

Inledning

Inventerade dammar har antingen legat isolerade fran andra dammar eller ingatt i komplex av
dammar. I det forra fallet har inga andra dammar legat inom 500 meter fran den inventerade
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dammen. I det andra fallet har samtliga, eller i alla fall ett flertal, dammar inventerats. Det finns
nagra undantag till den senare regeln. I Frihult och Skoghuset har bara 7 respektive 11 dammar
inventerats trots att det finns ytterligare dammar inom 500 meter.

Skdlet till att flera nédrliggande dammar inventerats har varit att man skulle kunna ténka sig
att grodor vixlar lekplats mellan nérliggande dammar ar fran ar, beroende pa vad som for
tillféllet i nagot avseende uppfattas som formanligt. I sa fall skulle inventeringen av endast en
damm kunna ge en 6verdriven bild av mellanarsfluktuationernas storlek. A andra sidan, om
sadana rorelser inte forekommer och det dven i vrigt 4r s att mellanarsfluktuationerna inom ett
omrade sker synkront mellan dammar, sa innebir den valda metoden ett onodigt arbete. Man kan
nidmligen aldrig komma ifran misstanken att fluktuationerna for niarliggande dammar paverkas
av lokala faktorer och dérfor @r mer eller mindre korrelerade. Dessa datapunkter 4r da i statistisk
mening inte oberoende och vid analyser dér insamlade data ses som stickprov maste man
aggregera data fran alla dammar inom en lokal. Flera dammar ger alltsa statistiskt inte mer
information dn en enda. Dock kan flera inventerade dammar ge ett sédkrare (mindre slumpfel)
matt for den aktuella lokalen. Det ska dock betonas att en enda damm per komplex alltid ger ett
statistiskt full korrekt material for att besvara den grundliggande fragan rorande langsiktiga
trender i hela omradet. Den fraga det hir giller dr huruvida en damm ger en bra bild av
mellanarsfluktuationerna i det aktuella komplexet. For att fa en sikrare grund for valet av
urvalsprincip testas darfor nedan om arsfluktuationerna hos enskilda dammar pa en lokal skiljer
sig signifikant at.

Metod

Vid den foljande analysen utgar man fran foriandringar mellan ar ("trender") i enskilda
dammar. Forindringar mellan ar berdknas med samma metod som anvéndes for lokaler i
analysen av vinterkylans betydelse. Forst testats med en tvavigs ANOVA om dammtrender
skiljer sig mellan komplex (lokaler), sedan hinsyn tagits till ar. Eftersom alla dammar inte
inventerats alla ar (framfor allt har ju en hel del tillkommit under senare ar) gors detta test pa ett
reducerat urval av ar (fran 1996) och lokaler (sddana dir dammar inte tillkommit eller
forsvunnit, nygrivda eller uttorkade). Det visar sig da foreligga en signifikant interaktion mellan
ar och lokal, dvs vissa ar skilde sig dammarnas trender mellan lokaler. Dérfor gjordes ocksa test
arsvis pa hela materialet med enviags ANOVor.

Jag jamforde dven mellanarsvariationens magnitud mellan ensamma dammar och dammar i
komplex. Om grodor har en tendens att, ifall tillfdlle ges, byta damm, borde det ju vara storre
romantalsvariation mellan ar i de dammar dir det fanns alternativa dammar pa néra hall. For
varje damm och ar beriiknades, sdsom i videranalyserna, arstrenden som en logaritm av
mellanérskvoten i romantal. Aven hir gjordes forst tilligg av virdet 1 for att kunna utnyttja
dammar med tillfallig avsaknad av lek i analysen. Vid analysen anvindes vidare det absoluta
virdet, en uppgang (t.ex. +0.5) fick saledes samma virde som motsvarande nedgang (-0.5 sattes
till +0.5). For varje damm beriknades sedan genomsnittet av dessa trender, 6ver alla ar dammen
inventerats. Observera att anvindandet av logaritmer gor att en fluktuation fran 50 till 100 far
samma magnitud som en fran 5 till 10.

Resultat

For bada arter giller att det finns en signifikant interaktion mellan ar och lokal for
mellanérstrender (Akergroda: d.f=48:101, F=1.831, P=0.006; Vanlig groda: d.f.=84:270,
F=1.786, P< 0.001) Det betyder att vissa ar skiljer sig lokalerna at, dvs alla dammar pa en lokal
visar en likartad trend (Tabell 9).
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Tabell 9. Test (ANOVA) av samvariation mellan dammar inom komplex. | tabellen visas effekten av
lokal pa arstrender for dammar. -1990 avser populationstrenden fran 1989 till 1990, etc. En signifikant
effekt visar att det finns en genomsnittlig skillnad mellan dammar pa olika lokaler.

Vanlig groda Akergroda

df. F P df. F p
-1990 3.7 1.28 0.35 1:2 0.00 0.95
-1991 6:17 2.51 0.063 2:5 1.63 0.28
-1992 6:17 5.36 0.003 2:5 0.37 0.71
-1993 7:18 3.08 0.026 3.6 1.25 0.37
-1994 7:15 0.37 0.91 3:5 1:68 0.91
-1995 13:25 0.72 0.73 6:12 1.12 0.41
-1996 15:34 2.14 0.33 712 3.17 0.038
-1997 19:41 1.28 0.25 9:12 1.72 0.19
-1998 19:42 2.95 0.002 11:14 1.82 0.15
-1999 18:43 1.97 0.035 11:16 0.79 0.65
-2000 18:45 1.44 0.16 12:17 1.82 0.13
-2001 18:46 2.16 0.018 13:19 2.23 0.055
-2002 18:46 0.91 0.58 13:16 0.94 0.53
-2003 18:49 1.32 0.22 11:21 0.59 0.81

Ett sadant ar, t.ex 1992 for vanlig groda (Fig. 16) skulle ett stickprov pa lokalen, dvs trenden
i en damm, i genomsnitt skilja sig fran den for dammar pa andra lokaler. Det talar for att man
kunnat ndja sig med enstaka dammar ur komplexa lokaler. Andra ar fanns ingen sadan effekt
(t.ex. 2003 for vanlig groda (Fig. 16)). Sadana ar kan ett stickprov ge vad som helst; spridningen
inom lokala komplex &r lika stor som den totala spridningen mellan dammar. Det &r naturligtvis
helt i sin ordning om man bara vill undersoka trender i hela materialet. Ddremot kan det ge ett
falskt intryck att skillnader mellan lokaler, av en slump kan man ju vilja en (bade totalt och
inom komplexet) damm med positiv trend 1 ett komplex och en med negativ i ett annat.

For bada arterna fanns en tendens att mellanarsfluktuationerna var mindre i dammar med
genomsnittligt mycket rom (Fig. 17). For vanlig groda fanns dven en svag tendens (dock inte
statistiskt sikerstilld) att fluktuationerna var mindre i ensamma dammar (ANCOVA, effekt av
dammtyp: d.f. = 1:107, F=2.35, P=0.16). For dkergroda fanns en interaktion mellan dammstorlek
och dammtyp som omdjliggjorde vidare tolkningar.

MARYD1. En stor damm pa
Oppen betesmark som haller
vatten hela sommaren (med
undantag av ar 1996 da den
var helt dranerad). Har leker
gott om bade akergroda och
vanlig groda.
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Figur 16. Jamfdrelse mellan trender fér vanlig groda i enskilda dammar och pa lokaler med
komplex av dammar. Varje symbol utgdr vardet fér en damm. Dammar pa samma lokal har grupperats
ovan varandra. Enbart dammar som ingar i komplex har tagits med i figurerna.
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Figur 17. Jamforelse mellan medeltrender i dammar som ligger enskilt och sddana som hor till ett

komplex av dammar. Hansyn tas aven till den enskilda dammens storlek (medeltal romklumpar under alla
ar den inventerats).

Diskussion, samvariation

Metodproblemet

Aven om det enstaka ar finns en tendens att nirliggande dammar samvarierar &r spridningen
stor dven dessa ar (Fig. 16). Eftersom man inte i férviag kan veta om en sadan tendens 6ver
huvud taget foreligger dr det uppenbart att man inte kan ta trender i enstaka dammar som
generellt giltiga ens for det lokal komplexet. Detta resultat &r i sig en viktig del av den hittills
genomforda undersokningen. Den biologiska bakgrunden diskuteras nedan. Mina
rekommendationer for fortsatta inventeringar dr foljande.
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Om syftet som nu ir att klarligga generella trender inom ett storre omrade, (t.ex. Skane)
inklusive regional variation inom detta (t.ex. vistra Skanes jordbruksomraden) sa bor storre
dammkomplex undvikas och om man tar med dem r det inget fel att bara ta med en eller tva
lattinventerade dammar i arbetet.

Om den nuvarande serien inventeringar fortsitter utan modifikationer 4r det dock rimligt att
dven forsittningsvis inventera alla dammar som hittills anvénts. Kommande utvirderingar blir
hopplost komplexa om man arbetat med olika metoder under olika ar. Om man didremot beslutar
om en omldggning av monitoringprogrammet géller reckommendationer ovan.

Om man startar ett monitoringprogram for att folja lokala forindringar bor samtliga, eller i
alla fall ett storre antal, dammar inventeras. Enstaka dammar i ett komplex utgor som hir visats
ett oprecist matt pa lokala forandringar.

Tolkning

Det patagliga intrycket ir att trenderna for olika dammar pa en lokal skiljer sig at inom ett ar,
aven for de ar det finns en viss statistisk samvariation (Fig. 16). En extrem tolkning vore att
skilda dammar verkligen har "skild" dynamik, oberoende av varandra. Det skulle vara fallet om
juvenil spridningen fran "yngeldammen" dr liten och vuxna grodor ir extremt lekplatstrogna.
Mycket talar dock for att sé inte #r fallet (Tramontano 1996). Troligare ér att den relativa
attraktionskraften hos niarbeldgna dammar varierar mellan olika ar, kanske delvis av rena
slumpfaktorer. Det test som gjordes (Fig. 17) gav dock inte nagot starkt stod for sadana
fenomen. Ett parallellt fenomen giller lekplatser inom en damm. Det &r inte ovanligt att
majoriteten av grodorna ett ar leker i en del av en damm for att nésta ar etablera den storsta
lekplatsen i1 en annan del av dammen. Vad som styr etableringen av lekplatser dr foga ként men
mitt intryck 4r att en lekplats ldtt etableras dar spel av nagon anledning paborjats. Platsen for
detta dr en balans mellan tradition och slump.

Habitatval

Metod

Dammarna har inte valts pa ett sadant sitt att man kan anvinda dem for att dra slutsatser om
de tva arternas generella biotopval. En del dammtyper, t.ex. laggkérr och sjoar, &r
orepresenterade. Didremot kan man inom ramen for studerade dammar jamfora de tva arterna.

Resultat

Vanlig groda var den enda av arterna som utnyttjade dammar i akermark (Tab 10-13, Fig.
18). I dammar omgivna av betesmark var arterna ungefar lika vanliga medan bilden var mer
splittrad i skogsmark. Sma dammar, som ofta var djupt beskuggade, utnyttjades néstan enbart av
vanlig groda medan storre dammar omgivna av skog utnyttjades ungefir lika mycket av bada
arterna. Detta var speciellt tydligt om man jamforde total rom (Tab. 12 och 13), snarare &n antal
olika dammar. En jamforelse med dammar pa betesmark tyder pa att det snarare ar
beskuggningen dn den hoga risken for uttorkning som gor att akergrodan skyr de minsta
dammarna pa skogsmark.
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Tabell 10. Dammar med lek av dkergroda, férdelat pa olika tork- och biotoptyper. Dammar dar arten

lekt minst ett ar har inkluderats.

Skog  Betesmark Aker Ovrigt Totalt
Torkar aldrig 1 5 0 3 10
Kan torka extrema ar 6 14 0 4 22
Torkar ofta 4 12 0 2 19
Torkar nastan alltid 0 4 0 0 4
Totalt 11 35 0 9 55

Tabell 11. Dammar med lek av vanlig groda, férdelat pa olika tork- och biotoptyper. Dammar dar

arten lekt minst ett ar har inkluderats.

Skog  Betesmark Aker Ovrigt Totalt
Torkar aldrig 2 7 11 7 27
Kan torka extrema ar 8 17 2 7 34
Torkar ofta 12 21 1 5 39
Torkar nastan alltid 1 5 1 3 11
Totalt 24 50 15 22 111

Tabell 12. Rom av akergroda i dammar av olika typ. Totalt antal romklumpar av arten som

registrerats i olika dammar anges.

Skog  Betesmark Aker Ovrigt Totalt
Torkar aldrig 180 10870 0 2356 13542
Kan torka extrema ar 15076 15775 0 4338 29036
Torkar ofta 753 6807 0 199 13778
Torkar nastan alltid 0 507 0 0 507
Totalt 16010 33959 0 6893 56863

MARYD?2. En liten
damm pa éppen
betesmark. Dammen
torkar ofta ut fére
ynglens metamorfos.
Har har bade vanlig
groda och akergroda
lekt.
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Tabell 13. Rom av vanlig groda i dammar av olika typ. Totalt antal romklumpar av arten som
registrerats i olika dammar anges.

Skog Betesmark Aker Ovrigt Totalt

Torkar aldrig 105 12685 5690 10968 29448
Kan torka extrema ar 12585 25511 576 4659 43331
Torkar ofta 9174 13086 89 8648 30997
Torkar nastan alltid 1204 273 11 247 1735
Totalt 23068 51555 6366 24522 105511
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Figur 18. Foérdelning av rom i dammar av olika typ. Staplarna anger andel vanlig groda av all rom
(vanlig groda plus akergroda) som lagts i dammar av respektive typ.

Slutsatser, habitatval

Den vanliga grodan breda biotopval gér den mer robust mot miljofordandringar dn
kergrodan. Aven om den senare inte kan betraktas som pa ngot sitt hotat i Skéne sa gor dess
relativa bundenhet till grunda och vil solbelysta dammar, foretradesvis pa betesmark, att den &r
mer beroende av biotopvardande atgérder.

Tack

Det filtarbete som ligger till grund for denna sammanstillning har finansierats av Skogs- och
Jordbrukets forskningsrad samt av linstyrelsen i Malmohus och Skane ldn. Jag har haft hjilp
med faltarbetet av Gunilla Andersson, Bjorn Lardner, Ingegérd Ljungblom, Jonatan Loman,
Torkel Loman, Gunilla Lundh, Elsa Mansson, Hakan Sandsten, Herman van Steenwijk och
Ralph Tramontano. Jonas Grahn har med kritiska synpunkter hjélpt till att géra presentationen
nagot klarare. Tack ocksa till alla markégare pa vars leriga akrar grodinventerare klafsat under
vararna!
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Lansstyrelsen i Skane lan har under en foljd av ar 1&tit rakna lekande
grodor som en del i miljobvervakningen. Inventeringarna utgor ocksa
en uppfdljning av huruvida vi nar de nationella miljokvalitetsmalen,
bland annat "Ett rikt odlingslandskap” och "Myllrande vatmarker”.
Rakningarna under 2003 avslGjade en kraftig nedgang for vanlig groda,
medan &kergrodan klarat sig nagot béttre. Eftersom nedgangen skett i
ala typer av dammar over hela understkningsomradet kan den kalla
vintern 2002-2003 och en ovanligt torr var vara viktiga orsaker, och det
finns for narvarande ingen anledning till oro palangre sikt.
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