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FORORD

Kunskapen om alla de kemikalier vi anvinder, hur de pdverkar miljon och var hilsa, &r minga
ganger bristfillig. I Skanes miljohandlingsprogram finns angivet att kunskapen om halter av
sarskilt farliga @mnen 1 Skénes naturmiljo ska 6ka. Genom screeningstudier far vi viardefulla
pusselbitar i sokandet efter kunskap om potentiella miljogifter.

Rapporten bygger pa ett examensarbete vid Lansstyrelsen i Skédne och Lunds universitet. Den
utgor del 2 av 2 av den samlade redovisningen av den regionala miljégiftsscreeningen 2004.

Vi vill tacka alla som har hjélpt till pa ett eller annat sitt. Framfor allt de p4 kommunerna som
har hjélpt till med provtagning. Var forhoppning dr att materialet ska kunna anvédndas av
kommuner, andra lénsstyrelser med flera, i vart gemensamma arbete med att minska
utsldppen av farliga @mnen till miljon.

Malmo, oktober 2006

Fredrik Andreasson
Miljoavdelningen
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SAMMANFATTNING

Idag anvénds ca 30 000 kemikalier bdde inom industrin och i produkter tillgiangliga for
konsumenter. Alla &mnen som slépps ut i miljon kan vara toxiska for organismer. Toxiciteten
beror pa vilken organism som exponeras, utsldppskoncentration, hur upptag sker och om
exponeringen dr kronisk eller akut. Idag ar det endast ett fatal av alla de &mnen som anvénds
dér vi har tillrackliga kunskaper om egenskaper. Det ar viktigt att ha kunskap om ett &mnes
egenskaper for att hantera det pa bista sétt med avseende pa miljo och hélsa. Ett sétt att fa
okad kunskap om @mnens egenskaper och spridning i miljon dr genom en metod kallad
screening. Screening innebdr att man méter halterna av ett antal utvalda &mnen eller
dmnesgrupper 1 olika matriser.

I Sverige star Naturvardsverket varje ar for en nationell screening dir de véljer ut ett antal
dmnen som ska ingd. Till det viljer sedan ett antal ldnsstyrelser att delta i regionala
screeningstudier dir man valt ur regionalt intressanta provpunkter. I screeningen i Skane 2004
valdes tre &mnesgrupper ut: adipater, siloxaner och klorerade och bromerade styrener. I den
nationella screeningen ingick fler imnesgrupper. Amnesgrupperna i Skine valdes ut for att de
antas anvindas eller bildas 1 Skine och pé sédant sitt att spridning till miljon kan forekomma.
Ytterliggare en orsak dr att amnena gar att begransa i Skdne om de pévisas i hdga
koncentrationer. Prover togs i tre matriser: sediment, fisk och slam fran reningsverk. For
adipater togs endast slamprov.

I denna rapport har jag forsokt besvara foljande fragor: vilka &mnen har detekterats, dr
halterna hoga eller laga jamfort med 6vriga Sverige och andra undersokningar, gar det att hitta
en orsak till avvikande halter samt vilka miljokonsekvenser kan funna halter ge? For att kunna
svara pa vilka miljokonsekvenser ett imne kan ge om det pavisas har en riskbeddmning

gjorts. Om det varit mdjligt har kvoten mellan MEC (Measured Environmental

Concentration) och PNEC (Predicted No Effect Concentration) beréknats for att géra en enkel
riskanalys. Detta har inte alltid varit mgjligt d& information om @mnet varit otillracklig.

Av de sex ingdende adipaterna detekteras tre. Endast en av adipaterna detekteras pa alla
lokaler, DEHA, vilket tyder pd en diffus spridning. I 6vriga Sverige detekteras DEHA 1
sediment och fiskprover vilket visar att den akvatiska miljon ar exponerad for DEHA. En
MEC/PNEC-kvot har berdknats och dr over ett, dir MEC &r detektionsgriansen. Provtagning i
sediment och fisk i Skane skulle vara intressant for att utrona hur situationen ser ut har.
Ovriga tvé detekterade adipater pavisas pa ett par lokaler dir den mest troliga kéllan dr
punktutsldpp fran en eller flera industrier.

Av siloxanerna pdvisas flera pé alla lokaler 1 slam frin reningsverk. Cykliska siloxaner

pavisas i betydligt hogre halter 4n raka. Ingdende siloxaner dr mycket flyktiga &mnen som till
storsta del aterfinns i1 atmosfaren. Trots detta pavisas D5, D6 och MM 1 vattenprover i dvriga
Sverige. P.g.a. kunskapsbrist om dmnena &r en riskbeddmning svér att goéra. Endast for en av
dessa siloxaner, MM, har en MEC/PNEC-kvot av en uppmitt koncentration kunnat beréknas.

Kvoten dr under ett och risken for negativa effekter pa akvatiska organismer liten.
Siloxanerna har en diffus spridning och ingér i ett stort antal konsumenttillgéngliga produkter.

Inga av de ingdende styrenerna detekteras i Skéne och de diskuteras endast kortfattat i
rapporten.



SUMMARY IN ENGLISH

In today’s society a wide range of chemicals are used in the industry and in products available
for consumers. All substances that are released in the environment can be toxic for organisms.
The toxicity depends on which organism that is being exposed, the concentration of the
exposure, the route of uptake and if the exposure is chronic or acute. Today we only have
knowledge about chemical properties for a small amount of all used chemicals. It is important
to have knowledge about the properties of a chemical to handle it in the best way concerning
health and environment. One way to get more knowledge about the properties of substances
and the release in the environment is through a method called screening. Screening means that
you measure the concentration of selected chemicals or chemical groups in different matrices.

In Sweden, the Swedish EPA early stands for a national screening and selects the chemicals
that are to be included. County Administrative Board’s choose to participate in regional
screening studies where the Administrative Board in each county select regionally important
sample points. In Scania, samples were taken for three different chemical groups: adipates,
siloxanes and chlorinated and brominated styrenes. The groups chosen in Scania was selected
because the chemicals are assumed to be used or produced in Scania and in such a way that
release to the environment are possible. Another reason is that it is possible to limit the use of
the chemicals if they are found in high concentrations. Samples were taken in three matrices:
sediment, fish and sludge from sewage treatment plant, only sludge samples for adipates.

In this report the following questions have been answered: which substances has been
detected?, are the concentrations low or high compared to the rest of Sweden and other
studies?, is it possible to find a cause to deviating concentrations and can detected
concentrations give environmental consequences? To be able to answer the question if
detected concentrations can give environmental consequences a risk assessment has been
performed. If possible the quotient between MEC (Measured Environmental Concentration)
and PNEC (Predicted No Effect Concentration) has been calculated. A quotient over one
means that negative effects on organisms can occur. It has not always been possible to
calculate the quotient due to insufficient information about the substances.

Of the six adipates included in the study, three are detected. Only one of the adipates is
detected on all sampling points, DEHA. This is an indication of a widespread substance. In
the rest of Sweden, DEHA is detected in sediment- and fish samples, which shows that the
aquatic environment is exposed to DEHA. A quotient between MEC and PNEC has been
calculated, where MEC is the detection limit, and is over one. The other two adipates were
detected at a couple of sample points and the source is probably point sources at these sites.

Several siloxanes are detected at all sampling points in sludge. Cyclic siloxanes are detected
in much higher concentrations than straight. The siloxanes in this study are all volatile
compounds and are mainly spread to the atmosphere. Despite this D5, D6 and MM are
detected in water samples in other parts of Sweden. Due to a lack of knowledge it has not
been possible to make a risk assessment. Only for one of the detected siloxanes, MM, a
MEC/PNEC-quotient has been calculated. The quotient is below one and the risk of negative
effect on aquatic organisms is small. The siloxanes are widespread and are constituents of a
large amount of products available for consumers.

None of the styrenes included in this study were detected in Scania and they are only briefly
discussed in the report.



INTRODUKTION

Idag anvénds ett stort antal organiska &mnen 1 vérlden. En del av dessa @mnen har bevisats ha
negativa effekter pa organismer och klassas som miljogifter." Alla dmnen som slépps ut i
miljon kan vara toxiska. Toxiciteten beror pd i vilken koncentration utsléapp sker, hur upptag
sker, om exponeringen dr kronisk eller akut samt vilken organism som exponeras.” En del
dmnen sprids avsiktligt i naturen, som exempelvis bekdmpningsmedel, medan andra dmnen
inte dr avsedda att spridas i miljon, sdsom industrikemikalier. Ytterligare en spridningsvag ar
dgmnen som bildas som biprodukter i olika industriella processer.’ Trots att s& manga dmnen
anvinds idag dr kunskapen om de flesta av dessa délig. Det ar bade dyrt och ofta svéart att gora
tester och forsoka forutse hur toxiska amnen kan vara. Idag &r kunskapen om spridningen i
miljon av manga organiska dmnen délig och kunskapen om dess negativa effekter pa miljo
och ménniska dr for liten for att kunna klassa &mnena som miljogifter.

Som ett led i att forsoka f& mer kunskap om nya eller mgjliga miljogifter och dess férekomst
anvinder man sig av en metod kallad screening. Screening innebir att man tar prover i ett
antal olika matriser, t.ex. fisk och slam, och analyserar proverna pa ett antal utvalda &mnen
eller &mnesgrupper. Resultaten ger information om hur dessa &mnen eller &mnesgrupper
sprids 1 miljon, i vilka koncentrationer de forekommer och ger dirmed en storre kunskap om
dess egenskaper.

Skéne ar en titbefolkad del av Sverige med en mycket expansiv industri och ett intensivt
jordbruk. Anvéndningen av kemikalier i regionen &r stor. Det sker bade diffusa utslapp fran
varor som forbrukas och punktutslépp fran industrier. Narheten till kontinenten innebér dven
att flyktiga &mnen kan transporteras hit och deponeras i Skéne. I denna rapport ér resultaten
fran den regionala screeningen i Skane 2004 sammanstéllda och utvérderade. De fragor som
besvaras dr:

e Vilka av de undersokta &mnena har detekterats, pa vilka lokaler och i vilka matriser
gar dessa att finna?

e Ar halterna hoga eller 1dga jimfort med nationell och &vrig regional screening och
med halter funna i andra undersdkningar?

e Om det finns lokaler med avvikande halter, gar det da att hitta en orsak till dessa?

e Vilka miljokonsekvenser kan de funna halterna ge?

Slutligen har, utifran tillgdnglig data (toxikologisk, ekotoxikologisk och miljodata), en
bedémning gjorts om nagot &mne utgdr ett stdrre problem och bor undersokas ytterligare, inga
1 Overvakning (tidsserier, kontinuerlig 6vervakning) eller annan atgérd eller om de bedoms
vara ett mindre problem for tillfdllet.

Miljsmalen

Det finns idag 15 miljomal som antogs av riksdagen ar 1999 och som beskriver det tillstand
for Sveriges miljo-, kultur- och naturresurser som ar ekologiskt hallbart. Malet &r att dessa ska
vara uppnadda inom en generation (innan 2020)."

! Naturvardsverket, Organiska miljogifter, 2005
> Sterner, 2003

? Naturvardsverket, Organiska miljogifter, 2005
* Miljomalsportalen, 2005



Miljomaélet for Giftfri miljo lyder:

Miljén ska vara fri fran dmnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhdllet och som kan hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska
mdngfalden.”

Det blir svart att nd mélet inom en generation. Framforallt finns det ett antal ldnglivade &mnen
som redan ér spridda i naturen och som inte kommer att ha forsvunnit till 2020. ® Daremot
finns majlighet att stoppa tillférsel av nya &mnen, bl.a. genom EU:s nya kemikalielagstiftning
REACH som innebir att nya &mnen méste bevisas ofarliga innan de sldpps ut pd marknaden.
En begrinsning i anvéindningen kan ocksé ske d& kraven kommer att 6ka pa producenter att
visa att de kemikalier som anvinds idag dr ofarliga.’

Miljomalet innefattar dven flera delmal. Ett av dessa dr ”Kunskap om kemiska &mnens hélso-
och miljéegenskaper”.® Ett sitt att uppna delmalet &r genom screening genom vilken man kan
f4 en béttre bild av &mnens spridning i miljon och storre kinnedom om @mnenas farlighet.
Framforallt géller detta nya dmne som vi idag har lite kunskap om, och inte gamla vilkénda
miljogifter som t.ex. PCB och DDT. I Skane har ett regionalt delmal tagits fram med syftet att
ta fram sammanstéllningar med uppgifter om produktion, anvdndning, utslapp och férekomst 1
miljon av sérskilt farliga smnen.” Det gérs bland annat genom screening och materialflodes-
analyser.

Screening

Det finns idag ca 30 000 olika kemikalier pa den europeiska marknaden. '° Fér endast ett fatal
av dessa har vi tillrdcklig kunskap om egenskaper. Det dr viktigt att ha kunskap om ett &mnes
egenskaper for att man ska kunna hantera det pa bésta sitt med avseende pa miljo och hilsa. I
flera ar har man haft 6vervakningar av “’klassiska” miljogifter vilket lett till att man idag har
kunskap om deras egenskaper och spridningen i miljon. Som ett led i miljoévervakningen
anviander man sig nu dven av screening for att méta halter av nya miljégifter och &mnen som
kan vara mdjliga miljogifter. Screening dr en metod dér man méter halterna av nagra utvalda
dmnen i ett antal olika matriser under ett provtillfille. ' Detta ger en 6gonblicksbild av hur
situationen ser ut, men ger dnd4 indikationer pa hur spritt ett &mne ar i miljon och i vilka
halter det forekommer. Syftet dr att resultatet ifrdn métningarna ska kunna fungera som
underlag nir man ska fatta beslut om huruvida &mnet ska ingé i ett 6vervakningsprogram eller
regleras inom kemikalieanvindningen.'? Screening 4r ddrmed ett sitt att nd miljomalet Giftfri
miljo och framfor allt delmalet "Kunskap om kemiska dmnens hélso- och miljoegenskaper”.
Pévisas ett @&mne pa en lokal kan &mnet kanske kopplas till en verksamhet och om &mnet
anses utgora ett problem kan resultaten dven anvédndas for att nd delmélet Utfasning av
sarskilt farliga &mnen”. En screeningundersokning kan delas in i fyra delar; val av &mne,
forberedande teoretisk undersdkning, métstudie och uppfdljning av undersékningen.'?

> Miljémélsportalen, 2005

® de Facto, 2005

" Kemikalieinspektionen, Reach

8 de Facto, 2005

? Skanes miljomal och miljchandlingsprogram
1 Kemikalieinspektionen, Giftfri miljo

"' Bremle, 2003

12 Naturvardsverket, 2005

1 Bremle, 2003
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Vid val av &mne utgér man fran en prioriteringslista for att kunna vilja bland alla kemikalier
14
som finns:

1. Prioriterade substanser i internationella konventioner (OSPAR", HELCOM" m.fl.) och i
EU:s ramdirektiv for vatten

2. Amnen i andra listor, bl.a. kandidater for OSPAR och av EU utpekade #mnen i olika
sammanhang

3. Amnen omnimnda i rapporter och vetenskapliga artiklar samt &imnen utpekade av
diverse aktorer (bl.a. forskare och myndigheter)

Innan mitstudien utfors bor man gora en forberedande teoretisk undersékning. Denna ska
innehalla litteratur- och datasdkningar, bedomning av vilka matriser man ska ta prover i och
ge forslag pa jamforvirden."

Efter provtagning och analys sker uppfoljning av undersokningen. Hér ska man forst avgora
om man anser att man fétt resultat av tillracklig kvalitet och att inga ytterligare prover behdver
goras for att man ska kunna utvirdera studien. Dérefter kan resultaten jamforas med de
jamforvirden man satt upp for att avgdéra om halterna ér 14ga eller hoga. Finns PNEC-virden”
(Predicted No Effect Concentration) kan dessa anvindas for att gora en enkel riskbedomning
genom att jimfora detta med det uppmitta vérdet; MEC" (Measured Environmental
Concentration)."®

4 Bremle, 2003
* se ordlista for forklaring (bilaga 2)
15 Bremle, 2003
'® Bremle, 2003
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MATERIAL OCH METOD
Screening i Skane 2004

I Sverige star Naturvardsverket for en nationell screening dir man varje ar véljer ut ett antal
amnen som ska inga i studien. Till det viljer sedan ett antal lidnsstyrelser och kommuner att
delta i regionala screeningstudier dir man valt ut regionalt intressanta provpunkter.

For den regionala screeningen i Skane 2004 valdes adipater, klorerade och bromerade styrener
och siloxaner ut for provtagning.

Léansstyrelsen skickade ut en forfragan till samtliga 33 kommuner i Skdne om de var
intresserade av att delta i den regionala screeningen. 17 kommuner anmilde sitt intresse for att
delta. Utifran geografisk och storleksmissig spridning valdes 8 stycken ut. Personal vid
berérda kommuner och reningsverk utférde provtagning pa slam, medan provtagning av fisk
och sediment utférdes av konsult med stor erfarenhet av provfiske. Féljande
provpunkter/lokaler valdes ut (tabell 1). I bilaga 1 finns en karta 6ver provpunkterna.

Tabell 1. Samtliga kommuner som deltog i screeningen i Skdane 2004, i vilka matriser prover tagits
samt personekvivalenter for respektive avloppsreningsverk (ARV) ddr slamprover tagits.

Kommun Matris Dimensionerad belastning
av reningsverk
(personekvivalenter)]7
Bromolla Slam — Bromélla ARV 8000
Sediment — Ivosjon
Fisk — IvGsjon

Helsingborg Slam — Helsingsborgs ARV 200 000
Sediment — kusten
Fisk — kusten

Kristianstad Slam — Kristianstad ARV 200 000
Sediment — Hammarsjon
Fisk — Hammarsjon

Landskrona Slam — Landskrona ARV 37 000
Lund Slam — Killby ARV 90 000
Malmo Slam — Sj6lunda ARV 530000
Perstorp Slam — Perstorp ARV 13 500

Sediment — Storarydsdammen
Fisk — Storarydsdammen

Ystad Slam — Ystad ARV 37 000

'" Hoglind, L, 2006
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Man har i Skéane valt att ta prover i tre matriser; slam fran reningsverk, sediment och fisk. For
analys av adipater togs endast slamprov. Om ett &mne gér att hitta i slam tyder det pa att det
sprids i1 samhéllet och ingér i produkter som ér tillgangliga och anvédnds av konsumenter.
Slam- och sedimentprover ger en bild av en langre tids belastning till skillnad frin vattenprov
som endast ger en 6gonblicksbild. Prover tagna pa fisk och sediment ger en bild av
belastningen bdde frin narliggande omrdden men dven ldngviga exponering. Uppmiitta halter
i fisk ger dven en indikation pa om &mnet har potential att bioackumuleras.

I den nationella screeningen 2004 har flera dmnesgrupper ingatt. Dessa ar:'®

Adipater

Oktaklorstyren och andra klorerade och bromerade styrener med liknande egenskaper
Limonen

Siloxaner

Mirex

Endosulfan

Isocyanater

Man valde i Skéne ut adipater, styrener och siloxaner da dessa antas anvéndas eller bildas 1
Skéne och pa ett sddant sitt att spridning till miljon kan ske. Ytterligare en anledning &r att
dmnena gar att begrdnsa 1 Skdne om man hittar hoga halter. De 6vriga ingdende dmnena
valdes bort av olika orsaker. Ett exempel dr Mirex som &r forbjudet och ej anvinds i Sverige
och dir man inte kan styra eventuella halter som sprids till Skane."

I denna rapport har resultaten fran den regionala screeningen i Skdne sammanstillts och
utvirderats. De fragor som har besvarats ar:

e Vilka av de undersokta &mnena (adipater, siloxaner och styrener) har detekterats, pa
vilka lokaler och 1 vilka matriser gar dessa att finna.

e Ar halterna hoga eller 14ga jimfort med nationell och &vrig regional screening och
j@mfort med halter funna i andra undersdkningar?

e Om det finns lokaler med avvikande halter, gar det da att hitta en orsak till dessa?

e Vilka miljokonsekvenser kan de funna halterna ge?

Slutligen har en bedomning gjorts utifran tillgdnglig data (toxikologisk, ekotoxikologisk och
miljodata) for att avgdra om ndgot dmne utgor ett storre problem och bor undersokas
ytterligare, inga 1 6vervakning (tidsserier, kontinuerlig 6vervakning) eller annan atgard eller
om det beddms vara ett mindre problem for tillféllet.

Resultaten frdn provtagningen har sammanstillts i diagram och tabeller for att dskadliggora
vilka &mnen som detekterats, pd vilka lokaler och i vilka matriser. Uppmatta halter har sedan
jamforts med tidigare studier och med pédvisade halter i den nationella studien och 6vriga
regionala studier som skett parallellt med provtagningen i Skane. For att ta reda pa om foretag
1 Skane anvinder ingdende dmnen i sin produktion har uppgifter sokts hos
Kemikalieinspektionens produktregister. For att kunna gora en beddmning av
miljokonsekvenser har ekotoxikologiska data sokts. Om ett &mne hittas 1 detekterbara halter,
och tillracklig ekotoxikologisk data finns, har en enkel riskbedomning gjorts genom att kvoten
mellan Measured Environmental Concentration och Predicted No Effect Concentration

18 Naturvardsverket 2005
' Andersson, 2004
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(MEC/PNEC) beréknats. For att fa en bild av i vilka matriser (ex. luft, vatten och jord)
dmnena kan spridas har en modell, Mackays fugacitetsmodell, anvints.

En forstudie har gjorts av Jeanette Andersson for att fa bakgrundsinformation om &mnena och
trolig spridning i miljon.?’ I denna finns mer utforlig information om egenskaper, produktion
och anvindning av de aktuella &mnena.

PNEC-varde

I denna studie har en enkel riskbeddmning gjorts. European Chemicals Bureau (ECB) har
tagit fram en manual/guide (Technical Guidance Document on Risk Assessment) som
beskriver hur man kan gora en riskbedomning for manniska eller milj6 av nya eller befintliga
dgmnen. *' Som en del i denna bedomning kan man berikna kvoten mellan Predicted
Environmental Concentration (PEC) och Predicted No Effect Concentration (PNEC). En kvot
over | innebér att det finns en risk for negativa effekter for organismer. PEC-virdet kan
uppskattas utifran data om exponering och 6de (fate and exposure models) eller s kan det
métas. I denna rapport anvdnds uppmadtta koncentrationer, som dé benimns MEC — Measured
environmental concentration. PNEC-vérdet berdknas med utgangspunkt fran ekotoxikologiska
data och ér den koncentration vid vilken en oonskad effekt pa den kénsligaste arten inte
forvéntas ske.

PNEC-virde kan berdknas pé tva sitt; antingen genom att anvinda sig av sa kallade
riskfaktorer (assessment factors) eller genom statistiska extrapoleringsmetoder. For att kunna
anvinda sig av extrapolering behovs ett flertal kroniska ekotoxikologiska data fran flera
taxonomiska” grupper. Vid statisitisk extrapolering logtransformeras kroniska data. De passas
till en fordelning och sedan anvinds en percentil (ofta 5:e) for att bestdimma PNEC. Ofta finns
inte tillrackligt med kroniska data tillgdngliga for nya &mnen. Dérfor anvéinder man sig av
riskfaktorer som man dividerar ekotoxikologisk data med (ex LCs" eller NOEC”, se tabell 2).
Har man endast akuttoxiska data (LCs) anvinder man en riskfaktor pa 1000 och delar det
lagsta LCso virdet med detta. Finns kroniska virden (NOEC) att tillgd anvdnder man en
riskfaktor pa 100. Generellt méste man dven ta hénsyn till andra faktorer som gora att det
kanske ir limpligt att ha en storre faktor, t.ex. om ett imne har endokrina” effekter.

20 Andersson, 2004
*'' ECB, 2003
* se ordlista for forklaring (bilaga 2)
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Tabell 2. Rekommenderade riskfaktorer for berdkning av Predicted No Effect Concentration (PNEC)
beroende pd vilka ekotoxikologiska data som finns tillgiingliga.”

Endpoint Riskfaktor

Atminstone ett LCs, eller LEs, fran varje 1000
trofiniva” (fisk, Daphnia och alg)

Ett kroniskt NOEC (frén fisk eller Daphnia) 100 (ska vara NOEC for den trofiniva som
visat lagst LCsg eller LEs)

Tvé kroniska NOEC frdn arter frén tva 50
trofinivaer (fisk och/eller Daphnia och/eller

alg)

Kroniska NOEC fran minst tre arter (fisk, 10
Daphnia och alg) som representerar tre olika
trofinivaer.

I akvatisk toxicitet berdknas ofta MATC" — maximal acceptable toxicant concentration. Det ér

det geometriska medelvirdet mellan NOEC och LOEC”. MATC kan delas med V2 foratt fa
NOEC.”

PNEC-virden kan berdknas for olika matriser, men tillgdnglig ekotoxikologisk data finns
oftast endast for akvatisk miljo. Metoden att berikna PNEC-virde genom statistisk
extrapolering ir att foredra framfor riskfaktorer.* Statistisk extrapolering ger en hogre
precision, men dd man endast har ett fatal data dr riskfaktorer att foredra. Viktigt att notera ar
att det dr en stor osékerhet i PNEC-vérde berdknade med riskfaktorer och att dessa inte
behover representera ett sant virde, speciellt om man utgétt ifran akuttoxiska data.

Det rader ddrmed en stor osékerhet angaende berdkningar av PNEC-vérden. I tabell 3 nedan
finns ekotoxikologiska data for ett &mne som ej ingér i denna studie: hexaklorbensen. For
detta &mne finns det mer tillgénglig data &n for de flesta av de &mnen som misstdnks kunna
vara miljogifter. Data visar pd ett problem nédr man ska berdkna PNEC-virde,
koncentrationerna varierar kraftigt fran olika studier. Vilket av vérdena representerar det
’riktiga”? For Daphnia finns ett ECsp-védrde vid akut toxicitet som dr mycket lagt, 0.0006
mg/l. Denna koncentration &r langt under de koncentrationer som anges vid kronisk toxicitet.
Nér man endast har ett fatal viarde, kanske endast ett, dr det alltsa svart att veta om dessa ar
representativa. Trots att det dr en stor osédkerhet med PNEC-vérde berdknade med riskfaktorer
kommer de anvéndas i denna rapport da de, med sina brister 1 beaktande, dnda dr ett sétt att
gora en riskbeddmning.

2 ECB, 2003
B ECB, 2003
24 Roman et al, 1999
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Tabell 3. Ekotoxikologiska data for hexaklorbensen, CAS-nr:118-74-1.7

Toxicitetstest

Testorganism Koncentration

Akut toxicitet ICsp mg/1

Akut toxicitet ECsp mg/1

Akut toxicitet LCsp mg/1

Kronisk toxicitet NOEC mg/I

Kronisk toxicitet NOEC mg/1

Alg

Daphnia

Fisk

Daphnia

Fisk

0.002
0.01
0.03

0.03
10
0.0006
7.5

0.0075
12

5

0.32
0.052
0.999
0.03

0.0013
0.005

0.125
0.005
0.00476
32
0.0052
0.32

Mackays fugacitetsmodell

For att kunna illustrera hur organiska amnen sprids i miljon har en modell tagits fram av
Donald Mackay dir man kan berdkna fordelningen av ett &mne i olika matriser vid utslépp i
miljon.*® Det finns flera olika modeller men for berdkningar i denna rapport har den enklaste
anvints; Level I Calculations. For berdkningar behdvs:

Ll e

Definition av miljon; volymer och komposition
Relevanta fysikaliska och kemiska egenskaper
Berdkning av Z-vérde for varje matris
Input av médngd av kemikalie

Med denna information berdknas fugacitet, och direfter koncentration, mangd och procentuell
fordelning av &mnet i olika matriser.

Z-viardet &r ett matt pa formégan att halla en kemikalie i en matris och kallas fugacity
capacity. Fugaciteten dr en kemikalies flyktbenidgenhet. For att berdkna fordelningen i olika
matriser borjar man med att definiera miljon och ta reda pé de fysikaliska egenskaper som

* OSPAR
%6 Mackay, 2001



behovs. Dérefter berdknas ett Z-virde for varje matris, alltsa formagan att halla en kemikalie i
matrisen. Vid berdkningar antar man att systemet ar i jamvikt. Vid jamvikt ar fugaciteten
densamma for alla matriser. Efter att Z-vérden berdknats bestdms en méngd av kemikalien
och direfter berdknas fugaciteten, flyktbenégenheteten. Slutligen beréknas koncentrationen
och den procentuella férdelningen i varje matris. Ett rakneexempel for dietyladipat finns i
bilaga 3. Vid berdkningar antas ocksd att kemikalien bevaras, att den inte bryts ner.

Provtagning och analys

Provtagning av slam fran reningsverk utfordes av personal vid berérda kommuner och
reningsverk. Proverna forvarades i termiskt renade glasflaskor i kyl eller frys. Provtagning av
fisk och sediment har utforts av konsult. Sedimentprover togs med en Kajak eller Gemini
provtagare. Fisk fingades med nét, ryssja eller fiskespd. For analysen star IVL Svenska
Miljéinstitutet AB. Nedan foljer en kort sammanfattning av analysmetoden®’ (for ytterligare
detaljer se IVL:s rapporter for respektive &mnesgrupp).

Adipater
Slam

Proverna surgjordes och extraherades med organiska 16sningsmedel. Extrakten
koncentrerades och renades med vétskekromatografi. Dérefter analyserades extrakten pa en
gaskromatograf kopplad till en 5973N masspektrometer (GC-MS). For varje forening
detekterades tva joner: en jon for kvantifiering och en for att bekrifta identiteten av
foreningen, s.k. SIM-analys (selected ion monitoring).

Siloxaner

Slam och sediment

Proverna blandades med ultrarent vatten och homogeniserades. Siloxanerna drevs av frén
proven med hjélp av en kvivgasstrom och fangades upp for analys pa en kolonn innehallande
Tenax. Tenaxkolonnerna dverfordes till GC-MS-instrumentet genom termisk desorption.
Analysen utfordes pa en 6890N-gaskromatograf kopplad till en 5973N masspektrometer. For
varje forening detekterades tva joner: en jon for kvantifiering och en for att bekréfta
identiteten av foreningen, s.k. SIM-analys (selected ion monitoring).

Fisk

Fiskproverna extraherades med organiskt 16sningsmedel. Analysen utférdes med
gaskromatograf med hogupplosande masspektrometer (GC-HRMS).

Styrener

Slam och sediment

Proverna surgjordes och extraherades med organiska 16sningsmedel. Extrakten
koncentrerades och renades med svavelsyra och vitskekromatografi. Extrakten analyserades
sedan péd en 6890N gaskromatograf kopplad till en 5973N masspektrometer (GC-MS). For

7 Remberger M, 2006
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varje forening detekterades tva joner: en jon for kvantifiering och en for att bekréfta
identiteten av foreningen, s.k. SIM-analys (selected ion monitoring).

Fisk

Fiskproverna homogeniserades och extraherades tre gdnger med 16sningsmedel. Extrakten
koncentrerades och renades med hjélp av svavelsyra och vitskekromatografi. De analyserades
dérefter pa en 6890N gaskromatograf kopplad till en 5973N masspektometer (GC-MS). For
varje forening detekterades tva joner: en jon for kvantifiering och en for att bekréfta
identiteten av foreningen, s.k. SIM-analys (selected ion monitoring).
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ADIPATER
Bakgrund

Adipater dr adipinsyraestrar och dr ljusa, oljiga vétskor som ofta &r luktldsa eller med en svag
doft.”® De anvénds i bl.a. smérjmedel, hydraulvitska, firger, lim och 16sningsmedel.
Adipaterna &r intressanta att studera eftersom de dven kan anvéndas som mjukgorare i plaster,
géller framforallt DEHA, och dérfor nimns som ldmpliga ersittare till ftalater (ex. DEHP —
dietylhexylftalat) (figur 1). Ftalater har visat sig ha effekter pd fortplantningsorgan och
fortplantningsformégan och en del ftalater misstinks ha endokrina effekter.” Sex olika
adipater ingdr i studien (tabell 4).

Tabell 4. Ingdende adipater i den regionala screeningen i Skdane 2004.

Amne Cas-nr

Dietyladipat 141-28-6
Di-iso-butyladipat 141-04-8
Dibutyladipat 105-99-7
Di(2-etylhexyl)adipat (DEHA) 103-23-1
Di-n-oktyladipat 123-79-5
Didecyladipat 105-97-5

H,C CH,
o H,C
O O
H3C/\/j/\owo o) o!
o, CH, H,C
H3

c

Figur 1. Strukturformel for di(2-etylhexyl)adipat (DEHA) till vinster, CAS-nr: 103-23-1 och
dietylhexylftalat (DEHP) till hoger, CAS-nr: 117-81-7.

Adipater framstills inte i Sverige utan importeras som ravara eller som bestandsdel i andra
produkter. ** Den storsta delen av det som importeras forbrukas ocksa i Sverige, endast en
liten del gér pé export. Genom att soka i SPIN-databasen (Substances in Preparations in
Nordic Countries) kan man hitta uppgifter om hur ménga ton adipater som anvénds per ar och
1 hur ménga produkter (tabell 5). Det gar inte att hitta information om alla olika adipater da en
del information dr konfidentiell. Anvindningen varierar mellan aren och anvindningen verkar
inte minska. Antalet produkter som innehaller ndgon adipat verkar dock 6ka ndgot. Ett flertal
av produkterna dr konsumenttillgingliga, dvs. ar tillgdngliga 1 handeln och kan sta for en
diffus spridning av adipater. Adipater kan dven komma in i Sverige vid import av
konsumentprodukter. Adipaterna dr inte begrénsade i1 svensk lagstiftning.

* HSDB
¥ Institutet for miljomedicin, 2005
3% Kemikalieinspektionen, flodesanalys

-19 -



Tabell 5. Anvindning i ton och antal produkter som innehdller di-iso-butyladipat, di(2-
etylhexyl)adipat (DEHA), dibutyladipat och didecyladipat i Sverige mellan dren 1999-2003.%'

Ar Di-iso- DEHA Dibutyl- Didecyladipat Totalt
butyladipat adipat
Ton Antal Ton Antal Ton Antal Ton Antal Ton Antal
prod prod prod prod prod
1999 27 14 746 128 7 11 1 3 780 153
2000 29 13 888 115 9 9 2 4 926 137
2001 41 15 701 135 11 7 1 4 753 157
2002 34 16 380 141 15 7 1 9 429 164
2003 31 20 558 158 13 7 1 8 602 185

Adipater anses ha 14g till mattlig toxicitet vid intag via foda och intravendst och de har inte
visats vara genotoxiska®.”?

Mainniskor exponeras for dietyladipat framst genom inandning och hudkontakt pa
arbetsplatser dir produkter innehéllande dietyladipat anvénds eller diar &mnet produceras.
Dietyladipat sprids i naturen vid produktion och anvéndning av produkter som innehéller
amnet och fran forbrukade varor pa deponier. Dietyladipat har ett angtryck pa 0.058 mmHg
(7.7 Pa) vilket innebdr att det formodligen finns 1 gasfas och kan spridas med vindar.
Halveringstiden” &r 2 dagar vilket innebir att &mnet kan spridas 6ver storre omraden. Ett 13gt
Ko indikerar att om det sldpps ut i jord antas det ha hog rorlighet. I tester utforda pa slam
brots dietyladipat ner och nedbrytning av mikroorganismer antas dven vara en mdjlig process
i jord. Om utslipp av dietyladipat sker i vatten innebir ett 1gt K,,,~ att det inte binder till
partiklar i nigon stdrre utstriickning. Amnet har dessutom en hog 16slighet i vatten. Dirmed
kan dmnet spridas ldngre strackor fran utsldppspunkten. Férangning &r ocksé en trolig
spridningsviig. Ett BCF" pa 6 gor att dietyladipat inte har potential att biokoncentreras i
akvatiska organismer.

DEHA kan ha carcinogena effekter, men antalet studier &r for fa for att det ska var mojligt att
dra nagra sikra slutsatser. ** (DEHA) sprids vid produktion och nér varor forbrukas. Det
sprids ocksé fran plaster om det anvénts som mjukgorare. Vid utslipp i luft kommer det att
finnas bdde 1 gasfas och i partikelfas. Halveringstiden for DEHA 1 gasfas dr kortare &n for
dietyladipat och dmnet sprids antagligen inte sa langa strickor. DEHA 1 partikelfas elimineras
genom vat och torrdeposition. Ett mycket hogt K, pa 49 000 innebir att &mnet &r ororligt i
jord. I forsok som skulle likna den biologiska nedbrytningen i reningsverk brots DEHA ner
latt och anses dven kunna brytas ner 1 jord av mikroorganismer. Utsldpp i vatten leder till ett
lite annorlunda 6de 4n for dietyladipat. Ett hogre Ky, gor att &mnet kommer att binda till
partiklar och sedimentera i hogre utstrickning och DEHA har en 14g 16slighet 1 vatten. Tester
visar att &mnet dr biodegraderbart. Darfér kommer DEHA troligen inte att spridas sa langa
strickor i vatten. Aven for DEHA 4r BCF lagt.”

31 SPIN, 2005

* se ordlista for forklaring (bilaga 2)
2 HSDB

3 HSDB

** HSDB

> HSDB
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Di-n-oktyladipat har nistan identiska egenskaper med DEHA. For dibutyladipat finns en del
uppgifter men for didecyladipat har endast ett virde pa log K, hittats. Nedan foljer en
sammanstillning av de ingdende adipaternas egenskaper (tabell 6).

Tabell 6. Sammanstdllning av de i screeningen i Skane 2004 ingdende adipaternas kemiska och
fysikaliska egenskaper. — betyder att information om dmnet sékts men ej hittats.>

Dietyl-adipat  Di-iso-butyl- Dibutyl- DEHA Di-n-oktyl-  Didecyl-
adipat adipat’’ adipat adipat
Molekylvikt 258.36 258.36 370.57 370.56 426.68
Log Koy Medel (2.37)®  Hog (4.19)*° Hog Hog (6.11)% Hog (6.11)  Mycket
(4.33)¥ hog
(10.23)*
Koc - - Mycket hog Mycket hog -
(49000) (57000)
Angtryck (Pa) Medel (0.75) Lig Lagt (1.1*¥10*)  Lagt (1.1¥10% -
(2.1%107)
Vattenloslighet Lag (18.8)”  Lag (35) Léag (0.78) Lag (0.78) -
(mg/l)
BCF Medel Léag (44) Lag (27) Lag (27) -
331"
Rorlighet/ transport
-Jord Lag Lag
- Luft Ej langvaga Ej langviga
- Vatten Lost 1 vatten, Hamnar i Hamnar i
sediment sediment
Nedbrytning - Bryts ner Bryts ner Bryts ner -
Toxicitet Lag - Lag-mattlig Lag-mattlig -
Mojlig toxicitet
carcinogen
** HSDB

3T OECD, 1996

3% ChemIDPlus, 2005
3% PhysProp, 2005

40 Kemiska imnen 11.0
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Resultat och diskussion

Koncentration av adipater i slam fordelat pa lokal
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Figur 2. Koncentrationen i ng/g TS i slam, av i screeningen i Skane 2004 ingdende adipater, fordelat
pd lokal.
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Koncentration av adipater i slam fordelat pa amne
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Figur 3. Koncentrationen i slam, av i screeningen i Skane 2004 ingdende adipater, fordelat pa dmne.

De flesta undersokta adipater 14g under detektionsgransen. Tvéa dmnen urskiljde sig; DEHA
och didecyladipat. DEHA aterfinns i slam pd samtliga provlokaler. Halterna i Malmo och
Kristianstad dr ndgot forhojda jamfort med dvriga avloppsreningsverk. Pé tvd provlokaler
pavisas dven didecyladipat; Kristianstad och Landskrona, i halter hogre dn for DEHA. I slam
frdn Malmos avloppsreningsverk pdvisas dven di-iso-butyladipat, men i en halt precis dver
detektionsgransen. Notera att &ven om ett amne ej detekterats dr koncentrationen inte
nddvindigtvis noll. Med en dnnu kédnsligare metod hade eventuellt fler &mnen kunnat pavisas.
(for detektionsgrinser se bilaga 4)

Miljbegenskaper

Egenskaperna for DEHA och dietyladipat skiljer sig at och &mnena fordelar sig darfor pa
olika sitt till olika matriser vid utsldpp i miljon. Foérdelningen har beréknats med hjdlp av
Mackays modell som beskrivits tidigare. DEHA kommer frdmst att spridas till sediment och
jord eftersom det har ett hogt K, (figur 4). Dietyladipat som har en hog vattenlslighet och
hogt angtryck kommer framst att spridas till vatten och luft vid utslépp (figur 4). Di-iso-
butyladipat har ett ldgre angtryck dn dietyladipat men dven en lagre vattenldslighet och
kommer enligt modellen att till storsta delen fordelas till luft (figur 4). Da di-n-oktyladipat har
néstan identiska egenskaper med DEHA kommer fordelningen bli densamma som for denna.
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Figur 4. Fordelning av di(2-etylhexyl)adipat (DEHA)(6verst TV), dietyladipat(éverst TH) och di-iso-
butyladipat (nedre) i olika matriser vid utsldpp i miljon, enligt Mackays modell.

DEHA ir biodegraderbart. En enkel massbalans gjord pa tre avloppsreningsverk i Danmark®'
visar att 15-25 % av det DEHA som fanns i inflodet ansamlas i slam. Totalt sker en 90 % -ig
reduktion av DEHA. En liknande situation géller for DEHP. I en japansk studie méitte man
halterna av @mnen med endokrina eller mdjliga endokrina effekter, daribland DEHA, 1 27
olika reningsverk.* Man ville ta reda pé vilka halter man fann, dess 6de i reningsverket och
hur stor del som bryts ner i reningsverket. Medelkoncentrationen i inflodet varierade mellan
host och vinter och var 0.83 pg/l resp 0.1 pg/l. I reningsverket brots 1 genomsnitt 90 % av
tillfort DEHA ner. Troligtvis bréts det mesta ner i den biologiska reningen.

Toxikologiska och ekotoxikologiska egenskaper

Trots att DEHA har strukturella likheter med di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) finns det endast ett
fatal studier om DEHA:s reproduktiva toxicitet. Dalgaard et al. har utfort en studie for att
forsoka ta reda pa mer om huruvida DEHA har endokrina effekter.*’ De utforde ett test pa
rattor exponerade for DEHA via fodan pre- och postnatalt. Man fann att DEHA péaverkar
utvecklingen och att den postnatala dodligheten 6kade vid 400 mg/kg/dag. Vid 200 mg/kg/dag

! Miljostyrelsen, 2001
2 Nasu M et al, 2001
# Dalgaard, M et al, 2002
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fanns inga tecken p& 6kad dodlighet och dirmed valdes detta som ett NOAEL” (No Observed
Adverse Effect Level). Man testade olika endokrina endpoints” och man fann att DEHA
skiljer sig frin DEHP genom att &mnet inte har antiandrogena” effekter. I en annan studie
undersoktes skillnader i antiandrogena effekter hos hanlig avkomma mellan grupper av rattor
ej exponerade for DEHP, exponerade for DEHP och exponerade for bAde DEHP och DEHA
under driktighet.** I studien kom man fram till att DEHP har antiandrogena effekter men att
dar inte var nagon signifikant skillnad 1 effekt mellan grupper exponerade f6r enbart DEHP
jamfort med grupper exponerade for bdda &mnena. Studien stddjer tidigare resultat att DEHA
troligen inte har endokrina effekter. Ddremot 6kade den postnatala dodligheten 1
kombinationsgruppen, troligtvis pga. en forstarkt effekt.

Ett flertal studier har initierats p.g.a. en misstanke att mjukgorare (DEHP, DEHA) i plaster
som t.ex. plastfolie kan dverforas fran plasten till mat. Framforallt dverfors de vid kontakt
med livsmedel med ett hogt fettinnehall, som kétt och ost. * I en dansk studie har man testat
halten DEHA 1 olika kottprodukter som paketerats med en typ av plastfolie som anvinds av
ett flertal danska matafférer.*® Fetare kott som firs med ett fettinnehall pa 18-20 % innehdll
upp till 20 mg DEHA/kg medan magrare kott med lite fett pa ytan innehdll 5-10 mg/kg.
Ompaketering och hdga temperaturer kan ytterligare hdja halten.

Bestindsdelar 1 forpackningar och material som kommer i kontakt med mat far ej dverforas
till maten 1 halter som kan vara skadliga for médnniskors hilsa. SCF (the EU Scientific
Committee for Food) har satt en migrationsgrins pa 18 mg/kg eller 3 mg/dm?” och ett
tolerabelt dagligt intag pa 0.3 mg/kg kroppsvikt.*’ Det tolerabla dagliga intaget har beriknats
genom att dela ett NOAEL for fosterskador pd 30 mg/kg kroppsvikt/dag med en
sdkerhetsfaktor 100. Detta NOAEL har i sin tur &ven bestamts av SCF efter en studie pé rattor
som exponerades for DEHA via fodan.*

Det dagliga intaget av DEHA har uppskattats i ett antal studier och varierar fran ca 10
ng/dag® till ca 10 mg/dag™. I en japansk studie uppskattades det dagliga intaget ar 1999 till
86,4 ng/dag och &r 2002 till 12.5ug/dag.” Studien utfordes genom att ta prover pa mat fran
olika sjukhus. Man matte halten av DEHA 1 tillagad och paketerad mat frin 3 mal per dag. En
anledning till att virdet sjunkit mellan aren &r att man 1999 anviande PVC-handskar vid
tillagning av maten. Dessa har sedan forbjudits. Man anség att de resultat man fick fram var
representativa for befolkningen och jdmforbara med andra studier. Detta kan ifrdgasittas da
man séllan dter tre mél fardiglagad och paketerad mat om dagen. I en annan studie méttes
koncentrationen av 2-ethylhexanoic acid (EHA) i urin.”®> EHA har visat sig vara en metabolit
till DEHA och f0r att visa pd intag av DEHA behovs ett prov tas inom 24 timmar. Prover togs
frén 112 personer i Storbritannien och utifran dessa uppskattades det dagliga intaget.
Resultatet visade pa en skev fordelning men ett medelvirde pé 2.7 mg/dag. Denna studie har
kritiserats, bl.a. for att EHA dven kan vara en metabolit till DEHP och att dér inte finns ett
klart samband mellan intag av DEHA via foda och koncentrationen i urin. En del testpersoner

* se ordlista for forklaring (bilaga 2)
* Jarfelt, K et al, 2004

4 Petersen och Naamansen, 1998

% Petersen och Naamansen, 1998

7 SCF, 2000

* CSTEE, 1999

# Tsumura et al, 2002

0 CSTEE, 1999

3! Tsumara et al, 2002

32 Loftus et al, 1994
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sade sig inte ha dtit ndgon mat inslagen i plastfolie.”> Andra méjliga exponeringsvigar for
DEHA ir plastleksaker och medicinsk utrustning.

Ekotoxikologiska tester visade i en studie att DEHA inte ar akuttoxiskt for vattenlevande
organismer i koncentrationer under 0.78 mg/I (under dmnets 15slighet). >* Over denna
koncentration visade det sig vara toxiskt, framforallt for Daphnia magna (16st 1 ndrvaro av
annat &mne dn vatten). I ett 21 dagars kroniskt toxicitetstest gav koncentrationer mellan
0.035-0.052 mg/1 negativa effekter pa reproduktion hos D. magna. Det gér att finna
ekotoxikologiska data for tre av de adipater som ingér i screeningen (tabell 7).

Tabell 7. Ekotoxikologiska data for dietyladipat, dibutyladipat och di(2-etylhexyl)adipat (DEHA).

Amne Endpoint Koncentration  Referens
Dietyl- ECso (beh) fisk (Pimephales 15.7 mg/1 Ecotox, EPA
adipat promelas) 24 h
LCs fisk (Pimephales promelas) 24 h  22.5 mg/l
LCsy fisk (Pimephales promelas) 96 h ~ 19.3 mg/l
LCsy fisk (Pimephales promelas) 48 h  17.3 mg/l
Dibutyl-  LCs fisk (Pimephales promelas) 96 h  3.64 mg/1 Kemiska &mnen
adipat 11.0
ICs alger (Scenedesmus subspicatus) 2.5 mg/l
72 h
DEHA LCs fisk (regnbédgsforell) 96 h 0.074 mg/1 Kemiska @mnen
11.0
LCsy fisk (Lepomis macrochirus) 96 h  0.780 mg/1 Ecotox EPA
ICso Alger (Scenedesmus subspicatus) >500 mg/1 Kemiska &mnen
72 h" 11.0
LCs gronalg (Selenastrum >(0.780 mg/1 Ecotox EPA
capricornutum) 96 h*
LCso (Daphnia magna) 48 h 0.660 mg/1 Ecotox, EPA
ECso (Daphnia magna) 48 h”* >500 mg/1 Kemiska &mnen

MATC (rep, tillvixt) (Daphnia
magna) 21 d

0.024-0.052 mg/1

11.0

Ecotox EPA

* LCsg.varden avser dmnet 16st i ndrvaro av Tween, eftersom dmnet i sig inte dr 16sligt 6ver 0,78 mg/l.

LCsp-virde i tabell 7 kan jimforas med nedanstaende tabell 8 for att fa en bild av hur toxiska

amnena ar.

33 SCF, 2000
>* Felder, 1986
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Tabell 8. Toxicitet av ett dmne beroende pa LC so-virde.”

Toxicitetskategori LCs (mg/1)
Mycket hog toxicitet <0.1

Hog toxicitet 0.1-1
Mattlig toxicitet 1-10

Lag toxicitet 10-100
Nistan icketoxiskt >100

Miljbdata

Det dr enbart for DEHA som det har gétt att hitta uppgifter om tidigare uppmétta halter i
miljon (tabell 9). DEHA har hittats 1 9 av 28 prover tagna fran avloppsreningsverk,
industriavloppsvatten och fororenade fjordar i Norge. Halterna har dock ej kvantifierats.
DEHA har dven hittats i sedimentprover frén 2 olika sjdar i Japan.”® I en annan japansk studie
tog man sedimentprover i 39 olika hamnar. Man hittade DEHA i mindre &4n 10 % av
proverna.’’ Paxéus har i en studie pa vatten fran biltvittar i Gteborg hittat DEHA i
koncentrationer pa 0.02 mg/1 (personbiltvitt) och 0.08 mg/1 (lastbilstvitt).”®

Tabell 9. Uppmiitta halter di(2-etylhexyl)adipat (DEHA) i olika matriser.”

Matris Konc
USA, mataffar med Inomhusluft 0.2 mg/m’
matinpackning
USA, kontorsbyggnad Inomhusluft 2%10° mg/m’
USA, reningsverk (1974) Rent dricksvatten 0.1 pg/l
Spanien (2002) Dricksvatten fran kran 0.02 pg/l

Missisippifloden, USA (2
olika lokaler, 1984)

Spanien, Ebrofloden (2002)%°

USA, reningsverk (2 1
industriomrade och ett ruralt)

USA, kemisk industri
Sverige, Hyllstofta

Denna studie

Ytvatten

Ytvatten

Utflode

Avloppsvatten
Inkommande lakvatten

Slam

0.035 och 0.130 pg/l

0.08 pg/l

0.002-0.07 pg/l (hogst halt 1
vatten fran ruralt omrade

2 ng/l
3.3 pg/l

42-120 ng/g TS

33 Pesticideinfo, 2005

* HSDB

" Hosokawa Y et al, 2003
5% Paxéus, 1996

Y HSDB

% Brossa et al, 2002
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Anvéndning

Den storsta andelen mjukgorare utgors idag av ftalater som stér for hela 95 % av
anvindningen.®' Adipaterna stir ddrmed endast for en véldigt liten del. Av ftalaterna anvinds
fraimst DEHP, men en 6kning av di-iso-decylftalat (DIDP) har skett de senaste dren,
framforallt for att DIDP migrerar i ldgre utstrackning. De koncentrationer som behdvs for att
ge effekter pa organismer &r hogre for DEHA én for DEHP. DEHA har inte visats vara
genotoxiskt och skulle darfor eventuellt kunna ersitta ftalater. En stor nackdel med DEHA,
men dven andra adipater 4r att de migrerar i hogre utstrickning frén plaster 4n ftalater.”> De ér
speciellt olampliga att anvinda i produkter som anvénds vid normal rumstemperatur. DEHA
var tidigare den enda eller dominerande mjukgoraren 1 tunn PVC-film for inslagning av t.ex.
mat, men idag anvinds dmnet ofta i kombination med andra adipater.®’

Genom Kemikalieinspektionens produktregister har uppgifter om de adipater som pévisats i
slam (DEHA, di-iso-butyladipat och didecyladipat) tagits fram dels for Skéne (tabell 10) och
dels for Sverige (bilaga 5). Uppgifter har sokts om antalet foretag som har registerat
tillverkning och/eller import av de olika adipaterna och antalet produkter som innehéller nagot
av dmnena. Dessutom har information om dmneskvantitet och produktkvantitet tagits fram.
Det totala antalet registrerade foretag i Skane, som hanterar adipaterna, ar 12 stycken. Ett av
foretagen anvinder bAde DEHA och di-iso-butyladipat. I Skéne finns inget foretag registrerat
som anvédnder didecyladipat men for hela Sverige finns det registrerat for en bransch,
tillverkning av andra transportmedel (bilaga 5). Uppgifter om antal féretag, produkter och
dmnes- och produktkvantitet gar inte alltid att fi for respektive bransch, men de branscher
som finns i tabell 10 ar alla som finns registrerade 1 Skane dér tillverkning och/eller import
forekommer.

1 pVC forum
2 pyC forum
% EFSA journal, 2005
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Tabell 10. Den registrerade tillverkningen och/eller importen av di(2-etylhexyl)adipat och di-iso-
butyladipat i Skane. Antal foretag, produkter, dmnes- och produktkvantitet totalt for de tvd dmnena
och for respektive dmne. 1 vissa fall finns dven uppgifter for respektive bransch men pga. ett litet antal
anvdndare dr manga uppgifter konfidentiella. Ett foretag registreras pd vartdera dmne, totala antalet
foretag dr 12 men ett av foretagen anvinder bdda dmnena. Amnes- och produktkvantitet i ton.”

Bransch Antal Antal Amnes Produkt
foretag produkter kvantitet kvantitet
Totalt 12 19 10.58 65.38
Di(2-etylhexyl) adipat (DEHA) 10 16 10.27 59.83
A01 Jordbruk, jakt och service i 3 6 2.40 20.81
anslutning hértill
D22 Forlagsverksamhet; grafisk

produktion och reproduktion
av inspelningar

D25.1 Tillverkning av dick och
slangar, regummering, annan

gummitillverkning
D28 Tillverkning av metallvaror
utom maskiner och apparater
F Byggverksamhet 3 4 0.16 17.18

G50.2 Underhaéll och reparation av
motorfordon utom motorcyklar

G50.3 Handel med reservdelar och
tillbehor till motorfordon utom
motorcyklar

Di-iso-butyladipat 3 3 0.31 5.55

D25.2 Tillverkning av
plasthalvfabrikat,
plastforpackningar,
byggplastvaror, andra
plastvaror

D29 Tillverkning av maskiner som
ej ingér i annan
underavdelning

K Fastighets- och
uthyrningsverksamhet,
foretagstjanster

K74.7 Lokalvérd, rengdring, sanering
och desinfektion,
skorstensfejarverksamhet

Man kan frin produktregistret dven fa information om produktfunktionen. For Skine gar det
inte att fa uppgifter da dessa ér konfidentiella p.g.a. att endast ett fatal foretag ar registrerade,
men for DEHA gér det att fa information géllande hela Sverige. Det 4r endast en del av
funktionerna som det varit mojligt att fa uppgifter om (tabell 11).

6 Akerblom, 2005
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Tabell 11. Produktfunktion av di(2-etylhexyl)adipat registrerad hos produktregistret, for hela Sverige.
Antal foretag, produkter och dmnes- och produktkvantitet (i ton) for respektive funktion.”

Funktion Antal  Antal Amnes Produkt
foretag produkter kvantitet kvantitet

Di(2-etyl hexyl)adipat (DEHA) 47 136 487.11 3333.20

B35100  Mjukningsmedel (for plast, 4 4 376.90 380.05
gummi, farg etc.)

S45110  Basolja, smdrjmedel, 10 20 20.02 822.83
smorjfetter, smorjolja

L10 Lim och klister 7 19 7.66 46.86

S45150  Vixelladsolja 3 7 0.14 1117.20

MO5 Firg och lack 4 6 0.09 1.47

Fran informationen fran produktregistret kan man utlisa att adipaterna ingar i industriella
produkter men att en del 4ven kan vara konsumenttillgéingliga. Jaimfors data for DEHA {or
respektive bransch i Sverige med funktion s dr det storsta anvindningsomradet mjukgorare
vid plasttillverkning. Denna del stér for % av registrerad tillverkning och/eller import.

Riskanalys

I Skéne har man valt att endast ta prover pa slam fran reningsverk. DEHA forekommer pé alla
provlokaler vilket tyder pd en spridd anvindning bade genom konsumenttillgingliga
produkter och inom industrin. Vid jdmforelse med den regionala screeningen i 6vriga lén sa ar
halterna av DEHA i slam ungefar likvardiga. I vissa lin dr halterna betydligt hogre 4n 1 Skéne.
Inga adipater har gatt att pavisa i vatten och endast ett sedimentprov inneholl DEHA.

Inom den nationella screeningen har det inte varit mgjligt att pavisa adipater i luft- eller
vattenprover (vid potentiell punktkélla och in- och utgaende vatten vid reningsverk). Daremot
pavisas DEHA i slam och i de flesta sedimentprover, dven fran bakgrundslokaler. Variationen
1 koncentration ar stor, med hogst halter i prover fran industriomrade och lagst i
bakgrundsprov fran Ostersjon. DEHA pavisas dven i 8 av 12 fiskprover (bilaga 7). En
anledning till att DEHA detekteras 1 sediment i den nationella studien men ¢j 1 de regionala
kan vara att detektionsgrénsen ir ligre i den nationella. ®® Detektionsgrinsen i de regionala
var 10 ng/g TS jamfort med 0.5 ng/g 1 den nationella screeningen.

Att DEHA finns i slam pa alla lokaler innebér att det har en stor diffus spridning. Det sprids
genom att produkter innehallande DEHA anvinds och genom ldckage frén plaster och vid
produktion av produkter. Amnet hamnar sedan i hushallens och industriernas avloppsvatten
och leds till reningsverken. Till reningsverken kommer ofta d&ven dagvatten. Dagvattnet
kommer frén ytavrinning av mark. Hér kan ocksa ske en transport av DEHA. All ytavrinning
hamnar inte 1 dagvattenbrunnar utan en del sprids 1 stillet 1 miljon och kan pé sa sitt na t.ex.
sjoar och vattendrag.

DEHA pavisas i den nationella screeningen bade i sediment och 1 biota. DEHA har, i
koncentrationer dir amnet &r 16sligt i vatten, visat sig ha kroniska effekter pd D. magna.
Genom att berdkna ett PNEC-vérde (Predicted No Effect Concentration) kan en enkel

% Akerblom, 2005
% Results from screening 2004, adipates
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riskbeddmning goras for att ta reda pa huruvida funna koncentrationer av DEHA skulle kunna
innebdra ett problem for akvatiska organismer. Inga prover i vatten har tagits 1 Skéne. I den
nationella screeningen togs som ovan namnts prover i vatten men halten av DEHA 1 dessa
prover var under detektionsgrdansen pa 0.2 pg/l. IVL berdknade utifrdn de koncentrationer
man fann i fisk fran bakgrundslokaler att medelkoncentrationen i vatten skulle ligga pé 0.5
ng/l, alltsa runt detektionsgrinsen for vattenprover.®’ For att gora en riskbedémning har
PNEC-virde berdknats for DEHA som sedan har jaimforts med MEC. Eftersom det endast
finns ett fital ldmpliga ekotoxikologiska data, se tabell 7, har riskfaktorer anvénts for
berdkningar (se 4.2 — PNEC-virde). Berdkningarna gors enligt EU:s Technical Guidance
Support. D4 inga uppmditta halter finns berdknas ett PNEC-vérde dels for den berdknade
koncentrationen i vatten pa 0.5 pg/l, dels for detektionsgrénsen pa 0.2 pg/l.

Tabell 12. Berdikning av PNEC for di(2-etylhexyl)dipat (DEHA) i akvatisk miljo enligt Technical
Guidance Support fran EU-kommisionen. MEC= Measured Environmental Concentration, PNEC=
Predicted environmental concentration. MATC dr Maximal acceptable toxicant concentration, det
geometriska medelvirdet mellan NOEC och LOEC som kan delas med en korrigeringsfaktor for att fd
NOEC. MEC dr dels en uppskattad koncentration i vatten (0.5 ug/l) och dels detektionsgrdnsen i
vatten (0.2 ug/l) i denna studie.

Endpoint Konc. Korrigerings Riskfaktor PNEC MEC/PNEC
faktor
MATC 0.024 mg/l  Djvision med /2 100 !0'024/\/§P 0.0005/
ger ett NOEC 100 = 0.00017=2.9
0.0001697 mg/1
MATC 0.024 mg/l  Division med +/2 100 10.024 /2 ) 0.0002/
ger ett NOEC 100 = 0.00017=1.2
0.0001697 mg/1

Oavsett vilken koncentration berdkningarna baseras pa blir resultatet en kvot over ett, vilket
betyder att det finns en risk for negativa effekter pa akvatiska organismer. Dir finns en stor
osidkerhet 1 den berdknade MEC/PNEC-kvoten. Antalet fiskar var litet, man fann DEHA 1 8 av
12 prover, och berdkningar av koncentrationen i vatten baseras pa en detekterad halt hos ett
litet antal fiskar och ett uppskattat virde pa BCF. Dir finns &ven en stor osékerhet i berdknade
PNEC-virde dé riskfaktor anviants och PNEC-vérdet ska inte ses som ett sdkert virde. Forsok
visar att DEHA &r nedbrytbart och ett prov taget vid ett enda tillfélle i vatten visar endast en
Ogonblicksbild. DEHA hade mgjligtvis detekterats 1 vattenprover om detektionsgrénsen varit
lagre, eller sd fanns &mnet inte 1 vattnet vid provtillféllet. Prover pa 12 fiskar utgor inget stort
statistiskt underlag men eftersom DEHA 4nda hittas i 8 av 12 fiskar, dven 1 fiskar frén
bakgrundslokaler, verkar DEHA spridas i den akvatiska miljon. D4 den berdknade
MEC/PNEC-kvoten ér storre én ett kan negativa effekter pa akvatiska organismer inte
uteslutas.

Didecyladipat pavisas endast pa tva lokaler; Kristianstad och Landskrona. Vid ytterligare tva
lokaler, av dem som ingatt i de regionala studierna, pavisas halter av &mnet (Krokom och
Vara, bilaga 6). Det finns inga foretag i Skane registrerat hos Kemikalieinspektionen som
anvinder didecyladipat i sin produktion och endast en bransch i1 Sverige (D35-Tillverkning av
andra transportmedel). Eventuellt anvdnds produkter innehallande didecyladipat i ndgon

87 Results from screening 2004, adipates
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industri pa dessa lokaler. Aven om halterna 4r hoga relativt dvriga uppmiitta halter for
adipater sa gar det inte att bedoma om dessa skulle kunna utgdra ett problem da det inte varit
mojligt att hitta nagon toxikologisk eller ekotoxikologisk information om dmnet. Eftersom
dmnet aterfinns pa tva lokaler sa dr det kanske endast en eller ett par industrier pa varje lokal
som stér for utsldppet. Om utslapp sker i vatten eller luft kan halterna lokalt vara hoga och
mojligtvis paverka organismer eller de manniskor som arbetar 1 industrin. Log K, dr mycket
hogt, sa hogt att molekyler kan ha svart att passera biologiska membran, vilket gor att upptag
av ménniska eller djur eventuellt 4r begrinsat.®® Med den information som finns att tillga for
tillfallet gar det inte att géra ndgon bedomning av risker for miljon.

Di-iso-butyladipat anvénds precis som DEHA som mjukgdrare i plaster men dven i oljor. Det
finns dven i en del konsumenttillgiangliga produkter som t.ex. harspray.”” Férutom i Malmé
pavisades Amnet Aven i slam pé en annan lokal i Ostergétlands lin (bilaga 6). For bada
reningsverken &r det i halter precis ovan detektionsgransen. Enligt Mackays modell for
fordelning kommer di-iso-butyladipat framst att finnas i luft och sedan jimnt fordelat mellan
vatten, sediment och jord. I Skane finns 3 olika foretag registrerade for tillverkning och
import av di-iso-butyladipat. Att &mnet inte hittas i nigon annan matris dn slam i nationell och
regional screening kan bero pa att detektionsgransen ar for hog. DA det endast hittats pa ett par
lokaler 1 slam ar kédllan vid dessa lokaler troligen till storsta del en industri snarare &n diffus
spridning fran produkter. Det kan finnas i luft i ndrheten av utslépp. D& informationen om
amnet 1 6vrigt inte finns ar en beddmning svar att gora utifran potentiella risker for miljo och
ménniska.

Dietyladipat kommer, enligt modellen for fordelning, till storsta del finnas 1 luft och vatten.
Det dterfinns inte i detekterbara halter i ndgon matris, vare sig i regional eller i nationell
screening. Tester 1 luft och vatten ger bara resultatet for hur situationen sag ut vid
provtillfallet. Dietyladipat kan finnas i luft och vatten men elimineras fort fran dessa matriser
och dirmed inte visa sig vid ett provtillfille. En orsak till att dietyladipat ej detekterats kan
dven vara att detektionsgrinsen ar hogre dn halterna i miljo. Slam ger en bild av en léngre tids
exponering. Eftersom dietyladipat inte pavisats i nagon matris och ej heller i slam verkar
spridningen dnd4 vara liten. LCsp-virden for dietyladipat dr dessutom 10-100 ganger hogre én
for DEHA.

Dibutyladipat och di-n-oktyladipat pavisas inte i koncentrationer dver detektionsgransen i
nagon matris i1 nationell som regional screening utom ett prov for di-n-oktyladipat som
pavisas i slam 1 Stockholms 14n. For dessa tva @mnen finns det vildigt lite eller ingen
information. Det finns ekotoxikologisk data om dibutyladipat. Troligtvis dr anvdndning och
spridning 14g. Dibutyladipat forekommer i nagra enstaka produkter i Sverige.

Sammanfattning

Spridningen av DEHA sker bade genom diffusa kéllor, d& produkter innehallande DEHA
anvinds eller dr forbrukade, och via punkutsldpp fran industrier. DEHA pdvisas i slam pd alla
provlokaler vilket tyder pa en spridd anvindning 1 samhéllet. Storleken pa reningsverken
verkar inte ha ndgon betydelse for koncentrationerna, de dr ungefar lika hoga oavsett
dimensionerad storlek. Pa de lokaler dér halterna &r forhojda sker troligen utslépp fran
industrier. I och med en s spridd anvdndning skulle det kunna innebéra risker for manniskor
om exponeringen ar stor. Den storsta kéllan till DEHA &dr mat, men enligt tidigare studier av

% Walker, 2001
% Household product database
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det dagliga intaget sa ligger halterna under det TDI som satts. I Skane valde man att endast
testa DEHA 1 slam men tittar man pa resultaten fran den nationella screeningen s finner man
att DEHA éterfinns i de flesta sedimentprov och i 8 av 12 fiskprov. Eftersom det inte gar att
sdga att anvdndningen av DEHA, utifran data frdn SPIN, har minskat genom dren, och
eftersom man kanske kommer anvianda mer DEHA d& det ersitter ftalater, kommer troligen
de koncentrationer som pdvisats att stanna ungefdar pa samma niva ett tag framover eller oka.

Da DEHA éterfinns i sediment kan det innebéra ett problem for de organismer som lever i
fororenat vatten. Berdknad MEC/PNEC-kvot for vatten blir 6ver ett. IVL har i sin rapport
raknat ut att medelkoncentrationen man finner i fisk pa bakgrundslokaler motsvarar en halt pa
0.5 pg/l 1 vatten. Da detektionsgrinsen i vatten 1ag néra detta viarde fann man inte DEHA 1
vatten. Da det dr en stor osikerhet i bade de berdknade PNEC-vérdena och koncentrationen i
vatten ska man inte dra slutsatsen att DEHA sikert finns 1 miljon i koncentrationer som kan
paverka akvatiska organismer negativt, men det gar inte heller att utesluta att det inte ar sa.
Déremot kan man fran resultaten utldsa att DEHA sprids till den akvatiska miljon och att det
for Skénes del kan vara intressant att gora tester vid punktutslapp dér koncentrationer lokalt
kan vara forhgjda. Vid sddana lokaler dr det mdjligt att kénsliga organismer paverkas. Ett
annat problem nédr &mnen ansamlas i sediment &r att det 4ven kan innebéra effekter for
bottenlevande organismer. En annan aspekt &r att slam som innehdller DEHA kan vara
olampligt att anvinda pd akrar. DEHA ar nedbrytbart, men bundet till partiklar kan det vara
otillgdngligt for organismer (i exempelvis jord eller 1 reningsverket) och kan finnas kvar 1
slam och pa sa sétt spridas till jord.

Didecyladipat pavisas endast pa tva lokaler i Skane; Landskrona och Kristianstad. Halterna ar
hoga relativt 6vriga uppmatta halter for adipater, men det gér inte att bedoma om halterna kan
utgora ett problem, dé det inte varit mojligt att finna nagon toxikologisk eller ekotoxikologisk
information om dmnet. Didecyladipat finns inte registrerat for tillverkning och/eller import
hos produktregistret s& &mnet ingér troligtvis 1 nagon produkt som anvinds av t.ex. en industri
pa dessa provlokaler.

Di-iso-butyladipat pavisas i slam fran Malmé reningsverk i en koncentration precis hégre én
detektionsgriansen. I Skane fanns 2004 tre foretag registrerade for tillverkning och/eller import
av di-iso-butyladipat. Amnet finns enligt SPIN-databasen i ett antal produkter, dir nigra kan
vara konsumenttillgdngliga och en diffus spridning kan ske. Da &mnet endast pavisats i
Malmo ar den diffusa spridningen troligen @nda liten och kéllan till storsta del en industri. D&
ovrig information ej hittats dr det svart att géra en bedomning utifrdn potentiella risker for
manniska och miljo.

Dietyladipat, dibutyladipat och di-n-oktyladipat har inte pavisats i slam i Skine. Amnena har
ej heller hittats 1 nationell screening eller regional 1 6vriga lén, férutom di-noktyladipat som
hittas i ett slamprov, sa spridningen verkar vara lag.
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Tabell 13. Sammanstillning av resultaten frdan regional screening i Skdane 2004, av adipater.

Fynd- Matris  Lokal Halt Halt relativt Kiilla
frekvens nationell/
regional
screening
Dietyladipat 0/8 Slam - - Ej detekterat -
Di-iso-butyladipat 1/8 Slam Malmé 11 ng/g Pévisas pa en Industri
TS annan lokal i konc.
pa 13 ng/g TS
Dibutyladipat 0/8 Slam - - Ej detekterat -
Di(2etylhexyl) -adipat 8/8 Slam Samtliga 42 -120  Ungefar samma Konsument-
(DEHA) ng/g TS konc. eller ndgot tillgéngliga
lagre produkter,
industri
Di-n-oktyladipat 0/8 Slam - - Pévisas pé en lokal Industri
Didecyladipat 2/8 Slam Kristianstad 190 resp.  Aterfinns pa tva Industri
och Landskrona 93 ng/g lokaler till i nagot
TS lagre konc.
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Tabell 14. Sammanfattning av anvdndning, toxicitet och berdiknad MEC/PNEC-kvot av de adipater
som ingick i screeningen i Skdane 2004. Kortfattad bedémning av situationen for varje dmne.

Anvindning Toxicitet MEC/PNEC Bedomning
Dietyladipat Troligtvis liten Lag - Detekteras ej i Skane.
spridning. Har ej heller pévisats i
Ovriga Sverige. Troligtvis
lag spridning.
Di-iso- Finns i konsumenttill- Lag (foda) - Pévisas pa en lokal i
butyladipat gingliga produkter men Skane. Brist pa
storsta kéllan troligtvis information om dmnet
punktutslapp. g0r en bedomning av
potentiella risker for
miljon svar.
Dibutyladipat =~ Forekommer i nagra Mattlig - Pévisas ej i Skéane och ej
produkter, dér det dven heller i Gvriga Sverige.
finns Liten spridning.
konsumenttillgéingliga.
Di(2-etyl Sker bade diffus Hog toxicitet 2.9 eller Aterfinns i slam pa alla
hexyl)adipat spridning genom Mojlig carcinogen 1.2, dir MEC  lokaler. Fisk &r
(DEHA) konsumenttillgéngliga dr berdknad  exponerad. Berdknad
produkter och fran konc. resp. MEC/PNEC kvot &r dver
punktkillor. Registrerat detektions-  ett. D& &mnet ej
for import och/eller grans detekterats i vatten ar det
tillverkning hos 10 svart att bedoma
foretag 1 Skane och konsekvenser men gar ¢j
finns i 16 produkter. att utesluta negativa
effekter pa akvatiska
organismer.
Di-n- Finns i négra produkter - - Ej detekterat. Verkar vara
oktyladipat 1 Sverige. liten spridning.
Didecyladipat  Inget foretag registrerat - - Pavisas pa tva lokaler i

i Skéne med
tillverkning och/eller
import av dmnet.

hdga halter relativt dvriga
adipater. Ingen
ekotoxikologisk
information om dmnet.
Da det pavisats pa tva
lokaler anvinds nagon
produkt innehallande
dmnet eventuellt i ndgon
industri pa lokalerna.
Svért att gora
riskbeddémning p.g.a.
brist pd information.
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SILOXANER
Bakgrund

Siloxaner ir oljiga vitskor.” I tabell 15 ér alla ingdende siloxaner i screeningen 2004 listade
med CAS-nummer. De vanligaste och mest anvédnda siloxanerna &r
oktametylcyklotetrasiloxan (D4) och dekametylcyklopentasiloxan (D5).”' D4, D5 och
dodekametylcyklohexasiloxan (D6) ar cykliska siloxaner. De Ovriga dr korta raka siloxaner.
Siloxaner anvidnds som byggstenar i silikonprodukter och i olika produkter som smink och
farg. Siloxaner anvénds dven i produkter for ytbehandling av betong for att forhindra t.ex.
frostskador och ett kande anvindningsomréde ér i batbottenfirg’>.

Tabell 15. Ingdende siloxaner i den regionala screeningen i Skdane 2004.

Amne CAS-nr.
Oktametylcyklotetrasiloxan (D4) 556-67-2
Dekametylcyklopentasiloxan (D5) 541-02-6
Dodekametylcyklohexasiloxan (D6) 540-97-6
Hexametyldisiloxan (MM) 107-46-0
Oktametyltrisiloxan (MDM) 107-51-7
Dekametyltetrasiloxan (MD2M) 141-62-8
Dodekametylpentasiloxan (MD3M) 141-63-9
ZH ZH
)2 ?HS H,C e CH,
Hal —gj— 0 —g —cH, N O TE O S
| \ Hys — Sll CH, Sll — CH,
K : o 0
S0y H;C | | CH,
H,C CH, CH, CH,

Figur 5. Strukturformel for oktametylcyklotetrasiloxan (D4) respektive dekametylcyklopentasiloxan
(D5).

Inga siloxaner framstélls 1 Sverige men de importeras som ravara for anvindning 1 kosmetika
och hygienprodukter.”* Det kommer &ven in i Sverige som innehall i en rad produkter som
fognings- och titningsmedel, rdvara i plast och gummi, polermedel, mjukgornings-, skolj- och
antistatmedel, farger, smorjmedel och lim. I SPIN-databasen finns uppgifter om anviandning
av siloxaner 1 ton och i hur manga produkter dessa ingar. I tabell 16 finns en sammanstéllning
over tillgéngliga data for siloxaner. Anvdndningen varierar kraftigt vilket gor att det inte gar
att utldsa nagra tendenser i anvindningen. Antalet produkter innehallande siloxaner har dock
oOkat kraftigt.

" HSDB

"I Miljéstyrelsen, 2005

2 Miljéstyrelsen, 2005

7 ChemIDPlus, 2005

7 Kemikalieinspektionen, flodesanalyser
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Tabell 16. Anvdndning i ton och antal produkter som innehdller oktametylcyklotetrasiloxan (D4),
dekametylcyklopentasiloxan (D5), dodekametylcyklohexasiloxan (D6) och hexametyldisiloxan (MM) i
Sverige mellan dren 1999 och 2003.”

Ar D4 D5 D6 MM Totalt
Ton Antal Ton Antal Ton Antal Ton Antal Ton Antal
prod prod prod prod prod

1999 6 46 12 37 0 6 0 4 18 93
2000 5 45 8 40 0 6 0 4 13 95
2001 7 66 7 62 1 7 0 5 15 140
2002 56 110 20 92 1 6 0 8 77 216
2003 8 198 17 126 1 9 0 9 9 342

Hexametyldisiloxan (MM) star pd OSPAR:s lista 6ver “substances of possible concern”.”® D4
finns med i PRIO" (Prioriteringsguiden) som ett ufasningsimne pga. att det ar miljofarligt, ger
langtidseffekter och i PBT/VPVB (persistent, bioackumulerande, toxiskt). "’ D4 i
kombination med D5 kallas cyclomethicone och har ett flertal anvindningsomraden i
hygienprodukter’®, men benimningen cyclomethicone anvinds dven for blandningar av D4,
D5 och D6 eller som ren D4 eller D5”°. En annan bendmning for D5 4r cyklopentasiloxan,
som dven den anvénds i innehallsforteckningen pa olika produkter.

De siloxaner som ingar i screeningen ar flyktiga &mnen som sldpps ut i atmosféren eller i
avloppsvatten och dér exponering sker direkt vid anvindning. Den storsta killan for spridning
av siloxaner till luft ar flyktiga siloxaner som anvinds i kosmetika, vax och polermedel.
Danmark uppskattas utslapp av flyktiga siloxaner till 50-200 ton per ar. |
forbranningsanldggningar forbrianns sé gott som 100 % och dessa utgdr dirmed ingen kélla till
spridning. Icke-flyktiga siloxaner anvinds i kosmetika, vax, polermedel och
rengoringsprodukter och hamnar 1 avloppsvattnet och slutligen i reningsverken dar det till
storsta delen hamnar i slam. Utslipp direkt i vatten eller jord dr ocksd en méjlig vig.™

De flesta toxicitetsstudier avseende siloxaner har géllt D4, DS och MM. Det finns indikationer
pa att D5 skulle kunna ha carcinogena och endokrina effekter. D4 siloxaner anvinds i minga
kosmetik- och hygienprodukter har D4, D5 och MM testats med avseende pa irritation for hud
och 6gon och anses inte vara irriterande.”'

Siloxaner dr stabila @&mnen som dr mycket persistenta. Om utslapp av D4, D5 eller MM sker 1
jord eller vatten kommer de troligen fordngas snabbt da de &r flyktiga. De &r inte biologiskt
nedbrytbara. I luften har de en halveringstid® pa ca 10 dagar vilket innebir att 1ngviiga
transport dr mojligt. Relativt hoga BCF (uppskattade) innebir att de kan biokoncentreras men
eftersom de forangas sa snabbt sa ar det inte troligt att de gor det vid utsldpp i akvatisk
milj6.** Trots hogt ngtryck kan siloxaner vid utsldpp i vatten komma att hamna i sediment
till foljd av hoga Koyw. For ovriga ingadende amnen i studien finns det inte mycket data. Nedan

> SPIN, 2005

® OSPAR

* se ordlista for forklaring (bilaga 2)
"7 PRIO-databasen

® Klykken et al, 1999

" Miljéstyrelsen, 2005

% Miljostyrelsen, 2005

81 HSDB, 2005

2 HSDB, 2005
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foljer en sammanstéllning av tillgénglig data om de siloxaner som ingér i screeningen (tabell
17).

Tabell 17. Sammanstdllning av de i screeningen i Skane 2004 ingdende siloxaners kemiska och
fysikaliska egenskaper. — betyder att information om dmnet sokts men ¢ hittats.”
D4=oktametylcyklotetrasiloxan, D5=dekametylcyklopentasiloxan, D6=dodekametylcyklohexasiloxan,
MM=hexametyldisiloxan, MDM=oktametyltrisiloxan, MD2M=dekametyltetrasiloxan,
MD3M=dodekametylpentasiloxan.

D4 D5 D6 MM MDM*  MD2M* MD3M*!
Molekylvikt 296.64 370.80 44493  162.42 236.54  310.69 384.85
Log K,y Hog (5.1) Hog (5.2) Hog Hog (4.2) Hog Hog (5.4) Hog (6)
(6.33) (4.80)
Koc HOg (28500) - - - _ _ _
Angtryck (Pa) Hogt (133)  Hogt (26.7)  Hogt (3) Mycket hog Hogt Hogt (50) Hogt (14)
(5600) (445)
Vattenloslighet Mycket lag  Lég (0.24) Mycket Lag (2) Lag Mycket  Mycket
(mg/1) (0.005) lag (0.034) lag lag
(0.0051) (0.00674) (0.00031)
BCF Hog (12400) - - Hog (5000) - - -
Rorlighet/transport
- jord Lag
- luft Langviga Langvéga
- vatten Sediment Sediment
Nedbrytning Ej Ej nedbrytbar - Ej nedbrytbar - - -
nedbrytbar
Toxicitet Ej Ej irriterande - Ej irriterande - - -
irriterande  for hud och for hud och
for hud och  6gon. Mojlig ogon
ogon endokrin
effekt

% HSDB, 2005
% PhysProp, 2005
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Resultat och diskussion

Koncentration av cykliska siloxaner i slam fordelat pa lokal
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Figur 6. Koncentrationen i slam, av i screeningen i Skane 2004 ingdende siloxaner, fordelat pd lokal.
Notera skillnaden i koncentration mellan cykliska och raka siloxaner
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Koncentration av cykliska siloxaner i slam fordelat pa amne
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Figur 7. Koncentrationen i slam, av i screeningen i Skane 2004 ingdende siloxaner, fordelat pa dmne.
Notera skillnaden i koncentration mellan cykliska och raka siloxaner.

Ett flertal siloxaner aterfinns 1 slamprov med hogst halter av D5 som aterfinns pa alla lokaler.
D6, MD2M och MD3M éterfinns dven de pa alla lokaler, de tvé senare i betydligt ldgre
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koncentrationer. P4 samtliga lokaler, utom en, pavisas D4. P4 tva lokaler pavisas MDM och
pa en MM. P4 Bromolla reningsverk ar koncentrationen av D5, MDM och MD2M négot
forh6jd jamfort med 6vriga om man jamfor med personekvivalenter. Notera att &ven om ett
dmne ej detekteras sa innebdr det inte nddvéndigtvis att koncentrationen &r noll. Det kan
finnas i en koncentration under detektionsgransen. Med en dnnu kénsligare metod hade
eventuellt fler imnen kunnat pavisas. For siloxaner togs dven prover i sediment och fisk men

inga siloxaner pavisas i dessa matriser over detektionsgriansen (for detektionsgrins se bilaga
4).

Miljbegenskaper

Siloxanerna som ingér i denna studie dr alla flyktiga. Berdkning av fordelningen i olika
matriser enligt MacKays modell blir densamma for alla, de kommer nistan till 100 % finnas 1
luft. Ett exempel har gjorts for D4 (figur 8). Om utsldpp sker direkt i vatten kan det komma att
ansamlas i sediment till f61jd av ganska hoga K,y-virden. Andelen som ansamlas i sediment
ar dnda troligtvis liten da siloxanerna till stor del avdunstar fran vattenytan.

Sediment
Jord 0% Vatten
0% 0%

Luft
100%

Figur 8. Fordelning av oktametylcyklotetrasiloxan (D4) i olika matriser vid utsldpp i miljon, enligt
Mackays modell.

I tva olika studier har man forsokt uppskatta hur stor den akvatiska exponeringen ér for D4
och D5. I en forsta undersokning ville man uppskatta risken for akvatisk milj6 vid anvéndning
av D4 i konsumentprodukter.®® Tvé modeller sattes upp, en for atmosfir och en for
reningsverk. Berdkningarna baserades pa den registrerade anvindningen av D4 i USA. Det
antogs, beroende pa modell, att allt fordngades och slépptes ut i luften respektive att allt nddde
reningsverken. Koncentrationen i luft beriknades till 0.0097 pg/m’. Vid jamvikt motsvarar
detta en koncentration p& 107 till 10™® pg/l i vatten och man konstaterar att detta ligger langt
under det NOEC pé 4.4 ng/l som man funnit i en tidigare studie. For reningsverken
uppskattades halten som man trodde skulle na reningsverken. Det visade sig att endast 3.3 %
ndr reningsverken, det mesta forangas alltsa innan det nar sé langt. I reningsverken sker sedan
en ytterliggare eliminering. I en annan studie gjorde man ett forsok for att méta hur mycket av
D4 och D5 som forsvinner i reningsverket.*® D4 reduceras med 84 % och D5 med 96 %.
Amnena férsvinner i tvé steg i reningsverken, dels genom forangning i luftningsbassénger och

8 Mueller et al, 1995
8 Parker et al, 1999
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dels genom att det binder till partiklar och hamnar i slammet. Man kommer i de tvé studierna
fram till att den akvatiska exponeringen dr ldg da det mesta nér atmosfiaren och det som nar
reningsverken till stor del elimineras.

Toxikologiska och ekotoxikologiska egenskaper

D4 har i studier visat sig kunna ha en svag hormonell effekt hos moss.®” Det ér oklart pa vilket
satt pdverkan sker men det verkar som om D4 kan péaverka strogen (stradiol-E2) pé flera
komplexa sitt, bl.a. genom att efterlikna/imitera dstradiol och genom att kunna paverka
halterna av ostradiol.*®

Da de siloxaner som ingar i studien &r flyktiga handlar studier pa dessa &mnen mycket om
exponering via inandning. Studier pa D4* och D5 dir réttor har andats in dmnena via nosen
tyder pé att det dr de honliga reproduktionsorganen som ar malorgan vid inhalation av D4 och
lungorna vid inhalation av D5. Vid hoga doser (224 ppm) sker en 6kning 1 lung- och levervikt
och en 6kning av kvoten mellan vikten lunga/hjarna och vikten lever/hjarna. Honor verkade
mer kénsliga 4n hanar. En studie har dven utforts p4 ménniskor.”’ Tolv personer ingick i
forsoket dir forsokspersonerna fick andas in 10 ppm D4 (122 ng/l) eller luft (kontroll) i en
timme via munnen. Inga fordndringar i lungfunktion registrerades.

Ekotoxikologiska data har endast pétraffats for D4 och MM och ér listade i tabell 18.

Tabell 18. Ekotoxikologiska data for oktametylcyklotetrasiloxan (D4) och hexametyldisiloxan (MM).

Amne  Endpoint Koncentration Referens
D4 LCsy fisk (Brachydanio rerio) 96 h: >500 mg/1 Kemiska dmnen 11.0
LCsy fisk (Oncorhynchus mykiss) 14 d 0.010 mg/1 Ecotox, EPA
NOEC kriéfta (Americamysis bahia) 14 d 0.0091 mg/1
(immob)
ECso Daphnia (Daphnia magna) 48 h: 25.2 mg/l
NOEC (Daphnia magna) 21 d (rep) 0.0017-0.015
mg/1
MATC (Daphnia magna) 93 d 0.0055 mg/1
MM LCs fisk (Oncorhynchus mykiss) 96 h. 3.02 mg/1 Kemiska d&mnen 11.0
LCs fisk, akut toxicitet 3.02 mg/1 OSPAR
NOEC fisk, kronisk toxicitet 0.082 mg/1
ECso (Daphnia magna), akut toxicitet 314 mg/1

8 McKim et al, 2001

% He B. et al, 2003

% Burns-Naas et al, 2002
% Burns-Naas et al, 1998
9! Utell et al, 1998
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LCsp-virde 1 tabell 18 kan jamforas med nedanstdende tabell 19 for att fa en bild av hur
toxiska dmnena ar.

Tabell 19. Toxicitet av ett dmne beroende pd LCsy-vdrde. 92

Toxicitetskategori LCso (mg/l)
Mycket hog toxicitet <0.1

Hog toxicitet 0.1-1
Mattlig toxicitet 1-10

Lag toxicitet 10-100
Nistan icketoxiskt >100
Miljbdata

Miljédata for siloxaner har endast pétriffats for D4 och D5. Amnena har pavisats i
dricksvatten i USA och D4 har pévisats i avloppsvatten i Singapore.”. I en studie av ett antal
flyktiga organiska dmnen (VOC) togs luftprov inomhus och utomhus vid flera
kontorsbyggnader med olika verksamhet. ** D4 och D5 pavisades i inomhusluften oavsett
verksamhet och de pavisades i ndstan alla prov i medelkoncentrationer pé 2.5 respektive 7
ng/m’. T utomhusluft fann man D4 i 39 % av proverna och D5 i 64 % i medelkoncentrationer
pa 0.1 respektive 0.5 pg/m’. Utomhuskoncentrationerna paverkades dock av utslépp fran
byggnaden. Man fann att den dominanta kéllan var konsumentprodukter och koncentrationen
1 inomhusluften varierade med hur mycket folk det fanns i byggnaden. Nedan finns en
sammanstéllning over ytterligare koncentrationer i olika matriser (tabell 20).

Tabell 20. Tidigare uppmdtta halter oktametylcyklotetrasiloxan (D4) och dekametylcyklopentasiloxan
(D5) i olika matriser.”

Matris Koncentration

D4 USA, kontorsbyggnad Inomhusluft 0.37-1.78 ppbv (4 prover)

USA, dataavd. Kontor Inomhusluft 0.03-0.16 ng/m’

Italien, kontor Inomhusluft 10 000 och 13 000 ng/m® (2 av 5
prover)
USA, flod Ytvatten 0.03-0.16 ppbv (5 prover)
D5 USA, dataavd. Kontor Inomhusluft 0.17-0.52 ppbv (4 prover)

USA, dataavd. Kontor Inomhusluft 0.07-0.24 ppbv (8 prover)
USA, kontorsbyggnad Inomhusluft 0.127-0.535 ppbv (3 prover)

USA, utanfor kontor Utomhusluft 0.014-0.06 ppbv

92 Pesticideinfo, 2005
% HSDB, 2005
%% Shields et al, 1996
% HSDB, 2005
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Anvéndning

Ett flertal siloxaner ingar i hygien- och kosmetikaprodukter vilket innebér flera potentiella
exponeringsvigar (hud, inandning) och en bred diffus spridning. Det finns potential for
exponering av siloxaner for midnniskan, minga exponeras kanske dagligen genom att anvinda
hygien- och kosmetikprodukter som innehéller siloxaner. Manga av dessa siloxaner &r
flyktiga och méinniskan exponeras genom inandning av &mnena.

Da kosmetika och rengoéringsmedel innehéllande siloxaner &r den storsta kéllan till
exponering for méanniska och utslipp till miljén diskuteras substitution av siloxaner. *® Det
finns en del alternativ att ersitta siloxaner med, men 1 ménga fall 4r det svart att hitta lampliga
ersittare. Till exempel anvéinds en del cykliska siloxaner i ménga hudkrdmer dér det &r svért
att hitta substitut som ger samma effekt eller resultat som man vill. Det finns mojliga
alternativ, en del anvénds i produkter idag, men ibland &r dessa dyrare én siloxanerna och det
blir ddrmed dven en ekonomisk fraga. I tabell 21 finns ett antal alternativ listade som anvénds
av danska tillverkare och leverantorer.

Tabell 21. Alternativ till siloxaner i produkter frdn danska tillverkare och leverantirer.”
Cyclomethicone = ren oktametylcyklotetrasiloxan (D4) eller dekametylcyklopentasiloxan (D5) eller
blandningar avD4, D5 eller dodekametylcyklohexasiloxan (D6). Cyklopentasiloxan= D5. Dimethicone
= blandningar av polydimetylsiloxaner.

Namn pa alternativ  Cas nr Alternativ till Anvandning
Isodecyl- 60209-82-7 Cyklomethicone Balsam, leave-on produkter,
neopentanoat schampo, tval
Glycol distearate 627-83-8 Cyklometicone och Kriamtval

dimethicone
Olika vegetabiliska - Dimethicone, Kriamer, lotion (har ¢j
oljekomponenter — cyklomethicone samma skumdédmpande
dicaprylylkarbonat effekt)
Dietylhexylkarbonat - Cyklopentasiloxan Lotion

Enligt Kemikalieinspektionens produktregister finns D4 och D5 registrerade pa foretag i
Skéne; (tabell 22). 6 dr registrerade pa D4 och 5 pd D5 vilket innebér att ndgra foretag
anvinder bada d&mnena. Totala antalet produkter dr 13 men det finns 10 produkter registrerade
pa D4 och 10 produkter pa D5 vilket innebdr att flertalet produkter innehéller bada dmnena.
Produktkvantiteten anger den totala mangden av kemikalier som anvénds i1 produkter och man
kan fran dmnes- och produktkvantitet utldsa att siloxanerna endast utgor en liten del av en
produkts totala innehall. En del branscher dr gemensamma for bdda dmnena och det ar
troligtvis bland dessa branscher foretag finns som anviander bada @mnena. I bilaga 5 finns
uppgifter for hela Sverige.

% Miljostyrelsen, 2005
7 Miljostyrelsen 2005
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Tabell 22. Den registrerade tillverkningen och/eller importen av oktametylcyklotetrasiloxan och
dekametylcyklopentasiloxan i Skane. Antal foretag, produkter, dmnes- och produktkvantitet totalt for
de tvda dmnena och bransch, antal foretag, produkter och dmnes- och produktkvantitet for respektive
dmne. Pga. ett litet antal anvindare dr uppgifter om antal foretag, produkter och dmnes- och
produktkvantitet konfidentiella for respektive bransch. Ett foretag kan registreras pad vartdera dmne,
totala antalet foretag dr 8 sd ndgra av foretagen anvéinder bdada dmnena.”

Bransch Antal  Antal Amnes  Produkt
foretag produkter kvantitet kvantitet
Totalt 8 13 2.75 330.62
Oktametylcyklotetrasiloxan 6 10 2.08 229.79
A0l Jordbruk, jakt och service i
anslutning hértill
D22 Forlagsverksamhet; grafisk

produktion och reproduktion
av inspelningar

F Byggverksamhet
G50.5 Detaljhandel med drivmedel
G52 Detaljhandel utom med

motorfordon; reparation av
hushéllsartiklar och personliga

artiklar
I Transport, magasinering och
kommunikation
093.01  Industri- och konsumtionstvitt,
konsumenttvitt
Dekametylcyklopentasiloxan 5 10 0.67 100.83
F Byggverksamhet

G50.2 Underhall och reparation av
motorfordon utom motorcyklar

G50.3 Handel med reservdelar och
tillbehor till motorfordon utom

motorcyklar
G50.5 Detaljhandel med drivmedel
G52 Detaljhandel utom med

motorfordon; reparation av
hushéllsartiklar och personliga
artiklar

I Transport, magasinering och
kommunikation

Man kan fran produktregistret &ven fa information om produktfunktionen (tabell 23). For
Skéne gér det inte att fa uppgifter da dessa dr konfidentiella. for D4, D5 och D6 gér det dock
att fa information for hela Sverige. Alla funktioner &r inte med da dessa uppgifter &r
konfidentiella.

% Akerblom, 2005
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Tabell 23. Produktfunktion av oktametylcyklotetrasiloxan, dekametylcyklopentasiloxan och
dodekametylcyklohexasiloxan registrerade hos produktregistret, for hela Sverige. Antal foretag,
produkter och dmnes- och produktkvantitet (i ton) for respektive funktion.”

Funktion Antal Antal Amnes Produkt
foretag  produkter kvantitet kvantitet

Oktametylcyklotetrasiloxan 43 201 4.93 3383.14

R30300 Révara for 3 31 1.55 337.82
gummitillverkning

B18100 Bilvardsprodukter, se 3 3 0.53 7.10
ocksd P10100

025400 Skumddmpningsmed 5 10 0.20 26.41
el, antiskummedel

MO5 Farg och lack 5 63 0.14 2574.45

u05100 Fogningsmedel 4 13 0.11 44.40
(fogmassa)

R30500 Révara for kosmetik/ 5 17 0.03 10.64
hygienindustri

L10 Lim och klister 7 12 0.02 28.90

T15 Tryckfarg 4 5 0.02 194.15

R10990 Rengoringsmedel, 3 3 0.01 1.79
andra

Dekametylcyklopentasiloxan 31 125 19.31 561.35

R10990 Rengoringsmedel, 3 5 6.05 49.89
andra

R30500 Révara for kosmetik/ 6 19 5.99 12.94
hygienindustri

P10100 Putsmedel for lacker 3 11 2.66 26.60
inklusive bilvax

u05100 Fogningsmedel 3 13 0.08 44.60
(fogmasssa)

105100 Impregneringsmedel, 3 3 0.01 1.70
andra

L10 Lim och klister 3 4 0.01 2.40

(@)
o0

Dodekametylcyklohexasiloxan 1.07 5.27

R30500 Révara for kosmetik/ 4 5 1.07 3.97
hygien-industri

En del av dmnena ingér i mer industriella produkter eller produkter som anvinds av andra
foretag, men en stor andel dr konsumenttillgdngliga produkter. Déribland star olika
bilvardsprodukter och kosmetik- och hygienprodukter for en stor del av funktionerna. D5
anvinds i storre kvantitet dn de andra &mnena.

% Akerblom, 2005
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Riskanalys

I den nationella och regionala screeningen dr det D5 som detekteras 1 hogst halter (10000-
20000 ng/g TS) i slam. Efter det foljer D6 och D4 i koncentrationer runt 3000 respektive 300
ng/g TS. De 6vriga dmnena aterfinns 1 betydligt ldgre koncentrationer. Koncentrationen av D4
i slam pa Kristianstads reningsverk ar jamfort med 6vriga Sverige nagot forhdjd. D4, D5, D6
och MM pavisas i luft i den nationella screeningen. D4 detekterades 1 hogst halter fran 18
ng/m’ upp till ca 300 ng/m’ f6ljt av D5. D5 och D6 péavisas i bade ingaende- och utgdende
vatten frin reningsverk men ¢j i alla prover. D6 pavisas i tvé vattenprover frdn punktkéllor i
koncentrationer pa 0.04 pg/l och 0.0006 pg/l. MM pavisas i lakvatten fran en deponi och i ett
prov fran utgdende vatten fran reningsverk. Varken D4 eller 6vriga raka siloxaner
detekterades i vatten. I sediment detekterades inga cykliska siloxaner men tvé raka pavisades i
prov fran punktkalla (bilaga 6). Inga siloxaner har detekterats 1 biota.

I Skane togs inga vattenprover for analys av siloxaner. Ddremot har, som ovan namnts,
vattenprover pa in- och utgdende vatten vid reningsverk och industrier tagits i dvriga
regionala studier och i den nationella. For att gora en riskbedomning har MEC/PNEC-kvoten
beréknats (tabell 24). Det finns endast tillricklig ekotoxikologisk data f6r D4 {or att kunna
berdkna ett PNEC-virde (tabell 18). D4 har inte pavisats i koncentrationer 6ver
detektionsgransen men kan finnas i koncentrationer under denna. Dérfor anvinds
detektionsgransen for D4 som uppmatt virde. Denna ér i den nationella screeningen 0.06 pg/l
eller 6*10” mg/l.

Tabell 24. Berdknat PNEC-virde och kvoten MEC/PNEC for oktametylcyklotetrasiloxan (D4).
PNEC= predicted no effect concentration, MEC= measured environmental concentration.
Berdkningar enligt Technical Guidance Support fran EU-kommissionen. MATC dr Maximal
Acceptable Toxicant Concentration, det geometriska medelvirdet mellan NOEC och LOEC och kan
delas med en korrigeringsfaktor for att fa NOEC.

Endpoint Konc. Korrigerings Riskfaktor PNEC MEC/PNEC
-faktor
MATC  0.0055 Dividerar med 100 (0_0055 /ﬁ) 6*10”
mg/l NG) 0 - /39%10°=15
0.000039 mg/1
NOEC 0.0017 - 100 0.000017 6%107 /
mg/l 1.7%10°=3.5

Kvoterna blir vildigt olika beroende pa vilken endpoint som viljs men dnda dver ett. Detta
illustrerar hur olika resultatet blir beroende pa vilken ekotoxikolgisk data som viljs for att
berdkna PNEC-virde. D4 ir flyktig och den akvatiska exponeringen formodligen liten enligt
tidigare studier. Eftersom D4 inte pévisats 1 vatten 6ver detektionsgriansen dr det svart att veta
1 vilka koncentrationer &mnet finns i vatten. D4 forangas formodligen ocksa fort frin vatten. |
Skane detekterades inte D4 1 sediment och fisk men dmnet har ett hogt BCF vilket kan
innebdra att &ven sma mangder i vatten kan leda till koncentrationer i fisk. D4 har dven ett log
Kow som indikerar att det binds till partiklar och hamnar i sediment. Den akvatiska
exponeringen av D4 dr troligtvis 14g men det gér ej att utesluta negativa effekter. Daremot
hittas D4 i slam pa alla lokaler utom en. Eftersom siloxaner inte visats vara biologiskt
nedbrytbara sé kan slam innehallande D4 vara oldmpligt att anvéinda. D4 var den siloxan som
pavisades i hogst halter 1 luft i den nationella screeningen och det pavisades saval 1 luft 1
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nirheten av potentiella punktkillor som pa bakgrundslokaler och i urban milj6. D& D4 &r
flyktig kommer utslépp frimst att aterfinnas i luft och den storsta exponeringsvidgen vara via
luft. Uppmatta koncentrationer dr dessutom ganska hoga relativt tidigare uppmatta halter.
Siloxaner har en halveringstid pa ungefér 10 dagar vilket innebir att de kan transporteras
langre striackor. De utsldpp som sker hér kan transporteras i atmosfaren och nar &mnet nar
kallare luft deponeras ndgon annanstans, langt ifran killan. Att siloxaner pavisas 1 luft ar ett
tecken pa att de inte elimineras fort fran atmosfaren.

For D5 och D6 géller samma resonemang som ovan. D5 &r den siloxan som hittas i hogst
halter i slam. Enligt produktregistret anvdnds D5 i storre mingd dn D4 och detta kan
aterspegla sig 1 att halterna i1 slam ocksa dr ndgot hogre. D5 och D6 har, till skillnad frdn D4,
pavisats i vatten trots att vattenlosligheten dr mycket lag. For dessa amnen hade det varit
intressant att géra en riskbeddmning genom att berdkna MEC/PNEC-kvoten, men det finns
inga ekotoxikologiska data for att kunna gora detta.

MM ir med pd OSPAR:s lista 6ver &mnen “of possible concern”. Det pavisas i luft och vatten
i den nationella studien. Det finns ekotoxikologiska data for hexametyldisiloxan for att
berdkna ett PNEC-viarde. MM hittas 1 utgdende vatten frén ett reningsverk 1 en koncentration
pa 0.0098 pg/l eller 9.8*10° mg/1. I tabell 25 finns berdknad MEC/PNEC-kvot fr MM. Den
berdknade kvoten dr ldngt under ett och risken for negativa effekter troligtvis liten. D& MM
endast detekterats i slam pa en lokal &r spridningen troligtvis 1ag dven i Skéne.

Tabell 25. Berdknat PNEC-virde och kvoten MEC/PNEC for hexametyldisiloxan (MM). PNEC=
predicted no effect concentration, MEC= measured environmental concentration.

Endpoint Konc Riskfaktor PNEC MEC/PNEC

NOEC fisk 0.082 mg/1 100 0.00082 0.012

Av de raka siloxanerna pavisas M2DM och M3DM i slam pé alla lokaler. Det gér inte att
finna mycket information om dessa tva siloxaner och en beddmning om eventuella risker dr
svér att gora.

Sammanfattning

De siloxaner som ingar i 2004 ars screening ar alla flyktiga &mnen och fran resultaten kan
man utldsa att den uppskattade fordelningen av siloxaner i olika matriser verkar stimma da
siloxaner 1 huvudsak éterfinns 1 luft. Dock ska man ha i beaktande att vid utslidpp 1 vatten kan
siloxaner binda till partiklar och sedimentera. Siloxaner har ett flertal anvandningsomraden
och finns 1 flera konsumenttillgdngliga produkter. Framforallt anvinds de cykliska siloxaner
som ingdr 1 studien i manga hygien- och kosmetikprodukter, ofta under namn som
cyklomethicone och cyklopentasiloxan, men de forekommer dven i rengéringsmedel. Letar
man i ett vanligt badrumsskép hittar man troligen ett flertal produkter med dessa &mnen som
ingredienser. De anvinds i bl.a. hudkrdmer, balsam, harspray och olika sorters smink. Den
vanligaste exponeringsviagen for médnniska dr genom inhalation och hudkontakt. Studier tyder
pa att siloxanerna inte dr irriterande for hud och 6gon eller tas upp av huden.

Siloxaner aterfinns i slam pa alla provlokaler i Skane, dock hittas inte alla ingdende siloxaner
pa varje lokal. Hogst halter star D5 for foljt av D6 och D4. Prover har dven tagits i sediment
och biota (fisk). I dessa matriser pdvisas inga siloxaner i Skéne. De har ej heller detekterats i
fisk 1 nationell eller regional screening men aterfinns 1 sediment- och vattenprover.
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Studier angdende den akvatiska exponeringen av D4 har gjorts med utgangspunkt fran
anvindningen i USA och dédr rdknar man med att exponeringen &r liten for den akvatiska
miljon. Till storsta del fordngas D4 vid anvéndning och aterfinns i atmosféren och bryts sa
sminingom ner. Direkta utslédpp till vatten dr kanske inte sa vanliga, den storsta kéllan &r
antagligen utgéende vatten fran reningsverk. D4 och D5 bryts enligt uppskattningar och ett
forsok ner 1 reningsverk till 84 respektive 96 %. Darmed slépps en liten andel ut frén
reningsverken. Eftersom inga siloxaner pavisats vare sig i sediment eller i fisk och endast ett
par vattenprover i 6vriga Sverige verkar det inte spridas 1 ndgon storre utstrackning till
akvatisk miljo. Siloxaner kan dock finnas i koncentrationer under detektionsgrinsen. En enkel
riskbeddmning har gjorts for D4. Berdknade PNEC-vérden for D4 ligger under
detektionsgransen. Det dr ddrmed svart att bedoma om det kan innebéra nagra risker for
akvatiska organismer men det gér ej att utesluta. D4 D5 och D6 pévisas i in- och utgéende
vatten fran reningsverk i 6vriga Sverige hade det varit intressant att berikna MEC/PNEC-
kvoten for dessa. D4 det inte gatt att hitta nigra ekotoxikologiska data dr detta inte mojligt.
For hexametyldisiloxan ar detektionsgransen mycket lagre och dmnet pévisas dven i ett par
vattenprover. For hexametyldisiloxan ligger PNEC-virdet 1dngt 6ver funna koncentrationer
och MEC/PNEC-kvoten indikerar att skadliga effekter pa organismer troligtvis inte sker vid
dessa koncentrationer. Om Ovriga raka siloxaner finns det véldigt lite information. De pévisas
dock pa flera lokaler i slam.

En aspekt med spridningen av siloxaner i luft dr att det har potential att transporteras langre
strdckor och deponeras nér de nar kallare luft. Ddrmed kan flyktiga siloxaner spridas till
omraden dir de kanske inte anvénds. Flera av siloxanerna pévisas ocksa i luft. En potentiell
risk skulle kunna vara att exponeringen for ménniska &r stor d4 &mnena anvénds i ménga
produkter, ofta dagligen, och gar att hitta 1 bAde inomhus- och utomhusluft. Det finns ett
griansvirde for D4 pa 10 ppm (122 ng/m’) for arbetare och enligt resultat fran en studie utford
pa min sker inga fordndringar 1 lungfunktion vid denna koncentration.

Nedan foljer en sammanstéllning av resultaten fran screeningen av siloxaner (tabell 26).
Prover togs 1 tre matriser; slam, sediment och fisk, men pévisades endast i slam.
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Tabell 26. Sammanstilining av resultaten fran regional screening i Skdne 2004 av siloxaner.
D4=oktametylcyklotetrasiloxan, D5=dekametylcyklopentasiloxan, D6=dodekametylcyklohexasiloxan,
MM=hexametyldisiloxan, MDM=oktametyltrisiloxan, MD2M=dekametyltetrasiloxan,
MD3M=dodekametylpentasiloxan.

Fynd- Matris  Lokal Halt Halt relativt Kiilla
frekvens nationell/ regionala
D4 7/8 Slam Alla utom 130 - 2300 Liknande konc. Konsument-
Perstorp ng/g TS Kristianstad forhojd tillgdngliga produkter,
halt industri
D5 8/8 Slam Alla 6700 — Liknande konc. Konsument-
21000 ng/g Kristianstad har tillgéngliga produkter,
TS forhojd halt industri
D6 8/8 Slam Alla 420 —-2500 Liknande konc. Konsument-
ng/g TS tillgéngliga produkter,
industri
MM 1/8 Slam Kristianstad 5ng/g TS  Endast pavisats pa tvd Industri
andra lokaler
MDM 2/8 Slam Bromoéllaoch 2.6 resp. 22 Pavisas pa nagra Industri
Kristianstad ng/g TS lokaler till, halten 1
Kristianstad &r nagot
forhojd.
MD2M 8/8 Slam Alla 3.7-27ng Pévisas pa de flesta Konsument-
/g lokaler, halterna i tillgéngliga produkter,
Bromélla och industri
Kristianstad nagot
forhojda.
MD3M 8/8 Slam Alla 10-38 Pavisas pa flera Konsument-
ng/g TS lokaler. Kristianstad ~  tillgéngliga produkter,

négot forhojd.

industri
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Tabell 27. Sammanfattning av anvdindning, toxicitet och berdknad MEC/PNEC-kvot, for siloxaner.
Kortfattad bedémning av situationen for varje dmne. D4=oktametylcyklotetrasiloxan,
D5=dekametylcyklopentasiloxan, D6=dodekametylcyklohexasiloxan, MM=hexametyldisiloxan,
MDM=oktametyltrisiloxan, MD2M=dekametyltetrasiloxan, MD3M=dodekametylpentasiloxan.

Anvindning Toxicitet MEC/PNEC Bedomning

D4 6 foretag registrerade Miattlig till hog Hogt (1.5 eller 3.5) MEC/PNEC beréknat
for tillverkning toxicitet. MEC ar for detektionsgrins. Vet
och/eller import i Ej irriterande for detektionsgransen.  ej vilken koncentration
Skane. Ingér i hud och 6gon Anvint olika dmnet finns i men gar ej
produkter som &ir Endokrin effekt ekotoxikologiska  utesluta negativa
konsumenttillgéngliga data effekter pa akvatiska

organismer.
Hogvolymkemikalie,
med i PRIO-databasen
Langvéga transport av
amnet i luft.

D5 5 foretag registrerade Ej irriterande for - Pavisas 1 hogst halter i
for tillverkning hud och 6gon slam. Pavisats i vatten.
och/eller import i Berékning av
Skane. Ingér i MEC/PNEC-kvot ej
produkter som ar mojligt p.g.a. att
konsumenttillgéingliga. ekotoxdata ej finns.
Den siloxan av Beddmning svar att
ingdende som anvénds gora.

1 storst kvantitet.

D6 Liten anvindning - - Aterfinns pé alla lokaler
enligt SPIN. Foretag i slam. Pavisats i vatten
registrerade for men berdkning av
tillverkning och/eller MEC/PNEC-kvot ej
import i Sverige. mojlig p.g.a. att
Konsumenttillgdngliga ekotoxdata ej finns.
produkter. Bedomning svar att

gora.

MM Liten anvindning av Mattlig toxicitet Lagt (0.012) Lag MEC/PNEC-kvot.
amnet enligt SPIN. Ej irriterande for MEC uppmatt Troligtvis ej risk for

hud och 6gon koncentration i negativa effekter pa
utgdende vatten akvatiska organismer.
fran reningsverk

MDM - - - Kunskapsbrist om

dmnet. Pavisas i slam
men beddmning ej
mojlig att gora.

MD2M - - - Kunskapsbrist om

dmnet. Aterfinns i slam
pa alla lokaler men
beddmning ej mdjlig att
gora.

MD3M - - - Kunskapsbrist om

dmnet. Aterfinns i slam
pa alla lokaler men
beddmning ej mdjlig att
gora.
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STYRENER
Bakgrund

Klorstyrener dr farglosa vétskor och bromstyren dr en gulaktig vitska med kraftig blommig
doft. Betabromstyren anvénds internationellt som tillsats i mat och som doft 1 tvittmedel,
krdamer, lotion och parfymer. Oktaklorstyren bildas som biprodukt i en del industriella
processer. Klorstyrener anvénds for att framstilla polyklorstyren (plast). Klorstyrener och
bromstyren ir inte reglerat i svensk lagstiftning och det finns ingen registrerad anviandning i
Sverige, men de kan uppstd som biprodukt vid industriella processer och komma in 1 Sverige
genom import av produkter.

Tabell 28. Ingdende styrener i den regionala screeningen i Skane 2004.

Amne CAS-nr.
Ortoklorstyren 2039-87-4
Metaklorstyren 2039-85-2
Paraklorstyren 1073-67-2
Betabromstyren 103-64-0
Oktaklorstyren 29082-74-4

Cl Cl
Cl NP

Cl

Cl Cl

Cl

Figur 9. Strukturformel for oktaklorstyren.

Mainniskor exponeras framst for klorstyrener vid framstéllning och anvdndning av dmnet. De
ar irriterande for hud och 6gon. I 6vrigt finns fa studier dver t.ex. carcinogena eller
genotoxiska effekter. Exponering av betabromstyren for ménniska sker vid produktion men
dven vid anvindande av produkter som innehéller &mnet.'®

Orto-, meta- och paraklorstyren har ett angtryck som innebdr att det endast kommer att finnas
1 gasfas vid utslépp i luft. Halveringstiden ar endast 13-14 h vilket gor att ndgon langviga
spridning inte dr trolig. I jord har klorstyrener 1ag rorlighet. En viktig elimineringsvag ar
avdunstning fran fuktig jord. I vatten binds klorstyrener till partiklar och i sediment. Eftersom
klorstyren har ett BCF pa 100 s& har amnet potential att bioackumuleras.'"’

Aven betabromstyren kommer endast att finnas i gasfas vid utslipp i luft. Halveringstiden for
nedbrytning varierar nagot beroende pa process (22h - 6 dagar) och betabromstyren kan
transporteras nagot langre jaimfort med klorstyrenerna. Betabromstyren har precis som
klorstyrenerna lag rorlighet i jord och dmnet kan avdunsta frén fuktig jord. I vatten binds
betabromstyren till partiklar och hamnar dérefter i sediment. BCF ar mycket lagre och det
innebdr 1ag potential for biokoncentration for akvatiska organismer.

190 4HSPB
' HSDB
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De kemiska och fysikaliska egenskaperna for oktaklorstyren skiljer sig at jaimfort med de
Ovriga styrenerna. Vid utslépp till luft forekommer &mnet framforallt i partikelfas men dven i
gasfas. [ gasfasen ér halveringstiden for nedbrytning 15 dagar och &mnet kan spridas ganska
langt frén utsldppskillan. Partikelbundet oktaklorstyren elimineras genom vat- och
torrdeposition. I jord har oktaklorstyren ingen rorlighet med uppskattade K, pa 200 000-10
000 000. Nedfall till jord kommer antagligen att avdunsta till atmosfaren. Ett hogt K., gor att
dmnet 1 hogre grad &n andra styrener kommer att binda till partiklar och sedimentera i
stillastdende vatten. BCF dr hogt och gor att potentialen att biokoncentreras dr mycket hog for
vattenlevande biota.'"”

Tabell 29. Sammanstdlining av kemiska och fysikaliska egenskaper hos ingdende styrener i screening i
Skdne 2004. — betyder att information om dmnet sékts men ej hittats.'”

Ortoklor-styren Metaklor- Paraklor- Betabrom- Ortaklor-
styren styren styren styren
Molekylvikt 138.60 138.60 138.60 183.05 379.71
Log K, Medel (3.54) Medel (3.54) Medel (3.54) Medel (3.15) Hog (7.46)
K. Hog (860) Hog (840) Hog (840) Hog (960) Mycket hog
(200000-
10000000)
Angtryck (Pa) Hog (128) Hog (131) Hog (131) Hog (16) Mycket lagt
(0.002)
Vattenloslighet Léag (80.5) Lag (80.5) Lag (80.5) Lag (108) Mycket lag
(mg/1) (1.74%107)
BCF Medel (100) Medel (100) Medel (100) Lag (2) Mycket hog
(8100-140000)
Rorlighet/transport
-Jord Lag rorlighet Lag rorlighet Lag rorlighet  Lag rorlighet Mycket lag
rorlighet
- Luft Ej langvaga Ej langviga Ej langvaga Kan Kan
tranporteras transporteras
langre langre strackor
Sedimenterar
- Vatten I sediment I sediment I sediment I sediment
Nedbrytning - - - - -
Toxicitet Irriterande hud ~ Irriterande hud

och 6gon

och 6gon

Resultat och diskussion

I slam var koncentrationerna sa pass laga for alla styrener att det inte pa ndgon provpunkt gick
att aterfinna nagot &mne i koncentrationer dver detektionsgransen. For oktaklorstyren togs
aven prover i sediment och fisk. Inte heller hiar fann man négra styrener 1 halter 6ver

detektionsgriansen.

122 HSDB
13 HSDB
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Miljbegenskaper

Klorstyrenerna och bromstyren fordelar sig troligen ganska likt i olika matriser vid utslépp 1
miljon. De kommer till storsta del att hittas i luft (figur 10). Oktaklorstyren skiljer sig &t
genom att det har ett hogre K,y och ligre vattenldslighet och fordelas till storsta del 1
sediment och jord (figur 10). Sediment- och fiskprover togs endast for oktaklorstyren och
detta borde ocksa vara det enda &mne av styrenerna som sprids till dessa matriser.

Jord

vVatten 0% Sediment
1% 0%

Luft

3% vatten
%

Sediment
47% Jord

50%

Luft
99%

Figur 10. Fordelning av ortoklorstyren (t.v) och oktaklorstyren (t.h) i olika matriser vid utsldpp i
miljon, enligt Mackays modell.

Toxikologiska och ekotoxikologiska data

Inga ekotoxikologiska data har hittats for styrenerna forutom ett viarde for oktaklorstyren.
Darmed gér det inte att gora en riskbedomning for ndgot av amnena.

Tabell 30. Ekotoxikologisk data for oktaklorstyren.""

Amne Endpoint Koncentration

Oktaklorstyren LCs kriftdjur (Nitocra spinipes) 96 h  0.068 mg/1

LCso-virdet 1 tabell 30 kan jimforas med nedanstaende tabell 31 for att fa en bild av hur
toxiskt &mnet &r.

Tabell 31. Toxicitet av ett dmne beroende pd LCsy-vdrde. 105

Toxicitetskategori LCsy (mg/1)
Mycket hog toxicitet <0.1

Hog toxicitet 0.1-1
Mattlig toxicitet 1-10

Lag toxicitet 10-100
Nistan icketoxiskt >100

104 K emiska #mnen 11.0
195 pesticideinfo, 2005
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Miljbdata

Oktaklorstyren har i tidigare studier pévisats 1 flera olika matriser. P4 Gronland har prover
tagits pa biota fran terrester, akvatisk och marin miljé.'" Oktaklorstyren hittas bade i terrester
och 1 marin biota, 1 fisk pavisades &mnet i koncentrationer pa 0.73-1.8 ng/g lipidvikt. En
metabolit till oktaklorstyren, 4-hydroxy-heptaklorstyren, har pavisats i blodplasma frén tio
svenska min.'"” Oktaklorstyren éterfinns i fisk fran Detroitfloden i koncentrationer frdn 0.01
— 0.1 ng/g vat vikt.'” I tabell 32 finns ytterligare exempel pa uppmiitta halter oktaklorstyren.

Riskanalys

I Skéane har man alltsa inte detekterat nagon av de ingdende styrenerna dver detektionsgrinsen
1 ndgon matris. I den nationella studien pdvisas oktaklorstyren i ett par matriser.
Oktaklorstyren aterfinns i luft pa bakgrundslokaler i koncentrationer pa 0.3-0.8 pg/m’. Amnet
pavisas inte 1 luft 1 urbana miljoer. Killan kan vara fran Sverige men kan dven bero pa
langvéga transport. De dvriga klorstyrenerna har inte detekterats i luft. Oktaklorstyren
aterfinns 1 en del fiskprover men har inte pdvisats i sediment, vatten, deposition eller slam 1
ovriga Sverige. Fisk med koncentrationer av oktaklorstyren var sill fingad i Ostersjon, fran
fyra bakgrundslokaler och fran potentiell punktkélla. Funna koncentrationer var for
bakgrundslokal 0.45-1.3 ng/g lipid vikt och fran punktkalla 1.6-3.2 ng/g lipidvikt. Fisk
fingades dven pa vistkusten men dér fann man inga halter. Funna koncentrationer ligger runt
de halter man hittade i fisk runt Gronland.

Sammanfattning

Ingen av de ingdende styrenerna har pavisats i screeningen i Skéne. I 6vriga Sverige har
oktaklorstyren pévisats i luft och fisk. Spridningen verkar vara liten och delvis kan killan till
spridning bero pd l&ngviga transport av oktaklorstyren i atmosfaren.

1% Vorkamp et al, 2004
197 Hovander et al, 2001
1987 i et al, 2003
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Tabell 32. Uppmditta halter oktaklorstyren i olika matriser.”

09

Matris Koncentration
St. Clair River Ytvatten 0.012-7.2 ng/l
Lake Ontario Vatten Medel 4.6 ng/l

Avloppsvatten fran 230 pg/l

Tyskland

Calcasieufloden

Lake Ontario, ndra Niagara
fallen

St. Clair River

Detroit river

Calcasiu river

Elbe, Tyskland

St. Clair River

Detroit river

Lake Ontario, ndra Niagara

fallen
Denna studie

Denna studie

Denna studie

aluminiumsmaélta
Avloppsvattenslam frén
industriella och kommunala
reningsverk

Bottensediment

Sediment

Bottensediment

Bottensediment

Fisk (2 arter) och krabba
Fisk

Mussla

Mussla

Oligochaete mask, fran

sediment
Slam

Sediment

Fisk

12-2500 pg/kg

56 ng/g

2.5-4.1 ng/g TS

Ej detekterbart — 79.5 pg/kg,
medel 14.8 pg/kg

Ej detekterbart — 3.5 pg/kg,
medel 1 pg/kg

0.16, 1.2 resp. 1 pg/g lipid
15-45 ng/g farsk vikt

2.9-192.7 ng/kg torr vikt,
medel 35.9 pg/kg torr vikt

31.3-57.3 pg/kg torr vikt
7.5-31 ng/g torr vikt

Ej detekterat, detektionsgrins
0.5-2.4 ng/g TS

Ej detekterat, detektionsgréans
0.2-2.4 ng/g TS

Ej detekterat i Skéne,
detektionsgrins 2 ng/g lipid

1 HSDB
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SAMMANFATTANDE DISKUSSION

I denna studie har en enkel riskbeddmning gjorts genom att berdkna MEC/PNEC-kvoten for
de &mnen som pévisats och dir tillricklig data om d&mnet varit tillgédnglig. For flera av de
dmnen som ingatt 1 screeningen dr méngden data otillrdcklig for att géra sddana berdkningar.
Det dr en fordel att kunna berdkna en MEC/PNEC kvot for att fa ndgot slags matt pa hur
toxiskt ett imne ir och kunna relatera en uppmiitt halt till detta. Ar det inte mojligt att berdikna
MEC/PNEC far hinsyn tas till andra faktorer for att kunna gora en bedomning. I figur 11 har
ett flodesschema gjorts for de faktorer som tagits hinsyn till vid riskbeddmningen i denna
rapport.

Modell for férdelning i olika matriser vid utslapp i miljon
Har prover tagits i ratt matris?

’ Ja ‘ ’ Nej ‘
’ Har ett amne pavisats? ‘ ’ Ta prover i fler matriser ‘
|
[ ]
Ja \ ] Nej \
| |
[ | [ [ |
Finns miljédata, ar halt hog/lag Finns ekotoxikologiska data? Detektionsgrans for hog? Ogonblicksbild, &mnet ej Jamfor med fordelning och
jamfort med dessa? i matris vid provtillfalle anvandning av amnet
- lag spridning?
|
[ ]
Ja | | Nej
Finns tillracklig data for att Finns miljddata, ar halt hog/lag
beradkna PNEC? jamfort med dessa?
|
[ ]
Ja ‘ ’ Nej ‘
Berédkna MEC/PNEC! Om miljiédata finns, férsék

relatera till dessa
Jamfor med de ekotoxikologiska
data som finns

Figur 11. Flodesschema over de faktorer hdnsyn tagits till vid riskbedomning av ett dmne i
screeningen i Skdane 2004.

Vid riskbeddmning 1 denna rapport finns flera faktorer som forsvarar tolkning av resultaten.
Ett dterkommande problem ér att dér rdder kunskapsbrist om de aktuella &mnena. Det innebdr
att om ett &mne pavisas ar det svart att gora en bedomning om huruvida dmnet finns 1 sddana
koncentrationer att det innebér negativa konsekvenser for miljon.

Aven om det dr mojligt att beriikna PNEC-viirde méste man vara medveten om att det rader en
stor osékerhet for berdknade virden. For nya dmnen finns det ofta véldigt lite
ekotoxikologiska data, och ndr ett PNEC-virde berdknas anvinds riskfaktorer. Ett béttre sitt
att berikna PNEC-virde dr genom statistisk extrapolering, vilket ger en sdkrare indikation pé
vid vilken koncentration negativa effekter ej forvintas ske. For att kunna gora detta behovs
flera kroniska data.

Vid en screeningundersokning tas ofta prover vid ett enda tillfdlle. Detta ger en

ogonblicksbild av situationen, dven om slam, sediment och fiskprover ger en bild av en ldngre
tids exponering. En nackdel med detta &r att ett &mne kanske inte pavisas 1 ett prov om det ar
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nedbrytbart och inte fanns i matrisen vid provtillfillet. Det kan ge en felaktig bild av
spridningen. Om prover tagits i samma matris pa flera olika lokaler och ej detekterats kan
resultaten jamforas med anvindning av &mnet. Om anvindning &r 1ag och dmnet ¢j
forekommer 1 flera konsumenttillgéingliga produkter kan man troligtvis anta att spridningen ar
liten. Om dmnet inte pavisas i matriser som visar pa en langre tids exponering styrker det
ocksé att dmnet inte har ndgon storre spridning.

Ett annat problem vid tolkning av resultaten &r att detektionsgriansen for vissa &mnen ar for
hég. Amnen som ingér i manga olika produkter finns troligtvis i miljén, om in i 1iga halter.
For ndgra av de ingdende @mnena har MEC/PNEC-kvoten berdknats. Den halt som jamforts
med PNEC har for ndgra &mnen varit detektionsgriansen, dd inga uppmatta halter funnits. Det
innebdr att det dr svart att bedoma risken for organismer. Om kvoten blir 6ver ett gar det dock
inte att utesluta negativa effekter.

Nir en riskbeddmning av &mnena har gjorts har ingen hénsyn tagits till att exponering av flera
dmnen kan ge storre effekt dn var for sig. Exempelvis visar studier pa rattor som exponerats
for bade DEHA och DEHP pa en forstarkt effekt. Da flera av amnena inom en &mnesgrupp
detekterats sker exponering for flera &mnen och det gar inte utesluta att det inte innebér 6kade
risker pa grund av till exempel en forstirkt effekt.

Adipater

I Skéane togs prov i slam for de sex ingdende adipaterna. En av adipaterna, DEHA, pavisades
pa alla loklaer i Skane. Tva adipater pavisades pa ett par lokaler: di-iso-butyladipat och
didecyladipat. Av de sex dmnen var det tre stycken som inte detekterades i slam: dietyladipat,
dibutyladipat och di-n-oktyladipat.. I 6vriga Sverige togs dven prover i vatten, sediment, fisk
och luft.

DEHA pévisades i sediment- och fiskprover i 6vriga Sverige. Den akvatiska miljon ar alltsa
exponerad for DEHA. En riskbeddmning har gjorts genom att berdkna MEC/PNEC-kvoten.
Da DEHA ej detekterats i vatten anvdndes detektionsgriansen och en uppskattad koncentration
som MEC. Tva olika kvoter har darmed berdknats och bada blir 6ver ett, vilket innebar att
negativa effekter kan uppstd. Da koncentrationen i vatten ej ar kind gér det inte att veta om
koncentrationen &r langt under detektionsgransen och det gar inte att utesluta negativa effekter
for akvatiska organismer. DEHA pévisades i slam pa alla lokaler i Skane och sprids bade fran
industrier och genom konsumenttillgingliga produkter. DEHA &r det &mne av dem som ingar
i screeningen som tillverkas eller importeras i storst &mneskvantitet i Sverige. Det storsta
anvandningsomradet dr som mjukgorare vid plasttillverkning.

P4 ett par lokaler har didecyladipat och di-iso-butyladipat pavisats. Kunskapen om dessa
dmnen é&r bristfillig, valdigt lite information har hittats. Darmed &r en beddmning om
potentiella risker for miljon svar att géra. Det finns ingen registrerad tillverkning och/eller
import av didecyladipat i Skéne. En mojlig kélla till &mnet dr att det ingar 1 ndgon produkt
som anvénds av foretag pa de lokaler &mnet pdvisats. Det finns registrerad tillverkning
och/eller import av di-isobutyladipat, men spridningen verkar vara liten.

Sammanfattningsvis kan man, for adipaterna, sidga att spridningen av de flesta ingaende
adipater verkar vara 1ag. Resultaten fran provtagningen 6verensstimmer med de resultat man
fatt 1 6vriga Sverige. Koncentrationerna dr inte forhdjda i Skdne jamfort med Gvriga Sverige.
Endast DEHA sprids 1 miljon 1 storre omfattning. I Skane skulle det vara intressant att ta
prover i sediment, fisk och vatten for att se om den akvatiska miljon &r exponerad i Skane och
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om DEHA finns i oroande hoga koncentrationer jamfort med det PNEC-vérde som berédknats i
denna studie.

Siloxaner

Prover av de ingdende siloxanerna togs i tre matriser: slam, sediment och fisk. Alla ingdende
siloxaner dterfinns 1 slam fran reningsverk i Skéne, dock pétriffas inte alla &mnen pd alla
lokaler. Den siloxan som pavisas i hogst koncentrationer dr D5. Det dr ockséd den av de
ingdende siloxanerna som enligt produktregistret tillverkas och/eller importeras i storst
kvantitet.

D5, D6 och MM har, 1 dvriga Sverige, patréffats i in- och utgdende vatten fran reningsverk.
Den akvatiska exponeringen antas, enligt studier, vara 1ag da de ingdende siloxanerna &r
flyktiga. Da d4nda nagra dmnen patriffats i vatten kan ett upptag ske av organismer. For ett par
av siloxanerna finns uppgifter om BCF. BCF ar hogt och dven en lag koncentration i vatten
kan leda till koncentrationer 1 fisk. For en av de ingéende siloxanerna, D4, har en
riskbeddmning gjorts genom att berikna MEC/PNEC-kvoten. Kvoten &r storre an ett vilket
innebdr att negativa effekter pd akvatiska organismer kan intrdffa. D4 D4 inte uppmiitts i
vatten har detektionsgransen anvints som MEC. Alltsd vet man inte i vilka koncentrationer
D4 egentligen finns i vatten men det gér inte att utesluta negativa effekter. D5 och D6 har
déremot pavisats i vatten men for dessa tva amnen har inte ekotoxikologisk data varit mdjlig
att finna och det ér da inte heller mgjligt att berdkna ndgon MEC/PNEC-kvot. For dessa
dmnen skulle mer information énskas for att det ska vara mdjligt att géra en riskbedomning.
MM har ocksé pavisats 1 vatten. I detta fall finns ekotoxikologisk data och MEC/PNEC-
kvoten som beréknats dr under ett. Risken for negativa effekter pd akvatiska organismer ar
liten.

Siloxanerna ingar i ett flertal produkter. De storsta produktfunktionerna for D4 och D5, i
Sverige, ér olika bilvardsprodukter, rengdringsmedel och kosmetik- och hygienprodukter.
Dessa ér ockséd konsumenttillgidngliga produkter dir det kan ske en diffus spridning. Det &r
dven exempel pa produkter dir utslépp kan ske direkt i miljon. Ett annat exempel dér
spridning kan ske direkt i miljon &r siloxaner som é&r registrerade i branscher som
byggverksamhet. Ett tecken pé att siloxaner ingdr i ménga produkter och att ménga ar
konsumenttillgingliga &r att trots att den registrerade Amneskvantiteten i Sverige ar l4gre for
siloxaner &n for DEHA pétrédffas de 1 hogre halter 1 slam. Detta trots att det 1 en studie visas att
endast 3 % av de siloxaner som ingar i kosmetik- och hygienprodukter nar reningsverken. Det
sker formodligen en stor import av produkter innehallande dessa &mnen.

De siloxaner som ingar i screeningen i Skéne 2004 ar alla flyktiga. Detta visar ocksa den
berdknade fordelningen i olika matriser vid utslédpp 1 miljon dédr 100 % antas vara 1 luft.
Siloxaner har pdvisats 1 inom- och utomhusluft i tidigare studier och dven i den nationella
screeningen. Eftersom siloxaner har en halveringstid pa cirka 10 dagar innebér det att de kan
transporteras langre strackor.

Sammanfattningsvis visar resultaten att siloxaner aterfinns i slam i hdgre koncentrationer én
adipaterna och sprids i storre omfattning &n DEHA. Troligtvis ingar de i ett mycket storre
antal konsumenttillgidngliga produkter. Trots en mycket lag vattenldslighet har nagra siloxaner
pavisats i1 vatten. Endast for en av siloxanerna, MM, har det varit mojligt att berékna en
MEC/PNEC-kvot med en uppmétt koncentration. Kvoten dr mycket ldgre dn ett och risken for
negativa effekter pa akvatiska organismer troligtvis liten. For D4, D5 och D6 gar det ej att
utesluta negativa effekter. De ingdende siloxanerna i screeningen &r alla flyktiga @&mnen med
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potential att transporteras langa strackor. Uppmatta halter av siloxanerna i luft indikerar att de
har en l4ng halveringstid och dr spridda i atmosfaren och kan detekteras trots att luftprover ger
en ogonblicksbild. Siloxanerna dr persistenta och dven om inga siloxaner kunnat pavisas i
sediment eller fisk 1 Sk&ne kan de finnas 1 ldga koncentrationer dé& de pévisats i vatten. En
omfattande anvindning kan mojligtvis visa sig ldngre fram d& 4mnena ej r biologiskt
nedbrytbara.

Styrener

Ingen av de ingéende styrenerna detekterades i screeningen i Skane. Enligt modellen for
fordelning kommer bromstyren och klorstyrenerna, utom oktaklorstyren, att fordelas till luft
vid utsldpp i miljon. De har ej detekterats i luft. Oktaklorstyren kommer till storsta del spridas
till jord och sediment. Detektionsgriansen for oktaklorstyren i luft &r lagre dn for ovriga
styrener och pavisas ocksa i luft. Oktaklorstyren har dven pévisats i en del fiskprover i 6vriga
Sverige 1 koncentrationer runt 0.5-3 ng/g lipidvikt. Liknande koncentrationer har detekterats 1
fisk runt Gronland. Kéllan till oktaklorstyren kan komma fran Sverige men beror dven pa
langvéga transport. Spridningen 1 Skdne ser ut att vara l1ag.

Nedan har en sammanstillning gjorts av antalet registrerade foretag i Skéne for tillverkning
och/eller import av de &mnen som detekterats (tabell 33) och dérefter en sammanfattning i
tabellform av de olika &mnesgrupperna (tabell 34).

Tabell 33. Antal foretag registrerade for tillverkning och/eller import i Skdane, av de dmnen som
detekterats i screeningen i Skdane 2004.

Antal
Amne foretag
Adipater Totalt 12
Di(2-etylhexyl)adipat 10
Di-iso-butyladipat 3
Siloxaner  Totalt 8
Oktametylcyklotetrasiloxan D4 6
Dekametylcyklopentasiloxan D5 5
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Tabell 34. Sammanstdlining av ingdende dmnesgruppers fyndfrekvens, koncentrationer relativt ovriga
Sverige, anvdndning och troliga kdllor till detekterade dmnen och bedomning.

Adipater
Fyndfrekvens och  Koncentration relativt Anvindning, killa Bedomning
matris ovriga Sverige
DEHA éaterfinns pa  DEHA liknande konc. DEHA har en diffus Tre av adipaterna som
alla lokaler (8/8) i eller lagre dn 6vriga spridning. Konsument-  detekterats. Akvatisk miljo
slam. Di-iso- Sverige. Di-iso- tillgéngliga produkter.  exponerad for DEHA och
butyladipat och butyladipat detekterat pd Storsta anviandnings- MEC/PNEC > 1. Kan ¢j

didecyladipat pa 1
resp. 2 lokaler.

en till lokal i liknande
kone. Didecyladipat

omrade i Sverige dr som
mjukgorare vid plast-

utesluta negativa effekter
pa akv. org. Kunskapsbrist

Dietyladipat, detekterat pa tvd andra tillverkning. Storsta om di-iso-butyladipat och
dibutyladipat och di- lokaler. kélla troligen punkt- didecyladipat vilket gor
n-okytladipat ej utslapp for di-iso- bedémning av risker svér
detekterat. butyladipat. Ej att gora. Troligtvis liten
registrerad import spridning av dvriga tre.
och/eller tillverkning av
didecyladipat.
Siloxaner
Fyndfrekvens och  Koncentration relativt Anvindning, killa Bedomning
matris ovriga Sverige
D5, D6, MD2M och D5 pavisas i hogst halter Siloxaner, speciellt Siloxanerna &r persistenta
MD3M éterfinns pd  {6ljt av D6 och D4, cykliska ingér i mdnga  dmnen som ar mycket
alla lokaler (8/8) i foljer ssmma monster i konsumenttillgingliga  flyktiga. Aterfinns i luft i

slam. D4 aterfinns pa
7/8 lokaler. MM och
MDM éterfinns pa 1
resp. 2 av 8.

Inga siloxaner
detekterade i
sediment eller fisk.

ovriga Sverige. Cykliska
siloxaner pavisas
generellt 1 hdgre halter
an raka.

Klorerade och bromerade styrener

produkter. D5 anvénds i
storst kvantitet.

ovriga Sverige.
MEC/PNEC > 1 for D4,
men D4 ej detekterat. Kan
ej utesluta neg. effekter.
D5, D6 och MM pavisat i
vatten trots trolig liten
akvatisk exponering.
MEC/PNEC <1 f6r MM.
Kunskapsbrist om D5 och
De6.

Fyndfrekvens och
matris

Koncentration relativt
ovriga Sverige

Anvindning, killa

Bedomning

Inga styrener har
detekterats i Skane i
slam. For
oktaklorstyren har
prover dven tagits i
sediment och fisk
men ¢j heller
detekterats.

Oktaklorstyren pavisat i
luft pa bakgrundslokaler
i 6vriga Sverige. Pavisas
dven i fisk fran
bakgrundslokaler och
frén lokaler med
potentiell punktkilla i
Ovriga Sverige.

Klorstyrener uppstar
som biprodukt i
industriella processer.
Killan till
oktaklorstyren kan
komma frén Sverige
men dven bero pa
langvéga transport.
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MEC/PNEC ej mojlig att
berékna for
oktaklorstyren. Pavisas i
ett par matriser i dvriga
Sverige. Ej pavisat i slam.
Troligtvis lag spridning
dar killan &r langvaga
transport.
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BILAGOR

Bilaga I. Karta 6ver provtagningslokaler




Bilaga Il. Ordlista

Androgena effekter
BCF

Endokrina effekter
Endpoint
Genotoxisk

Halveringstid
HELCOM

Kow
KOC

L(E)Cso

LOEC
MATC
MEC
NOEC
OSPAR
PNEC
Taxonomisk

Trofiniva

Péaverkar manliga kénshormonerna

Biokoncentrationsfaktor. Ett viarde pa koncentrationen av ett &mne i en
organism jamfort med omgivande miljo.

Hormonstdrande effekter. Amne som kan hirma kroppsegna hormoner
och pa sa sitt stora balansen.

Testvirde, métpunkt. Ex: vid LCsy-virde dr dodlighet endpoint.

En kemikalie som ger skador pa det genetiska materialet, arvsmassan.
Den tid det tar for ett &mne att brytas ner sd att hilften av &mnet aterstar.
Helsinki commission, arbetar for att skydda den marina miljon.
Fordelningskoefficient mellan oktanol/vatten. Ett hogt virde indikerar
lag vattenloslighet och att &mnet binder till organfas.
Fordelningskoefficient for organiskt kol. Ett hogt védrde indikerar stark
bindning till organiska partiklar.

LCs, dr den koncentration dér 50 % av testorganismerna (ex. Daphnia
eller fisk) dor. ECs, dr den koncentration dér 50 % av testorganismerna
paverkas av en i forvig bestdmd eftekt (ex. mobilitet, reproduktion).
Lowest Observed Effect Concentration. Den lédgsta koncentration dir en
effekt noterats.

Maximal acceptable toxicant concentration. Geometriskt medelvérde
mellan NOEC och LOEC.

Measured Environmental Concentration, uppmaétt koncentration.

No Observed Effect Concentration. Bestdms statistiskt. Den hdogsta
koncentration for vilken en effekten inte markant skiljer sig frén en
kontrollen

OSPAR kommissionen har som uppgift att skydda Nordost Atlantens
marina miljo.

Predicted no Effect Concentration. Berdknad koncentration vid vilken
man antar att den kénsligaste organismen inte ska paverkas.

Taxonomi dr vetenskapen om Kklassificering av organismer. Olika
taxonomiska grupper ér olika artgrupper.

Niva i ndringskedjan
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Bilaga Ill. Berakningar enligt Mackays fugacitetsmodell

Luft-vatten

H=P/C 0,37 Pa.m3/mol
Kaw=H/RT 1,52E-04

Za (luft)=1/RT 0,00041

Zw (vatten)=1/H 2,704

Luftens densitet 1,21

Andra faser

Jord Sediment
Densitet kg/m3 1500 1500
Org. kol eller lipidinnehall L
g/g 0,02 0,04
Koc eller Kllw 96,11 96,11 Koc=0,41*Kow
Kp=L*Koc el L*Klw 1,92 3,84
Kpw=Kp*densitet/1000 2,88 5,77
Zp=Kpw*Zw 7,798 15,596
Mangd 100 kg 494,44 mol
Matris Luft Vatten Jord Sediment Tot
Volym V m3 6,00E+09 7,00E+06  4,50E+04 2,10E+04
Z mol/m3 Pa 0,00041  2,704E+00 7,798 15,596
VZ mol/Pa 2,46E+06 18931418,10 3,51E+05 3,28E+05 2,21E+07
fugacitet f méangd mol/tot VZ 2,24E-05
C=Z*f mol/m3 9,20E-09 6,058E-05 1,747E-04  3,494E-04
m=CV mol 55,17 4,24E+02 7,86 7,34
% 11,16 85,77 1,59 1,48 100,00

Sediment

Vatten
86%
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Bilaga IV. Detektionsgranser

Detektionsgriinsen i slam (ng/g TS=torrsubstans) for ingiende adipater i screeningen i Skine 2004.""°

Matris Dietyladipat Di-iso- Dibutyladipat DEHA Dioktyladipat Didecyladipat
butyladipat
Slam 5 10 10 10 5 10

Detektionsgriins for ingaende siloxaner i screeningen i Skane 2004 i sediment (ng/g TS=torrsubstans) och
fisk (ng/g FV=firskvikt).""!

Matris D4 D5 D6 MM MDM MD2M MD3M
Sediment  16-60 8-29 6-23 0.2-0.6 0.2-0.6 0.2-0.6 0.2-0.6
Fisk 5 5 5 0.4 0.3 0.4 0.5

Detektionsgriinser (LOD=Limit of detection) for styrener.'"?

Matris Oktaklorstyren Monoklor- och bromstyrener
Sediment 0.2-2.4 ng/g TS -

Slam 0.5-1.3 ng/g TS 1-26 ng/g

Fisk 2 ng/g lipid -

1 Results from screening 2004, adipates
" Results from Screening 2004, siloxanes
"2 Results from Swedish National Screening Programme 2004, styrenes
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Bilaga V. Registrerad tillverkning och import i Sverige

Bransch Antal Antal Amnes- Produkt-
foretag produkter kvantitet kvantitet
Totalt 54 150 522.51 3502.16
Di(2-etylhexyl)adipat (DEHA) 47 136 487.11 3333.20

A01 Jordbruk, jakt och service i anslutning 5 11 7.64 43.41
hértill

A02 Skogsbruk och service till skogsbruk 5 8 8.98 363.55

D15 Livsmedels- och
dryckesvaruframstéllning

D18 Tillverkning av kldder; pélsberedning

D19 Garvning och annan ladderberedning;
tillverkning av reseeffekter, handviskor,
skodon o.d.

D20 Tillverkning av trd och varor av trd, kork, 3 5 5.67 258.02
rotting o.d. utom mdobler

D21 Massa-, pappers- och
pappersvarutillverkning

D22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion 3 39 20.97 663.30
och reproduktion av inspelningar

D24.15  Tillverkning av gddselmedel och
kvéveprodukter

D24.30  Tillverkning av farg, lack, tryckfarg m.m

D24.61  Spriangdmnestillverkning

D24.66  Tillverkning av andra kemiska produkter
utom konst

D25.1 Tillverkning av dick och slangar,
regummering, annan gummitillverkning

D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat, 5 9 381.16 415.05
plastforpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror

D26.3 Tillverkning av keramiska golv- och
viggplattor

D28 Tillverkning av metallvaror utom 4 7 1.15 19.11
maskiner och apparater

D28.5 Beldggning och 6verdragning av metall,
metallegoarbeten

D29 Tillverkning av maskiner som ej ingari 3 3 2.17 22.55
annan underavdelning

D31 Tillverkning av andra elektriska
maskiner och artiklar

D34 Tillverkning av motorfordon, sldpfordon 3 5 7.05 424.44
och pédhéngsvagnar

D35 Tillverkning av andra transportmedel

E40 El-, gas-, &ng- och hetvattenforsorjning

F Byggverksamhet 6 10 0.83 11.58

G Partihandel och detaljhandel (6vrigt)

G50 Handel med och service av motorfordon; 6 9 4.95 149.94
detaljhandel med drivmedel

G50.2 Underhall och reparation av motorfordon 3 4 0.05 372.18
utom motorcyklar

G50.3 Handel med reservdelar och tillbehor till 3 5 1.25 15.65
motorfordon utom motorcyklar

G50.5 Detaljhandel med drivmedel

G51.55  Partihandel med kemiska produkter

G52 Detaljhandel utom med motorfordon; 3 3 1.02 10.20

reparation av hushéllsartiklar och
personliga artiklar
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I Transport, magasinering och 3 3 0.03 344.57
kommunikation
L Offentlig forvaltning och forsvar
Didecyladipat
D35 Tillverkning av andra transportmedel
Di-iso-butyladipat 10 14 3541 168.96
D22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion
och reproduktion av inspelningar
D24.30  Tillverkning av farg, lack, tryckfairg m.m 3 4 33.98 80.80
D24.61  Spriangdmnestillverkning
D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat,
plastforpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror
D29 Tillverkning av maskiner som ej ingér i
annan underavdelning
D31 Tillverkning av andra elektriska
maskiner och artiklar
D36 Tillverkning av mébler; annan
tillverkning
F Byggverksamhet
G52 Detaljhandel utom med motorfordon;
reparation av hushallsartiklar och
personliga artiklar
G52.462 Butikshandel med farger, fernissor och
lacker
K Fastighets- och uthyrningsversamhet,
foretagstjénster
K74.7 Lokalvérd, rengoring. Sanering och
desinfektion, skorstensfejarverksamhet
Bransch Antal Antal Amnes- Produkt-
foretag  produkter kvantitet kvantitet
Totalt 50 240 25.38 3953.35
Oktametylcyklotetrasiloxan (D4) 43 201 4.93 3383.14
A01 Jordbruk, jakt och service i anslutning
hartill
D15 Livsmedels- och
dryckesvaruframstéllning
D17 Textilvarutillverkning 3 3 0.02 3.20
D18 Tillverkning av kladder; pélsberedning
D19 Garvning och annan laderberedning;
tillverkning av reseeffekter, handviskor,
skodon o.d.
D20 Tillverkning av trd och varor av tré, kork
och rotting o.d. utom mébler
D21 Massa-, pappers- och 4 4 0.01 10.30
pappersvarutillverkning
D22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion 7 8 0.02 195.80
och reproduktion av inspelningar
D24.30  Tillverkning av farg, lack, tryckférg 4 10 0.30 25.10
m.m
D24.42  Tillverkning av likemedel
D24.5 Industri for rengdringsmedel och
toalettartiklar
D24.51  Tillverkning av tval, sapa, tvittmedel
och polermedel
D24.52  Tillverkning av parfymer och 4 24 0.05 19.83
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toalettartiklar

D24.66  Tillverkning av andra kemiska produkter
utom konst

D25.1 Tillverkning av dick och slangar,
regummering, annan gummitillverkning

D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat,
plastforpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror

D26.2 Tillverkning av keramiska produkter,
utom icke eldfasta for byggandamal

D26.6 Tillverkning av varor av betong, cement
och gips

D29 Tillverkning av maskiner som ej ingari 3 9 0.01 3.60
annan underavdelning

D31 Tillverkning av andra elektriska
maskiner och artiklar

D32 Tillverkning av teleprodukter

D33 Tillverkning av precisionsinstrument,
medicinska och optiska instrument samt
ur

D34 Tillverkning av motorfordon, sldpfordon
och pédhéngsvagnar

D35 Tillverkning av andra transportmedel

D36 Tillverkning av mobler;annan
tillverkning

F Byggverksamhet

G Partihandel och detaljhandel (6vrig)

G50 Handel med och service av
motorfordon;detaljhandel med
drivmedel

G50.2 Underhall och reparation av
motorfordon utom motorcyklar

G50.3 Handel med reservdelar och tillbehor till
motorfordon utom motorcyklar

G50.5 Detaljhandel med drivmedel

G51 Parti- och agenturhandel utom med
motorfordon

G51.55  Partihandel med kemiska produkter 3 4 0.12 2.30

G52 Detaljhandel utom med motorfordon; 3 3 0.47 8.40
reparation av hushallsartiklar och
personliga artiklar

G52.462 Butikshandel med férger, fernissor och
lacker

G52.496 Bat- och battillbehorshandel

I Transport, magasinering och
kommunikation

093.01  Industri- och
instutionstvétt,konsumenttvitt

Dekametylcyklopentasiloxan (D5) 31 125 19.31 561.35

D15 Livsmedels- och
dryckesvaruframstéllning

D17 Textilvarutillverkning

D19 Garvning och annan laderberedning;
tillverkning av reseeffekter, handvaskor,
skodon o.d.

D21 Massa-, pappers- och
pappersvarutillverkning

D22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion

och reproduktion av inspelningar
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D24.30  Tillverkning av firg, lack, tryckfirg
m.m.
D24.5 Industri fo6r rengdringsmedel och
toalettartiklar
D24.51  Tillverkning av tval, sapa, tvittmedel
och polermedel
D24.52  Tillverkning av parfymer och 5 26 7.38 21.33
toalettartiklar
D25.1 Tillverkning av déck och slangar,
regummering, annan gummitillverkning
D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat,
plastférpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror
D26.2 Tillverkning av keramiska produkter,
utom icke eldfasta for byggandamal
D26.6 Tillverkning av varor av betong, cement
och gips
D29 Tillverkning av maskiner som ej ingér i
annan underavdelning
D31 Tillverkning av andra elektriska
maskiner och artiklar
D32 Tillverkning av teleprodukter
D35 Tillverkning av andra transportmedel
F Byggverksamhet 3 13 0.09 44.60
G50 Handel med och service av 3 9 1.18 12.20
motorfordon; detaljhandel med
drivmedel
G50.2 Underhall och reparation av
motorfordon utom motorcyklar
G50.3 Handel med reservdelar och tillbehor till 4 6 0.41 4.70
motorfordon utom motorcyklar
G50.5 Detaljhandel med drivmedel 3 8 1.45 52.54
G51 Parti- och agenturhandel utom med
motorfordon
G51.55  Partihandel med kemiska produkter
G51.9  Ovrig partihandel
G52 Detaljhandel utom med motorfordon; 5 9 3.05 27.92
reparation av hushallsartiklar och
personliga artiklar
G52.462 Butikshandel med férger, fernissor och
lacker
G52.496 Bat- och battillbehorshandel
I Transport, magasinering och
kommunikation
Dodekametylcyklohexasiloxan (D6) 6 8 1.07 5.27
D19 Garvning och annan laderberedning;
tillverkning av reseeffekter, handviskor,
skodon o.d.
D24.52  Tillverkning av parfymer och 4 5 1.07 3.97
toalettartiklar
D26.6 Tillverkning av varor av betong, cement
och gips
D35 Tillverkning av andra transportmedel
Dekametyltetrasiloxan (MD2M) 3 4 0.04 2.00
D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat,

plastforpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror
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D31 Tillverkning av andra elektriska
maskiner och artiklar

G51.9  Ovrig partihandel

G52 Detaljhandel utom med motorfordon;
reparation av hushallsartiklar och
personliga artiklar

Dodekametylpentasiloxan (MD3M)
D25.2 Tillverkning av plasthalvfabrikat,
plastforpackningar, byggplastvaror,
andra plastvaror
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Bilaga VI.

Matdata for respektive amnesgrupp, regional screening.

Adipater
c o . . Samli . Dietyl Di-iso-butyl Dibutyl Dioctyl Didecyl Di-is0- Di-iso-
ounty Sample ID Municipality Site Matrix d:tr:p INg Unit adipate  adipate  adipate DEHA adipate adipate o_ctyl dt_n.cyl
adipate adipate
Skane MR-3466 Bromdlla Bromdlla STP Sludge ~ 040928  ng/gDW <5 <10 <10 42 <5 <10 <50 <50
MR-3459, MR-3460 Helsingborg Oresundsverket STP Sludge 040922 ng/g DW <5 <10 <10 42 <5 <10 <50 <50
MR-3514 Kristianstad Kristianstad STP Sludge 041005 ng/g DW <5 <10 <10 95 <5 190 <50 <50
MR-3489 Landskrona Lundakraverket STP Sludge 040929 ng/g DW <5 <10 <10 55 <5 93 <50 <50
MR-3464 Lund Kallby STP Sludge 040927 ng/g DW <5 <10 <10 40 <5 <10 <50 <50
MR-3456, MR-3457 Malmé Sj6lunda STP Sludge 040922 ng/gDW <5 11 <10 120 <5 <10 <50 <50
MR-3623 Perstorp Perstorp STP Sludge 041026 ng/gDW <5 <10 <10 45 <5 <10 <50 <50
MR-3453, MR-3454 Ystad Ystad STP Sludge 040922 ng/gDW <5 <10 <10 47 <5 <10 <50 <50
c _— . . . Dietyl Di-iso-butyl Dibutyl Dioctyl Didecyl Liiso-  Di-iso-
ounty Sample ID Municipality Site Matrix Unit adipate adipate adipate DEHA adipate adipate o_ctyl d(_ecyl
adipate adipate
Dalarna MR-3498 Avesta Basingen Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3478 Avesta Krylbo STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 89 <5 <10 <50 <50
MR-3540 Borlénge Fagersta STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3535 Mora Venjan STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 110 <5 <10 <50 <50
MR-3496 Mora Lake Venjan Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
Giavleborg  |MR-3584 Bolinas Bolinas STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 43 <5 <10 <50 <50
MR-3549 Gavle Duvbacken STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 47 <5 <10 <50 <50
MR-3846 Hudiksvall Resselvans STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 25 <5 <10 <50 <50
MR-3555 Sandviken Sandviken STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 28 <5 <10 <50 <50
Jamtland MR-3687 Berg Berg STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 130 <5 <10 <50 <50
MR-3619 Bracke Brécke STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1500 <5 <10 <50 <50
MR-3470 Harjedalen Harjedalen STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 530 <5 <10 <50 <50
MR-3574 Krokom Krokom STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1400 <5 61 <50 <50
MR-3586 Ragunda Ragunda STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 580 <5 <10 <50 <50
MR-3625 Strémsund Strémsund STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1000 <5 <10 <50 <50
MR-3469 Are Are STP Sludge nglgDW <5 <10 <10 2600 <5 <10 <50 <50
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County |sampleld  Municipaty Sit M unt  Diet! Difsobuy Dibuyl pey, Diectyl Didecyl Tl Gl
adipate adipate
MR-3472 Ostersund Ostersund STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1300 <5 <10 <50 <50
Jonkoping  |MR-3731 Gislaved Gislaveds STP, influent  Wwater ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3735 Gislaved Gislaveds STP, effluent  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3733 Gislaved Gislaveds STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 300 <5 <10 <50 <50
Kalmar MR-3804 Hultsfred Virserum STP, influent  Wwater ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3805 Hultsfred Virserum STP, effluent  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3797 Hultsfred Virserum STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 380 <5 <10 <50 <50
MR-3798 Hultsfred Virserum, recipient Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3809 Hultsfred Hultsfred STP, effluent  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3810 Hultsfred Hultsfred STP, influent  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3799 Hultsfred Hultsfred STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 270 <5 <10 <50 <50
MR-3800 Hultsfred Hulingen Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3627 Oskarshamn Mouth of river Eman Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
Stockholm  |MR-3480 Botkyrka g#”;’g%ﬂzﬁsverket Water ug/L <0.01 <0.05 <005 <02 <005  <0.05 <1 <1
MR-3482,84,86 Botkyrka Himmerfijardsverket STP  Sludge ng/g DW 1 <5 <10 <10 94 <5 <50 <50
MR-3449 HoI5, Botkyrka or Himmerfjarden bay Sediment ng/lgDW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
Nynashamn
MR-3450 Héléﬂ, Botkyrka or Himmerfjarden bay Fish nglg fw <10 <10 <10 17 <10 <10 <100 <100
Nynashamn
MR-3448 Sodertélje Lake St Envattern Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 1 <5 42 <50 <50
MR-3451 Sddertélje Lake St Envattern Fish ng/g fw <10 <10 <10 15 <10 <10 <100 <100
Virmland MR-3711 Arvika Arvika STP, effluent Water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3709 Arvika Arvika STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 97 <5 <10 <50 <50
MR-3580 Karlstad Skare STP effluent Water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3582 Karlstad Skare STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 35 <5 <10 <50 <50
MR-3631 Kristinehamn sfrfiliﬁe”netham” STP, Water ug/L <0.01 <0.05 <005 <02 <005  <0.05 <1 <1
MR-3629 Kristinehamn Kristinehamn STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1200 <5 <10 <50 <50
MR-3719 Saffle Ostby landfill, leachate  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3721 Saffle Ostby landfil Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
Visternorrland |MR-3754 Sundsvall Tivoliverket Sludge ng/g DW <5 <10 <10 300 <5 <10 <50 <50
MR-3726 Ornskéldsvik Bodum STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 1000 <5 <10 <50 <50
Vistra Goétaland |MR-3508 Lidkdping Lidk6ping STP, effluent  water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3510 Lidkdping Lidkoping STP, primary  Sjudge ng/g DW <5 <10 <10 1300 <5 <10 <50 <50
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County  |Sampleld  Municipality site M unt  Diet! Difsobuy Dibuyl pey, Diectyl Didecyl Tl Gl
adipate adipate
MR-3512 Vara Vara STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 110 <5 54 <50 <50
MR-3474 Amal Amal STP, effluent Water gL <0.01 <0.05 <0.05 <02 <005 <0.05 <1 <1
MR-3476 Amal Amal STP Sludge nglgDW <5 <10 <10 1200 <5 <10 <50 <50
Ostergétland |MR-3635 Finspang Finspangs STP Water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02  <0.05 <0.05
MR-3633 Finspang Finspangs STP Sludge ng/g DW <5 13 <10 0 <5 <10 <50 <50
MR-3683 Finspéang Skuten Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3728 LinkSping LinkSping STP Water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02 <0.05  <0.05 <1 <1
MR-3729 LinkSping LinkGping STP Sludge ng/g DW <5 <10 <10 44 <5 <10 <50 <50
MR-3685 LinkSping Roxen Sediment  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <5 <10 <50 <50
MR-3788 Norrkdping Haradsudden landfill Water ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <02 <0.05  <0.05 <1 <1
Siloxaner
County Sample ID Municipality site Matrix g:t':p""g Unit D4i D5 D6 MM MDM MD2M MD3M SumD SumM
MR-3466 Bromélla Bromélla STP Sludge 040928 ng/g dw 190 14000 1900 <1 2.6 20 23 16000 45
MR-3679 Bromélla Ivsjon Sediment 041019 ng/g dw <60 <29 <23 <06 <0.6 <0.6 <0.6 - -
MR-3682 Bromédlla Ivosjon Fish 041019 ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3459/60 Helsingborg Oresundsverket STP Sludge 040922 ng/g dw 450 12000 1200 <1 <1 5.8 20 13000 26
MR-3706 Helsingborg coast Sediment 041103 ng/g dw <16 <8 <6 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
MR-3708 Helsingborg coast Fish 041015 ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3677 Kristianstad Hammarsjon Sediment 041019 ng/g dw <20 <10 <8 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
SKane MR-3681 Kristianstad Hammarsjon Fish 041019 ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3514 Kristianstad Kristianstad STP Sludge 041005 ng/g dw 2300 21000 2500 5 22 27 38 26000 92
MR-3489 Landskrona Lundakrav. STP Sludge 040929 ng/g dw 270 6700 770 <1 <1 8.2 12 7700 20
MR-3464 Lund Kallby STP Sludge 040927 ng/g dw 130 9300 2100 <1 <1 5.8 20 12000 26
MR-3456/57 Malmé Sjslunda STP Sludge 040922 ng/g dw 300 9800 1500 <1 <1 6.7 15 12000 21
MR-3623 Perstorp Perstorp STP Sludge 041026 ng/lgdw <220 12000 1600 <0.5  <0.02 3.7 10 14000 14
MR-3670 Perstorp Storarydsdammen  Sediment 041022 ng/g dw <28 <14 <10 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 - -
MR-3672 Perstorp Storarydsdammen  Fish 041022 ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3453/54  Ystad Ystad STP Sludge 040922 ng/g dw 330 6800 420 <2 <3 5.2 22 7500 27
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County Sample ID Site Matrix Unit D4 D5 D6 MM MDM MD2M MD3M SumD SumM
MR-3468 Karlshamn STP Sludge  ng/lgDW 150 5000 900 <05  <0.5 6.0 6 6100 12
MR-3462 Mérrum landfill Water pg/L <0.07 <0.04 <0.04 0.0015 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - 0.0015
MR-3537 Karlskrona STP Sludge  ng/lgDW 300 10000 1200 <05  <0.5 7.8 11 12000 19
MR-3529 Volvo cars STP Sludge  nglgDW <120 <28 <16 <05 <05 <05 3 - 3
Blekinge MR-3533 Angelskogs landfill  Water pg/L <0.07 <0.04 <0.04 0.058 0.00085 <0.0005 <0.0005 - 0.059
MR-3538 ﬁzgl‘zg';ogs landfill,  \vater  pgiL <0.07 <0.04 0076 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.08 ;
MR-3531 Ronneby STP Sludge  ng/lgDW <250 7600 1100 <0.5 <05 6.8 8 8700 15
MR-3487 Sélvesborg STP Sludge  ng/lgDW 230 7800 930 <1 2.8 73 <4 8900 10
MR-3498 Lake Basingen Sediment ng/g dw <19 <93 <72 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
MR-3501 Lake Basingen Fish ng/g WW <5 <5 <5 -
MR-3478 Kryloo STP Sludge  ng/lgDW 130 5300 430 <1 <1 14 8 5800 10
Dalarna MR-3540 Fagersta STP Sludge  ng/gDW 590 54000 8400 <0.5 1.4 10 <3 63000 12
MR-3535 Venjan STP Sludge  ng/lgDW <470 6500 740 <05 <05 5.7 14 7300 20
MR-3496 Lake Venjan Sediment ng/g dw <47 <23 <18 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 - -
MR-3500 Lake Venjan Fish nglgWwW <5 <5 <5 <04 <03 <04 <05 -
MR-3584 Bollnds STP Sludge  ng/lgDW <280 6500 950 <0.5 6.4 37 120 7500 163
Gévieborg MR-3549 Duvbacken STP Sludge  ng/lgDW 200 10000 1300 <0.5 <05 4.0 <4 12000 4
MR-3846 Resselvans STP Sludge  ng/lgDW 490 19000 2000 <0.5  3.51 6.9 19 21000 29
MR-3555 Sandviken STP Sludge  ng/lgDW 350 11000 1600 <2 <0.5 33 <4 13000 3
MR-3687 Myrviken STP Sludge  ng/lgDW <150 2300 320 <0.5 <05 2.9 2 2600
MR-3619 Bracke STP Sludge  ng/lgDW 430 23000 2500 <0.5 6.9 7.0 26 26000 40
MR-3470 Bjornrike STP Sludge  ng/lgDW <78 54 37 <05 <05 <05 <05 91 <2
Jimtland MR-3574 Hissmofors STP Sludge  ng/lgDW 370 14000 1700 <0.5  <0.5 4.0 11 16000 15
MR-3586 Ragunda STP Sludge  ng/gDW 210 3100 350 <05 <05 <05 2 3700 2
MR-3625 Strémsund STP Sludge  ng/lgDW 260 12000 1200 <0.5 5.0 6.6 10 13000 21
MR-3469 Are STP Sludge  ng/gDW 310 6500 1600 <0.5  <0.5 7.2 56 8500 63
MR-3472 Ostersund STP Sludge  ng/lgDW <140 10000 2100 <0.5 <05 7.7 20 12000 27
Jonképing MR- 3733 Gislaveds STP Sludge  ng/lgDW <270 7200 1100 <0.5 <05 3.0 14 8300 17
MR- 3735 Gislaveds STP Water gL <0.07 1.1 027 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 1.37 -
MR-3731 Gislaveds STP Water gL <0.07 0.051 0.23 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.28 -
MR- 3803 Gropplebacken Sediment ng/lgDW <16 172 <61 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16  17.2 -
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County Sample ID Site Matrix Unit D4 D5 D6 MM MDM MD2M MD3M SumD SumM
MR- 3802 Landsbro STP Sludge ng/gDW <680 13000 1400 <0.5 <0.5 <0.6 15 15000 15
MR- 3807 Landsbro STP Water pg/L <0.06 <0.03 0.055 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.055 -
MR-3808 Landsbro STP Water pg/L <0.06 <0.03 0.046 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.046 -
MR-3800 Hulingen Sediment ng/g DW <44 <22 <17 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 - -
MR-3799 Hultsfred STP Sludge ng/gDW <210 5400 790 <0.5 <0.5 4.1 12 6200 16
MR-3809 Hultsfred STP Water pg/L <0.07 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
Kalmar MR-3810 Hultsfred STP Water pg/L <0.08 0.21 0.069 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.28 -
MR-3798 Virserum Sediment ng/g dw <6.9 <34 <26 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
MR-3805 Virserum STP Water pg/L <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
MR-3797 Virserum STP Sludge ng/g dw 380 5900 1200 <0.5 <0.5 12 9 7500 21
MR-3804 Virserum STP Water pg/L <0.08 0.099 0.076 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.18 -
MR-3627 Mouth of Eman Sediment ng/g dw <12 <6 <5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
MR-3480 Himmerfjardsverket Water pg/L <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
MR-3482/84/86 Himmerfjardsverket Sludge ng/g dw 140 6000 940 <1 <1 <1 8 7100 8
Stockholm MR-3449 Himmerfjarden Sediment ng/g dw <23 190 51 <0.2 <0.2 1.2 0.4 240 1.6
MR-3450 Himmerfjarden Fish ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3448 St Envattern Sediment ng/g dw <115 <57 <44 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 - -
MR-3451 St Envattern Fish ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3551 Flen STP Sludge ng/g dw <130 570 170 <2 <0.5 <1 <3 740 0
MR-3576 Gnesta STP Sludge ng/g dw 1100 10000 1500  <0.5 34 3.1 24 13000 30
MR-3568 Eskilstuna STP Sludge ng/g dw 280 13000 2000 <0.5 <0.5 6.6 <4 15000 7
B MR-3578 Katrineholm STP Sludge ng/g dw 460 23000 6200 <0.5 <0.5 16 160 30000 181
::::::nd MR-3570 Nykoping STP Sludge ng/g dw 490 15000 2100 <0.5 4 17 37 17000 58
MR-3637 Oxelésund STP Sludge ng/g dw 180 5800 680 <0.5 <0.5 43 5 6600 9
MR-3572 Stréngnas STP Sludge ng/g dw <260 9900 1200 <2 0.00 7.0 97 11000 104
MR-3553 Vagnhéarad STP Sludge ng/g dw 370 17000 1500 <2 <0.5 12 <3 18000 12
MR-3557 Vingaker STP Sludge ng/g dw 410 13000 2100 <0.5 12 13 21 16000 45
Varmland MR-3709 Vik STP Sludge ng/gDW <300 5500 570 <0.5 <0.5 19 44 6000 63
MR-3711 Vik STP Water pg/L <0.06 <0.04 <0.04 0.0098 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0098 -
MR-3502 Vanern, Asfiorden ~ Sediment ng/g DW <28 37 196 <0.3 <0.3 <0.3 0.5 230 0.5
MR-3506 Vanern, Asfjorden Fish ng/g WW <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3507 Vanern, Kattfiorden Fish ng/g WW <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
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County Sample ID Site Matrix Unit D4 D5 D6 MM MDM MD2M MD3M SumD SumM
MR-3504 Vanern, Kattforden Sediment ng/g DW <23 <11 <8.8 <0.2 <0.2 <0.2 1.3 - 1.3
MR-3580 Skare STP Water ug/L <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
MR-3582 Skare STP Sludge  ng/lgDW 340 19000 2000 <05  <0.5 8.3 16 21000 25
MR-3629 Fiskartorpet STP  Sludge  ng/gDW 130 3400 400 <2 <3 <4 6 4000 6
MR-3631 Fiskartorpet STP  Water pg/L <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
Xésm"‘“"a“ MR-3754 Tivoliverket Sludge  ng/lgDW <270 9700 1300 <05 <05 4.1 14 11000 18
MR-3615 SCA Ostrand Sediment ng/g DW <16 <7.8 <6.0 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
MR-3756 SCA Ostrand Water ng/L <0.07 0.059 0.15 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.21 -
MR-3726 Bodum STP Sludge  ng/lgDW 180 7400 1100 <05  <0.5 5.5 8 8700 13
MR-3508 Lidképing STP Water pg/L <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
) MR-3510 Lidkdping STP Sludge  ng/lgDW 1000 22000 1500 8.2 <1 20 23 25000 52
‘éif;‘;‘;‘n g MR-3512 Vara STP Sludge  ng/lgDW 350 6800 1100 2.2 9.0 8.8 11 8200 31
MR-3474 Amal STP Water pglL <0.06 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
MR-3476 Amal STP Sludge  ng/lgDW <190 9300 1700 <0.5 <05 45 9 11000 13
MR-3633 Finspangs STP Sludge  ng/lgDW <840 9100 1100 <05 <05 <05 <05 10000 -
MR-3635 Finspangs STP Water pglL <0.07 <0.04 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
) . MR-3683 Skuten Sediment ng/lgDW <28 26 <11 <03 <03 <03 <03 26 -
Ostergotland
MR-3728 Linkdping STP Water pglL <0.06 <0.03 <0.04 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
MR-3729 Linképing STP Sludge ng/g DW 220 10000 1400 <0.5 <0.5 13 19 12000 32
MR-3685 Roxen Sediment ng/g DW <45 <22 <17 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 - -

-79 -



Styrener

County Sample ID Sampling date City Site Matrix Unit Ot;ttayiz:);o- 2;?;';:':' 3;?;:2’;2' 4;?;:_';::' Bromo-styrene
MR-3453-54 040922 Ystad Ystad STP Sludge  ng/g DW <1.1 <19 <19 <19 <19
MR-3456,-57 040922 Malmo Sjolunda STP Sludge  ng/g DW <0.8 <21 <21 <21 <21
MR-3459,-60 040922 Helsingborg ~ Oresundsv. STP  Sjudge  ng/g DW <0.8 <24 <24 <24 <24
MR-3464 040927 Lund Kallby STP Sludge  ng/g DW <0.7 <26 <26 <26 <26
MR-3466 040928 Bromélla Bromdlla STP Sludge  ng/lg DW <0.7 <18 <18 <18 <18
MR-3489 040929 Landskrona Lundakrav. STP  gjudge  ng/g DW <0.9 <20 <20 <20 <20
MR-3514 041005 Kristianstad Kristianstad STP  Sludge  ng/g DW <1.1 <6 <6 <6 <6
Skine MR-3623 041026 Perstorp Pfrﬁférp STP Sludge  ng/lg DW <1 <5 <6 <7 <8
MR-3682 041019 Bromolla Ivésjon fish ng/g lipid <2
MR-3681 041019 Kristianstad Hammarsjén fish ng/g lipid <2
MR-3672 041022 Perstorp Storarydsdammen  fish ng/g lipid <2
MR-3708 041015 Helsingborg coast fish ng/g lipid <2
MR-3679 041019 Bromolla Ivésjon Sediment ng/g DW <0.8 < < < <
MR-3706 041103 Helsingborg coast Sediment ng/g DW <0.2 < < < <
MR-3677 041019 Kristianstad Hammarsjon Sediment ng/g DW <0.4 < < < <
MR-3670 041022 Perstorp Storarydsdammen  Sediment ng/g DW <0.6 < < < <
County Sample ID Sampling date City Matrix Unit Ocsttain;Ir:);o- 2;?;,:’;:' 3;?;:2’;:' 4;?;:_':'::' Bromo-styrene
MR-3478 2004-09-29 Avesta Sludge  ng/g DW <0.7 <24 <24 <24 <24
MR-3535 2004-10-06 Mora Sludge  ng/g DW <5 <10 <10 <10 <10
MR-3540 2004-10-12 Borlange Sludge ng/g DW <0.6 <3 <3 <3 <3
Dalarna MR-3501 2004-09-29 Avesta Fish ng/g lipid <2
MR-3500 2004-10-01 Mora Fish ng/g lipid <2
MR-3498 2004-10-04 Avesta Sediment ng/g DW <0.5 < < < <
MR-3496 2004-10-03 Mora Sediment ng/g DW <2 <
MR-3846 2004-12-07 Hudiksvall Sludge  ng/g DW <0.7 <3 <3 <3 <3
. MR-3549 2004-10-12 Gavle Sludge ng/g DW <1 <4 <4 <4 <4
Gavleborg .
MR-3555 2004-10-13 Sandviken Sludge ng/g DW <0.9 <4 <4 <4 <4
MR-3584 2004-10-20 Bollnas Sludge  ng/g DW <12 <7 <7 <7 <7
Jénképing  |MR 3855 2004-12-13 Eksj6 Water ngll <1
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MR 3803 2004-11-24 Vetlanda Sediment ng/g DW <0.3 < < < <
MR-3800 2004-11-24 Hultsfred Sediment ng/g DW <0.3 < < < <

Kalmar MR-3798 2004-11-24 Hultsfred Sediment ng/g DW <0.2 < < < <
MR-3627 2004-10-27 Oskarshamn Sediment ng/g DW <0.3 < < < <
MR-3450 2004-09-01 Hifés‘i‘;mrka OF Fish ng/g lipid
MR-3451 2004-07-22 Sodertélje Fish ng/g lipid

Stockholm | MR-3449 2004-00:01 ol POWIAOT sodiment nglg DW <05 < < < <
MR-3448 2004-09-01 Sodertalje Sediment ng/g DW <2.4 < < < <
MR-3480 Botkyrka Water ng/l <1.3 < < < <
MR-3482,84,86 2004-09-28/30 Botkyrka Sludge ng/g DW <0.8 <24 <24 <24 <24
MR-3693 2004-11-02 Eskilstuna Sediment ng/g DW <0.4 < < < <

Séder- MR-3695 2004-11-02 Eskilstuna Sediment ng/g DW <0.5 <

manland MR-3699 2004-11-04 Oxel6sund Sediment ng/g DW <0.3 < < < <
MR-3697 2004-11-04 Strangnas Sediment ng/g DW <0.9 <
MR-3582 2004-10-19 Karlstad Sludge ng/g DW <13 <7 <7 <7 <7
MR-3629 2004-10-26/28 Kristinehamn Sludge ng/g DW <0.7 <12 <12 <12 <23

. MR-3709 2004-11-02 Arvika Sludge ng/g DW <13 <6 <6 <6 <6

Varmland
MR-3631 Kristinehamn Water ng/l <1.3 < < < <
MR-3711 2004-11-02 Arvika Water ng/l <13 < < < <
MR-3580 2004-10-19 Karlstad Water ng/l <1.3 < < < <

. MR-3588 2004-10-20 Ornskéldsvik Sediment ng/g DW <0.2 < < <

ngrtl‘; p MR-3590 2004-10-20  Ornskdldsvik ~ Water  ng/l <21 < < < <
MR-3591 2004-10-20 Ornskoldsvik Water ng/l <2.0 < < <
MR-3633 2004-10-26 Finspang Sludge ng/g DW <3.3 <18 <19 <20 <21
MR-3673 2004-10-28 Finspang Sludge ng/g DW <0.5 <1 <1 <1 <1
MR-3729 2004-11-09 Linkoping Sludge ng/g DW <0.7 <4 <4 <4 <4
MR-3854 Dec-04 Linkdping Fish ng/g lipid <2

Ostergétiand MR-3857 Dec-04 F?nspéng Fish. ng/g lipid 5.9
MR-3683 2004-10-29 Finspang Sediment ng/g DW <1.3 < < < <
MR-3685 2004-10-21 Linkdping Sediment ng/g DW <0.7 < < < <
MR-3635 2004-10-27 Finspang Water ng/l <1.3 < < < <
MR-3675 2004-10-28 Finspang Water ng/l <1 < < < <
MR-3728 2004-11-09 Linkoping Water ng/l <1.3 < < < <
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Bilaga VII.

Matdata for respektive amnesgrupp, nationell screening

Adipater
Luft
. . . . Di-iso-butyl . . . . Didecyl

Sample ID Site Unit Dietyl adipate adipate Dibutyl adipate DEHA Dioctyl adipate adipate

MR-3995 Ra6 ng/m’ <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-4058 Ra6 ng/m’ <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-4059 Ra6 ng/m’ <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3996 Stenungsund ng/m3 <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3997  Stenungsund  ng/m® <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3998 Stenungsund ng/m3 <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3989 Gislaved ng/m® <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3991 Gislaved ng/m® <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-3993 Gislaved ng/m® <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-4000 Stockholm ng/m’ <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-4002 Stockholm ng/m® <1 <2 <1 <23 <2 <1

MR-4056 Stockholm ng/m’ <1 <2 <1 <23 <2 <1
Vatten

. . . . . Di-iso-butyl . . . . Didecyl Di-iso- Di-iso-decyl

Sample ID Matrix Site Unit Dietyl adipate adipate Dibutyl adipate DEHA Dioctyl adipate adipate octyladipate adipate
MR-3878  Surface water Stenungsund, A1 pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3766  Surface water g'iif:v”é ddo‘””s”eam ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3768 Surface water g‘izf:\/”é Jpstream g <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3770  Storm water Gislaved pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3762  Influent ponriksdal STP, ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3764  Effluent Henriksdal STP ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3850 Influent, mun Eslév STP pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3851 Influent, ind Eslév STP ug/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3852  Effluent Eslév STP pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
MR-3703 Influent Floda STP pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1
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MR-3704  Effluent Floda STP pg/L <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1

MR-3928  Untreated leachate ﬁggf};‘tgfﬂgh g Mol <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1

MR-3926 Treated leachate gggfﬂgfg“fén gl ML <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1

MR-3758 Leachate Eggf};ﬁ;p compost MO <0.01 <0.05 <0.05 <0.2 <0.05 <0.05 <1 <1

Sediment och slam
Sample ID Site Matrix Unit Dietyl adipate Di-iso-butyl adipate Dibutyl adipate DEHA Dioctyl adipate Didecyl adipate oct?/:::?r;ate Di'aiz?’;:fecyl
MR-3750 O Gotlandsdjupet, Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 0.6 <5 <10 <50 <50
MR-3751 6 Oland Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 2.1 <5 <10 <50 <50
MR-3752 Norrkdpingsdjupet Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 <0.5 <5 <10 <50 <50
MR-3753 O Landsortsdjupet Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 1.8 <5 <10 <50 <50
MR-3559 StOCkhO'ménfé'”a”' 02 Sediment ug/kg DW <5 <10 <10 56 <5 <10 <50 <50
MR-3872 Stenungsund, A1 Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 500 <5 <10 <50 <50
MR-3874 Stenungsund, D7 Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 3300 <5 <10 <50 <50
MR-3876 Stenungsund, E1 Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 110 <5 <10 <50 <50
MR-3776 Gislaved, downstream  Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 <24 <5 <10 <50 <50
MR-3772 Gislaved, upstream Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 <24 <5 <10 <50 <50
MR-3774 Gislaved Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 <24 <5 <10 <50 <50
MR-2535 Stockholm, Sicklasjon ~ Sediment ug/kg DW <5 <10 <10 740 <5 <10 <50 <50
MR-2539 Stockholm, Laduviken ~ Sediment ug/kg DW <5 <10 <10 140 <5 <10 <50 <50
MR-2541 Stockholm, Drevviken ~ Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 110 <5 <10 <50 <50
MR-2530 Stockholm, Strémmen  Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 170 <5 <10 <50 <50
MR-2547 Stockholm, Riddarfjarden Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 27 <5 <10 <50 <50
MR-2549 Fjé:sdtgfrfgl(r)r:r:r‘na Sediment pg/kg DW <5 <10 <10 210 <5 <10 <50 <50
MR-3760 Henriksdal STP Sludge  pglkg DW <5 <10 <10 100 <5 <10 <50 <50
MR-3848 Eslév STP Sludge  ug/kg DW <5 <10 <10 110 <5 <10 <50 <50
MR-3701 Floda STP Sludge  pg/kg DW <5 <10 <10 40 <5 <10 <50 <50
MR-3733 Gislaved WTP Sludge  pg/kg DW <5 <10 <10 310 <5 <10 <50 <50
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Fisk

Sample ID Site Species Unit a?iii:taxtle Di;iji(;:ti tyl Dibutyl adipate DEHA Dioctyl adipate Didecyl adipate Di;i:i(;:t(: vl Di:z?;g;e:yl
MR-3639 Fladen Herring ng/g fw <10 <10 <10 19 <10 <10 <100 <100
MR-3640 Angsskarsklubb  Baltic herring  ng/g fw <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <100
MR-3641 Landsort Baltic herring  ng/g fw <10 <10 <10 25 <10 <10 <100 <100
MR-3642  Utlangan Herring ng/g fw <10 <10 <10 23 <10 <10 <100 <100
MR-3643 Vaderdarna Herring ng/g fw <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <100
MR-3644  Storéfjarden Baltic herring  ng/g fw <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <100
MR-4053  Stenungsund Eelpout ng/g fw <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <100
MR-4054  Stenungsund Eelpout ng/g fw <10 <10 <10 33 <10 <10 <100 <100
MR-4055  Stenungsund Eelpout ng/g fw <10 <10 <10 17 <10 <10 <100 <100
MR-3892 Gislaved Pike ng/g fw <10 <10 <10 33 <10 <10 <100 <100
MR-3893  Gislaved Pike ng/g fw <10 <10 <10 12 <10 <10 <100 <100
MR-3894  Gislaved Pike ng/g fw <10 <10 <10 32 <10 <10 <100 <100
Siloxaner
Category Sample ID Site Matrix Unit D4 D5 D6 MM MDM MD2M MD3M SumD SumM
R&é Air ng/m® 78 9 <12 <20 <5 <5 <5 87 -
Raoé Air ng/m’ 35 30 11 <26 <5 <5 <5 76 -
Raoé Air ng/m° 300 170 77 73 <6 <6 <6 547 73
MR-3750 O Gotlandsdjupet Sediment ng/g dw <22 <6 <3 <1 <1 <1 <1 - -
Background |MR-3751 O Oland Sediment ng/gdw <44 <11 <6 <1 <1 <1 <1 - -
MR-3752  Norrkopingsdjupet Sediment ng/g dw <14 <4 <2 <1 <1 <1 <1 - -
MR-3639 V.Fladen Biota ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3640 Angsskarsklubb Biota ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
MR-3641 Landsort Biota ng/g ww <5 <5 <5 <0.4 <0.3 <0.4 <0.5 - -
Potential Stenungsund Air ng/m° 51 37 13 79 <5 <5 <5 101 79
point Stenungsund Air ng/m® 120 95 27 44 <5 <5 <5 242 44
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sources

Category

Diffuse
sources

MR-3872
MR-3874
MR-3876
MR-3878
MR-3880
MR-3882
MR-4053
MR-4054
MR-4055
MR-4050
MR-4051
MR-4052
Sample ID

MR-3600
MR-3601
MR-3603
MR-3604
MR-3612
MR-3613
MR-3610

MR-3760
MR-3790
MR-3867

Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Stenungsund
Sundsvallsbukten
Sundsvallsbukten
Sundsvallsbukten

Site

Stockvik

Stockvik

Bay outside Stockvik 1
Bay outside Stockvik 1
Bay outside Stockvik 2
Bay outside Stockvik 2
Akzo-Nobel Stockv. STP
Akzo-Nobel Stockvik
Bay outside Stockvik

Hudiksvallsgatan 2

Hudiksvallsgatan 2
Hudiksvallsgatan 2
Henriksdal STP
Gésslosa STP
Ryaverket STP

Air
Sediment
Sediment
Sediment
Water
Water
Water
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Matrix

Air

Air
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Water
Water
Water

Air
Air
Air
Sludge

Sludge
Sludge

ng/m®
ng/g dw
ng/g dw
ng/g dw
pg/L
pg/L
pg/L
ng/g ww
ng/g ww
ng/g ww
ng/g ww
ng/g ww
ng/g ww
Unit
ng/m3
ng/m3
ng/g dw
ng/g dw
ng/g dw
ng/g dw
Hg/L
Mg/l
Hg/L

ng/m3

ng/m3
ng/m3
ng/g DW
ng/g DW
ng/g DW

230
<9
<14
<18
<0.06
<0.06
<0.06
<5
<5
<5
<5
<5
<5
D4
71
18
<11
<22
<11
<12
<0.06
<0.06
<0.06

84

<23
97
280
310
430

140
<7
<7
<9

<0.03

<0.03
<0.03
<5
<5
<5
<5
<5
<5
D5
19
40
<6
<11
<6
<6
<0.03
<0.03
<0.03

54

<13

<13
22000
10000
19000

42
<6
<6
<7

0.038

<0.03

<0.03
<5
<5
<5
<5
<5
<5
D6
<12
38
<5
<10
<5
<6
<0.06
<0.06
<0.06

21

<12

<12
3100
2400
2600

37
<0.1
<0.2
<0.2

<6
<0.1
<0.2
<0.2

<6
<0.1
<0.2
<0.2

<6
<0.1
<0.2
<0.2

412

<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.038

<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
<0.4
MM
<19
<19
<0.2
<0.3
<0.2
<0.2

0.00063 <0.0005 <0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

<19

<26

<26
<2
<2
<2

<0.3
<0.3
<0.3
<0.3
<0.3
<0.3
MDM
<3
<3
<0.2
<0.3
<0.2
<0.2

<3

<3
<3
<2
<2
<2

37

MD2M MD3M SumD SumM

<0.4 <0.5
<0.4 <0.5
<0.4 <0.5
<0.4 <0.5
<0.4 <0.5
<0.4 <0.5
<3 <3
<3 <3
<0.2 <0.2
0.9 1.7
<0.2 <0.3
<0.2 0.7

<3

<3
<3
16
8
13

<3

<3
<3
46
24
40

90
96

160

97
25000
13000
22000

2.6
0.00063

62
32
53
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Styrener

Sample ID City Matrix Sampling date Unit Octachloro-  2-Chloro- 3-Chloro- 4-Chloro- Bromo-
styrene styrene styrene  styrene styrene
RA-01A Raé Air 2003-12-29-2004-01-26 (MS 04-11-16)* ng/m3 0.00031 <13 <13 <13 <13
RA-05A Rao Air 2004-05-03-2004-06-01 (MS 04-11-23)* ng/m3 0.00051 <13 <13 <13 <13
RA-08A Raé Air 2004-08-09-2004-09-06 (MS 04-11-30)* ng/m3 0.00054 <17 <17 <17 <17
RA-11A Raé Air 2004-11-01-2004-11-29 ng/m3 0.00038
Pallas-01A Pallas Air 2004-01-19-2004-01-26 (MCIS 05-03-09)* ng/m3 0.00056 <20 <20 <20 <20
Pallas-05A Pallas Air 2004-05-24-2004-05-30 (MCIS 05-03-23)* ng/m3 0.00082 <20 <20 <20 <20
Pallas-08A Pallas Air 2004-08-16-2004-08-23 (MCIS 05-03-29)* ng/m3 0.00072 <20 <20 <20 <20
Pallas-11A Pallas Air 2004-11-22-2004-11-29 ng/m3 0.00042
RA-01D Rao Deposition 2003-12-29-2004-02-02 ng / m2 day <0.03
RA-05D Raé Deposition 2004-04-26-2004-06-01 ng / m2 day <0.03
RA-08D Raé Deposition 2004-07-26-2004-08-30 ng / m2 day <0.03
RA-11D Rao Deposition 2004-11-03-2004-11-29 ng / m2 day <0.04
Background Pallas-01D Pallas Deposition 2004-01-19-2004-01-26 ng / m2 day <0.15
Pallas-05D Pallas Deposition 2004-05-24-2004-05-30 ng / m2 day <0.15
Pallas-08D Pallas Deposition 2004-08-16-2004-08-23 ng / m2 day <0.15
Pallas-11D Pallas Deposition 2004-11-22-2004-11-29 ng / m2 day <0.15
MR-3750 O Gotlandsdjupet Sediment 2004 ng/g DW <1
MR-3751 O Oland Sediment 2004 ng/g DW <1
MR-3752  Norrkdpingsdjupet Sediment 2004 ng/g DW <1
MR-3753 O Landsortsdjupet Sediment 2004 ng/g DW <1
MR-3639 W.Fladen Biota 2004-11-01 ng/g lipid <0.4
MR-3640 Angsskérsklubb Biota 2004-11-01 ng/g lipid 0.54
MR-3641 Landsort Biota 2004-11-01 ng/g lipid 0.45
MR-3642 Utlangan Biota 2004-11-01 ng/g lipid 1.3
MR-3643 Vaderdarna Biota 2004-11-01 ng/g lipid <0.3
MR-3644 Stordfjarden Biota 2004-11-01 ng/g lipid 1.3
Potential| Aimhult-1 Almhult Air 2004-11-17 - 2004-12-01 (MS 04-11-22)* ng/m3 <0.01 <13 <13 <13 <13
point source| jmpyt-2 Aimhult Air 2004-12-01 - 2004-12-15 (MS 04-12-10)* ng/m3 <0.01 <13 <13 <13 <13
Almhult-3 Almhult Air 2004-12-15 - 2004-12-29 (MS 04-12-22)* ng/m3 <0.01 <13 <13 <13 <13
MR- 3785 Almhult Water 2004-11-18 ng/l <11
MR-3784 Almhult Water 2004-11-18 ng/l <14
MR-3787 Almhult Water 2004-11-18 ng/l <11
MR-3778 Almhult Sediment 2004-11-18 ng/g DW <1
MR-3780 Almhult Sediment 2004-11-18 ng/g DW <1
MR-3782 Almhult Sediment 2004-11-18 ng/g DW <1
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MR-3834 Almhult Biota Autumn 2004 ng/g lipid <2
MR-3835 Almhult Biota Autumn 2004 ng/g lipid <2
MR-3836 Almhult Biota Autumn 2004 ng/g lipid <2
Sundsv-1 Sundsvall Air 2004-10-22 - 2004-11-04 (MCIS 04-10-25)* ng/m3 <0.01 <11 <11 <11 <11
Sundsv-2 Sundsvall Air 2004-11-04 - 2004-11-18 (MCIS 04-11-11)* ng/m3 <0.01 <7 <7 <7 <7
Sundsv-3 Sundsvall Air 2004-11-24 - 2004-12-02 (MCIS 04-11-24)* ng/m3 <0.01 <9 <9 <9 <9
MR-3593 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3594 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3595 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3596 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3597 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3598 Sundsvall Sediment 2004-10-21 ng/g DW <1
MR-3608 Sundsvall Water 2004-10-21 ng/l <1.3
MR-3606 Sundsvall Water 2004-10-21 ng/l <25
MR-4050  Sundsvallsbukten Biota 2004-10-21 ng/g lipid 3.2
MR-4051 Sundsvallsbukten Biota 2004-10-21 ng/g lipid 1.6
MR-4052  Sundsvallsbukten Biota 2004-10-21 ng/g lipid <1
MR-3760 Henriksdal Sludge 2004-11-16 ng/g DW <1 <20 <20 <20 <20
MR-3848 Eslov Sludge 2004-12-07 ng/g DW <1 <10 <10 <10 <25
MR-3701 Floda Sludge 2004-11-08 ng/g DW <1 <10 <10 <10 <10
Sthim-1 Stockholm Air 2004-11-08 - 2004-11-22 (MS 04-11-18)* ng/m3 <0.01 <10 <10 <10 <10
Sthim-2 Stockholm Air 2004-11-22 - 2004-12-06 (MS 04-12-03)* ng/m3 <0.01 <10 <10 <10 <10
Sthim-3 Stockholm Air 2004-12-06 - 2004-12-20 (04-12-06)* ng/m3 <0.01 <10 <10 <10 <10
Diffuse MR-4012 Stockholm Deposition 2004-11-08 — 2004-12-06 ng / m2 day <0.04
sources MR-4013 Stockholm Deposition 2004-12-04 — 2005-01-03 ng / m2 day <0.04
MR-4014 Stockholm Deposition 2005-01-03 — 2005-02-01 ng / m2 day <0.04
MR-2535 Stockholm Sediment ng/g DW <2
MR-2539 Stockholm Sediment ng/g DW <3
MR-2541 Stockholm Sediment ng/g DW <2
MR-2530 Stockholm Sediment ng/g DW <2
MR-2547 Stockholm Sediment ng/g DW <1
MR-2549 Stockholm Sediment ng/g DW <2
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I dagens samhélle anvinds en stor mdngd olika kemiska
amnen. Manga av dessa kommer ut i miljon dér de kan
orsaka stor skada. Genom att kartldgga forekomsten av
kemiska d&mnen 1 miljon 6kar mdojligheten att kunna
begransa anvindningen av farliga &mnen. I denna rapport
redovisas resultaten av den miljogiftsscreening som
genomfordes i Skane 2004. Ett stort antal olika organiska
dmnen analyserades 1 bland annat fisk och slam frin
reningsverk. Resultaten visar pa en forhojd belastning av
flera av dessa dmnen. Rapporten ér del 2 av 2 om

screening i Skane 2004.
[ X Ostra Boulevarden 62 A, 291 86 Kristianstad
Kungsgatan 13, 205 15 Malmé
Tel 044/040-25 20 00, Fax 044/040-25 21 10
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