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SAMMANFATTNING

I Skdne finns stora grundvattenresurser men dven ménga olika verksamheter som kan
paverka vattenkvaliteten negativt. Linsstyrelsen i Skine har provtagit grundvatten i
141 provpunkter under dren 2007-2010, den forsta regionala vervakningen av
grundvatten i linet. Syftet med undersékningen har varit att £ en 6verblick av
grundvattenkvaliteten i Skine med fokus pd bekimpningsmedel. Resultaten har
ocksd anvints for att statusklassa grundvattenforekomster inom ramen f6r arbetet
med vattendirektivet samt f6r att utvirdera miljokvalitetsmélet Grundvatten av god
kvalitet.

De provpunkter som ingdtt i undersokningen har frimst varit kommunala
dricksvattentikter men dven samfilligheter, vattenfabriker m.m. I de punkter dir
halten av ndgot imne har varit onaturligt hog har provet f6ljts upp med ytterligare
provtagning nistfoljande dr. Ambitionen har dock varit att hitta s méinga
provpunkter som méjligt for att kunna kartligga fler grundvattenforekomster. Ett
antal basparametrar har analyserats i samtliga provpunkter. Utéver detta har
bekimpningsmedel analyserats samt i vissa punkter dven klorerade 16sningsmedel.
Resultaten har redovisats efter tillstdindsklasserna i de nya bedémningsgrunderna for
grundvatten (SGU, 2012).

I en tredjedel av proven hittades en eller flera bekimpningsmedelssubstanser, varav
40 % av fynden ir substanser som anvinds idag. Av 33 undersokta substanser
dterfanns 18 substanser i ett eller flera prov, hilften av dessa ir férbjudna idag. De
vanligaste substanserna var BAM, bentazon och atrazin med nedbrytningsprodukter.
Bentazon anvinds idag inom jordbruket. Bekimpningsmedel hittades i 23 av 51
undersdkta grundvattenférekomster. I en fjirdedel av alla prov med fynd, totalt 11
provpunkter, dverskreds riktvirdet f6r minst en enskild substans (>0,1 pg/l). 12
provpunkter 6verskreds rikevirdet f6r den totala halten bekimpningsmedel (>0,5

pg/l).

Fyndfrekvensen av bekimpningsmedel var marginellt storre i brunnar i jord 4n i berg.
Av de prov dir fynd gjordes av tillitna bekimpningsmedel innehsll en stérre andel
dven forhojda nitrathalter (> 2mg/l) 4n de prov dir endast férbjudna substanser
hittades. Omvint si innehéll nistan hilften av de prov med férhojda nitrathalter inga
bekimpningsmedel alls eller frimst bekimpningsmedel som ir f6rbjudna idag.
Andelen fynd av idag tillitna bekimpningsmedel var stérst i provpunketer i
jordbruksmark.



Sett till bade halten nitrat och ammonium i varje prov si visar 86 % av alla prov pa
kvivepaverkan (prov med antingen nitrathalt >2 mg/l eller ammoniumhalt >0,05
mg/l eller bide och). Det ir orovickande att sd pass méanga prov innehéller onaturligt
héga halter kvive och/eller ammonium. Ungefir 40 % av alla prov visade p&
nitratpaverkan, d.v.s. halten nitrat 6versteg 2 mg/l. Mer 4n hilften av alla prov hade
dock en lag eller mycket 1ag nitrathalt. Tre fjirdedelar av fynden med forhsjda halter
gjordes i brunnar i jord dir den stora majoriteten ldg i hogpermeabla jordlager. Mer
dn hilften av alla prov hade ammoniumhalter som dversteg det normala, d.v.s. 0,05

mg/l.

Totalt hade 94 % av alla prov tillrickligt hog alkalinitet f6r att kunna buffra mot
forsurning. pH 1&g generellt sett hogt i undersokningen.

De allra flesta prov hade mycket lag eller lag halt klorid (<50 mg/l). I knappt 2 % av
proven overstegs riktvirdet for grundvatten. Stérst andel fynd med f6rhéjda
kloridhalter gjordes i brunnar i sedimentirt berg. Nistan en tredjedel av alla prov
hade 1ag eller mycket lag halt sulfat. Riktvirdet for sulfat 6verstegs i 1 provpunkt.
Ungefir hilften av alla prov hade en méttlig konduktivitet eller hogre. I 21 punkter
overstegs rikevirdet f6r grundvatten.

Klorerade losningsmedel detekterades i 2 av 26 provtagna punkter. Ingen halt
oversteg riktvirdet for grundvatten.

I ungefir 80 % av alla prov detekterades kadmium, bly och/eller arsenik, men frimst
i mycket ldga halter. I nistan en tredjedel av alla prov detekterades kadmium, alla
halter l3g under utgingspunkt for att vinda trend. Bly detekterades ocksd i en
tredjedel av alla prov och utgingspunke f6r att vinda trend dverstegs i 5 provpunkter.
Arsenik hittades i langt mer 4n hilften av alla prov, samtliga prov hade ldga halter
forutom 4 prov frin en och samma provpunkt dir utgdngspunkt for att vinda trend
overskreds.

Resultaten i den hir undersékningen visar att grundvatten i Skdne 4r péverkat av
minsklig aktivitet. En uppféljning av undersokningen samt provtagning av fler
punkter och fler substanser ir nédvindig for att f en mer komplett bild av paverkan
och f6r att kunna uppticka trender 6ver tid. Det dr oroande att en si stor del av
provpunkterna innehéll rester av bekimpningsmedel och att en stor del dven visade
pa nitratpdverkan. Manga av provpunkterna dir fynden gjordes var kommunala
vattentikter med tillhdrande vattenskyddsomréde, de flesta faststillda pd 1970-talet.
Minga dricksvattentikter i Skéne saknar relevant skydd och det ir av yttersta vike att
samtliga vattentikter har vattenskyddsomrdde med korrekta avgrinsningar och

skyddstoreskrifter.



| INLEDNING

I Skdne finns stora grundvattenresurser, béde i isilvsavlagringar och i den sedimentira
berggrunden. Nistan hilften av dricksvattnet i Skdne 4r grundvatten och det finns
ungefir 170 allminna tikter (Lansstyrelsen, 2012). Det 4r manga som nyttjar vattnet,
inte bara som dricksvatten men dven for bevattning inom jordbruket,
industriprocesser, energi m.m., och minga verksamheter paverkar kvaliteten och
tillgAngen pa vattnet.

Det har tidigare inte funnits nigon heltickande regional provtagning av grundvatten
i linet utan den regionala provtagningen som pdbérjades 2007 var den forsta.
Linsstyrelsen har fortsatt med provtagningen fram till och med 2010 och i den hir
rapporten gors en utvirdering av resultaten. Den provtagning som gjordes 2007
utvirderas i rapporten Pilotstudie — grundvattenkvalitet i Skine lin 2007
(Lansstyrelsen, 2009). Overvakning av grundvattenkvaliteten gors pa nationell nivi
av SGU men med ett begrinsat antal provpunkter i Skine. Kommunerna provtar
ocksé vattnet i sina kommunala vattenverk men tar inte alltid prov pa ravattnet och
analysparametrar och frekvens varierar mellan olika kommuner. Flera kommuner har
genomfort provtagning av enskilda brunnar, bl.a. med avseende p
bekimpningsmedel. Samarbetskommittén for Alnarpsstrommen har pagiende
mdngarig provtagning av grundvatten i och runt Alnarpsstrommen.

For att vi ska kunna skydda och bevara vért dricksvatten f6r framtiden krivs att vi
fran borjan har kunskap om vattnet och dess kvalitet. Alla grundvattenférekomster
har statusklassats i enlighet med vattenférvaltningen men f6r att kunna gora bittre
bedomningar krivs mer information kring kvalitet och tillging.

Linsstyrelsen har valt att fokusera den regionala provtagningen pa just férekomst av
bekimpningsmedel i och med att Skéne ir ett mycket jordbruksintensivt lin. Det
finns ménga fler typer av verksamheter som kan férorena grundvattnet och det krivs i
framtiden att fler parametrar analyseras for att vi ska f en bittre helhetsbild.

Undersékningen har till storsta del finansierats med medel frin Vattenmyndigheterna
i Sodra Ostersjon och i Visterhavets vattendistrikt samt frin Naturvirdsverket inom
ramen for den regionala miljoovervakningen. Samarbetskommittén for
Alnarpsstrommen har hjilpt till med provtagningen av de punkter som ligger i
Alnarpsstrommen samt nigra punkter i SV Skénes kalkstenar. C4-teknik,
Kristianstad kommun, har provtagit och forstirkt dvervakningen i Kristianstad
niromride. Utdver detta har flera kommuner hjilpt till genom att sjilva utfora
provtagningen.



2 MAL OCH SYFTE

Syftet med underskningen ir att fi en 6verblick av grundvattenkvaliteten i Skane, i
synnerhet i de grundvattenférekomster som bedéms riskera att inte uppnd god status
enligt vattendirektivet. Undersokningen ir ett forsta forsok till en heltickande
regional grundvattendvervakning i linet. Den ger inte en komplett bild av
grundvattenkvaliteten di fler provpunkter och parametrar behvs men visar indé pa
flera problemomraden, bl.a. forekomst av bekimpningsmedel.

Resultaten frin undersskningen har anvints i arbetet med att statusklassa Skines
grundvattenforekomster enligt vattendirektivet samt i uppfoljningen av
miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet. Overvakningsprogrammet ger ett
underlag for fortsatt regional provtagning av grundvatten och méjlighet att utveckla
program f6r kontrollerande och operativ 6vervakning i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten.

Mialet 4r dven att sitta fokus pa grundvattenfrigan, att sprida kunskap om tillstindet i
miljon samt stimulera ett fortsatt arbete med att kartligga grundvattnets status.
Studien hjilper till att 6ppna upp for diskussion kring hur vi kan jobba med tgirder
som minskar risken for att vart grundvatten fororenas.

3 METOD

3.1 Val av provtagningspunkter

Provtagningen som genomfordes 2007 (Linsstyrelsen, 2009) kan ses som en forsta
inledande kartliggning av grundvattenkvaliteten i Skdne. De féljande dren valdes de
punkter frin provtagningen ut som var av intresse att f6lja upp, t.ex. vid fynd av
bekimpningsmedel eller hoga halter av andra imnen. Ambitionen var 4ven att hitta
s manga nya punkter som méjligt for att kunna kartligga fler
grundvattenférekomster. Dessvirre idr det svért att hitta representativa punkter vilket
lett till att manga forekomster inte har kunnat undersokas. Planeringen av uppstarten
av undersokningen 2007 skedde i samrdd med Mattias Gustafsson, Lotta Lewin
Pihlblad och Lena Maxe, SGU, Jenny Kreuger, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
samt Bo Leander, samarbetskommittén for Alnarpsstrommen. Urval av provpunkter
har de nistf6ljande &ren gjorts i samrdd med respektive kommun och med
Samarbetskommittén f6r Alnarpsstrommen. Lis mer om urval av provpunkter 2007 i
rapporten Pilotstudie- grundvattenkvalitet i Skine lin 2007 (Lansstyrelsen, 2009).



Teckenforklaring

Il Urbergsforekomst
[ Sand- och grusforekomst
[ ] Sedimentar forekomst

@& Provpunkter i jord
B Provpunkter i berg

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 3.1 Samtliga provpunkter inom den regionala miljoévervakningen av grundvatten
2007-2010.

Provtagningen har totalt omfattat 141 provpunkter, de flesta har varit kommunala
vattentikter (tabell 3.1 och Figur 3.1). De kommunala tikterna har vanligtvis ett
stort uttag av vatten vilket ger en mer representativ bild av grundvattenakviferen
jimfort med provtagning i enskild brunn med litet uttag som frimst ger en bild av
lokal paverkan. Bade ordinarie och reservvattentikter har provtagits liksom nagra
enstaka nedlagda vattentikter. De vattentikter som inte varit i kontinuerligt bruk har
omsittningspumpats innan provtagning. Oftast ir flera brunnar kopplade till ett och
samma vattenverk och om s8 ir fallet provtas rdvatten ur en och samma brunn vid
varje provtagningstillfille. I vissa enstaka fall har blandvatten tagits. Om ingen
kommunal vattentikt funnits i omrédet har punkter med s stort uttag som majligt
valts, t.ex. samfilligheter, industri (Skinemejerier i Lunnarp) och vattenfabriker
(Ramlésa, H2 och Aqua Terrena i Helsingborg). Aven ett antal enskilda brunnar,
observationsbrunnar och en golfbana har provtagits.
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Tabell 3.1 Férdelning av provpunkter

efter brunnens anvindningsomride

Brunnens anvindningsomrade Antal
Ordinarie kommunal vattentike 103
Kommunal reservvattentikt 14
Nedlagd kommunal tike 2
Samfillighet (>10 m3/dygn) 3
Enskild brunn 8
Observationsbrunn 4
Golfbana 2
Vattenfabrik 3
Industri 1
Idrottsplats 1
Totalt 141

Totalt har prov tagits i 51 olika grundvattenférekomster, 40 i jord och 11 i berg.
Eftersom syftet inte enbart i4r 6vervakning enligt vattendirektivet utan dven allmin
regional miljsévervakning och miljomalsuppféljning har dven punkter valts som inte
ligger inom en utpekad grundvattenférekomst (totalt 25 provpunkter av 141).

3.2 Insamling av bakgrundsdata

Fér varje provpunkt har bakgrundsdata samlats in kring borrans och pumpens djup,
lokal benimning pa borran, storlek pé uttag, om det finns vattenskyddsomréde eller
inte, typ av ovanliggande jordlager, antal personer som f6rsérjs m.m. Ett urval av
uppgifterna redovisas i Bilaga 1. Uppgifter har i forsta hand erhallits frin
kommunerna och i de fall data har saknats har de erhillits frin bl.a.
brunnsdataarkivet och vattentikesarkivet. Komplett data har tyvirr inte kunnat
samlas in for samtliga provpunkter. Koordinaterna som anvints for provpunkterna ir
ungefirliga och redovisas i rapporten endast i kartform.

3.3 Gruppering av provpunkter

Provpunkterna har delats in i olika grupper utifrdn djup, typ av akvifer samt
ovanliggande jordlager. Samma indelning gjordes i utvirderingen av 2007 &rs
provtagning (Linsstyrelsen, 2009) och finns dven beskrivet i rapporten
Bekiimpningsmedel i Skines grundvatten — strategi for dvervakning och
miljomdlsuppfolining (Lansstyrelsen, 2003), framtagen av SGU pa uppdrag av

Linsstyrelsen.
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Brunnar i berggrunden
De bergborrade brunnarna har férst delats in efter typ av berg i tre olika grupper:

L. harda bergarter dir stromningen sker i sprickor (urbergsomradena samt
omriden med kambrisk sandsten)

7 sedimentir berggrund dir stromningen huvudsakligen sker i sprickor
(lerstenar och skiffer)

111. sedimentira bergarter dir stromningen sker i sdvil ett utvecklat
spricksystem som i andra porer (kalkstenar, glaukonitberggrunden och
juraavlagringarna i Angelholm-Helsingborgsbassingen)

Sedan har de bergborrade brunnarna delats in efter genomslapplighet i de
ovanliggande jordlagren:

- under permeabla lager (isilvsavlagringar, svalljordar, vanlig morin inkl berg i
dagen)

- under ldgpermeabla lager (morinleror och leror)

Direfter har brunnarna delats in i tvd grupper beroende pd djup; brunnar djupare in
65 m och brunnar grundare 4n 65 m.

Uppgifterna har samlats in frin kommunerna samt frin berggrundskarta och
jordartskarta (1:250 000) Gver Skine. Aven markanvindningen har dokumenterats
och da ute i filt som den huvudsakliga markanvindningen i brunnens niromrade
(inom ett par hundra meter). Oftast ligger sjilva brunnen inom mark som inte odlas
medan marken runtomkring kan vara t.ex. intensivt jordbruk, och i sddana fall har
jordbruk angetts som den huvudsakliga markanvindningstypen. De olika
markanvindningstyperna ir jordbruksmark (intensivt odlad), 6ppen mark exkl.
intensivt odlad jordbruksmark (trida, vall, bete, park m.m.), infrastrukeur (titort,
vigar och industrimark) samt skog. Ett par punkter ligger i anslutning till golfbana
och har d& hamnat i gruppen jordbruksmark.

Brunnar i jordlagren
Brunnarna har delats in i fyra olika klasser efter typ av ovanliggande jordlager:

- hégpermeabla (isilvsavlagringar samt svall)
- permeabla (vanlig morin samt berg i dagen)
- delvis permeabla (morinleror)

- lagpermeabla (glaciala leror)

Direfter har de jordborrade brunnarna delats in i tvd grupper beroende pa djup;
brunnar djupare in 20 m och brunnar grundare in 20 m. Aven hir har
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jordartskartan 6ver Skane (1:250 000) anvints och markanvindningen har
dokumenterats p& samma sitt som for de bergborrade brunnarna.

3.4 Fordelning av provpunkter

Férdelningen av antalet prov och provpunkter per brunnsgrupp framkommer av
tabell 3.2. Totalt togs prov i 74 punkter i berg och 67 punkter i jord. Majoriteten av
alla punkter och prov i berg tillhor gruppen sedimentirt berg (7i7). Har dr
fordelningen jimn av antalet provpunkter i ligpermeabla och permeabla jordlager.
Punkterna i jordlagren domineras av hégpermeabla ovanliggande jordlager, bade for
djupa och grunda brunnar.

Tabell 3.2 Férdelning av antal prov och provpunkter inom respektive brunnsgrupp.

Antal
Ovanliggande Antal prov-
jordlager Typ Djup  prov  punkter

BERG Léigpermeabel Urberg/kambrisk sandsten (/) >65m - -
<65m - -

Lerskiffer (i7) >65m - -

<65m - -

Sedimentirt berg (iii) >65m 26 15

<65m 10 6
Permeabel Urberg/kambrisk sandsten (7) >65m 19 10
<65m 16 8

Lerskiffer (i2) >65m 7 4

<65m 4 3
Sedimentirt berg (i7i) >65m 26 14
<65m 20 14

JORD Lagpermeabel >20m 3 2
<20m - -

Permeabel >20m 21 9
<20m 3 3
Hogpermeabel >20m 49 24
<20m 54 29

Markanvindningen redovisas for varje provpunk i Bilaga 1. Stérsta antalet punkter i
berg lag i 6ppen mark (33 st), ditt f6ljt av jordbruksmark (24 st), infrastrukeur (15 st)
och sist skog (2 st). Fordelning av brunnarna i jordlagren ir densamma; 6ppen mark
ir det dominerande markslaget (32 st), foljt av jordbruksmark (24 st), infrastruktur
(6 st) och skog (5 st).
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3.5 Provtagning och analys

Provtagningen har frimst utforts av personal pé linsstyrelsen, samtliga med
genomgingen certifierad utbildning f6r provtagning av grundvatten. Vissa av
proverna har tagits av personal pd kommunernas vattenverk och proverna tagna i
grundvattenférekomsterna Alnarpsstrommen och Sydvist Skdnes kalkstenar har tagits
med hjilp av Alnarpsstrémskommittén. Proverna togs fran slutet av november till
mitten av december samtliga r. De har hanterats och transporterats enligt
instruktioner frin det anlitade analysforetaget.

Analysforetaget Eurofins Environment Sweden AB har anvints samtliga ar.
Laboratoriet ir ackrediterat av godkind ackrediteringsmyndighet.
Rapporteringsgrinserna for de olika parametrarna dterfinns i Bilaga 2.
Rapporteringsgrinsen for bekimpningsmedel var 0,01 pg/l.

3.6 Analyserade parametrar

Basparametrar
Féljande basparametrar har ingdtt i undersékningen:
- syre, pH, konduktivitet, nitratkvive, ammoniumkvive, alkalinitet, sulfat och
klorid.
- Natrium, kalium, kalcium, magnesium, jirn, mangan och aluminium
- Kadmium, bly, arsenik och kvicksilver

Kvicksilver uteslots 2010 eftersom rapporteringsgrinsen var for hég och halterna i
grundvatten vanligtvis dr ldga. Konduktivitet, pH och syre har mitts bade i filt och i
laboratorium.

Bekdampningsmedel

De bekimpningsmedelssubstanser som ingitt i undersskningen valdes ut vid forsta
drets provtagning 2007. Urvalet skedde utifrin rekommendationer i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r grundvatten (Naturvardsverket, 1999),
efter vilka iamnen som pekats ut som sirskilt rérliga enligt Kemikalieinspektionen,
vanligt forekommande dmnen utifrin forsiljningsstatistik (Kemikalieinspektionen,
2007) samt efter vilka amnen som tidigare hittats i Skdnes grundvatten (SLU:s
pesticiddatabas). De foljande dren 2008-2010 bibehdlls den ursprungliga listan med
substanser men flera av tilliggssubstanserna f6ll bort, bl.a. lindan.

Totalt analyserades 33 olika bekimpningsmedelssubstanser ren 2007-2010 (tabell
3.3 och 3.4) i 245 prov och 140 provpunkter. 27 av substanserna analyserades i
samtliga prov med analys av bekimpningsmedel. Atrazin-2-hydroxy, prosulfokarb,
fluazinam och terbutylazin-desetyl analyserades endast i provomgéngen 2007 (118
punkter.) Detsamma giller for karbendazim som ocksa bara analyserades 2007 men
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endast i 39 punkter. ETU analyserades i de flesta provpunkter 2007 men
provtagningen f6ljdes frimst upp i omriden med potatisodling (126 provpunkter och

178 prov).

Tabell 3.3 Bekiimpningsmedelssubstanser som analyserades i provtagningen.

OG=ogrismedel, IN=insektsmedel, SV=svampmedel, N=nedbrytningsprodukt.

Substans Typ Forbjudet Forsald mingd i Sverige 2006-2010,
sedan ar ton i snitt per ar
(Kemikalieinspektionen, 2011)
2,4-D oG - -
AMPA N (glyfosat) - Se glyfosat
Atrazin oG 1989 -
Atrazin-2- oG 1989 -
hydroxy*
Atrazin-desetyl oG 1989 -
Atrazin-desetyl- oG 1989 -
desisopropyl
Atrazin- oG 1989 -
desisopropyl
BAM (2,6- N (diklo- 1990 -
diklorbensamid benil)
Bentazon oG - 13
Cyanazin oG 2007 2 (ej salt efter 2007)
Diklorprop-P oG 2011 7
Dimetoat IN - 3
Diuron oG 1992 -
Etofumesat oG - 15 (forbjudet efter 2007 men
terintroducerat 2011)
ETU N - 44 (mankozeb)
(Etylentiourea)*** (mankozeb)
Fenoxaprop-P oG - 3
Fluazinam* SV - 15
Fluroxipyr 0G - 40
Glyfosat oG - 661
Isoproturon oG - 47
Karbendazim** SV 1998 -
Klopyralid oG - 10
Kvinmerak OG - 12
Lindan* IN 1989 -
MCPA OG - 233
Mekoprop 0G - 7
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Metamitron oG - 86 (endast uppgifter 2006-2009)
Metazaklor oG - 42

Metribuzin oG - 6

Prosulfokarb* OG - 41

Simazin oG 1994 -

Terbutylazin oG 2003 -

Terbutylazin- N 2003

desetyl* (terbutylazin)

* Analyserat i 118 prov och provpunkter, endast 2007.
** Analyserat i 39 prov och provpunkter, endast 2007.
*** Analyserat i 178 prov och 126 provpunkter 2007-2010.

Klorerade I6sningsmedel

Tetrakloreten och 1,1,2-Trikloreten analyserades i punkter dir risken f6r belastning
fran t.ex. kemevittar eller metallindustri varit kind enligt det register som finns 6ver
fororenade omraden. Urval av provpunkter gjordes i samrad med
efterbehandlingsgruppen pé Linsstyrelsen. Amnena tillhor sirskilt prioriterade
dmnen enligt vattendirektivet och analyserades i totalt 26 punkter och 39 prov (tabell

3.4).

Tabell 3.4 Férdelning av provpunkter efter &r samt analys av bekimpningsmedel och

klorerade kolviten.

Antal provpunkter per ir 2007 2008 2009 2010
Totalt 121 51 47 39
Med analys av bekimpningsmedel 118 45 43 39
Med analys av klorerade kolviten 12 11 9 7

3.7 Metod for utvardering av resultat

Fér att utvirdera resultaten har klassindelningarna i de nya bedémningsgrunderna for
grundvatten framtagna av SGU anvints (SGU, 2012). Linsstyrelsen fick
remissversionen av de nya bedémningsgrunderna 2010 och i juni 2012, d& den hir
rapporten firdigstills, har de tyvirr dnnu inte publicerats. Diremot har de nya
klassindelningarna delats ut till Lansstyrelserna och det ir de som anvinds i den hir
utvirderingen. Bedomning har ocksé gjorts utifrin om uppmitta halter dverstiger
utgangspunkt for att vinda trend eller riktvirdet f6r grundvatten (SGU-FS 2008:2).
Utgangspunkter for att vinda trend har faststillts av SGU for ett antal dmnen med
syftet att genom atgirdsprogram vinda betydande och ihllande uppatgiende trend
av halten av ett fororenande imne. Om utgingspunkten for ett imne Sverskrids i en
provtagningspunkt behover oftast mer vervakning sittas in for att kunna bestimma
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om halten 4r uppétgdende eller neditgdende f6r att sedan genom atgirder stegvis
minska fororeningen och férhindra en forsimring av grundvattnet.

Riktvirdet f6r grundvatten och utgdngspunkt fér att vinda trend stimmer inte alltid
overens med de nya tillstdndsklasserna for grundvatten och dirfér har utgdngspunke
for att vinda trend och riktvirdet for grundvatten endast nimnts i text medan i
kartor och tabeller redovisas tillstdndsklasserna. I tabell 3.5 redovisas
tillstandsklasserna enligt de nya bedomningsgrunderna samt utgdngspunke for att
vinda trend och riktvirdet for grundvatten enligt SGU-FS 2008:2 for de amnen som
redovisas i rapporten.

I den hir rapporten har inga utférliga statistiska analyser gjorts eftersom andelen prov
inom de olika grupperna varierar mycket.

Tabell 3.5 Tillstdndsklasser, utgdngspunkt for att vinda trend samt rikevirdet for sameliga

dmnen som utvirderas i rapporten.

Tillstindsklass (SGU, 2012) Enligt SGU-FS 2008:2
Parameter 1 2 3 4 5 Utgdngs- Riktvirde
punke for att
vinda trend
Bekidmpnings- detekterat | 0,1 enskild,
medel (pg/l) 0,5 totalt
Nitrat (mg/]) <2 2-5 5-20 20-50 >50 20 50
Ammonium <0,05 | 0,05-0,1 | 0,1-0,5 | 0,5-1,5 >1,5 0,5 1,5
(mg/l)
Alkalinitet >180 60-180 30-60 10-30 <10
(mg/l)
Klorid (mg/]) <20 20-50 50-100 | 100-300 | >300 50 100
Sulfat (mg/1) <10 10-25 25-50 50-100 >100 100 250
Konduktivitet | <25 25-50 50-75 | 75-150 | >150 55 75
(mS/m)
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 2 5
(ng/D)
Bly (ug/l) <05 |os51 |12 |210 |10 2 10
Arsenik (pg/l) | <1 1-2 2-5 5-10 >10 5 10

Tillstdndsklass (1) Mycket lag halt, (2) Lag halt, (3) Martlig halt, (4) Hog halt, (5) Mycket
hog halt.
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4 RESULTAT

4.1 Bekampningsmedel

Bekimpningsmedel analyserades i 140 av 141 provpunkter och i 245 av 258 prov
under dren 2007-2010. I 34 % av proven och i 33 % av provpunkterna hittades en
eller flera bekimpningsmedelssubstanser. Sett till antalet grundvattenférekomster
detekterades bekimpningsmedel i 23 forekomster (Bilaga 3), i 11 av dessa dterfanns
substanser som ir tillitna idag. 7 av provpunkterna dir fynd gjorts ldg inte i en
avgrinsad grundvattenforekomst. I Figur 4.1 redovisas punkter och
grundvattenférekomster med fynd av bekimpningsmedel.

Bekampningsmedel
@ Inget fynd av
bekampningsmedel (<0,01 ug/l)

© Fynd av bekampningsmedel,
totalt <0,5 ug/l daringen substans >0,1 ug/l

@ Fynd av bekampningsmedel,
totalt <0,5 ug/l darenskild substans >0,1 ug/

® Fynd av bekampningsmedel,
totalt »=0,5 ug/l

Grundvattenforekomster med fynd

Il Urbergsforekomst
l:l Sand- och grusforekomst
[ ] sedimentar forekomst

|:| Lansgrans

Huvudavrinningsomraden

B Brunniberg
® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.1 Fynd av bekimpningsmedel under provtagningsperioden 2007-2010. Om en
provpunkt har provtagits flera gdnger redovisas det prov med hogst uppmitta halt. I de gula
punkterna detekterades bekimpningsmedel men dir ingen enskild substans eller total halt
overskred riktvirdet. De orangea punkterna visar prov dir riktvirdet for enskild substans

overskridits och de réda punkterna visar prov dir rikevirdet for totalhalten har verskridits.

Av 33 undersokta bekimpningsmedelssubstanser dterfanns 18 substanser i ett eller
flera prov, hilften av dessa dr forbjudna idag (Figur 4.2). Ett stort antal av
substanserna som ingick i undersskningen terfanns endast i ett fital prov och flera
dterfanns inte alls. I de flesta prov pétriffades bara en substans men iven flera
substanser férekommer i ett och samma prov (Figur 4.3). Resultaten fr alla prov
redovisas i Bilaga 4.

18



BAM |

Bentazon 25

Atrazin-desetyl 24

Atrazin [ 17

Atrazin-desetyl-desisopropyl 7

Etofumesat [T 4
Atrazin-desisopropyl 7[:. 4
Diuron 7I:| 3
Atrazin-2-hydroxy* 7[. 2

Terbutylazin [ 2

Kvinmerak 2
AMPA 2
Simazin [11

Metazaklor [ 1

Mekoprop 1

Isoproturon 1
Glyfosat [J1
ETU= 1

Karbendazim**
Terbutylazin-desetyl*
Prosulfokarb*

Fluazinam*
Lindan*

Metribuzin

Metamitron
MCPA

Klopyralid

Fluroxipyr O Tilldten substans under riktvardet

Fenoxaprop | Tilldten substans over riktvardet
Dimetoat O Forbjuden substans under riktvardet

2,4-Diklorprop [ Forbjuden substans dver riktvardet

24-D

Cyanazin

0 10 20 30 40 50 60 70
Antal fynd totalt

Figur 4.2 Totala antalet fynd av analyserade substanser i totalt 245 prov 2007-2010 uppdelat
som fynd av tilliten substans eller fdrbjuden substans samt antal fynd 6ver rikevirdet for en
enskild substans (0,01 pg/l). *= analyserat i 118 prov och endast 2007 , **= analyserat i 39
prov och endast 2007, ***= analyserat i 178 prov 2007-2010.
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Figur 4.3 Antal patriffade substanser per prov under provtagningsperioden 2007-2010.

Fynd av férbjudna substanser

Den vanligast férekommande bekimpningsmedelssubstansen ir BAM
(nedbrytningsprodukt till diklobenil) som aterfanns i en femtedel av proven, titt foljd
av atrazin med nedbrytningsprodukter (Figur 4.2). Diklobenil och atrazin ingick
bl.a. i totalbekimpningsmedlet Totex strd, ett bekimpningsmedel som varit
forbjudet i mer 4n 20 &r. Totex stré anvindes brett som ogrisbekimpning pa
tridgdrdsgingar, grusplaner, banvallar m.m. Bida substanserna bryts ned lingsamt
och ir fortfarande vanligt forekommande i grundvatten. BAM &terfanns i 19
grundvattenférekomster och atrazin, inkl. nedbrytningsprodukter, i 12 férekomster.
Diuron, terbutylazin och simazin dterfanns ocksg i ett fital provpunkter. Samtliga
substanser har anvints for ogrisbekimpning. Diuron ir férbjudet sedan 1992 och
anvindes liksom atrazin och BAM som totalbekimpningsmedel. Simazin har ocksd
varit forbjudet sedan mer 4n 20 &r och anvindes dd inom jordbruket. Terbutylazin
forbjods 2003 och anvindes for ogrisbekimpning i strdsid, majs, potatis m.m. (Se
bilaga 1 f6r anvindningsomréde for samtliga funna substanser).

Fynd av idag tillatna substanser

Av det totala antalet prov och provpunkter med fynd inneholl ungefir 40 % fynd av
idag tilldtna substanser. P4 forsta plats kommer bentazon som dterfanns i en tiondel
av proven. Bentazon ingdr i preparatet Basagran och anvinds i dagens jordbruk for
ogrisbekimpning i bl.a. drtor, dkerbénor och slétter- och frévall. Etofumesat dr det
dmne som kommer pd andra plats gillande fynd av idag tillitna substanser. Bide
bentazon och etofumesat ir littrorliga i mark. Resterande amnen som detekterades i
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enstaka punkter var kvinmerak, AMPA (nedbrytningsprodukt av glyfosat),
metazaklor, mekoprop, isoproturon, glyfosat och ETU. Glyfosat 4r ett av de mest
anvinda bekimpningsmedlen inom jordbruket idag men fynden var mycket fa vilket
kan bero pd att imnet binds hért till jorden och dirmed inte ir lika lickagebeniget.
Gemensamt for de andra substanserna ir att de har hog eller mycket hog rérlighet
och de flesta bryts dven ned lingsamt. I Figur 4.4 syns de punkter dir fynd av idag
tillitna substanser patriffats.

Bekampningsmedel

@ Inget fynd av bekampningsmedel

@ Fynd av bekampningsmedel,
forbjuden substans

@ Fynd av bekampningsmedel,
tilléten substans

Grundvattenférekomster med fynd

B Urbergsforekomst
"] sand- och grusforekomst
I:l Sedimentar forekomst

|:|Lénsgréns

Huvudavrinningsomraden

W Brunn iberg
® Brunn ijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.4. Fynd av bekimpningsmedel uppdelat efter idag tillitna substanser samt férbjudna
substanser. De grundvattenforekomster som visas ir férekomster dir fynd av
bekimpningsmedel gjorts.

I en fjidrdedel av alla prov med fynd (21 av 84 prov) 6verskreds rikevirdet (0,1 pg/l)
for minst en enskild substans. Stérsta andelen av fynden av BAM och atrazin
dterfanns i halter under riktvirdet medan diremot bentazon 6verskred riktvirdet vid
ett stort antal tillfillen. Riktvirdet for totalhalten bekimpningsmedel i grundvatten
(0,5 pg/l totalt) dverskreds i 2 provpunkter (enskilda brunnar i jord) och rikevirdet
for en enskild substans (0,1 pg/l) éverskreds vid ett eller flera tillfillen i 11
provpunkter. I de 2 punkter dir den totala halten 6verskred rikevirdet hittades dven
enskilda substanser 1 halter 6ver 0,1 pg/l. I Bilaga 5 redovisas anvindningsomradet
for de olika substanserna samt amnets egenskaper och namnet pa det preparat som
den ingdr i och om preparatet ir godkint eller inte.
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I tabell 4.1 redovisas maxhalt och medelhalt av totala antalet fynd for de olika

substanserna. BAM har den hogsta maxhalten (0,56 pg/l) f6ljt av atrazin (0,31 pg/l)
och bentazon (0,27 pg/l). Medelhalten 4r hogst f6r atrazin-2-hydroxy (0,17 pg/l) foljt
av kvinmerak (0,12 pg/l) och bentazon (0,08 pg/l). Virt att notera ir att bide BAM
och atrazin férekommer i hdga halter trots att dmnet varit forbjudet i 6ver 20 &r.

Detta visar att halterna av ett bekimpningsmedel kan vara héga, beroende pi vilka

egenskaper amnet har, under en mycket lang tidsperiod trots att imnet inte anvinds

lingre. Medelhalt har inte riknats ut f6r de substanser som bara pétriffats vid ett

tillfille. I Bilaga 7 jimf6rs fyndfrekvensen i den regionala undersékningen med

uppgifter frin pesticiddatabasen (SLU, 2011) pa regional och nationell niva.

Tabell 4.1 Substanser som patriffats 2007-2010 rangordnade efter fyndfrekvens (%).

Andel fynd
>0,1 pg/l
Antal Antal Fynd- av antal
Antal fynd fynd frekvens fynd totalt Maxhalt Medelhalt
Substans prov  totalt >0,1 pg/l (%) (%) (pg/l) (pg/l
BAM 245 58 7 23,7 12 0,56 0,05
Bentazon 245 25 12 10,2 48 0,27 0,08
Atrazin-desetyl 245 24 4 9,8 17 0,18 0,05
Atrazin 245 17 3 6,9 18 0,31 0,06
Atrazin-2-hydroxy 118 2 1 1,7 50 0,24 0,17
Atrazin-desetyl-
desisopropyl 245 7 2,9 0 0,04 0,02
Atrazin-desisopropyl 245 4 1 1,6 25 0,13 0,04
Etofumesat 245 4 1,6 0 0,02 0,02
Diuron 245 3 1,2 0 0,03 0,02
AMPA 245 2 0,8 0 0,03 0,03
Kvinmerak 245 2 2 0,8 100 0,12 0,12
Terbutylazin 245 2 0,8 0 0,03 0,03
ETU 178 1 0,6 0 0,02 _
Glyfosat 245 1 0,4 0 0,04 -
Isoproturon 245 1 1 0,4 100 0,11 -
Mekoprop 245 1 0,4 0 0,04 -
Metazaklor 245 1 1 0,4 100 0,15 -
Simazin 245 1 0,4 0 0,01 ;

Fynd indelat efter brunnsgrupp

Fyndfrekvensen var nigot storre i brunnar i jord (36 %) 4n i berg (33 %) riknat pd
totala antalet prov per brunnstyp. Bentazon hittades frimst i brunnar i berg medan
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t.ex. BAM och atrazin med nedbrytningsprodukter i hogre utstrickning hittats i
brunnar i jord (Figur 4.5).
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Figur 4.5 Totala antalet fynd 2007-2010 fordelat pd brunnar i berg och i jord.

I Figur 4.6 presenteras fynd av bekimpningsmedel indelat efter olika grupper
baserade pa ovanliggande jordlager, permeabilitet, typ av brunn samt typ av akvifer.
Det ir svart att dra ndgra djupgiende slutsatser eftersom antalet prov varierar stort
mellan de olika brunnstyperna. Det ir ocksa viktigt att notera att jordarterna i
ovanliggande jordlager ir tagna frin den digitala jordartskartan och alltsa inte
bestimda i filt, vilket ger en viss osikerhet. Figuren visar emellertid att f6r brunnar i
sedimentirt berg (777) dr fyndfrekvensen hogst i djupa brunnar (>65 m) under
permeabla jordlager. For brunnar i berg av skiffer eller lersten (77) ir férhallandet det
omvinda, d.v.s. fyndfrekvensen 4r hogre i grunda brunnar (<65 m) under permeabla
jordticken. Det ir bara i gruppen sedimentirt berg (777) som det finns prov frin
brunnar under lagpermeabla jordticken och dir ir fyndfrekvensen storst i de grunda
brunnarna (jimfort med brunnar i sedimentirt berg under permeabla jordlager dir
fyndfrekvensen ir stérst i de djupa brunnarna). Samtidigt 4r antalet prov firre 4n
hilften jimfért med djupa brunnar inom samma typ av grupp. I gruppen brunnar i
urberg och kambrisk sandsten (7) r fyndfrekvensen betydligt storre i de djupa
brunnarna 4n i de grunda under permeabla jordlager. Antalet prov inom de tvd
grupperna ir ungefir lika. Inga prov ir tagna i brunnar i urberg under ligpermeabla
jordlager. Totalt sett oberoende grupp sa ir andelen fynd storre i de djupa brunnarna
in i de grunda.
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Figur 4.6 Fynd av bekimpningsmedel indelat i olika grupper med hinsyn till ovanliggande
jordlager, permeabilitet, typ av brunn samt typ av akvifer (i berg: (i) urberg/kambrisk
sandsten, (77) lerskiffer och (777) sedimentirt berg). Ett prov kan innehélla fynd av en eller

flera substanser.

Tittar man pd brunnarna i jordlagren ir fyndfrekvensen storst i djupa brunnar under
hégpermeabla jordticken (nistan hilften av alla prov). De grunda brunnarna i
samma kategori har ocksa en hog fyndfrekvens. Det ir svért att jimféra de djupa och
grunda brunnarna i jord under permeabla jordticken eftersom antalet prov i grunda
brunnar bara ir 3 st.
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Tabell 4.2 Fynd av bekimpningsmedelsrester per brunnsgrupp vid provtagning 2007-2010. Observera att ett prov kan innehélla fynd av flera olika

substanser och provtagningsfrekvensen varierar mellan olika provpunkter.

BERG JORD
Typ Sedimentirt berg (i77) Lerskiffer (i2) Urberg/kambrisk sandsten ( 7)
Ovanliggande jordlager | Permeabel Ligpermeabel Permeabel Ligpermeabel Permeabel Ligpermeabel | Hogpermeabel Permeabel Ligpermeabel
Antal prov totalt 24 16 26 10 5 4 0 0 18 16 0 0 48 52 20 3 3 0
Djup | >65m <65m |>65m <65m|>65m <65m |>65m <65m|[>65m <65m|>65m <65m |>20m <20m |>20m <20m |[>20m <20m
BAM 4 2 1 2 2 10 1 21 10 4 1

2
4 s 2 2
22
AR A A T R
2l
A N SR
e A T N SR
e A N SR

AMPA

Atrazin-desetyl

Atrazin-desisopropyl

Metazaklor

Etofumesat

Glyfosat

Kvinmerak

Simazin
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Flest antal olika substanser aterfanns i djupa brunnar, bade i berg och i jord (Tabell
4.2). Detta ir i synnerhet tydligt for atrazin med nedbrytningsprodukter men 4dven
for BAM. For bentazon diremot ir andelen fynd storre i grunda brunnar 4n i djupa,
sirskilt inom grupperna grunda brunnar i urberg under permeabla jordlager samt i
jordbrunnar under hégpermeabla jordlager. I samma brunnsgrupper ér det raka
motsatsen f6r BAM och atrazin. Antalet fynd av BAM i djupa brunnar i urberg under
permerabla jordlager 4r 10 st jimfort med 1 fynd i grund brunn (antalet prov per
brunnsgrupp ir i det fallet nistan lika manga). Detta kan vara ett tecken pa att
belastningen har avtagit, BAM har haft ling tid pa sig att réra sig ner i det djupa
grundvattnet jimfért med bentazon som anvints nyligen eller samma ar. For att
kunna gora en siker utvirdering krivs dven kunskap om brunnens beskaffenhet samt
hur spridningen skétts. BAM kan ha spridits runt sjilva brunnen och dirmed Licke
ned medan bentazon troligtvis har spridits pa filten.

Fynd av bekdmpningsmedel i kommunala tdkter inom vattenskyddsomrdde

Av de 118 kommunala tikter som provtogs (ordinarie, reservtikter eller nedlagda
tikter) inneholl 36 % fynd av bekimpningsmedel. Av tikterna med fynd ligger 88 %
inom vattenskyddsomrade. I 18 av tikterna hittades rester av bekimpningsmedel som
anvinds idag. Av dessa tikter hade 14 vattenskyddsomride och 4 hade det inte (Figur
4.7). Den stora majoriteten av vattenskyddsomridena ir beslutade innan
miljobalkens intride (8r 1999)
och avgrinsningar och/eller
skyddsforeskrifter kan behova
revideras. Sett till alla tikter med
vattenskyddsomrade och fynd av
bekimpningsmedel, bide tillitna

Kommunala takter med fynd av idag tilldtna bekampningsmedel

och ¢j tillatna substanser, ligger
den absoluta majoriteten inom
skyddsomraden som ir beslutade
pa 70-talet, andra sé tidigt som
pa 50- och 60-talet. Av de 18
tikterna med fynd av idag
tillitna substanser var 12 tikter i
berg och 61 jord. I bade berg-
och jordtikterna var antalet fynd ~ Figur 4.7 Antal kommunala tikter med fynd av idag

@ med vattenskyddsomrade O utan vattenskyddsomréde

hogst dir ovanliggande jordlager tillitna substanser uppdelat efter om de ligger inom ett
ir permeabelt och vattenskyddsomride eller inte
hégpermeabelt.
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Samband mellan fynd av bekdmpningsmedel och kvdve

I ndstan hilften av de punkter dir nitrathalten 6versteg 2 mg/l (vilket indikerar
minsklig pdverkan) hittades ocksd bekimpningsmedel (Figur 4.8). Majoriteten av
fynden var dock av férbjudna substanser. I de prov dir halten nitrat 6versteg 50 mg/l,
d.v.s. riktvirdet for grundvatten, innehéll 6 av 8 prov tillitna bekimpningsmedel.
prov med hég nitrathalt (20-50 mg/l) innehsll mer 4n hilften bekimpningsmedel
men bara ett fital innehéll tillitna substanser. Ligst andel prov med fynd av
bekimpningsmedel hade prov med nitrathalt ligre 4n 2 mg/l. Anledningen till att
fynden av bekimpningsmedel varierar sd mycket mellan de olika nitratgrupperna ir
svart att siga, men fynd av forhojda nitrathalter innebir inte automatiskt att man
dven hittar bekimpningsmedel eftersom det forutsitter anvindning av
bekimpningsmedel i brunnens niromrade eller tillrinningsomrade.

- :- W .
90%
14
80% T —
17
70% T —
13 37

60% T —
_ 6 B Fynd tillatna substanser
[7]
2 50% T 1 OFynd forbjudna substanser
<

O Inga fynd
40% +—1 113 —
30% 22 —
47
20% +—— = 11 1 —|
10% —
1
0% T T T T T
Mycket 1ag (<2) Lag (2-5) Mattlig halt (5-20)  Hog halt (20-50)  Mycket hog halt Totalt (>2)

(>50)
Nitrathalt (mg/l)
Figur 4.8 Andel prov indelat i grupper efter tillstdndsklasserna for nitrat. Varje stapel visar
andel utan fynd, andel med fynd av forbjudna substanser samt fynd med idag tillitna

substanser. Siffrorna i staplarna visar antalet prov.

En jaimforelse mellan fynd av idag tillitna bekimpningsmedel och nitrathalt visar att
andelen prov med béde fynd av tillitna bekimpningsmedel och nitratpdverkat
grundvatten (>2 mg/l) ir storre 4n prov utan fynd av idag tillitna substanser men
med nitratpaverkat grundvatten (Figur 4.9). Av proven med fynd av idag tillitna
substanser innehéll ett stérre antal dven mycket hoga nitrathalter (>50 mg/l), liksom
visats tidigare i Figur 4.8. Det ir inte alltid litt att veta varifrin nitratpaverkan
kommer men generellt sitt 4r det frimst méctliga nitrathalter och uppét som kan
formodas hirréra frin jordbrukspdverkan. Inom gruppen prov med fynd av idag
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tillitna substanser utgor andelen prov med mattlig nitratpdverkan och hégre ca 30 %
medan den dr marginellt storre i gruppen med prov utan fynd av idag tillitna
bekimpningsmedel. Av de prov dir inga tillitna substanser hittades innehéll ungefir
60 % mycket liga nitrathalter eller ligre medan f6r prov med fynd av tillitna
substanser 4r den siffran 45 %. Antalet prov med tillitna substanser var betydligt
ldgre dn prov utan fynd av tillitna substanser (33 respektive 211).

100% T

90% T

80%

Nitrat
70% B Mycket hég halt (>50 mg/l)
@ Hog halt (20-50 mgll)
60% 0 Mattlig halt (5-20 mg/l)
O L&g halt (2-5 mg/l)
50% O Mycket 1&g halt (<2 mg/l)

O Ej detekterat (<0,1 mg/l)

40%

30%

Andel prov efter halt nitratkvave

20%

10%

0%
Prov med fynd av idag tillatna Prov utan fynd av idag tillatna
bekampningsmedel (tot 33 st) bekampningsmedel (tot 211 st)

Figur 4.9 Jimf6relse mellan prov med fynd av tillitna substanser och ¢j tillitna substanser
indelat i tillstdndsklasser for nitrat. I gruppen prov utan fynd av idag tillitna substanser ingar

bide prov utan bekimpningsmedel och med férbjudna substanser.

Sambandet mellan /alt av bekimpningsmedel och balt av nitrat dr diremot mycket
svag eller obefintlig (Figur 4.10). Det giller aven om man delar upp fynden efter
brunnstyp, djup, ovanliggande jordlager m.m.

Figur 4.10 Samband mellan halt av

bekimpningsmedel (pg/l) och halt av

Bekampningsmedel (ug/l)

nitrat (mg/l). Sambandet dr mycket

svagt vilket visas av ett ligt R*-virde
* e (0,17).

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Nitrat (mg/l)
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Samband mellan fynd av bekdmpningsmedel och markanvédndning

Figur 4.11 visar sambandet mellan antalet prov med fynd av bekimpningsmedel och
typen av markanvindning ett par hundra meter runt brunnen. Stérst andel fynd har
provpunkterna i skog med nirmare hilften av proven innehallande rester av
bekimpningsmedel. De fynd som gjordes var emellertid uteslutande BAM och
atrazin, substanser som ir férbjudna idag men som formodligen hirrér frin
ogrisbekimpning med Totex stré runt eller nira brunnarna. Efter skog ir jordbruk
(inkl. golfbanor) den markanvindningstyp som har storst andel provpunkter med
fynd av bekimpningsmedel. Hir 4r dven andelen fynd av idag tillitna substanser
storst. I brunnar i parkmark, titort, vid vigar, industrier m.m. hittas, liksom i
brunnar i skog, frimst férbjudna substanser sisom BAM och atrazin.

60

) ] l

40 17— I
< @ Forbjudna substanser
:—; 30 —1—| — O Tilldtna substanser
Z O Inget fynd

20 +—

10 +—

0 [/
Berg Jord Berg Jord Berg ‘ Jord Berg Jord
Jordbruk inkl golfbanor| Oppen mark (trada, Tatort, vagar, Skog
vall, bete, park m.m.) industrimark

Markanvadning

Figur 4.11 Antal prov med fynd av bekimpningsmedel uppdelat efter typ av
markanvindning runt brunnen samt om fyndet innehéller idag tillitna substanser eller

forbjudna.

4.2 Kvive

Kvive férekommer naturligt endast i mycket l8ga halter i grundvatten eftersom det
mesta av kvivet som ndr marken tas upp av vixtligheten. Kvivet férekommer frimst
som nitrat i grundvatten som inte absorberas av markpartiklarna utan ir laterorlige 1
mark och vatten. Nitrathalter 6ver 2 mg/l kan antas hirréra frin minsklig paverkan
(Naturvdrdsverket, 1999), t.ex. luftburen deposition, stallgédselhantering, godsling
pa jordbruksmark, lickande avloppsledningar, infiltrationsanliggningar vid enskilda
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avlopp eller avfallsupplag, men det kan vara svirt att veta vad som har paverkat halten
i en enskild punkt.

I Bilaga 6 redovisas resultaten for kvive och 6vriga parametrarna i samtliga prov.

Total kvavepdverkan

Sett till bide halten nitrat och ammonium i varje prov s har 86 % av alla prov
mattlig kvivepéaverkan eller hogre (prov med bide nitrathalt >2 mg/l och
ammoniumhalt >0,05 mg/l) och 58 % har pataglig kvivepaverkan eller hogre (prov
med béde nitrathalt >5 mg/l och ammoniumhalt >0,1 mg/l). Det ir orovickande att
sd pass minga prov innehéller onaturligt hoga halter kvive och/eller ammonium.

Nitrat och nitratkvadve

Ungefir 40 % av alla prov visade pd nitratpaverkan, d.v.s. halten nitrat 6verstiger 2
mg/l (Figur 4.12). De flesta av proven hade dock en mycket lag eller 1ag halt nitrat.
Ar 2010 hade ingen punkt 6ver 50 mg/l nitrat utan i de punkrer dir halten varit si
pass hog foregiende ar hade den sjunkit. Alla punkter med mycket hég halt nitrat var
kommunala vattentikter utom en som var en enskild brunn. Gemensamt for de
brunnar dir nitrathalten var hog eller mycket hég 4r att halten genomgaende var hog
vid samtliga provtagningstillfillen.

Nitrat
Andel (%)
T ™ .
80% —
I B Mycket hég halt (>50 mg/I
60% | | | BMy g (>50 mgfl)
O Hog halt (20-50 mg/l)
. O Mattlig halt (5-20 mg/l)
O Lag halt (2-5 mg/l)
20% | | O Mycket Iag halt (<2 mg/l)
20% +— —
0% T T T .
2007 2008 2009 2010 Totalt

Figur 4.12 Andel prov per ér indelat efter tillstdndsklass for nitrat. Den streckade stapeln
lingst till hoger visar fordelningen f6r samtliga prov 2007-2010.
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I 16 provpunkter 6verskreds utgangspunkt for att vinda trend (20 mg/l) en eller flera
ginger och i 5 provpunkter 6verskreds rikevirdet (50 mg/l) for nitrat (Figur 4.13).
Av de sistnimnda punkterna var 4 kommunala vattentikeer, varav 1 reservvattentike,
samt 1 enskild brunn. Samtliga var brunnar i jord.

Nitrat

TillstAndsklass
@ <2 mg/l Mycket |ag halt
@ 2-5mg/l Lag halt
O 520 mg/l Mattlig halt
@ 20-50 mg/l Hég halt
@& 50 mg/ Mycket hog halt

D Lansgrans

Huvudavrinningsomraden

B Brunniberg
® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.13 Karta 6ver provpunkter dir den hogsta uppmiitta halten nitrat i varje provpunkt
redovisas efter tillstdndsklass. Utgdngspunke f6r att vinda trend dr 20 mg/l och rikevirdet for
nitrat 4r 50 mg/l.

Tre fjirdedelar av fynden med f6rhéjda halter nitrat gjordes i brunnar i jord dir den
stora majoriteten lg under hogpermeabla jordlager (Figur 4.14). I bergborrade
brunnar var halten nitrat mycket lg i de allra flesta prov och de fynd som gjordes av
forhojda halter var frimst i brunnar under permeabla jordlager. Andelen prov med
nitrathalt méctlig och uppét (>5 mg/l) var nigot storre i de djupa brunnarna 4n i de
grunda. Andelen helt opaverkade brunnar (<2 mg/l) var densamma i grunda brunnar
i jord och i djupa medan den var marginellt stérre i grunda brunnar i berg 4n i djupa.
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Berg iii Permeabel >65 I [ ] ‘ ‘
1 ‘ O Mycket 1&g halt (<2 mg/l)
Berg iii Permeabel <65 [ O Lag halt (2-5 mg/l)
1 ‘ O Méttlig halt (5-20 mg/l)

Berg iii LAgpermeabel >65 | | ] B Hog halt (20-50 mgf)
Berg iii LAgpermeabel <65 B Mycket hog halt (>50 mg/l)

Berg ii Permeabel >65

Berg ii Permeabel <65 [ |

Berg i Permeabel >65 [ T
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Jord hégpermeabel <20 I [ I T

Jord permeabel >20

Jord permeabel <20

Jord lagpermeabel >20 [ ]
0
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Antal prov

Figur 4.14 Férdelning av nitrathalt efter brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten,
(7i) lerskiffer och (777) sedimentirt berg) och tillstdndsklass

Ammonium

Ammoniumhalten ir liksom halten nitrat naturligt ldg i grundvatten och halter under
0,05 mg/l kan riknas som normala (Naturvardsverket, 1999). 55 % av alla prov hade
en ammoniumbhalt som 6versteg det normala. Utgdngspunkt for att vinda trend
(>0,5 mg/l) overskreds i 20 % av proven och riktvirdet (>1,5 mg/l) verskreds i 3 %.
De punkter dir rikevirdet 6verskreds var 6 kommunala tikter, samtliga pa Osterlen,
samt 1 enskild brunn i Kévlinge (Figur 4.15). 3 av de kommunala brunnarna var i
jord och 3 i berg. Samtliga hade laga nitrathalter férutom en. De bergborrade
brunnarna hade bara hga ammoniumbhalter vid 2007 &rs provtagning.
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Ammonium
Tillstindsklass

@ <005 mogl Mycket 1&g halt
0,05-0,1 mg/l Lag halt
0,1-0,5 mg/ Méttig halt
0,5-1,5 Hag halt

»1,5 mgd Mycket hég halt

ee®Oe

D Lansgrans

D Huvudavrinningsomraden

B Brunniberg
® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.15 Karta dver provpunkter dir den hogsta uppmiitta halten ammonium i varje
provpunkt redovisas efter tillstindsklass. Utgangspunkt fér att vinda trend 4r 0,5 mg/l och
rikevirdet for grundvatten 1,5 mg/l.

Ammoniumhalten varierar mer inom de olika brunnsgrupperna jimfért med
nitrathalten (Figur 4.16). Mattligt héga halter och uppét forekommer inom alla
brunnsgrupper. Storst andel opdverkade prov har gruppen grunda brunnar i urberg.
Ammoniumhalter 6ver 0,5 mg/l forekommer i bdde djupa och grunda brunnar i bade
berg och jord. Halter éver riktvirdet dterfanns frimst i djupa brunnar.
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0 0,5-1,5 mg/l Hog halt

Berg iii Lgpermeabel <65 [ ] B >1,5 mg/l Mycket hog halt

Berg ii Permeabel >65 ::]
Berg ii Permeabel <65 [ | |

Berg i Permeabel >65 | N

Berg iii LAgpermeabel >65 [

Berg i Permeabel <65 I [ 1]

Jord hogpermeabel >20 [ 1 I |

Jord hogpermeabel <20 [ E-

Jord permeabel >20 I I

Jord permeabel <20 D:[j

Jord lagpermeabel >20 [ ] |

0 10 20 30 40 50 60

Antal prov

Figur 4.16 Fordelning av ammoniumbhalt efter brunnsgrupp (i berg: (i) urberg/kambrisk
sandsten, (77) lerskiffer och (777) sedimentirt berg) och tillstdndsklass.

Nitrat forekommer frimst under oxiderade férhéllanden och ammonium under
reducerade. Nir nitrathalten 4r hog ir ofta ammoniumhalten lig och vice versa. Vid
en plottning av nitrathalt och ammoniumbhalt syns inget tydligt samband mellan
halterna. Diremot illustrerar Figur 4.17 att héga halter ammonium frimst
forekommer nir nitrathalten i provet ir 13g. I samtliga prov dir nitrathalten dversteg
utgdngspunke for att vinda trend eller riktvirdet f6r grundvatten var
redoxpotentialen méttlig (Fe <0,1, Mn >0,05, SO4 >5) eller hog (Fe <0,1, Mn
<0,05, SO4 >5). Det ir svért att se nigot direkt samband vid en jimforelse mellan
syrehalt, ammoniumhalt och nitrathalt i den hir undersskningen.
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Figur 4.17 Halt nitrat och ammonium i samtliga prov under provtagningen 2007-2010
sorterade efter nitrathalt. Linjerna visar halten ammonium och nitrat i varje enskilt prov. Nir
nitrathalten ir lig i ett prov dr ammoniumbhalten hog i de flesta fall.

Samband mellan markanvédndning och nitrathalt

Férekomst av férhjda nitrathalter var stérre i brunnar i jord 4n i berg oberoende typ
av markanvindning (Figur 4.18). I brunnar i jord i anslutning till jordbruksmark
overstigs miljokvalitetsnormen f6r grundvatten samt utgdngspunke for att vinda
trend vid ett stort antal tillfillen. Aven inom gruppen brunnar i jord i 5ppen mark ir
antalet prov med f6rhojda nitrathalter stort. Medelhalterna var betydligt hogre i
brunnarna i jord dn i berg fordelat efter typ av markanvindning. De jordborrade
brunnarna i jordbruksmark hade en medelhalt pa 21 mg/l nitrat jimfért med
brunnarna i berg som hade en medelhalt pd 5 mg/l. Brunnarna i jord i 6ppen mark
hade en medelhalt pd 10 mg/l jimfort med 5 mg/l for brunnarna i berg. I 8 punkter
overskreds riktvirdet for grundvatten. Utgdngspunkt for att vinda trend 6verskreds
inom alla markanvindningstyper férutom brunnar i anslutning till titort, vig m.m.
Diremot dverskreds rikevirdet f6r 1 punkt inom den sistnimnda gruppen.
Resterande 7 punkter dir rikevirdet 6verstigs ldg i anslutning till jordbruksmark.
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Figur 4.18 Antal fynd med nitrathalt uppdelat efter tillstdndsklass, brunnstyp och typ av
markanvindning i brunnens niromrade. Riknat pa totala antalet prov 2007-2010.

Fynd av nitrat i kommunala tdkter inom vattenskyddsomrdde

Av de 15 kommunala tikter dir nitrathalten dverskred utgdngspunkt for att vinda
trend (>20 mg/l) i ett eller flera prov lig samtliga utom 1 inom ett
vattenskyddsomrade. Majoriteten av dessa vattenskyddsomriden beslutades for mer
dn 20 4r sedan och kan dirmed ha avgrinsningar och foreskrifter som behéver
revideras. I vissa fall fsrekommer hoga nitrathalter endast vid ett drs provtagning och
i andra fall forekommer de &r efter ar. I 4 kommunala vattentikeer 6verskreds
rikevirdet och miljokvalitetsnormen (>50 mg nitrat/l) for grundvatten. Av dessa lag 3
inom ett vattenskyddsomrade, samtliga beslutade pa 70-talet. Av de prov som
overskred utgdngspunkt for att vinda trend lig mer 4n tre fjirdedelar i jordlagren.

Samband mellan nitrathalt och halt av klorid och kalium

Férhojda nitrathalter beror troligtvis pd minsklig paverkan men det kan vara svért att
hitta killan till de forhsjda nitrathalterna. Det finns flera olika Killor varav de frimsta
ir jordbruk, avlopp och deponier. Ett sitt att ta reda pa killan 4r att jimfora
nitrathalterna med halten klorid, fosfat och kalium. Tyvirr har inte fosfat analyserats
i den hir undersokningen men diremot klorid och kalium. Ett samband mellan
forhojda kloridhalter och samtidigt férhéjda nitrathalter kan indikera paverkan frin
avlopp eller deponier f6r hushéllsavfall. Om kaliumhalten ir f6rhéjd samtidigt som
nitrathalten kan orsaken vara tillforsel av godsel innehéllande kalium. Vid en
jimférelse i den hir undersékningen mellan nitrathalt och kloridhalt samt kaliumhalt
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hittas inget direkt samband (Figur 4.19). Sambandet ir dven svagt om man jimfor
proven inom olika grupper, t.ex. bergborrade brunnar och brunnar i jord,
ovanliggande jordlager, typ av akvifer, djup m.m. Sambandet 4r mycket svagt dven
om extremvirden tas bort.
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70 ——NO3 (mghl) 1 9% " —Nog {mgh)
—Kalium (mgfl) - 16 80 - —Klorid {mg/l)
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Figur 4.19 Halt nitrat och kalium (vinster) respektive klorid (héger) i samtliga prov under
provtagningen 2007-2010 sorterade efter nitrathalt. De blda linjerna visar halten kalium och
klorid i varje enskilt prov och de réda linjerna halten nitrat. De vinstra axlarna visar virdet
for halten nitrat. Det finns inget direkt samband mellan halterna av de olika imnena.

4.3 Redoxpotential och syre

Redoxforhillandet i vattnet spelar stor roll f6r ménga dimnens 18slighet. Grundvatten
kan naturligt ha bdde hog och lig redoxpotential och syrehalt. Redoxpotentialen har
inte mitts direke i vattnet utan uppskattas genom att studera férhallandet mellan
halterna av jirn, mangan och sulfat (Naturvérdsverket, 1999).

Lite mer 4n hilften av alla provpunkter ligger inom redoxklass 1, d.v.s. har en hog
redoxpotential och ir ett aerobt vatten (Fe <0,1 mg/l, Mn <0,05 mg/l och SO, >5
mg/l) och ca 40 % inom redoxklass 2 (Fe <0,1 mg/l, Mn >0,05 mg/l och SO, >5
mg/l). 3 provpunkter har en lag redoxpotential (2 punkter i jord och 1 i berg) och 7
provpunkter har ett redoxférhillande som indikerar blandvatten. Samtliga av
provpunkterna med blandvatten ligger i berg dir djupa brunnar i sedimentirt berg
dominerar. Blandvatten ir inte i kemisk jaimvikt och kan orsaka jirnutfillningar,
igensittning, lukt och problem med bakterier.

Syre mittes bade i filt och i laboratorium och majoriteten av alla prov hade en lig
syrehalt. Syrehalten, liksom redoxpotentialen, kan naturligt vara bide hog och lig
och siger i sig sjilv inte s mycket utan det 4r snarare en forindring i syrehalt 6ver tid
som kan indikera en paverkan om den férindrade halten ger upphov till negativa
effekeer. Det idr svart att f3 ete tillforlidigt virde pa syrehalten di den kan vara svir att
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mita. | ménga av de punkter som har hég redoxpotential (klass 1 och 2) dr syrehalten
mycket lag.

4.4 Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ir ett mitt pd vattnets buffertkapacitet och visar pd vattnets forméga att
motstd férsurning. Under hela 1900-talet har véra vatten fite utstd stor
forsurningspaverkan genom deposition av svaveldioxid och kviveféreningar.

Totalt hade 94 % av alla prov tillrickligt hog alkalinitet f6r att kunna buffra mot
forsurning (Figur 4.20). Medelhalten samt den hégsta och ligsta halten
vitekarbonatjoner (HCOj') varierar inom de olika grupperna av grundvattenmagasin
(Figur 4.21). Gemensamt 4r att medelhalten var antingen hog eller mycket hog i
samtliga grupper. Den var dock ndgot hogre i berg dn i jord, 260 respektive 218
mg/l. Samtliga provpunkter i berg utom en hade hég eller mycket hog halt HCO;,
d.v.s. tillricklig alkalinitet for att bibehalla en acceptabel pH-niva. I samma punkter
var pH 6ver 7, férutom i en provpunke dir pH var 6,9. I brunnarna i berg var pH i
medel 7,9, som hégst 8,9 och ligst 6,9. I samtliga provpunkter i jord var alkaliniteten
hog eller mycket hog forutom i 2 kommunala tikter dir alkaliniteten var méttlig
samt i 3 ddr den var mycket lag eller lig (pH var 6ver 6 i dessa punkter). I brunnarna
i jord var medel pH 7,8 och ligsta respektive hogsta pH var 6,4 respektive 8,4.
Samtliga punkter utom en med lig och méttlig alkalinitet ligger i nordostra Skane.
Ligst halt HCO,™ uppmittes i Vénga i Kristianstad kommun.

Alkalinitet

Tillstandsklass

@ =180 mg/ Mycket hog halt
@ 60-180mg/ Hog halt

O 20-60 mg/l Mattlig halt

@ 10-30 mg/l Lag halt

® <10 mg/l Mycket 18g halt

|:| Lansgrans

Huvudavrinningsomraden

W Brunniberg
® EBrunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.20 Karta éver provpunkter dir den ligsta uppmitta halten HCO; i varje provpunke

redovisas efter tillstdndsklass.
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Figur 4.21 Medel-, max- och minhalt HCOj; indelat efter typ av grundvattenmagasin (i
berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (i) lerskiffer och (777) sedimentirt berg).

4.5 Konduktivitet, klorid och sulfat

Klorid

Halten klorid dr normalt lig i grundvatten men férhojda halter kan férekomma
naturligt i omrdden som varit tickta av hav efter senaste istiden samt i omraden med
sedimentir berggrund. I strandnira omriden kan grundvattnet vara paverkat av
nutida havsvatten, i synnerhet om uttagen i omrédet 4r stora vilket gor att havsvatten
tringer ner i grundvattnet. Klorid tillfors naturligt som havssalt genom vat respektive
torr deposition. Vid hoga halter klorid i dricksvattnet finns risk for
korrosionsangrepp pé ledningar och vid riktigt héga halter kan smaken pa vattnet
forindras. Forhojda kloridhalter kan 4ven orsakas av minniskan frin t.ex.
vigsaltning, avlopp eller deponier. Kloridjonen 4r mycket littrorlig i mark och
grundvatten.
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Klorid

Tillstdndsklass

@ <20 mg/ Mycket 1&g halt
@ 20-50 mg/l Lag halt

O 50-100 mg/l Mattlig halt

@ 100-300 mgA Hag halt

® =300 mgl Mycket hog hat

D Lansgrans

Huvudavrinningsomraden

B Brunniberg
® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.22 Karta éver provpunkter dir den hogsta uppmitta kloridhalten i varje provpunke
redovisas efter tillstdndsklass.

Majoriteten av alla prov hade mycket lag eller lag halt klorid (<50 mg/l).
Utgangspunkt for att vinda trend (>50 mg/l) och rikevirdet (>100 mg/l) ligger inte i
de hogsta tillstdndsklasserna utan utgingspunke f6r att vinda trend hamnar pa
grinsen mellan lag halt och méttlig halt. 10 % av proven hade en halt 6ver
utgdngspunkt for att vinda trend och i knappt 2 % 6verskreds rikevirdet for
grundvatten. Storst andel fynd med f6rhéjda kloridhalter gjordes i brunnar i
sedimentirt berg men dven till viss del i grunda brunnar i urberg. Kloridhalterna i
sedimentirt berg kan naturligt vara hoga. Andelen fynd av forhéjda kloridhalter i
brunnarna i jord var lig. (Figur 4.22-23).

I de provpunkter dir riktvirdet f6r grundvatten 6verskreds for klorid var halten oftast
dterkommande hég. I flera av brunnarna lings med kusten var dven sulfathalten hég
vilket kan indikera saltvattenintringning (Bastad och Héganis). I en kommunal
reservtike i Lomma Sverstegs rikevirdet f6r klorid vid 3 av 4 provtagningstillfillen
vilket ocksd kan bero pa saltvattenintringning. I 4 provpunkter med halter bide dver
utgdngspunke for att vinda trend och riktvirdet fér grundvatten (Trelleborg,
Kivlinge, Lomma och Svedala) var férutom kloridhalten dven ammoniumbhalten hog
i samtliga brunnar. Orsaken till de férhsjda kloridhalterna kan i dessa prov vara
paverkan frin avlopp, deponier eller djurhillning. I de 2 brunnarna i jord dir halten
overskred rikevirdet for grundvatten var halten av resterande parametrar pa en
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normal nivi. Orsaken till de forhojda kloridhalterna i dessa tva brunnar 4r svér att

saga.
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Figur 4.23 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (i) lerskiffer
och (77i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstindsklasserna f6r klorid. De tv ligsta
tillstdndsklasserna, mycket ldg och ldg halt, har slagits ihop. Utgangspunkt f6r att vinda
trend 4r 50 mg/l och riktvirdet for grundvatten dr 100 mg/l. Siffrorna i staplarna visar antalet

prov.

Sulfat

Sulfathalten ir liksom kloridhalten naturligt lig i grundvatten och en radikal
minskning av sulfatdepositionen de senaste decennierna har lett till sjunkande halter.
Forhojda halter sulfat dterfinns i grundvatten under den marina grinsen, i
sedimentira berggrundsomriden, vid minsklig paverkan frin t.ex. deponier och vid
dndrade grundvattenférhéllanden i samband med vattenuttag samt vid
saltvattenintringning. Andel prov per brunnsgrupp fordelat efter tillstindsklasser
samt karta med hogsta halt per provpunke redovisas i Figur 4.24-25.
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Sulfat

B Mycket hég halt (>100 mg/l)

@ Hog halt (50-100 mg/l)

O Méttlig halt (25-50 mg/l)

O Mycket Iag till Iag halt (<25 mg/l)

Figur 4.24 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (i7) lerskiffer

och (77i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstindsklasserna f6r sulfat. De tv4 ligsta

tillstdndsklasserna, mycket ldg och ldg halt, har slagits ihop. Utgdngspunkt f6r att vinda

trend dr 100 mg/l och rikevirdet for grundvatten dr 250 mg/l. Siffrorna i staplarna visar

antalet prov.

Riktvirdet for sulfat (250 mg/l) 6verstegs i en provpunkt (3 prov) i berg i Hoganis
kommun. Utgdngspunkt for att vinda trend (100 mg/1) éverstegs i 10 provpunkeer,

bade i berg och i jord. Nistan en tredjedel av alla prov hade lig eller mycket ldg halt

sulfat. Sulfathalten varierar mycket mellan de olika brunnsgrupperna och finns i allt
fran nigra milligram till 6ver 100 mg/l. 11 provpunkter hade en halt ligre in 10

mg/l.

42



Sulfat
Tillstdndsklass

B <10 mg/l Mycket 1&g halt
10-25 mg/l Lag halt

25-50 mg/l Mattlig halt
50-100 mg/l Hég halt
=100 mg/ Mycket hag halt

EO0OM@

D Lansgrans

Huvudavrinningsomraden

B Brunniberg
® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.25 Karta éver provpunkter dir den hgsta uppmitta sulfathalten i varje provpunke

redovisas efter tillstdndsklass.

Konduktivitet

Konduktiviteten ger ett mitt pd vattnets innehall av 1sta joner och kan vara naturligt
hég i omraden nira kusten, i omridden med relike havsvatten samt i omrdden med
sedimentirt berg. Det dr ganska vanligt att brunnar i sedimentir berggrund har en
konduktivitet pa 6ver 100 mS/m. Djupa brunnar har i regel hégre konduktivitet dn
grunda i och med att joner tillférs under den vittringsprocess som sker nir vattnet
passerar ner genom mark- och bergprofilen. Vittringsprocessen beror dven pa hur
lattvittrade jord- och bergarterna ir. For att kunna siga ndgot om paverkan ir det bra
att ha linga tidsserier for att se om forindring skett 6ver tid. I den regionala
provtagningen hade nistan hilften av alla prov en konduktivitet 6ver utgingspunke
for att vinda trend (55 mS/m). I 21 provpunkter 6verskreds rikevirdet for
grundvatten (75 mS/m). Andelen prov med hog konduktivitet ar stérst i brunnar i
sedimentirt berg men forkommer 4ven i brunnar i jord. De héga halterna i
sedimentirt berg kan vara naturliga. Se resultaten for konduktivitet i Figur 4.26-27.
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Figur 4.26 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (77) lerskiffer
och (77i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstindsklasserna f6r konduktivitet. De tvi ligsta
tillstdndsklasserna, mycket ldg och lag halt, har slagits ihop. Utgingspunkt for att vinda
trend 4r 55 mg/l och rikevirdet f6r grundvatten dr 75 mg/l. Siffrorna i staplarna visar antalet

prov.

e @eCe

Lansstyrelsen | Skane, 2012

Konduktivitet
Tillstindsklass

@ <25 mS/m Mycket 1&g konduktivitet
25-50 mS/m Lag konduktivitet

50-75 mS#m Mattig konduktivitet
75-150 mS/im Hog konduktivitet
=150 mSim Mycket hog konduktivitet

DLansgrams

D Huvudavrinningsomraden

W Brunniberg
® Brunnijord

Figur 4.27 Karta éver provpunkter dir den hdgsta uppmitta konduktiviteten i varje

provpunkt redovisas efter tillstdndsklass.
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4.6 Tri- och tetrakloreten

Klorerade losningsmedel har frimst anvints som tvittvitska i kemtvittar samt som
avfettningsmedel inom metallindustrin och har analyserats i provpunkter som ligger i
nirheten av den typen av verksamheter. Det 4r svért att provta klorerade
l6sningsmedel dé dessa ir svirldsliga i vatten och sjunker for att ligga sig pd "botten”
av akviferen och kanske inte alltid fingas in i provet.

I den hir undersokningen detekterades tri- och tetrakloreten i 2 av 26 provtagna
punkter, en kommunal vattentikt i Perstorps kommun och en i Trelleborg. I
provpunkten i Trelleborg detekterades tetrakloreten vid 2007 ars provtagning men
inte nistfoljande dr. Den uppmiitta halten var 1 pg/l vilket dr under utgdngspunke for
att vinda trend (2 pg/l). Brunnen, som ir djup och ligger i jord, hade dven hoga
halter av klorid, sulfat och ammonium samt hég konduktivitet. I provpunkten i
Perstorp detekterades tri- och tetrakloreten vid alla tre tillfillen d& brunnen provtogs,
samtliga i halter ver utgingspunkt for att vinda trend. Hogsta uppmitta halt i den
provpunkten var 8 pg/l, vilket 4r nira rikevirdet for grundvatten (10 pg/l). Brunnen
ir en djup bergborrad brunn och har i 6vrigt god kemi.

4.7 Metaller

Kadmium, bly och arsenik har analyserats i samtliga provpunkter. Kvicksilver
analyserades de forsta tre dren men togs sedan bort frin analyspaketet eftersom
detektionsgrinsen var fér hdg och halterna i grundvatten vanligtvis dr mycket liga.

I ungefir 80 % av alla prov och provpunkter detekterades kadmium, bly och/eller
arsenik, frimst i liga halter, och i en tredjedel av dessa detekterades mer 4n en metall
per prov. Riktvirdet f6r de tre metallerna dverskreds inte i ndgot prov men
utgdngspunke for att vinda trend overskreds for en eller flera metaller i 6 provpunkter
(12 prov), samtliga kommunala vattentikter. 2 av punkterna var bergborrade brunnar
och 4 var brunnar i jord.

Naturlig forekomst av metaller samt olika pdverkanskdllor

Minga metaller fsrekommer naturligt i berggrund och jordlager och dirmed ocksa i
grundvattnet. Halten kadmium ir naturligt lig i grundvattnet men kan férekomma i
forhojda halter i sedimentir berggrund dir det finns anrikat i bl.a. skiffrar. Kadmium
adsorberas pd humusimnen och lermineral men binds relativt svagt och frigors vid
lagt pH. Férhojda halter kadmium kan alltsd ha naturliga orsaker men kan dven
orsakas av luftdeposition (frin t.ex. metallverk), punktkillor sdsom smiltverk och
batterifabriker eller frén fosfatgodsel. Kadmium i dricksvatten kan ocksa vara orsakad
av korrosion av kadmiumhaltiga material i dldre fastighetsinstallationer (SGU, 2005).
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Aven arsenik och kvicksilver kan forekomma naturligt i grundvatten men frimst i
mycket l3ga halter. Risken for forhojda arsenikhalter ir stor vid avfallsupplag och
impregneringsanliggningar dir arsenik anvints for triskyddsindamal. Kvicksilver har
under lang tid tillforts marken genom luftdeposition frin olika former av industriell
verksamhet.

Halten bly 4r ocksa oftast lag i grundvatten. Bly har tillférts marken fran bl.a.
smiltverk och frin blyhaltig bensin. Blyhalten i marken ir ofta betydligt hogre lings
med de flesta vigar.

Kvicksilver

Kvicksilver analyserades 2007-2009 men inga halter detekterades i den hir
undersokningen. Detektionsgrinsen hos laboratoriet var for hog (0,1 pg/l) vilket
gjorde att analysen tillslut utesléts 2010. Kvicksilver kan transporteras med det
mycket ytliga grundvattnet ut i sjoar och vattendrag. Hoga kvicksilverhalter ir ett
stort problem i bl.a. fisk dd det ackumuleras i niringspyramiden.

Kadmium

I nistan en tredjedel av alla prov detekterades kadmium, alla halter lig under
utgdngspunkt for att vinda trend (<2 pg/l). I 4 av punkterna var halten f6rhojd (0,5
pg/l, d.v.s. mattlig halt eller hogre). Den hgsta halten kadmium var 1,2 pg/l och

uppmittes i en kommunal tike i en djup bergborrad brunn i Sjsbo kommun.

Andelen prov med detekterade halter kadmium redovisas i Figur 4.28-29. Stérst
andel kadmiumfynd gjordes i djupa brunnar i jord under ligpermeabla jordlager
(observera endast 3 prov totalt) foljt av grunda brunnar i jord under hégpermeabla
jordlager samt djupa och grunda brunnar i urberg och kambrisk sandsten.
Majoriteten av alla prov inneholl dock endast mycket lga halter kadmium. De
provpunkter i berg som hade férhojda halter kadmium var i lerskiffer och i kambrisk
sandsten p4 Osterlen och i Sjobo, men iven i brunnar i jord pa Osterlen. I Skine ir
det vanligt med f6rhéjda kadmiumbhalter av geologiskt ursprung i matjorden, som
oftast dr kopplade till forekomst av alunskiffer. Alunskiffer innehéller sulfider som
bundit upp kadmium och andra tungmetaller nir de bildades vilket gor att
alunskiffer har naturligt hdga halter av kadmium. (SLU, 2009). De hoga halterna pd
Osterlen ir formodligen naturliga.

Losligheten av kadmium 6kar med sjunkande pH. I den regionala undersskningen
lag pH generellt hogt, samtliga provpunkter hade pH >7,7.
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Kadmium

Tillstdndsklass

<0,02 pg/l Ej detekterat
<0,1 pgd Mycket lag halt
0,1-0,5 pgdl Lag halt
0,5-1 pg/l Mattlig halt
1-5 pgd Hog halt

=5 g Myckst hog halt
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® Brunnijord

Lansstyrelsen i Skane, 2012

Figur 4.28 Provpunkter markerade efter hogst uppmitt halt kadmium under provtagning
2007-2010 (ett eller flera prov per provpunkt). Ingen punkt 6versteg utgingspunke for att
vinda trend eller riktvirdet fr grundvatten.
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Figur 4.29 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (77) lerskiffer
och (77i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstindsklasserna f6r kadmium. De tvi ligsta
tillstdndsklasserna, mycket ldg och lag halt, har slagits ihop. Utgingspunke for att vinda
trend dr 2 pg/l, rikevirdet for grundvatten édr 5 pg/l och detektionsgrinsen ir 0,02 pg/l.

Siffrorna i staplarna visar antalet prov.
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Bly

I en tredjedel av alla prov detekterades bly varav en tiondel (5 provpunkter) i halter
over utgdngspunkt for att vinda trend (2 pg/l). Hogsta uppmitta blyhalt var 8,1 pg/l,
i en kommunal tike i jord utanfor Angelholm. Halten ligger nira rikevirdet for
grundvatten som ir 10 pg/l.

Bly detekterades inom de flesta brunnsgrupper (Figur 4.30-31) men frimst i mycket
laga halter. I 10 av provpunkterna var halterna f6rhéjda (>1 pg/l, d.v.s. mattlig halt
och hogre enligt de nya beddmningsgrunderna f6r grundvatten). Dessa provpunkter
lag i brunnar i sedimentirt berg och i urberg samt i jord. I alla punkter utom en var
pH >7,5. Metallen adsorberar hart till humuspartiklar och lermineral och ror sig
laingsamt med en I3slighet som 6kar vid sjunkande pH. De f6rhojda halterna i den
hir undersékningen kan vara orsakade av minsklig verksamhet.
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Figur 4.30 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (i) lerskiffer
och (i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstaindsklasserna for bly. De tva ligsta
tillstdndsklasserna, mycket ldg och ldg halt, har slagits ihop. Utgangspunkt f6r att vinda
trend dr 2 pg/l, rikevirdet for grundvatten dr 10 pg/l och detektionsgrinsen ir 0,05 pg/l.

Siffrorna i staplarna visar antalet prov.
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Figur 4.31 Provpunkter markerade efter hogst uppmitt halt bly under provtagning 2007-
2010 (ett eller flera prov per provpunkt). Ingen punkt versteg riktvirdet for grundvatten.

Arsenik

I 59 % av alla prov detekterades arsenik, samtliga prov hade ldga halter férutom 4
prov frén en och samma provpunket dir utgdngspunkt for att vinda trend 6verskreds
(5 pg/l) (Figur 4.32-33). Provpunkten ir en kommunal vattentike i Skurup med
prov frin en djup brunn i jordlagren. Medelhalten under 4 &rs provtagning var 7,2

pg/l, vilket dr hogt. Den hogsta uppmiitta halten var 9,6 pg/l, nira rikevirdet pd 10
pg/l.

Losligheten av arsenik stiger vid stigande pH och vid liga redoxpotentialer

(redoxklass 3 eller 4). I den provpunkt dir utgdngspunkt f6r att vinda trend
overskreds var pH héogt (>7,5) liksom redoxpotentialen (2).
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Figur 4.32 Andel prov per brunnsgrupp (i berg: (7) urberg/kambrisk sandsten, (i7) lerskiffer
och (77i) sedimentirt berg) fordelat efter tillstindsklasserna f6r arsenik. De tva ligsta
tillstdndsklasserna, mycket ldg och 1ag halt, har slagits ihop. Utgingspunkt for att vinda
trend ir 5 pg/l, rikevirdet for grundvatten dr 10 pg/l och detektionsgrinsen ir 0,2 pg/l.
Siffrorna i staplarna visar antalet prov.
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Figur 4.33 Provpunkter markerade efter hogst uppmiitt halt arsenik under provtagning 2007-
2010 (ett eller flera prov per provpunkt). Ingen punkt éversteg riktvirdet fér grundvatten.
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5 DISKUSSION

Grundvatten haller generellt sett en god kvalitet och ir betydligt renare 4n ytvatten
vilket gor att det bl.a. limpar sig bra som dricksvatten. Vissa imnen, t.ex. metaller,
kan férekomma naturligt i férhojda halter i grundvatten medan férekomst av andra
dmnen dr minskligt betingade. I den hir undersskningen 6verskrids utgangspunkte
for att vinda trend och rikevirdet f6r grundvatten, for ett eller flera av de imnen som
analyserats, i ett stort antal av provpunkterna. Undersskningen visar att grundvattnet
i Skane idr paverkat av olika typer av minsklig verksamhet men ytterligare
provtagning krivs for att fi en mer heltickande bild av tillstind och paverkan.

Det dr oroande att en tredjedel av alla provpunkter i undersékningen innehsll
bekimpningsmedel. Ungefir 40 % av bekimpningsmedelsfynden var fynd av idag
tillitna substanser. Resterande fynd ir gamla synder, d.v.s. bekimpningsmedel som
varit forbjudna linge men som fortfarande finns kvar i grundvattnet.
Nedbrytningstiden i grundvatten ir mycket lang liksom omsittningstiden vilket gor
att de amnen som har licke till grundvattnet ofta stannar kvar en mycket ling tid.
Det blir extra tydligt nir man hittar substanser som t.ex. BAM och atrazin som varit
forbjudna i mer 4n 20 ar. Ménga av fynden var dessutom i hoga halter.

Det dr anmirkningsvirt att si minga fynd av bekimpningsmedel gjordes i
dricksvattentikter med tillhérande vattenskyddsomride. Majoriteten av
dricksvattentikterna i Skéne saknar vattenskyddsomréide eller har gamla
vattenskyddsomraden som behéver revideras. Det dr av yttersta vike att samtliga
vattentikter har vattenskyddsomrade med korrekta avgrinsningar och foreskrifter for
att forhindra att grundvattnet fororenas och dirmed kanske inte kan anvindas som
dricksvatten.

Oftast patriffades bara en eller ett par bekimpningsmedelssubstanser per provpunkt
och vanligast 4r att samma substans dterkommer ar efter &r. Diremot ricker det inte
alltid med en provtagning ett dr utan regelbunden provtagning 4r nédvindig for att
man ska kunna hitta eventuella bekimpningsmedelsrester. Fynd av t.ex. bentazon, en
substans som anvinds inom jordbruket idag, kan komma och gi i provtagningen.
Regelbundet dterkommande provtagning under manga &r gor det dven mojligt att se
forandringar 6ver tid. I framtiden vore det dessutom 6nskvirt att analysera de
substanser som faktiskt anvinds inom provpunktens tillrinningsomrade samt att
analysera fler parametrar for att hitta eventuella féroreningar fran fler
paverkanskillor.
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Det dr anmirkningsvirt att ett s stort antal prov visade pa férhojda kvivehalter,
ndgot som i allra hogsta grad visar pd minsklig paverkan eftersom de naturliga
halterna kvive dr mycket ldga i grundvatten. Manga av de kommunala tikter som
provtagits och som har vattenskyddsomrade hade ocksa onaturligt héga nitrathalter.
Aterigen visar detta pa vikten av att samtliga vattentikter har ett vattenskyddsomrade
med relevanta avgrinsningar och skyddsforeskrifter.

Ett viktigt verktyg for att folja upp kvaliteten p& grundvattnet ir kommunernas
ravattenkontroll. Ménga kommuner provtar regelbundet sitt rivatten men inte alla. I
Vattenmyndigheternas atgirdsprogram (Vattenmyndigheterna, 2009) finns
formulerat en dtgird som handlar om att Livsmedelsverket behéver, i samrdd med
SGU, ta fram underlag och utveckla foreskrifter och/eller andra styrmedel for
overvakning av rivatten for dricksvattentikter. Det 4r 6nskvirt att samtliga
kommuner provtar sitt ravatten for att f8 kunskap om kvaliteten och vilken status
vattenférekomsterna har.

Spridning och hantering av bekimpningsmedel innebir alltid en risk f6r lickage till
angrinsande yt- och grundvatten. Problemet berér inte enbart grundvatten utan i
kanske dnnu storre grad ytvatten. Linsstyrelsen i Skine gjorde en omfattande
provtagning av ytvatten med avseende pd bekimpningsmedel 2010 och i 94 % av
proven hittades bekimpningsmedel (Linsstyrelsen i Skéne, 2011). Det dr nodvindige
att behovet och anvindningen av kemisk bekimpning minskar men dven att man
fortsdtter att arbeta for att rutiner och metoder for hantering och spridning sikerstills
och utvecklas liksom radgivning, skydd m.m.
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Linsstyrelsen i Skdne har provtagit grundvatten i 141
provpunkter under dren 2007-2010, den f6rsta regionala
overvakningen av grundvatten i linet. Syftet med
undersokningen har varit att fi en dverblick av
grundvattenkvaliteten i Skine med fokus pa
bekimpningsmedel. Resultaten har ocksd anvints for att
statusklassa grundvattenférekomster inom ramen for arbetet
med vattendirektivet samt f6r att utvirdera
miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvaliter.
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