7 TN
ot
%8 Lansstyrelsen
& ) Skane

Giftfri milj6 i Skane

En kunskapssammanstalining 2017




Titel:

Utgiven av:
Forfattare:

Bestallning:

Copyright:
Diarienummer:
ISBN:
Rapportnummer:

Layout:

Tryckeri, upplaga:

Tryckar:
Omslagsbild

Giftfri miljo i Skane
En kunskapssammanstalining 2017

Lansstyrelsen Skane
Mona Ezzelarab

Lansstyrelsen Skane
Miljostrategiska enheten
205 15 Malmé

Telefon 010-224 10 00

Lansstyrelsen Skane
501-5649-2017
978-91-7675-077-3
2017:05

Lansstyrelsen i Skane
Lansstyrelsen Skane, 100 ex
2017

Mona Ezzelarab



Forord

Det ar gladjande att intresset for en giftfri milj6 for narvarande ar
stort hos kommunerna i Skane och att flera ar pa gang med att ta
fram kemikalieplaner f6r den egna kommunen. I Miljosamverkan
Skane pagar darfor ett projekt dar man hjalps dt att hitta formerna
for de kommunala kemikalieplanerna.

Det stora antalet kemikalier som hanteras i samhallet gor det
svaroverskadligt att fa grepp om vilka av férekommande kemiska
dmnen som ar rimliga att hantera i ett malinriktat program med
prioriteringar och atgirder. Genom miljoévervakningen far vi
kunskap om férekomsten av en del av de amnen som
Lansstyrelsen valt att prioritera for aterkommande
undersckningar i naturmiljén. Den kunskap som nas genom
miljé6vervakningen kan vara ett av underlagen for kommunala
kemikalieplaner.

Naturligtvis dras miljoovervakningen inom Giftfri miljo med ett
problem, det nimnda dilemmat om det stora antalet kemiska
dmnen. Det dr anda viktigt att den kunskap som faktiskt finns
ocksa kommer kommunerna till del, som ett underlag for
diskussioner med politiker och tjansteman och for malinriktat
arbete.

En viktig roll for Lansstyrelsen ér att tillgingliggora det
material som tas fram i miljéévervakningen. Det ar anledningen

till att denna sammanstéillning gjorts.

Jeanette Schlaucher
Enhetschef, Miljostrategiska enheten

Lansstyrelsen Skane
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Inledning

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljé innebar att:

"Forekomsten av amnen i miljon, som har skapats i, eller utvunnits av
samhillet, ska inte hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.
Halterna av naturfrimmande dmnen &r nara noll och deras paverkan pa
maénniskors halsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av naturligt

forekommande amnen ar nara bakgrundsnivéierna.”

Giftfri miljé dr ett av de miljdmal som dr mycket svart att nd. For
maéluppfyllelse kravs bade internationella och nationella 6verenskommelser,
skarpningar i lagstiftning, 6kat producentansvar, teknisk utveckling och inte
minst, dndrade konsumtionsvanor. Utéver detta, ar det regionala och lokala

arbetet ocksa mycket viktigt.

For att oka forutsattningarna for att uppnd miljémalet Gififri miljé har
foljande prioriteringar gjorts for Skane lan:

e Utveckling av miljé6vervakning och tillsynsarbete for att generera
bittre underlag for prioriteringar i vart arbete.

e Utfasning av farliga dmnen i provning och tillsyn av miljofarlig
verksamhet

® Sanering av férorenade omraden

® Fortsatt arbete for att minska exponeringen av sarskilt farliga &mnen
fran bekimpningsmedel, avloppsslam, dagvatten och lakvatten

Det ar léinsstyrelsens uppgift att peka ut regionala prioriteringar i miljo-
arbetet och att beskriva miljotillstandet i lanet, vilket bland annat goérs med

resultaten fran milj 6évervakningen.

Miljo6vervakning och screening av olika gifter i miljon utfors/ har utforts
av ett flertal olika instanser pa lokal, regional och nationell niva, som ett led i
miljéarbete eller i forskningssyfte.

Behovet av miljogiftsdvervakning ar storre an den faktiska 6vervakningen
och kommer att sa forbli inom 6verskadlig framtid. Det ar forstds omojligt att
ha fullstandig kunskap om férekomsten av alla miljogifter. Det kravs att lokala
och regionala myndigheter, i mycket storre utstrackning an idag, kraver att de
som fororenar, sjalva bekostar limplig miljoévervakning av sin paverkan pa
miljon. Syftet med den regionala miljogiftsovervakningen ar att ge en regional
bild av miljofarliga @mnen i Skane, att satta ljus pa regionala miljégiftsproblem

och att hjalpa till att upptacka regionala hot.



Mal och syfte

Syftet med uppdraget har varit att ta fram och sammanfatta tillgingliga fakta
utifran befintliga rapporter och data pa lansstyrelsen. Skanespecifikt material
hos andra aktérer och ytterligare amnesinformation har ofta inkluderats for att
forbattra helhetsbilden av miljégiftsituationen fér de fokusamnen som lyfts

fram i denna sammanstéllning.

Begransningar

Uppdraget har avgransats till ndgra "klassiska” miljogifter och
problemomraden som av olika orsaker ar virda extra fokus, ur ett skanskt
perspektiv. Kemikalier som orsakar 6vergddning eller férsurning, marknara
ozon m.fl. luftféroreningar, samt radon i byggnader har uteslutits ur
sammanstallningen.

Bland miljégifterna finns det en stor mangd organiska miljogifter som inte
berérts men som brukar féljas i den nationella och regionala
miljé6vervakningen. Av resursskal gar det inte att behandla alla. I forsta hand
har de amnen/dmnesgrupper som varit totalférbjudna i flera decennier, men
fortfarande belastar milj6n, valts bort. Undantaget ar TBT, eftersom amnet
fortfarande sprids i miljon, det finns atgarder att vidta for att hindra fortsatt
lackage och dessa dtgarder har varit eftersatta.

Bostadsbyggandet i Skane har 6kat kraftigt och det finns behov for fortsatt
byggande ett bra tag framéver. Miljogifter som ar aktuella i samband rivning,
byggnation, fortatning och 6kade dagvattenméangder som fértatning och

klimatféréndringar innebar har inte heller tagits med i denna rapport.

Bekampningsmedel

Skane ar Sveriges mest jordbruksintensiva lan oavsett om man utgar fran andel
jordbruksmark av lanets totala yta (40 %), mangden anvinda
bekampningsmedel eller intensiteten av besprutningen. Den totala
anvandningen av bekampningsmedel var, enligt SCB 2010, 490 ton aktiv
substans per ar jamfért med Vastra Gotaland som kommer pa andra plats med
89 ton. Nar det giller intensiteten i besprutningen sa sprutas det i genomsnitt
1,11 kg aktiv substans per hektar jordbruksmark och ar i Skane. Blekinge som
anvander nést storsta mangd bekdmpningsmedel i Sverige, har endast ungefar
hilften av Skdnes anvandning med 0,54 kg aktiv substans per hektar
jordbruksmark. I Skane odlas 50 % av den vixtbaserade mat som produceras i
Sverige, vilket innebar manga bekimpningsmedelskravande grodor. Det leder
till att lanet, trots att vi har under 20 % av landets totala dkerareal, forbrukar

nastan 60 % av den totala mangden bekimpningsmedel i landet (SCB 2011) *.
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Bekdmpningsmedel i ytvatten

Det intensiva jordbruket och en omfattande anvindning av bekimpningsmedel
i Skane leder till en hogre belastning pa ytvattnet i lanet jamfort med resten av
Sverige. I borjan av 1990-talet var halterna bekampningsmedel valdigt hoga i
ytvatten. Genom olika atgarder sjonk halterna p.g.a. battre bekimpnings-
medelshantering. Nu har diremot den positiva trenden avstannat och sedan
2002 har summahalten per ér varit relativt konstant. Andelen prov dér ett
eller flera amnen 6verskrider sitt riktvarde till skydd for vattenlevande

organismer har ocks3 varit relativt oférandrad?.

Vid den nationella screeningen 2015, hade Skane flest prover med
summahalter 6ver eller lika med dricksvattengransvardet. Dessutom hade
majoriteten av proverna (24 av 28) med fler dn 20 detekterade substanser
hade tagits hir. Vidare hirrérde ungefar hélften (14 av 27) av alla halter 6ver
eller lika med riktvardet, till skydd for vattenlevande organismer i ytvatten,
fran Skane?.

Resultat fran den regionala miljoévervakningen i Skanska vattendrag
bekriftar bilden av en hog belastning av bekampningsmedel i lanets ytvatten.

Under sommaren 2015 genomfordes provtagningar i tio skanska
vattendrag som en del av den nationella och regionala miljo6vervakningen. I
snitt hittades mer dn 10 bekimpningsmedel i varje prov. De substanser som
hittades i flest prov var AMPA (nedbrytningsprodukt fran glyfosat),
isoproturon, glyfosat, bentazon, kvinmerak och diflufenikan. Samtliga av dessa
substanser hittades i 6ver 90% av alla prover. Sex stycken av de tio undersokta
vattendragen hade minst en riskkvot som var hogre an 1, vilket innebar att det
finns en risk for negativ paverkan pa organismerna i vattendraget. Alla
undersokta vattendrag forutom Kévlingean hade vid nagot tillfalle ett
toxicitetsindex (summan av riskkvoterna) som var hogre an 1, vilket ocksa
innebar att det finns en 6kad risk for negativ paverkan. I 44 % av proverna var
summahalten hogre an EU:s gransvarde for dricksvatten®.

12015 ars undersokning hittades flera substanser an vid tidigare studier
2010° och 2011 eftersom flera dmnen analyserades och eftersom analyserna
hade lagre detektionsgranser. Daremot ér toxicitetsindexen lagre i 2015 ars
studie. Detta forklaras troligen framst av att riktvardet for diflufenikan har

héjts fran 0,005 pg/1+till 0,01 pg/1.

KompetensCentrum fér Kemiska Bekimpningsmedel (CKB) och Havs-
och Vattenmyndigheten gjorde 2014 en sammanstallning av miljéévervakning
som gjorts i Skane mellan 1983 och 2014,

Resultaten visar ingen tydlig trend nér det galler utvecklingen av summahalter
6ver 0,5 pg/li ytvattenprover fran Skane. Detta beror i stor utstrackning pa
att fler och mer aktuella substanser har inkluderats i analyserna under senare
ar, framst glyfosat som borjade analyseras forst i slutet av 1990-talet och som

dérefter patraffats frekvent. Daremot visar sammanstallningen att férekomsten
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av enskilda substanser i halter 6ver 0,1 pg/l har minskat i ytvatten fran
Skane under senare ar jamfort med aren fore 2002. Nagra vanligt
forekommande substanser som visar minskande halter under tidsperioden ar
bentazon, isoproturon, MCPA, mekoprop och terbutylazin. Detta ar troligen
till en del, ett resultat av 6kad medvetenhet kring betydelsen av saker
hantering av bekampningsmedel och dirmed minskade risker for
punktutslapp. Isoproturon férbjods fér anvandning 2014 och vantas darfor
stadigt minska. Men ytterligare insatser behovs eftersom en betydande andel
av alla prover éverskrider en summahalt pa 0,5 pg/l1 eller 0,1 pg/1 for enskild
substans, dvs. de gréanser da vatten klassas som otjanligt for dricksvatten.

Det ar dock viktigt att framhalla att de kommunala vattenverk som tar sitt
dricksvatten fran ytvatten hamtar detta fran storre tikter och att de har en god
kontroll av bade sitt ravatten och sitt renvatten (vatten till konsument) for att
sakerstalla att halterna inte Gverstiger gransvirdena, samt att atgarder sitts in
om sa vore fallet. Renvattnet fran vattenverken har betydligt ligre
fyndfrekvenser av bekimpningsmedel och de analyser av fardigt dricksvatten
som redovisades i sammanstallningsrapporten' finns inga prover som klassas

som otjanliga pa grund av bekampningsmedel.
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Figur 1. Fyndfrekvens 6ver 0,1 pg/| for olika grupper av substanser mot arsintervall for proven.
Grupperingen ar baserad pa sista godkannandedatum, indelat i tio-arsintervall, med
borjansubstanser forbjudna fore 1990. Antal prover for varje arsintervall kan avlasas pa den hogra
y-axeln. (Kalla: Referens 1)

De bekdmpningsmedel som detekteras i férhéjda halter i ytvatten i Skane
ar till storsta del substanser som anvands inom jordbruket och som ar
godkinda for eller fram tills nyligen varit godkanda for anvandning. Till foljd
av snabba transportvagar fran dker till vattendrag ser man generellt sett en
koppling mellan dagens bekimpningsmedelsanvandning och férekomsten i
ytvatten. Av de substanser som ar godkanda idag sa ar det ograsmedlen
glyfosat, kvinmerak och MCPA som har de hégsta fyndfrekvenserna 6ver 0, 1
Hg/1 under 2002—2014 och dairmed de bekampningsmedel som eventuellt
skulle kunna paverka mojligheten att utnyttja ytvatten fran jordbruksomraden
for dricksvattenproduktion.
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Ur ett ekotoxikologiskt perspektiv ar det ograsmedlet diflufenikan och
insektsmedlet imidakloprid som oftast 6verskridit sina respektive riktvarden
under de senaste 10 aren. Imidakloprid har nyligen fitt en begransad
anvandning vilket troligen kommer leda till minskande halter i ytvatten under
de kommande éren.

Diflufenikan har bara analyserats sedan 2001 i ytvatten i Skane trots att
substansen varit godkdnd att anvinda sedan tidigt 1990-tal (Keml 2014).
Trendanalyser av detekterade halter i bade denna sammanstéllning och inom
den nationella miljdévervakningen (NMO) tyder inte pa att koncentrationerna
i ytvatten minskar utan att de har legat pa ungefiar samma niva under senare
ar'.

Vid jamforelse mellan insamlade data fran skanska vattendrag och data fran
NMO 53 finns bade likheter och skillnader. De mest framtradande likheterna
ar att de tre vanligaste substanserna som detekteras i bada fallen ar glyfosat,
bentazon och isoproturon samt att den vanligaste substansen att verskrida

riktvardet ar diflufenikan’.

Erfarenheter fran andra undersokningar har visat att féroreningsbelastning
av bekampningsmedel, metaller och organiska miljogifter, kan orsaka
missbildningar pa kiselalgsskal. Kopplingen mellan deformerade skal hos
kiselalger och férekomsten av bekimpningsmedel har undersokts, i skanska
vattendrag med hog jordbrukspaverkan, vid ett flertal tillfallen. Materialet ar
alltfor litet for att nagra sakra slutsatser ska kunna dras, men resultaten
indikerar att medelhalten bekimpningsmedel hinger samman med f6rhéjd

andelen deformerade kiselalgsskal®.

Bekampningsmedel i grundvatten

Nar det géller grundvatten ér fyndfrekvensen lagre, men ett eller flera
bekdmpningsmedel aterfanns i 36 % av alla prover tagna i grundvatten under
perioden 1986-20147. Till skillnad fran ytvatten domineras fynden i
grundvatten huvudsakligen av substanser som inte langre ar tillatna att
anvandas och av substanser vars framsta anvandning har varit utanfor
jordbruket. Resultaten visar dock, pa en positiv trend. Summabhalter som
6verskrider 0,5 g/l har minskat fran ca 15 % perioden 1987-1994, till strax
under 5 % perioden 2005-2014 i grundvattenprover, exklusive vattenverk.
Motsvarande jamforelse for ravattenprover fran vattenverk visar en minskning
fran ca 5 % till ca 2 %. Andelen prover som har minst en substans i en halt
over 0,1 pg/1 har varierat under aren med som mest ca 35 % ar 2000 i
grundvattenprover, exklusive vattenverk, vartefter andelen 6verskridanden
har minskat till <10 % under senare ar. Aven prover fran vattenverk visar

samma trend med minskande halter 6ver 0,1 pug/I.
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Figur 2. Fyndfrekvens for olika grupper av substanser mot 3-arsintervall for proven.
Grupperingen &r baserad pa sista godkannandedatum, indelat i tio-arsintervall, med borjan
for de substanser som forbjods innan 1990. Endast fynd 6ver 0,1 pg/l ar inkluderat i
dataunderlaget for 6kad jamforbarhet mellan tidsperioderna. (a) visar data fran generella
vattenprov, (b) visar data fran vattenverk. (Kalla: Referens 6)

Den vanligast detekterade substansen var BAM (2,6-diklorbensamid) som
pavisades i 33 % av de under-sékta proverna, f6ljt av atrazin tillsammans med
sina nedbrytningsprodukter (5-9 %). BAM ér en nedbrytningsprodukt till
diklobenil som tillsammans med atrazin hade stor anvindning som

totalbekimpningsmedel mot oénskad vegetation (i bl.a. Totex Str6). De hade
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en omfattande anvindning inom en rad olika omraden, s som
parkférvaltning, banvallar, vigarbeten, tomtmark och industriomraden. Bade
diklobenil och atrazin &r férbjudna sedan 1989—1990, men éar alltsa fortfarande
de substanser som férekommer oftast i skanskt grundvatten. Av de
bekampningsmedel som fortfarande ar godkanda f6r anvandning inom
jordbruket var det ograsmedlet bentazon som éterfanns oftast i
grundvattenprover under den senaste 10-arsperioden (ca 3 %). I en stor
grundvattensundersokning 2007 - 2010 i 141 skanska provpunkter var
bentazon den substans som hade nast hégst fyndfrekvens efter BAM®. Ovriga i
dag godkidnda bekampningsmedel har daremot aterfunnits mera sporadiskt i

olika grundvattenundersékningar under senare ar’.

Den positiva trenden som kan skonjas i prover fran grundvatten beror dels
pa att det har stllts storre krav pa miljéaspekterna vid godkédnnande fér
anvandning av bekimpningsmedel. Dels har utbildning och radgivning till

lantbrukare forbattrat hanteringen och minskat risken for punktutsléipp7.

Fortsatt arbete for restriktivare anvandning av
bekampningsmedel

Atgérden som innebar 6kade kunskaper om hantering, samt inforande av vissa
miljostod ledde till att halterna bekdmpningsmedel i ytvatten sjonk under
1990-talet. Samtidigt har mangden forbrukade bekampningsmedel legat pa en
ganska konstant niva, sedan 1990-talet. Den positiva trenden berodde saledes
pa de ndmnda atgarderna och inte pa en minskad anvandning av
bekampningsmedel'".

Glyfosat ar det vanligaste verksamma amnet i bekdmpningsmedel som
anvands i Sverige. Det finns dven i mer utspadd form i konsumentprodukter.
2015 publicerade International Agency for Research on Cancer, IARC, en
rapport, med slutsatsen att glyfosat troligen ar cancerframkallande.

En diskussion pagar pa EU-niva under 2016 och 2017 om glyfosat ska klassas
som cancerframkallande eller misstankt cancerframkallande.
Kemikalicinspektionen har sedan tidigare infort flera begransningar i
anvandningen av bekimpningsmedel som innehaller glyfosat. Syftet har bland
annat varit att minska risken for férorening av vattenmiljon och att férhindra
onodiga rester av glyfosat i livsmedel. I Sverige finns till exempel inga
bekampningsmedel med glyfosat godkéinda for anvandning strax fére skord av
spannmal. Begransningen har inneburit en kraftigt minskad exponering for

glyfosat for svenska konsumenter?®.
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Perfluoralkylerade amnen (PFAS)

Vad ar PFAS?

PFAS ar samlingsnamnet pa en stor grupp hogfluorerade amnen som
kinnetecknas av att de ar fullstindigt fluorerade, dvs. de innehaller en
kolkedja dar varje viteatom har ersatts med en fluoratom. Den kemiska
bindningen mellan kol och fluor ar en av de starkaste som finns, vilket gor att
dessa amnen troligen inte bryts ned alls i miljon'®. PFAS &r en mycket stor
dmnesgrupp ur vilken vi idag anvinder ca 3000 &mnen. De har aldrig
tillverkats i Sverige men har anvints sedan tidigt 1950-tal i manga olika
produkter och industriella processer pa grund av deras mycket goda tekniska
egenskaper. De ar ytaktiva amnen som ar fett- och vattenavstotande, har bra
filmbildande egenskaper samt ar temperaturbestandiga och har férmaga att sta
emot brand'!.

PFOS (perfluoroktansulfonat) ar ett av de flitigast anvanda amnena i
gruppen PFAS. Enligt EU-direktivet (2006/122/EG) som inférdes 2008,
begrinsas PFOS och @mnen som kan brytas ned till PFOS i kemiska produkter
och varor till ett maximalt innehall pa 0,005 viktprocent. PFOS far diremot
fortfarande anvindas vid forkromning av metall, inom halvledarindustrin och i

hydraulolj or inom ﬂygindustrin.

Spridning i miljon

PFAS- dmnen ar vitt spridda i miljén och finns i sort sett 6verallt. De sprids
via bade vatten och luft dit de tillfors via tillverkning och anvindning av varor
och produkter innehéllande dessa dmnen, samt nar sadana produkter blir
avfall. Den omfattande globala produktionen och anvindningen av PFAS, i
kombination med att amnena ar mycket littrorliga, gor att vi far en 6kad
belastning via atmosférisk deposition fran fororeningskéllor utanfor Sverige.
Pa grund av sina goda tekniska egenskaper anvands de i liga halter i de
produkter dar de anvinds, men av samma anledning anvands de éver ett
mycket stort spann av produkttyper. Amnena har en bred anviandning, fran
mer kanda sasom brandskum, textil och livsmedelsférpackningar till mindre
undersokta som kosmetika, tandlagningsmaterial och smutsavvisande
ytbehandling f6r smartphones'?. De ar extremt svara, eller omgjliga, att bryta
ned kemiskt, biologiskt och fotolytiskt. Det kravs férbranning vid hoga
temperaturer for att bryta ner PFAS till sina bestandsdelar, oftast 1000° C
eller mer®
som bade PBT (Persistenta, Bioackumulerande och Toxiska) och som POP
(Persistant Organic Pollutant).

. Detta gor att de ansamlas i miljon och PFAS-dmnena ar klassade
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PFAS detekteras i ytvatten 6ver hela Sverige, men halterna ar generellt
mycket laga i omrdden med enbart atmosfarisk deposition''. PFAS-dmnen
hittas dven i grundvatten, framst i férorenade omraden, dar de lakats ut fran
fororenad mark.

Over 2 000 kinda eller potentiella lokala killor till PFAS har identifierats i
Sverige. Anvandning av brandslackningsskum ér den storsta direkta
punktkallan (se figur 4 fér civila brandévningsplatser i Skane) medan
avloppsreningsverk och avfallshantering sannolikt ar betydande sekundara
punktkallor'!.

PFAS ar fortfarande daligt undersokt i ett antal allmanna vattentikter och
enskilda brunnar i nirheten av manga méjliga utslappskallor.

Pad manga lokaler i narheten av punktkéllor ar halterna sa hoga att det ocksa
finns risk for att predatorer paverkas nér de ater fisken. Aveni ytvatten ar
halterna av PFOS ibland sa héga att det finns risk for att vattenlevande
organismer paverkas. PFAS-dmnen hittas i 6ver 80 % av alla analyserade
ytvattenprover oavsett paverkanskalla. Hogst ar halterna i anslutning till
fororenade markomraden.

Den enda undersékningen av ytvatten i anslutning till en avfallsanldggning
tyder pa att sadana kan ge direktutslapp av PFAS till miljén. PFOS dominerar
fynden utanfor bakgrundslokaler. En annan PFAS-variant
(fluortelomersulfonat), som ar vanlig i nyare former av brandslackningsskum

patraffas i mer an halften av alla ytvattenprover.

PFAS finns bland annat i brandslick-
ningsskum, funktionsklider och g
fettavvisande ytbeliggningar i Y
stekpannor.

Via avlopp och dagvatten
hamnar PFAS i vatten-
drag, sjoar och hav.

PFAS ér extremt svart att
| bryta ner vilket gor att det .
ansamlas i miljon Amnena hamnar

i vart vatten och
b var mat

Figur 3. PFAS cirkulation mellan ménniska och 6vrig miljé (bild: Johanna Ragnarsson)

PFAS-dmnen hittas oftare och i hégre halter i grundvatten i anslutning till
brand6vningsplatser och flygplatser dn i omraden med mer diffus férorening.
PFAS-amnen hittas i knappt 40 % av analyserade grundvattenprover fran
omraden med diffus férorening (53 lokaler). I anslutning till
brand6vningsplatser hittas PFAS-dmnen i néstan 80 % avgrundvattenproverna
(271 lokaler).

Tillforlitliga data fran bakgrundsomraden och deponier saknas.

Totalt har PFAS analyserats i ravatten eller dricksvatten fran 35 % (660

stycken) av landets allménna vattentikter. PFAS i ravatten och dricksvatten
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hittades i drygt 20 %. Halter 6ver atgardsgransen, 90 ng/1, hittades i 16 % av
ravattenproverna och 14 % av dricksvattenproverna''.

PFAS i miljon hamnar forr eller senare i livsmedel (figur 3). I mat ar det
framfér allt PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra) som
uppmitts i de higsta halterna'*. Fiskkonsumtion dr en viktig kalla fér PFOS,
medan manga olika livsmedelsgrupper bidrar med PFOA.

PFAS ger inga akuta hilsoproblem, men de kan lagras i kroppen eftersom
de utsondras mycket lingsamt fran manniskor. PFOA ér reproduktions-
storande och misstanks vara cancerframkallande fér manniska. PFOS ar
kroniskt giftigt, reproduktionsstérande och giftigt for vattenlevande
organismer. Dessutom bryts dmnena inte ned i naturen, utan ansamlas dar'®

som tidigare namnts.

Matningar i Skane

Uppmitta halter i miljén visar att det finns risk for att manniskor och milj6
exponeras for PFAS i halter som kan ge negativa effekter!!. Frimsta
exponeringsvagarna for manniskor ar via dricksvatten och fodointag, dar
kéllan kan vara bade livsmedlet och férpackningen. Prover som tagits pa fisk i
nirheten av punktkillor visar att fisken kan innehalla halter av amnet PFOS
som i manga fall ar sa hoga att det kan finnas behov av lokala kostrad. For
Skanes del ar ett av de mest uppmarksammade fallen, Fjalltoftasjon och
Borringesjon, samt delar av Sege a i nérheten av Sturups flygplats i Svedala

kommun.
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Figur 4. Skanska vattenférekomster som inte uppnadde “god status” med avseende pa PFAS vid
2016 ars klassning'® (bild: Johanna Ragnarsson)

Nar det géiller matningar av halter i vatten finns endast undersékningar gjorda
vid de storsta, mest kanda kéllorna. I Skane ar det atta ytvattenforekomster

som inte uppnar god status med avseende pa PFOS. Dessa ar férutom de 3
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vattenférekomsterna vid Sturup, Rénne a: Klévabacken - Skaran, nedstroms
Ljungbyheds flygplats, Ybbarpsan: Rénne a-Svenstorpssjon nedstréms en
brand6vningsplats i Herrevadkloster, Kaglean och Réssjoholmsén: Ronne 4 -
Kaglean vid Angelholms flygplats och Alabiacken vid Revingeheds militara
brandévningsplats (figur 4).

Tva skanska grundvattenférekomster ar fororenade med PFAS och uppnar
darfor inte god status. Den ena, vid Angelholm, har paverkats av lickage fran
Angelholms flygplats. Den ar stangd och anvénds inte for dricksvatten-
forsérjning. Den andra, pa Bjirehalvon har paverkats av lickage fran en militar
6vningsplats. Tva grundvattentékter har varit staingda. Den ena har
aterupptagits, da PFAS inte detekterats under flera efterféljande prov-
tagningar, medan den andra alltjamt ar stingd. Lansstyrelsen anser dock att
varierande halter beror pa naturliga fluktuationer i grundvattnet och att
problemet inte kan anses vara 16st innan fororeningen har atgardats.
Lansstyrelsen klassar ner forekomsten utifran det underlag som Léansstyrelsen
haft tillgang till'®.

Ytterligare en vattenférekomst “Kristianstadslatten” ar i risk” dvs. riskerar
att inte uppna god status 2021, som en foljd av PFAS fororeningar i en takt i
Ahus, fororenad av en brand6vningsplats. Tékten ar stang och anvinds inte

langre till dricksvattenférsérjning'® (figur 4).

Nya PFAS- amnen

PFOS ersitts idag med andra persistenta hogfluorerade amnen som inte tas
upp i samma utstrackning i levande organismer och darfér ar mindre giftiga.
Anvandningen av amnen som kan brytas ned till PFOS har minskat under
senare ar. De har till stor del ersatts med andra hégfluorerade amnen.
Dessvirre har flera av de &mnen som anvants for att ersitta PFOS visat sig ha
liknande negativa effekter fér halsa och miljé. En del av dessa, till exempel
fluortelomerer, kan langsamt brytas ned till PFEOA". Fér PFOA ar en
reglering pa gang inom EU som aven ska inkluderar alla mnen som kan brytas
ner till PFOA. Svenska Kemikalieinspektionen samarbetar med Tyskland om
att ta fram ett begransningsforslag under 2017 som forvantas att inkludera
flera hundra PFAS.

For de flesta PFAS-dmnen saknas kunskap, bade nar det giller varje amne

for sig och den samlade effekten av olika kombinationer av amnen.

PFAS och forsiktighetsprincipen

I dagslaget saknas det effektiva metoder for att rena mark fran PFAS. Detta
innebar att kéllorna till férorening av grundvatten och 6vrig miljo kan komma

att kvarsta under lfing tid. Teknikutveckling pagar men ingen metod ar
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etablerad for sanering i stor skala. Den enda atgirden f6r den PFAS-lickande
marken, eftersanering, innebar att den gravs bort och branns vid sa hog
temperatur att PFAS bryts ner. Nar det giller PFAS i vatten gar det att filtrera
om det ror sig om hanterbara vattenvolymer. Vid Skurups flygplats har man
till exempel installerat ett kolfilter som filtrerar férorenat dagvatten fran
flygplatsen.

Problemen med PFAS i den svenska miljon beror, férutom pa att flera av
amnena kan bioackumuleras och ér toxiska, ocksa pa amnenas unika
egenskaper jamfort med manga andra miljogifter. PFAS kannetecknas av
persistens i kombination med relativt hog lattrérlighet och vattenloslighet.
Med tanke pa dessa egenskaper i kombination, den stora spridningen, samt
bristande kunskap om amnenas risker, ar forsiktighetsprincipen sarskilt viktig

att beakta for denna amnesgrupp.

TBT och dess nedbrytningsprodukter

Tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodukter dibutyltenn (DBT) och
monobutyltenn (MBT) tillh6r gruppen organiska tennforeningar. TBT anses
vara ett av de giftigaste amnena som manniskan har slappt ut i miljon. TBT ger
potentiellt upphov till immunotoxicitet och dr reproduktionsstorande. Hos
vissa marina snackor, orsakar amnet imposex d.v.s. manliga kénskaraktarer
hos honor, vilket gér dem sterila. Nedbrytningsprodukterna DBT och MBT ar
ocksa toxiska om an i fallande skala for var butylgrupp som spjilkas av. Saledes
graderas amnenas giftighet: TBT > DBT > MBT. Tributyltenn bryts ner
mycket langsamt i syrefattig milj6 och kan bioackumulera. Det ar ett s.k.
PBT-dmne (persistent, bioackumulerande, toxiskt). Fér manniskor ar den
huvudsakliga exponeringen via fodan i form av fisk eller skaldjur, men dmnet

ar inte akuttoxiskt vid enstaka intag av forhojda halter!”.

Spridningskallor — Lang kust och manga hamnar

TBT sprids huvudsakligen till vattenmiljon via batbottenfirger. Sekundéra
kéllor ar utslapp fran industrier och lickage fran huvudsakligen landbaserade
anvandningsomraden t.ex. desinfektionsmedel for burkférpackade produkter,
biocid i kylvattens- och processystem, konserveringsmedel for fiber, lader,
gummi och plast, samt som traskyddsmedel. Det sistnamnda
anvandningsomradet har medfort att TBT i vissa fall kan férekomma som
markférorening vid anlaggningar inom traindustrin, exempelvis sagverk och
pappersbruk.

Anvandning av tributyltenn som biocid har upphort i Sverige, men andra
tennorganiska féreningar anvinds, huvudsakligen som stabilisatorer i plast och

gummi 18,
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Sedan 1989 ir det i Sverige forbjudet att anvinda TBT-baserade farger pa
batar kortare dn 25 m. EU inférde 2003 ett forbud for alla batar registrerade i
unionen och 2008 inférdes ett globalt totalférbud for TBT i batbottenfarger.
Trotts detta patriffas det frekvent pa batskrov. Amnet finns troligen kvar i
gamla 6vermalade farglager som frigérs fran skroven vid tvatt, skrapning och
slipning19. Resterna fororenar marken dar underhéllet av batarna sker och
kommer pa sikt att lakas ut i havet. Nedbrytningen dar ar starkt kopplad till
syretillférsel, temperatur och ljus. Halveringstiden kan saledes variera fran
nagra dagar i ytvatten en sommardag till manga ar i sediment med dalig
syretillférsel. TBT och dess nedbrytningsprodukter kommer saledes utgora ett

problem i vattenmiljén ett bra tag framéver .
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Figur 5. Lokaler i Skane dar TBT-forekomst undersokts, genom kemisk analys av sediment eller
inventering av férorenad mark enligt MIFO (inventering och riskklassning av férorenad mark)?.

Effekter av TBT-forbudet

Trots att TBT bryts ner mycket langsamt, ar det tydligt att dtgarden att helt
fasa ut TBT-anvindning har borjat ge effekt. Uppmatta maxhalter pa t.ex.
vastkusten, dr idag betydligt lagre an i slutet pa 80-talet. For Skanes del ses
dock inte samma positiva genomslag. Har ar nivaerna i manga fall fortfarande
héga och ligger 6ver idag foreslagna gransvarden for vatten. Langs Skanes
vastra kust har dock halterna i bade biota och sediment minskat betydligt
sedan millenieskiftet?'. For de sodra och ostra kusterna finns mindre data,
men dessa visar pa mycket hoga halter i sediment, och pa att de verkar 6ka'.
Underlaget for bedomning av TBT ar dock otillrackligt for alla
kuststrackor och det ar mycket svart att ge en sammanfattande bild. Matningar

ar nastan uteslutande utforda i hamnar, industriella hamnar och
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smabatshamnar, vilket anda ar rimligt med tanke pa att TBT till allra stérsta
del kommer fran batbottenfarger. Skane har 72 hamnar. Av 24 lokaler som
undersokts 2005 - 2011 6verskred 18 gransvardet i vattendirektivet”” (figur
6). Med avseende pa TBT ar det osannolikt att god status i havsmiljon lings

Skanes kuster, kommer uppnas till ar 2020.

Vatten
6 God status
i ‘ Uppnér ej god status
® A ("5 Bed6mning ej méjlig
Sediment
@ Uppnér ej god status
(_ Beddmning &j mdjlig
Bldmussla

| @ Uppndr gj god status
s ¢ God status

Figur 6. Miljoovervakning avseende TBT i Skane.

De flesta fritidsbatagare som tillfragades i en underskning 201423, vidtar
inga atgarder for att samla upp fargrester nar de skrapar och slipar baten. En
sa enkel atgird som att breda ut en presenning under baten fér fanga upp
fargrester for transport till avfallshantering, hade kunnat géra stor skillnad.
TBT-haltiga fargrester kan dirmed, in idag, fortsatta att kontaminera mark i
anslutning till hamnen och pa sikt lakas ut till vatten och sediment.
Sedimentprover har analyserats i vissa skanska smabatshamnar oftast i samband
med muddringar. Aven markundersékningar har férekommit i anslutning till
planerade fysiska ingrepp inom hamnomradet (figur 5)**. Daremot finns det fa
markunderskningar utférda med syfte att kartligga féroreningar i hamnar pa
ett mer systematiskt vis (mark och sediment). Fér narvarande ar alla icke
kartlagda hamnar bransch-klassade enligt riskklass 2 (ndst hogsta riskklass).

TBT och dess nedbrytningsprodukter aterfinns aven i avloppsslam dér
halterna av DBT och MBT ar ca. tio ganger hégre an TBT. Betydelsen av
avloppsreningsverk som fororeningskalla ar i dagslaget svar att bedéma'.

Aven i sétvatten, som ar 4n mindre kartlagt, finns det anledning att
inkludera TBT i miljé6vervakningen®.

Trots ett globalt totalférbud av TBT i batbottenfarg i 8 ar och restriktioner
i Sverige i mer dn 25 ar, har spridningen inte helt upphért. Har finns ett stort
arbete for olika aktérer att vidta fler och kraftfullare atgarder for att férebygga
ytterligare lickage till miljon.

20



Mikroplast

Definition, uppkomst och spridning

Haven far ta emot stora mangder skrap, framfor allt i from av plast som tar
mycket lang tid att bryta ned. Mikroplast kan definieras pa olika sitt men ofta
menar man plastpartiklar med en diameter < 5mm. De har antingen bildats
genom nedbrytning av stérre plastdetaljer eller tillverkats for tillimpnings-
omraden dar sma partiklar anvands direkt.

Mikroplaster kommer fram fér allt fran trafiken, konstgrasplaner och var
egen konsumtion. Transportvigar for mikroplast fran killor pa land till havet
ar framfor allt dagvatten, avloppsvatten och deposition fran luft. Fran de
havsbaserade kallorna sker utslipp av naturliga skél direkt till havet. I det
senare fallet ar mikroplastpartiklar fran batskrov den i sarklass storsta kéllan
(tabell 1)2°.

De allt popularare 3-D skrivarna ar en killa som annu inte syns i statistiken
men som lar oka i takt med battre och billigare modeller for bide hemmabruk
och foretag. Skrivare for kontors- och hemmabruk anvinder oftast ABS- eller
PLA-plast for att bygga upp utskrifterna. Medan PLA (poly lactic acid) ar
biologiskt nedbrytbar, & ABS (akrylonitril butadien styren) inte det. Olika
tekniker finns for att fa bort stodmaterialet fran utskriften. Anvands vatten,
gar det ofta orenat ut till avloppsreningsverken. Svenskt Vatten har nu
reagerat genom att kontakta féretag och organisationer som hanterar 3D-
skrivarefor att géra dem uppmarksamma pa miljokonsekvenserna och sprida
informationen vidare till privata brukare?’.

An har vi troligtvis bara sett borjan av 3D-tekniken, s4 att hantera

miljéeffekterna pa ett tidigt stadie kan ge stor vinster fér miljon.

Fordelningen av stérre skrap och plast kan oftast forklaras med radande
strommar, men det finns manga fragetecken kring férdelningen av
mikroskrap'. Kunskapen om hur stora mangder mikroplast som verkligen
forekommer i havet ar begransad. Det finns en stor skillnad mellan beraknad
miéngd plast som avges fran de olika kallorna och uppmaitta mangder i havet.
For att kunna anvéinda filtdata mer tillférlitligt behover kunskapen 6ka om hur
plastpartiklarna distribueras i havet samt, hur och var de deponeras. Det skulle
oka forutsattningarna att vélja representativa provtagningspunkter. Sjalva
provtagningen behover ocksa utvecklas. For narvarande finns ingen
standardiserad metod fér provtagning och det ar darfor svart att jamfora

resultat fran olika undersékningar26.
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Tabell 1. Beraknade méangder mikroplast, deras kélla och transportvég. Det &r svart att uppskatta
méangderna och angivna vérden fran kallorna har stor osakerhet och den &r an storre for
berdknade mangder som nar havet?.

Kalla Mikroplast | Transportvig Deposition i
ton/ar till havet havet ton/ar
Slitage fran vagar 13520 Dagvatten Ingen data
och dack och diffus
emission till
recipienten
Konstgris 2300-3900 dagvatten Ingen data
Kladtvatt 180-2000 Reningsverk 3,5-40
(98 % beriknas fastna
i slammet)
Slitage fran 480-1360 Direkt 480-1360
batskrov fororening
Industriell 310-530 Industri-eller Ingen data
produktion och kommunalt
hantering av plast reningsverk,
dagvatten
Ytskikt pa 130-250 dagvatten Ingen data
byggnader m.m.
Slitage fran 2-180 Direkt 2-180
flytbryggor o.dyl. fororening
Hygienprodukter 60 Reningsverk Spillvatten: 1,3
och kosmetika Slam: ingen data
Slitage fran 4-46 Direkt 4-46
fiskeredskap fororening
Hushallsdamm 0,9-1,7 Reningsverk 0,02-0,34

Identifierade kallor dar méingddata saknas

Skrap

Data saknas men troligen stora mangder

Plastatervinning
Deponier
Jordbruksplast
Utslapp fran batar

Ingen data

Slipmedel av plast
Likemedel

Data saknas men troligen sma méingder

Att makroskopiskt plastskrap forfular stander och fororsakar djur svara

lidanden da de trasslar in sig i spokgarn, plastringar fran 6lburkar mm, har

undgatt fa. Effekterna av mikroplast ar inte lika synliga men val sa allvarliga.

Manga djurarter, bade marina daggdjur, faglar och fiskar, misstar plasten for

toda och far néiringsbrist eller inre skador. Dessutom anrikas manga organiska

miljégifter i plast, t.ex. bekimpningsmedel, dioxiner, PAH och

hormonstérande dmnen'. Plasten i sig kan ocksa innehélla miljégifter som ar

tillsatsmedel, tex mjukgérare och stabilisatorer.
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Matningar langs Skénes kust?

Under hésten 2015 utforde IVL svenska miljoinstitutet provtagning pa
havsvatten pa 16 lokaler utanfor Skanes kust, fran Helsingborg i nordvast till
Bromolla i nordést. Provtagning gallde totalt mikroskrap och utfordes dels
med mantatral och filter med maskvidden 300 pm och dels med vatten-
provtagare och filter med maskvidden 10 um. De olika provtagnings-
metoderna fangar upp olika fraktioner skrap (tabell 2).

Eftersom bada metoderna provtar i ytvattnet ar det framforallt skrap med god
flytformaga som fangas in. Med mantatralen provtas stora volymer havsvatten
och darmed upptacks ocksa skrap som férekommer i relativt laga
koncentrationer. Fordelen med vattenhamtare och 10 um-filter ar i stéllet att

mycket mindre skrépstorlekar, kan fangas upp.

Tabell 2. Skréapkategorier for mikroskrap insamlat med tva olika metoder.

Provtagning med mantatral Provtagning med vattenhamtare
300 pm-filter 10 pm-filter

e Plastfibrer e Plastfibrer

e Icke syntetiska fibrer e Icke syntetiska fibrer

e Plastpartiklar e Plastpartiklar

e Rdda partiklar (potentiella
batbottenfargspartiklar)

e Potentiella férbréanningspartiklar

Provtagning med 300 pm filter

Vid provtagning med 300 um - filter ar det Malmé industrihamn som har
hégst koncentration totalt antal mikroskrép av alla stationer, nastan 50 per
kubikmeter. Lomma Sjélundaverket och Lomma kommer pa andra respektive
tredje plats med 0,7 respektive 0,6 mikroskrap per kubikmeter. De 6vriga
stationerna har 0,1- 0,5 mikroskrap per kubikmeter. Fér Malmé Industrihamn
utgor plast, antingen det ér fibrer eller partiklar, ndstan 90 % av det totala
skrapet. Pa de flesta andra provtagningspunkterna ar det ocksa plast som
dominerar. Undantagen ar Helsingborg Centrum, Trelleborg och Simrishamn
dér mindre 4n hélften av det totala skripet ar plast.

Om alla skrapkategorier summeras, har stationerna pa Skanes syd- och
ostkust generellt ligre koncentrationer mikroskrap an stationerna i Oresund.
Detta trots att det i Oresund radde franlandsvind och pa 6stkusten radde
palandsvind vid provtagning. Undantaget &r Malmé industrihamn dar
palandsvind vid provtagningen kan vara atminstone en del av férklaringen till
de hoga vardena. En grov gruppering av stationerna i Oresund vad galler
koncentrationen skrap (med alla skripkategorier summerade) placerar Malmo
industrihamn i en egen kategori med hogst koncentration. Dérefter kommer
Malmé Sjolundaverket, Lomma och Helsingborg Oresundsverket i en grupp
foljt av Helsingborg centrum och Landskrona hamn. Lagst koncentration (i
Oresund) har gruppen som utgérs av Malmé Segedns mynning, Malmé

Ribersborg och Landskrona yttre.
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Mikroskrip >300 um

Mikroskrip per m3

B Plastfibrer ™ Icke syntetiska fibrer Plastpartiklar

Figur 7. koncentrationen mikroskrap (for de olika skrapkategorierna) per station och per
kubikmeter (m3) havsvatten. Prover insamlade med mantatral och 300 um-filter. * Observera
att vardena for Malmé industrihamn ligger utanfor skalan med vardet 48,6/m3.

Provtagning med 10 pm filter

Foér mikroskrap insamlat med vattenhdmtare och 10 pm-filter anges
koncentrationen per liter. Koncentrationer och férhallandet mellan dessa sex
skrapkategorier varierar mellan de 16 olika stationerna. Vid sex av 16
stationer (Landskrona hamn, Landskrona yttre, Lomma, Malmé Ribersborg,
Lomma Sjolundaverket samt Simrishamn) fann man inga plastfibrer och vid sju
stationer (Landskrona hamn, Lomma, Helsingborg Oresundsverket, Malmé
industrihamn samt Ystad inre och yttre) fann man inga okinda partiklar.
Resterande kategorier hittades vid alla stationer.

Potentiella forbranningspartiklar dominerar klart pa alla stationer och
utgér 61-99,5 % av koncentrationen mikroskrap per station. Om vi bortser
fran dessa sa ar det Ystad yttre som har hogst koncentration med 741
partiklar/1, féljt av Ystad inre och Lomma Sjélundaverket med 127
respektive 101 partiklar/1. En stor andel, 20 —39 % av dessa, var roda
partiklar (potentiella batbottenfirgspartiklar). Denna slutsats dras da
partiklarna var mycket snarlika réda partiklar som analyserades vid en studie i
Bohuslin. Den analysen visade att partiklarna troligtvis bestod av olika plaster,
bl.a. epoxiplast som kan vara en bestandsdel i batbottenfarg”. Darfor har
kategorin roda partiklar fatt tilligget potentiella batbottenfargspartiklar i den
Skanska undersokningen. Om partiklarna verkligen har sitt ursprung i
batbottenfirg sa ar det stor risk att de innehaller miljégifter (bl.a. TBT, se
kapitel ovan) vilka i sig kan fororsaka skador pa marina organismer.

Bortser man fran de potentiella férbranningspartiklarna sa har stationerna
langs med Skanes syd - och 6stkust dven med denna provtagningsmetod
generellt sett ligre koncentrationer av mikroskrép an vad stationerna i
Oresund har. Ystad inre och Ystad yttre dr dock undantag dér de tva hogsta

koncentrationerna av réda partiklar (potentiella batbottenfargspartiklar)
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patraffades av alla 16 stationer. Malmé industrihamn var den station som hade
hégst koncentration plastpartiklar liksom vid provtagning med det grévre
filtret.

Mikroskrip >10 pm undantaget potentiella
torbranningspartiklar
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Figur 8. Koncentrationen mikroskrap (fér de olika skrapkategorierna) per station och per liter
havsvatten. Roda partiklar ar synonymt med potentiella batbottenférgspartiklar. *Observera
att vardena for Ystad yttre ligger utanfor skalan med vardet 741/m3. Prover tagna med
vattenhamtare och 10 um-filter. Potentiella férbranningspariklar ar exkluderade fran figuren.

Slar man ihop de olika plastkategorierna, fibrer, partiklar och réda
partiklar sa ar det plasten som dominerar i det marina skrapet langs Skanes
kuster. Har har redogjorts for 1 studie, men aterkommande 6vervakning
behovs eftersom det marina mikroskrapet utgér ett av de reella hoten i ett

multi-stressat ekosystem19.

Kadmium och andra tungmetaller

Definitionen pa en tungmetall 4r att metallen vager mer dn 5 g/cm’, d.v.s. att
den dr 5 ganger tyngre an vatten. Till den gruppen hor de flesta metaller och
de ér alla naturligt forekommande dmnen. Vissa av dessa metaller ar livsviktiga
for var 6verlevnad som spardmnen, t.ex. jarn, zink, koppar, selen, krom och
kobolt. Andra tungmetaller t.ex., bly, kvicksilver och kadmium fyller ingen
funktion i biologiska system, men finns naturligt huvudsakligen i olika
mineraler och bergarter.

Pa grund av manskliga aktiviteter, bl.a. industriell produktion, trafik och
konsumtion, anrikas och sprids dessa metaller i koncentrationer som ligger
betydligt 6ver den naturliga bakgrundsnivan. I tillrackligt héga halter, kan
dessa metaller, aven de livsviktiga, bli giftiga och utgora ett hot for bade

manniskor och miljé.
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I detta kapitel kommer endast ndgra av metallerna diskuteras, naimligen de
som vid miljéévervakningar i Skane har uppvisat anméirkningsvéirda halter i

nagon form och pa flera stallen i Skane.

Kadmium

Kadmium ar ett metalliskt grunddmne som finns naturligt i jorden och som
har miljé - och hilsofarliga egenskaper. Eftersom det ér ett grunddamne kan det
inte brytas ner. Ur svenskt perspektiv dr Skane det lin som har bland de
hégsta kadmiumbhalterna i matjord, speciellt pa Osterlen och i ett balte
dérifran och till Kullen. Det ar framst berggrund som innehaller kambrisk
sandsten och alunskiffer som bidrar med férhojda halter i mark och vatten
(figur 9). De forutsittningar som rader for Skane; med ett lige néra
kontinenten, ett intensivt jordbruk, hoga kadmiumhalter i berggrunden och
stor befolkning, gér att kadmium utgér ett sarskilt problem f6r var

landsinda?°,

Kadmium (Cd) vattenvixter
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Figur 9. Geokemisk karta éver Skane. Matning pa backvattenvéxter. Ur SGU databas.

Fram till slutet av 1970-talet anvandes kadmium flitigt vid galvanisering av
stal och i flera andra industriella anvandningar. I dag 4r anvindningen hart
reglerad, men kadmium far fortfarande anvandas i nickel- kadmiumbatterier
och som fargpigment i konstnarsfarger. Elektronikprodukter som importeras
till Sverige kan innehalla kadmium och det forekommer dven i till exempel
konstgodsel (mineralgodsel) och i gammal plast.

Storre delen av de metallméngder som genom éren slappts ut i luften finns
fortfarande kvar i marken dér de fallit ned. Dar kan den orsaka stérningar i

ckosystemet da den ar giftigt for mikroorganismer och vattenlevande arter

26



samt kan tas upp av vixternas rotsystem. Forsurning bidrar starkt till okad
rérlighet for kadmium i marken Detta kan medfora bade urlakning till sjéar

och vattendrag samt okat upptag av kadmium i grédor.

Kadmiums spridning

Kadmium sprids via luft fraimst genom férbranning av fossila brinslen,
metalltillverkning och vid férbranning av sopor som inte sorterats ratt utan
innehaller nickel/kadmiumbatterier. Kadmium finns aven i biobranslen.

Utslappen av kadmium till luft i Sverige, har minskat mycket sedan borjan
av 1990-talet. Framst tack vare battre reningsutrustning hos metallsmaltverk
och stélverk. Daremot har man inte sett nagon fortsatt minskning under 2000-
talet. De storsta inhemska killorna nu ar el- och vairmeproduktion samt
hushallens férbranning (figur 10 )°'.

Enligt svensk miljé6vervakningsdata for Skane och berakningar fran
Meterological Synthezising Center sa deponerades 0,2-0,4 ¢ kadmium/ha
over Skane 2011. Av denna mingd kommer endast ca 10 % fran inhemska

kallor och 90 % fran andra europeiska lander framf6rallt Polen (figur 11)°'.
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Figur 10. Svenska utslapp av kadmium till luft.
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Figur 11. Antropogen deposition fran de 10 lander som bidrar mest till depositionen i
Sverige och Sveriges antropogena deposition till dessa ldnder, 201131,

Om orsaken till miljoproblem tidigare dominerades av punktutslapp fran
industri och andra definierbara kallor, sa 6kar utslippen idag fran diffusa
emissioner. Detta giller aven for kadmium. I ett forsok att via en
substansflodesanalys kartligga omséttningen av kadmium gjordes en studie pa
Hoje as avrinningsomrade. Den visade att det storsta inflédet av kadmium till
avrinningsomradet skedde via produkter dar kadmium ingar i laga
koncentrationer eller som férorening i ravara (t.ex. i mineralgédsel). Via
dessa produkter med laga kadmium-koncentrationer, bestod kadmiumbidraget
till ca 70 % av kadmium fran NiCd-batterier?’.

Kadmium i akermark

Kadmium-tillférseln till akermarken sker férutom genom luftféroreningar
ocksa genom anvandning av mineralgédsel, rétslam och stallgédsel .

Halterna av kadmium i svensk dkermark beriknas ha okat med cirka 33
procent de senaste 100 dren*’. Mer an hilften av 6kningen, beror pa bruket av
mineralgodsel. Kadmiumbhalterna i svensk akermark ar vanligen nagot lagre dn
i manga Europeiska lander. Trots det, ar halterna av kadmium i svenskodlade
livsmedel jamf6rbara med importerade livsmedel, da upptag av kadmium i
grédor bade beror pa mangden av kadmium och pa markens pH. Eftersom
ackumulering av kadmium ar ett problem pa dkermark, ar det ett standigt
aktuellt @mne i Skane dar jordbruket ér intensivt. Det pagar en debatt om att
anvanda rotslam fran avloppsreningsverk som gédsel pa akrar for att aterfora

fosforn, men eftersom rétslam kan innehalla héga halter av kadmium sa maste
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slamanvindning ske med eftertanke och ansvar for att inte leda till en ékad
belastning pa dkermarken.

[ dagslaget tycks det rdda balans mellan tillskott till och bortforsel fran
marken sa att kadmiumbhalterna inte langre 6kar nar det galler Sverige som
helhet. Trenden fér de mest betydande kadmiumbkallorna ar svagt sjunkande
till 2020. Dock ar den upplagrade mangden mycket stor, sa dven om
tillférseln halverades skulle det dr6ja hundratals ar innan minskningen skulle

ge utslag i form av minskad exponering via livsmedel?'.

Kadmium i skogsmark

Kadmiumbhalterna i skogsmark i Skane beror till storsta del pa atmosfarisk
deposition. Det ar férhallandevis laga halter av kadmium i det 6versta
jordskicket. Kadmiumhalten i skogsmarkerna minskar till f5ljd av
forsurningen som bidrar till att kadmium 16ses ut ur markerna.

Kadmiumhalten okar till foljd av detta i markvatten®.

Kadmium i vattenmiljon

Det sker inga kanda industriella direktutslapp av kadmium till recipienter i
Skane. Punktutslapp fran avloppsreningsverk kan forekomma, liksom
metallhaltigt lickage fran skrotupplag dar metallen innehaller kadmium.
Utslapp sker via olika processer dar kadmium férekommer som férorening i
ravaror och produkter. Dessutom har diffusa utslapp av kadmium genom

anvandning av varor och produkter blivit alltmer betydelsefuﬂaao.

Grundvattnet i Skane har i vissa omraden hoga halter av kadmium. De
héga halterna upptrader i omraden dér berggrunden ar rik pa kadmium och
hoga kadmiumbhalter har analyserats i backvattenvaxter, inom det s.k. skanska
kadmiumbiltet som stracker sig fran nordvast till sydost.

Inom delar av H66rs kommun har hoga halter av bade kadmium och bly
uppmitts i grundvatten och jord. Dessa anses ha naturliga orsaker och kan inte
saneras, aven om halterna pa flera stillen Gverstiger de tillatna gransvardena

for dricksvatten och mark3*.

[ en screeningstudie avseende miljogifter i grundvatten 2014-2015 mattes
aven kadmiumhalten. Kadmium patraffades i 33 av 42 prover med halter
mellan 0,025-1,1 pg/1. Den hégsta halten uppmaittes i O Vemmerl6v och dir
overskreds riktvardet for att vinda trend* . Detta kan jamforas med
gransvardet for otjanligt dricksvatten, som ar 5 pg/1. Fore 2003 da EU:s
ramdirektiv for vatten bérjade galla var 1-5 pg/1 tjanligt med anmarkning
enligt svenska livsmedelsverket.

Provpunkterna i denna screening var valda for att ligga nara en potentiell
miljégiftskilla t.ex. ett fororenat omrade eller brandévningsplats och inte dar
kadmiumhalten forvintades vara hog.
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Skanes sjoar och vattendrag har relativt laga halter av kadmium och de
flesta uppmatta vardena ar jamforbara med bakgrundsvardena. Nagra fa
undantag finns fér sjdar dar miljokvalitetsnormen (MKN) 6verskrids. Dessa ar
Smedstorpsdammen i Tomelilla kommun, en liten sj6 utan namn nordost om
Hoor och Immeln i norddstra Skane?”. Halterna i Skanes ytvatten ar dock
hégre an i norra Sverige, delvis till foljd av hégre atmosfarsdeposition. Aven
forsurningen, som ar mer pataglig i sodra Sverige, bidrar till skillnaden®. Det
senare problemet ar mest uttalat for nordostra Skane dar marken ar surare
p-g.a. storre andel barrskog, vilket generellt har ett lagre mark-pH.

Matningar i sediment och biota visar inga tydliga tecken pa
kadmiumférorening da alla 6vervakningslokaler for sétvatten i lanet hamnar i
klass 1 eller 2 (obetydlig eller liten avvikelse fran det naturliga
bakgrundsvardet) *.

Haven och de kustnara havsomradena ar slutstationerna fér kadmium och
paverkas av allt som sker i luften och pa land. Fran de skanska vattendragen
fors stora mangder fororeningar ut till kustvattenomradena. Lokalt kan det
finnas platser med héga kadmiumbhalter i sediment och akvatisk biota.

De flesta metaller minskar vid matningar i ytsediment runt Skanes kuster.
Tyvirr giller inte det fér kadmium som snarare har 6kat'”. Matningar i biota
gors oftast i blamussla eller i levern hos skrubbskadda. Matningar 2014 pa 6 av
sju lokaler langs skanekusten fran Helsingborg till Ystad, visade pa férhojda
halter. Miljostatusen bedomdes som mattlig da halterna éverskred

bakgrundsvirdena men var ligre an effektvardet?! 3°,

Exponering for kadmium och samhallsekonomiska konsekvenser

Den frimsta exponeringsvagen for kadmium for den svenska befolkningen ar
via livsmedel och den nést storsta genom rokning. Det finns ett statistiskt
sikerstallt samband mellan kadmiumintag via maten samt risken for att
drabbas av en fraktur. Detta giller bide méan och kvinnor. Personer med lagt
jarnvarde har hogre upptag av kadmium i tarmen och lagt jarnvérde ar
vanligare hos kvinnor*’.

Kemikalieinspektionen har i en studie kommit fram till att den
samhillsekonomiska kostnaden fér frakturer orsakade av hoga kadmiumhalter i
maten, grovt Sett, uppgar till 4,2 miljarder kronor per ar. Kostnaderna utgors
dels av vardkostnader for dessa personer pa kort och pa lang sikt, dels av
kostnader for lagre livskvalitet och forkortad livslangd for de som drabbats.

En viktig slutsats dr darfor att det finns stora samhallsvinster att himta

genom att sanka kadmiumintaget via maten 8,
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Internationella atgarder kravs

Kadmiumsituationen i Skane uttrycks val i slutorden fran rapport 2003:46 av
C. Bakke et al. Fjorton ar efter att rapporten publicerades, galler de
fortfarande: "Aven om kadmium har f6rbjudits i manga tillimpningar sa finns
fortfarande ett stort lager kadmium i produkter och varor som under lang tid
diffust kommer att spridas till miljon och bidra till forh6jda kadmiumhalter i
miljon. Vad giller tillforsel av kadmium till jordbruksmark via konstgodsel,
som tidigare varit en stor tillskottskélla, har det dock skett avsevarda
forbattringar. I det regionala forslaget till miljomal f6r Skane anges som
delmal att det inte ska ske nagon nettotillforsel till jordbruksmark utéver det
som tillfors via luften. Detta delmal &r pa god vag att uppfyllas i och med att
kadmiumbhalten i konstgédsel har minskat kraftigt. Tillforseln via
atmosfarsdeposition till Skane ligger fortfarande pa en oacceptabelt hog niva
och det kravs ett internationellt samarbete for att komma tillratta med detta

problem.”

Bly

Bly ar ett grundimne som ér allmént férekommande i marken, pa vissa hall i
Skane i relativ hoga halter. Férekomsten av bly, zink och silver foljs i stor
utstrackning at i naturen, men det sammanfaller aven till stor del med det
skanska kadmiumbaltet (figur 12). Bly kan bilda méanga olika salter och dven

bilda féreningar med organiska amnen.
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Figur 12. Geokemisk karta 6ver Skane: blyhalter i moran (ur SGUs databas).
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Human exponering fér férhéjda halter av bly kan ha manga allvarliga
effekter, bland annat férsaimrad kognitiv férmaga och hogre risk for hjart-
karlsjukdomar. I naturmiljon har bly visat sig vara toxiskt for en rad olika
organismer bade i vatten- och markmiljé.

Bly och blyféreningar kan finnas i konsumentvaror som avsiktligt tillférd
blymetall, som fororening eller tillsats i metallegeringar (sarskilt i massing)
eller som pigment, samt som stabilisator i polymerer (sdrskilt i PVC). Da bly
paverkar bland annat nervsystemets utveckling har EU-kommissionen, for att
sarskilt skydda barn, infért begransningar for bly i konsumentvaror.
Begransningen innebar att bly och blyféreningar inte far slappas ut pa
marknaden eller anvandas i konsumentvaror om koncentrationen bly i varorna
eller i dtkomliga delar av dem dr 0,05 viktprocent eller mer. Regeln som
tradde i kraft frdn och med den 1 juni 2016, giller om varorna under normala
eller rimliga férhallanden kan stoppas i munnen av barn. Men vissa varutyper

ar undantagna40.
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Figur 13. Svenska utslapp av bly till luft.

Bly har anvants i lédpunkter pa kretskort. Kemikalieinspektionen gjorde
under 2015 stickprovskontroller pa billiga elektronikvaror. Runt halften av de
analyserade produkterna innehdll férbjudna halter av bly i l16dningar. I flera
fall var blyinnehallet flera hundra ganger 6ver gransvardet. Aven i
mobiltelefoner och surfplattor hittades bly i I6dningarna*.

Bly kan finnas i fisksanke och i ammunition som spridas i naturen vid jakt

och sportfiske. Skjutbanor ar omraden dar den kan ansamlas hoga halter bly
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fran ammunition. I Skane finns det f6r narvarande 10 omraden som klassats
som fororenade med riskklass 1 och 2 (fororeningen med mycket stor risk

respektive stor risk) p.g.a. blyhalterna. Av dessa 10 objekt ar 7 skjutbanor.

Bly i yt- och grundvatten

I Sverige har vi generellt en lag exponering for bly jamfort med 6vriga virlden
men bly finns med som prioriterat amne i vattendirektivet och ingar i kemisk
statusklassning.

Bly 6verskrider MKN (miljokvalitetsnormen)for ytvatten pa manga stallen
sarskilt i norra och nordostra delen av lanet (figur 14). De férhojda halterna
(réda droppar) ér alla i vattenfasen av sjéar som provtagits inom det nationella
programmet for s.k. omdrevsinventering eller i referenssjoar. Ingen matning
fran samordnad recipientkontroll-program for dar 6verskred MKN. En mojlig
orsak kan vara att norddstra Skane ar mer skogbeklitt dn lingre soderut.
Barrskog absorberar bly fran atmosfériskt nedfall och stora mangder finns
upplagrat i humusskiktet fran vilket det sedan urlakas av nederbérd. Ar mark
och vatten paverkade av férsurning ékar effekten eftersom blyjonerna da blir
mer lattrérliga. Att blyet har uppmiatts i vattenfasen betyder att det ar ett
nyligen intréffat utslapp, sa troligen lakar skogsmarken i norra Skane
kontinuerligt ut bly. De halter som har uppmitts i vattenfasen ar dock
totalhalter av metallen och ifall antagandet om urlakning fran humus ar riktigt

sa kan en stor del av blyet vara bundet till organiskt material och darmed

mindre biotﬂlgéingligtzz.
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Figur 14. Oversiktsbild 6ver Skane som visar underlaget till kemisk statusklassning for bly?.
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Som tidigare naimnts, har det inom delar av H66rs kommun uppmitts hoga
blyhalter i grundvatten och jord. Dessa anses ha naturliga orsaker och kan inte
saneras, aven om halterna pa flera stillen 6verstiger de tillatna gransvardena
for dricksvatten och mark. Problematiken med héga bly- och kadmiumbalter i
mark och grundvatten dr nagot som finns pa fler stillen i Sverige. Nagra
omraden ar extra intressanta och dar rekommenderar SGU (Sveriges
geologiska undersokning) en mer detaljerad geokemisk kartering. For Skanes
del dr det Andrarum, Simrishamn och Brantevik (bly- och kadmiumanomalier
i moran och vattenvaxter) som pekas ut**.

I den screeningstudie av miljogifter i grundvatten som lansstyrelsen
utférde 2014-15 hittades endast férhéjda halter av bly i prover fran 2 av 38
lokaler runt om i Skane. I Trelleborg och Vik uppmittes 2,5 respektive
6,1ug/1 vilket 6verskrider utgangspunkt for att vanda trend*.

Bly i Havet

Langs Skanes kuster ar halterna av bly férhéjda i hamnarna vid Helsingborg,
Malmé och framforallt Landskrona®. Vid matstationen SE-12 (soder om
ystadbukten) har héga blyhalter uppmits i ytsediment sedan 2003. Vid 6vriga
mitpunkter har blyhalterna minskat'”.

Matningar i biota visar ocksa pa en nedatgaende trend och blyhalterna i sill
har minskat sedan 1981. De ligger under EU-gransvardet for

humankonsumtion vid samtliga provlokaler'*!.

Utfasning av Blybensin — effekt pa Skanka barn

Bly har varit ett stort miljoproblem eftersom det har ingatt som tillsats i
bensin och dirmed haft mycket stor diffus spridning i miljon. Blyfri bensin
infordes 1985 och blybensin bérjade dérefter fasas ut. Sedan den férbjods helt
i borjan av 1995 sa har koncentrationerna gatt ner bade i naturen och i
blodprov pa méinniskor.

Arbets- och Miljomedicinska kliniken i Lund har sedan 1978, arligen matt
blyhalter i blod hos 7-8-dringar fran Landskrona och Trelleborg. Trots att det
nu gatt atskilliga ar sedan bly i bensin helt forsvunnit fortsatter barnens
blyhalter att langsamt minska (figur 15). Det star klart att samhallets atgarder
for att minska spridningen av bly i miljon har varit framgangsrika, och i ett

internationellt perspektiv ar vara barns blodblyhalter mycket léga.
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Figur 15. Blodbly ( geometriska medelvarden) hos 4,050 skanska barn 1978-2011. Ofylida
symboler= Landskrona, fyllda= Trelleborg. Kélla: Bly, Kadmium, Hg hos skanska barn,
Rapport fran Arbets- och miljomedicin i Lund 4/2012.

Kvicksilver

Liksom kadmium och bly, ar kvicksilver ett giftigt metalliskt grundimne som
finns naturligt i jorden, oftast i sa sma mangder att det ar ofarligt. Kvicksilver
kan frisattas genom vulkanutbrott och evaporation fran haven men framsta
kéllan till 6kade halter i milj6n ar industrialismen. Kvicksilver har tidigare
anvants i relativt stor utstréickning i vissa industrier sisom pappersmasse-
fabriker, garverier, sagverk och vid framstéllning av klor och lut. Det anvands
fortfarande i en del industriella processer och tillverkning av elektronik sasom
batterier, plattskiarmar och ligenergilampor?”.

Tidigare var den framsta exponeringskallan for oorganiskt kvicksilver via
amalgamfyllningar i tinder och sonderslagna termometrar. Dessa
anvandningsomraden har nu fasats ut. Kvicksilvers giftiga effekter har linge
varit kinda och darf6r har man i flera decennier vidtagit atgarder for att
begransa anvandning och spridning inom bade industri och tandvard*”.

Det finns ett generellt forbud mot kvicksilver och kvicksilverhaltiga varor i
Sverige sedan 2009. Enligt forbudet far kvicksilver och varor som innehaller
kvicksilver inte slippas ut pa den svenska marknaden eller yrkesmassigt féras
ut ur Sverige. Inom EU finns ett kvicksilverdirektiv sedan 2011 som reglerar
hanteringen och bl.a. férbjuder export av amnet utanfér EU*.

Kvicksilver kan transporteras langvéga via luften och pa samma sitt som
for kadmium, ar atmosfarisk deposition ett stort problem fér Skane. De
inhemska utslappen till luft har minskat betydligt sedan 1990 (figur 16), men
liksom f6r kadmium fér vi ta emot en hel del via ofrivillig import som ar

svarare att paverka.
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Figur 16. Svenska utslapp av kvicksilver till luft.

Kvicksilver i yt- och grundvatten samt sediment

Av de mitningar som gjorts i ytvatten 6verskred ingen miljokvalitetsnormen
for maximalt tilliten mangd (MAC-MKN). De flesta uppmatta
koncentrationerna i Skanes vatten ligger under bakgrundsvardet som
Naturvardsverket rapporterat och detta borde betyda att kvicksilver

ar ett mindre problem i Skane jamfort med Sverige i genomsnitt i
inlandsytvatten®”.

Inte heller i grundvatten verkar kvicksilver utgéra ett problem fér Skanes
del. I en undersékning 2007 kunde kvicksilver inte detekteras i nagon av de
121 provpunkterna®. I en studie med 38 provtagningslokaler 2014-15 hittades
endast lag halt (0,012 pg/l) i ett prov fran Vomb™.

Daremot har héga halter (6ver MKN) uppmitts i sediment i insj6ar i norra
Skane, inte minst sjéarna sydvast om Perstorp, samt férhéjda halter i

hamnomradena vid Helsingborg, Landskrona och Trelleborg (figur 17)*°.

Kvicksilver i fisk och bldamussla

I bl.a. fisk kan oorganiskt kvicksilver omvandlas till organiskt kvicksilver,
metylkvicksilver, som ar mer giftigt och anrikas i naringskedjan.
Metylkvicksilver passerar bade blod-hjarnbarridren och moderkaka hos

manniska och kan ge skador pa det centrala nervsystemet. Sarskilt kéinsligt ar
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nervsystemet i ett vaxande foster och darfor rekommenderas gravida kvinnor
att begrinsa sitt intag av insj6- och Ostersj ofisk som har hoga halter

metylkvicksilver.

. e : i Vatten

T 6 /

ec e ’

- & Overskrider MKN
& Under MKN

o W Sediment

8d X & @ Klass 1
o® ° & @ Klass 2

. r N e o I O Kass 3
%ﬁ) & : i @ Kass4
| - | ® Kasss

Blamussla

@ & Klass 1
& Kass2
- = Kass3
e . s | @ Kass4

§ ' o o > j Fisk

- ; @ Overskrider MKN

&
.
:

Figur 17. Oversiktsbild 6ver Skane som visar underlaget till kemisk statusklassning for kvicksilver?.

Inom ramen for miljé6vervakning i havet gors arliga matningar pa fisk och
blamussla. Inga tydliga trender pa att kvicksilver skulle 6ka eller minska har
visat sig i dessa matningar. I torsk fran Kattegatt ligger nivaerna over EU:s
gransvarde. For sill ligger de precis pa gransvardet i Kattegatt men 6verskrids i
sddra Ostersjon'®. Matningarna i sill vid kullen och Abbekas visade pa
minskande halter mellan 2007-2016*'. Matningar pa skrubbskadda lings
skanska kusten och pa gadda i 10 insj6ar i norra Skane, visade alla pa halter

som 6verskred virdet i vattendirektivet??

. Matningarna i de 10 insj6arna
gjordes 2001 — 2002*’. Inga senare studier har gjorts for insjoar i Skine men
kvicksilverhalter i fisk andras langsamt och enligt expertutlatande pa nationell
nivé ir halterna av kvicksilver i svensk fisk, insj6 och Ostersjofisk, generellt
sett for hoga. Numer ar det konsumtion av denna fisk som ar den framsta
kéllan till exponering for kvicksilver i Sverige.

Trots det har kvicksilverhalten i skdnska barns blod sjunkit till halften
mellan 1990 och 2013, och ligger langt under de halter som orsakar skadliga
effekter. Minskningen beror sannolikt pa en minskad anvandning av amalgam,

och en minskad fiskkonsumtion®’.
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Tungmetaller i dagvatten, framst Cu och Zn

Vigtrafiken ar en betydande lokal spridningskélla av manga metaller till
miljon. Féroreningsmangden i dagvatten styrs av en rad olika faktorer, bl.a.
trafikintensitet, mangd hardgjord yta och nederbérdsméangder*”.

I syftet att fa mer kunskap om dagvattnets innehall av miljofarliga &mnen,
framst prioriterade och sarskilda férorenande amnen undersoktes dagvatten
fran olika lokaler i Helsingborg. Stickprov togs 3 ar i rad, 2012 — 2014, och
lokalerna valdes for att representera olika paverkanskallor som
bostadsomraden, trafikerade vigar och en brandévningsplats®.

Manga olika dmnen detekterades i studien (som mest 42 amnen i en
provpunkt), men de som stack ut p.g.a. flest 6verskridanden av jamforvérden,
var koppar och zink (figur 18 och 19). Alla 18 dagvattenprov éverskred
HaV:s forslag till bedémningsgrunder fér bada amnena. Att zink hittas i
forhojda halter i dagvatten fran tatort ar att vinta, eftersom det finns manga
kéllor till zink i stader, till exempel trafik, lyktstolpar, cykelstill, zinkplatar
och tak. Koppar hittades i hogst halter vid den hart trafikerade vigen,
Angelholmsvégen. Fororening av koppar ar typiskt vid stora vagar pa grund av
bilarnas bromsbelagg. Nastan samtliga forh6jda virden kommer sannolikt fran
trafiken, och den verkar dven bidra med féroreningar till dagvattnet langt
utanfor sjilva vigomradena. Det ar troligen mot trafiken man behover rikta

milj 6skydds§tgéirder om halterna ska minska.

Koppar
16 Jamforvérden
14 SFA HaV 0,5 pg/l
NV_rapp. 4918 9 pg/l
12 Goteborg 10 pg/
= 10 Stockholm 18 |
= ue/!
= 8
=
T
T 6
4
: N . 3
0 Angelhol val
NEEINOIMS | grandorama Langeberga Odakra Dalhem ‘ Sjukhuset _ vaa
vagen Képcentrum
W 2012-11-08 6,9 3 0,5 il7)
W 2013-10-21 10 2,4 31 2,7 4.4 34 1,5
2014-04-10 13,7 | 2,7 5,4 | 53 2,6 29 2,6

Figur 18. Kopparhalten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamfors med HaVs
bedémningsgrund, Stockholms och Géteborgs riktvarden och naturvardsverkets
bedémningsgrund.
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Zink
180 Jamforvérden
160 SFA HaV 5,5 ug/l
Goteborg 30 pg/l
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Dalhem v neethoims Sjukhuset | Brandorama | Langeberga Odakra
Képcentrum vagen
m2012-11-08 46 21 37 24
W 2013-10-21 60 67 39 44 EE] | 17
2014-04-10 67 26 15 18

Figur 19. Zinkhalten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med HaVs
bedémningsgrund, Stockholms och Géteborgs riktvarden och naturvardsverkets
beddémningsgrund.

Dagvatten som en bérare av férorenande amnen ar ett relativt nytt och
outforskat omrade. Det har huvudsakligen behandlats som ett flédesproblem
dér malet har varit att fa undan vatten for att undvika 6versvamningar. Det ar
svart att fa en rattvisande bild av fororeningarna vid provtagning av dagvatten
eftersom regnintensiteten, det uppkomna vattenflédet och tiden mellan
regntillfillen varierar. Tidpunkt pa aret och dygnet (trafikrytmen) kan ocksa
paverka.

Studien visar dock pa att fororeningar i dagvatten kan vara stora, inte
minst fran trafiken, vilket kan paverka den mottagande recipienten negativt.
Trots att det saknas undersokningar pa flera titorter och hart trafikerade
strackor i Skane ar det rimligt att liknande miljobelastning foreligger i dessa

omraden.

Avloppsslam

Avloppsslam ar den restprodukt som bildas i kommunala avloppsreningsverk
da det inkommande vattnet renats. Slam innehaller manga naringsamnen som
kvave, fosfor och kalium, men dven mikronaringsamnen och organiskt
material. Tyvarr innehaller det ocksda manga o6nskade amnen. Detta begransar

mojligheten att utnyttja niringsamnena i slammet.

Slamdebatten — diskussion om miljomal pa kollision

Fosfor ar en andlig resurs som utvinns ur malm med hogt fosfatinnehall. Ett
fatal lander kontrollerar 90 % av virldens resurser, namligen Marocko/ Vast

Sahara, Kina, Algeriet, Syrien, Jordanien och Sydafrika. Enligt vissa
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berakningarna vantas den tillgangliga fosfatmalmen inte kunna méta
efterfrigan om 15 - 70 ar*.

All vixtnaring borde idealt cirkulera i ett kretslopp. Det var fallet i det
traditionella jordbruket bland annat genom att djuren at odlat foder fran den
egna garden och att djurens gédsel spreds tillbaka pa dkern. Nér konstgodsel
introducerades i borjan av 1900-talet behvde jordbrukaren inte lingre
hushalla med néringsimnena pa samma sitt som tidigare och istéllet blev det
foretagsekonomiskt rationellt att specialisera produktionen i spannmals- och
djurregioner. Denna specialisering medforde att kretsloppet mellan djur och
spannmalsproduktion idag ar brutet. Det leder till 6verproduktion av
djurgédsel i djurtita regioner med risk for vaxtnaringslickage samt hog

anvéindning av konstgédsel i omraden med ensidig spannmilsodling“.
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Figur 20. Regional specialisering av djur- och véxtodlingsregioner i Sverige. Kalla:
Jordbruksstatistisk arsbok 2008.

J,_/“J
S
3
Py
"\_]
‘\_:::

ﬁ? Andelen husdjursforetag storre an
rksgenomsnittet (31%)
a3

Andelen smabruk stérre an
riksgenomsnittet (34%)

Slam anvands i viss omfattning fér gédsling av akrar, men fér hoga halter
miljégifter begransar i manga fall anvandningen. Den vanligaste anvindningen
av slam idag ér till jordtillverkning och vixtetablering, exempelvis pa
vagslanter, avslutning av avfallsdeponier och vid aterstallning av gruvomraden.

Miljomalskonflikten mellan héllbart nyttjande av fosforresurserna och
Giftfri miljo startade en debatt kring slamspridning som bérjade pa 1980-talet
och som fortfarande pagar. Fordelarna med att aterfora fosfor till ett kretslopp
ar uppenbara. Dessutom paverkar slamgédsling mullhalten i jorden positivt.
Nackdelarna med att tillféra matjord ytterligare kadmium och andra
miljégifter ar lika uppenbara.

For att oka forutsittningarna for “giftfri” naringsatervinning, har
certifieringssystemet REVAQ (ren vixtnaring fran avlopp) etablerats.
Systemets syfte ar att minska flodet av farliga @mnen till reningsverk, bl.a. via
uppstroms arbete, for att skapa en hallbar aterféring av naringsamnen till

jordbruket i form av slamspridning%.
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Naturvardsverket foreslog 2013 nya lagre gransvirden for 13 miljogifter
som ofta férekommer i slam och som ér persistenta, bioackumulerande och
toxiska. Tanken var att gransvardena skulle sankas successivt i tre etapper
2015, 2025 och 2030. Forslaget har i Januari 2017 dnnu inte antagits utan det
ar fortfarande 1998 ars gransvarden som giller (SFS 1998: 944, tabell 3).

Tabell 3. Nuvarande och féreslagna gransviarden

Amne Nuvarande 1998:944 Foreslaget 2030
Gransvarde (mg/kg TS) (mg/kg TS)
Bly 100 25
Kadmium 2 0,8
Koppar 600 475
Krom 100 35
Kvicksilver 2,5 0,6
Nickel 80 30
Zink 800 700
Silver - 3
Dioxiner* (ug TEQ/kg TS) - 10%%
PFOS - 0,02
Kortkedjiga klorparaffiner* - 2
PCB-7* (0,4) %% 0,04
DBE (Dekabromodifenyleter) - 0,05
Nonylfenol (50) **x
PAH* (0,4) 5

*Grupp av snarlika amnen. **toxicitetsekvivalenter (TEQ). *** Riktvarde ej gransvarde

Slammets innehall av miljogifter speglar de kemikalier som cirkulerar i
samhillet genom konsumtion, produktion och transport. Via dagvatten och
avlopp kommer de slutligen att belasta reningsverken. Eftersom det handlar
om tiotusentals &mnen, ar det omajligt att kontrollera nivan pa alla kemikalier
som fastnar i slammet. Avloppsverken ar avsedda att rena vatten av
hushallskaraktir. Aven om nya tilliggsmetoder testas, t.ex. membranfiltrering
eller ozonolys av likemedel och andra organiska féreningar, sa ar inte
reningsverken byggda for att fanga upp miljégifter. De organiska damnena i
slam ar inte lika kontrollerade som metallerna och i dagslaget finns inga
gransvirden for dessa, utan endast riktvarden*’ (tabell 3). Dessutom ersatts
sarskilt farliga amnen som fasas ut ofta av amnen som har snarlika egenskaper.
Dessa kan ha liknande negativa miljoeffekter, vilket inte upptacks frrin efter
en tids anvandning. Lakemedelsrester i slam och dess effekter pa miljon ar ett
eget stort omrade som utreds och debatteras flitigt. Det kravs ett
kontinuerligt arbete och kompletterande analysmetoder for att kartligga de
kemikalier som kan passera avloppsreningsverken och fa negativa effekter for

miljon.
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Som nidmnts i tidigare kapitel (mikroplaster) beraknas 98% av
mikroskrapet som passerar ett reningsverk hamna i slammet. Det innehaller
inte nédvandigtvis giftiga amnen, men kan innehalla en stor andel icke
nedbrytbart material. Vad det far for konsekvenser eller var det slutligen

hamnar ar inte tillréickligt utrett.

Matningar vid Skanska avloppsreningsverk

Skanes tillstindspliktiga avloppsreningsverk mater regelbundet de sju metaller
som har gransvirden samt 3 organiska féreningar/amnesgrupper (nonylfenol,
PCB och PAH) med riktvirden. Ar 2013 gjordes en sammanstallning av
matningar gjorda i 40 reningsverk inom tidsperioden 2009-2012*,

Enligt nuvarande gransvarden var det sju reningsverk som hade fér héga
halter av nagon av metallerna kadmium, zink, koppar eller krom. Fér samtliga
verk ldg halterna kvicksilver, bly, PCB, nonylfenol eller PAH under
gransvardena. Resultaten fran studien visade ocksa att flera av gransvirdena

1§g hégt over de egentliga halter som detekterades i slammet.

Under 1980- och 1990-talet minskade flera av de ovan namnda amnena
kraftigt genom medvetet arbete. Fran att tidigare bara ha haft riktvarden,
inférdes 1994 gransvirden for metaller som sanktes till dagens nivaer 1998.
Bly, kadmium, kvicksilver och nonylfenol minskade kraftigt, men dven krom-
och nickelhalterna sjonk*®

Skulle daremot Naturvardsverkets foreslagna gransvard for 2030 appliceras
skulle endast 10 reningsverk klara grans- och riktvarden for alla de aktuella
fororeningarna och med 2012 ars féroreningshalter (figur 21). Framfor allt ar
det gransvardena for kvicksilver, koppar, kadmium, PAH eller PCB som farre
reningsverk skulle klara.

Ambitionen ar att uppna miljémalet Giftfri miljo dar metallhalterna ar nara
sina bakgrundsvarden och de organiska miljgifterna nara noll. Eftersom bade
metallerna, PCB, Nonylfenol och flera PAH:er har potential att anrikas i jord,
ar de foreslagna gransvirdena for 2030 de halter som bor efterstravas. For
vissa metaller (framf6rallt bly, kadmium och kvicksilver) innebér det en

avsevard sénkning av tilldtna halter.
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Genomsittshalter av kadmium i slam fran avioppsreningsverk i Skane lian
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Figur 21. Arsmedelhalter av kadmium i avloppsslam fran tvé olika undersdkningar 1980-2000%
och 2009-200128, Svarta linjer visar NV:s forslag pa gransvéarden. Antalet tillstandspliktiga
reningsverk som ingar i den tidigare studien framgar ej.
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Arsmedelvirden fér nonylfenolhalter i slam fran avloppsreningsverk i Skane ldn
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Figur 22. Arsmedelhalter av kadmium i avloppsslam fran tvé olika undersékningar 1980-2000 och
2009-20012. Antalet tillstandspliktiga reningsverk som ingar i den tidigare studien framgar ej.
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Sammanstallning for Skanes ARV

@

©Lantmateriet A

Anldaggningar som klarar gransvarden alla ar
@ Godkant 0-20 000 personer

. Godként >20 000 personer

Nar ej upp tillgodkant for alla ar >20 000

Nar ej upp tillgodkant for alla ar 0-20 000
O Information saknas

Figur 23. Avloppsreningsverk som klarar bade nuvarande och foreslagna gransvarden (grona
punkter).
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Kadmium i slam
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Figur 24 . Avloppsreningsverk i Skane som klarar nuvarande respektive NVs foreslagna
gransvardet for kadmium med 2012 ars nivaer.

Upptag i grodor

Det ar framst kadmium som begransar aterféringen av fosfor till akermark da
det har pavisats att en 6kad kadmiumexponering kan ge hélsoskadliga effekter.
Faltforsok har visat att slamtillforsel till akermark kan 6ka kadmiumbhalten,
saval i gréda som i matjord. Da Skanes matjord i manga omraden redan har
héga halter kadmium, ar det angelaget att halla tillforseln till ett absolut
minimum.

[ enlighet med Naturvardsverket foreslag, kravs det stringare gransvirden
samt gransvarden for flera organiska amnen for att sikerstalla en hallbar
atervinning av fosfor. Forutom uppstroms arbete for att minska tillférsel av
gifter till reningsverket, pagar utvecklingsarbete for att antingen behandla
slammet sa att miljogifthalterna minskar eller att utvinna fosforn med andra
metoder*”.

Ett praktiskt faltforsok i Skane, dar paverkan pa dakermarken och grédor
undersokts vid upprepad slamtillforsel, ar speciellt intressant da det har foljts
under lang tid. Projektet startade 1981 och pagar fortfarande. Rotat och
avvattnat slam fran Sjélunda och Killby avloppsreningsverk i Malmé

respektive Lund har spridits pa forsoksytor vid Petersborgs soder om Malmo
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och vid Igel6sa gard norr om Lund. Valet av grodor har foljt den vaxtfoljd som
tillimpats pa respektive gard. Bade skordeeffekt och 15 metallhalter i mark
och grédor har studerats*’.

Slamtillférseln har haft god effekt pa markens bordighet med markant
okning av naringsimnen men och av mullhalt. Alla i férsoken forekommande
grodor har svarat med 6kad skord vid slamtillforsel. I genomsnitt har en
skordeokning med cirka 7 % erhallits av slamgodslingen.

Aven halterna av tungmetaller i marken har 6kat vad géller koppar,
kvicksilver och zink pa bada férséksplatserna. Kadmiumbhalten har ékade vid
Petersborg i begransad omfattning vid nagot analystillfille. Blyhalten har vid
nagra analystillfillen 6kat pa bada forsoksplatserna liksom tennhalten vid
senaste analystillfallet. Ovriga metallhalter paverkades inte av slamgédslingen.

Daremot hade slamtillférseln ingen paverkan pa upptaget av tungmetaller i
grodan i denna studie. En tendens till 6kning av koppar och zink i vete och

korn kan eventuellt skonjas.

Fororenad mark

I det hér kapitlet berérs den skanska problematiken med foérorenade
markomraden mycket oversiktligt.

Skane har en lang industriell tradition och manga giftiga &mnen har
hanterats vid en tid med mycket bristfillig (eller ingen) medvetenhet om deras
effekter pd miljo och hilsa. Forr gravdes kemikalierester ner eller slappte ut i
sjoar och vattendrag. Under den tidiga industrialismen fanns det manga sma
industrier, ofta lokaliserade till lansbyggden néra ravaran och dar det fanns en
kraftkilla for att driva produktionen. Under senare halvan av 1900-talet lades
manga smaindustrier ner och produktionen koncentrerades till farre, men
storre enheter, ofta i stider med nérhet till arbetskraft och transportnit. Idag
ar Skane ett av Sveriges mest industrialiserade och titbefolkade lin. Bade
import och export har blivit global i en varld dar konsumtionen bara 6kar.
Aven om miljémedvetenheten okat, utslappskraven skarpts visentligt och
forbud mot vissa kemikalier inforts, sa ar fororeningsriskerna fortsatt

betydande.

Enligt ett av delmalen i miljémalet Giftfri miljé skulle lansstyrelserna
identifiera samtliga fororenade omraden i Sverige. Dessa registreras i den
nationella databasen EBH-stodet (efterbehandlings-stodet). I dag finns det ca

6600 potentiellt fororenade omraden identifierade i Skine°.
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Figur 25. Potentiellt fororenade omraden som klassats som mycket hog risk (roda punkter) eller
hog risk (bla punkter).

Identifieringsarbetet ar det forsta steget vid inventering av férorenade
omraden och innebar att objekt inom en viss bransch lokaliseras med hjalp av
till exempel dldre telefonkataloger och handelskalendrar. Information som
samlas in om respektive objekt ar begrinsad i detta steg. Minimum for att ett
objekt riknas som identifierat ar att adress (fastighet) och bransch ér ként. I
detta skede finns det séllan uppgifter som visar att omradet i fraga verkligen ar
fororenat, utan fastigheten bedoms som misstankt fororenat omrade p.g.a.
verksamheten som har bedrivits/bedrivs dar°!.

Nasta steg ar inventering. Den f6ljer Naturvardsverkets metodik for
inventering av férorenade omraden (MIFO). MIFO-metodiken ar uppdelad i 2
faser. I fas 1 gors en orienterande studie och en férsta riskklassning och i fas 2
en 6versiktlig undersokning och ny riskklassning. Riskklasserna graderas fran
1-4, dar klass 1 ett utgér mycket stor risk och klass 4 liten risk.

Da det ror sig om potentiella risker som av resursskal inte verifierats for
flertalet objekt, kommer bara riskklass 1 och 2 (mycket hg och hog risk)
beroras.

Av de 6600 fororenade omradena i Skane finns det for narvarande 83
registrerade objekt i riskklass 1 och drygt 900 i riskklass 2 (figur 25). I tabell 4
listas de branscher dar flertalet av dessa objekt hér hemma samt vilka

kemikalier som kan utgora typiska féroreningskéﬂlor i respektive bransch?.
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Tabell 4. Typiska ft')roreningar for de storsta branchgrupperna i Riskklass 1 och 2.

Bransch Typiska fororeningar
Verkstadsindustri / Ytbehandling av Tungmetaller (spec. krom), cyanid, klorerade
metaller I6sningsmedel
Kemtvatt med I6sningsmedel Klorerade l6sningsmedel (Tri- och Tetrakloretylen,

dikloretan)
Kemisk industri Diverse, produktionsberoende
Traimpregnering / sagverk Arsenik, koppar, PAH, dioxin
Avfalldeponier Diverse
Skrothantering/skrothandel Tungmetaller, alifatiska kolvaten
Oljedepa / raffinaderi Alifatiska och aromatiska kolvaten, tungmetaller
Plantskolor Bekdampningsmedel
Hamnar TBT, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH
Gasverk PAH

Kartlaggningen av potentiellt fororenade omraden fardigstélldes 2015 och
nasta steg ar att atgarda problemen. Markundersokningar och eventuell
sanering ar mycket resurskravande och gar darfor inte att gora i den takt som
skulle kravas for att uppna giftfri milj6 till 2020 eller ens till 2030. Enligt
metodiken bér MIFO 2 genomforas pa alla objekt i riskklass 1 och 2. 1
praktiken prioriterar linsstyrelsen objekt i dessa riskklasser dar det saknas
ansvarig verksamhetsutovare eller fastighetsagare. Detta har lett till att
framfor allt objekt inom branscherna kemtvitt, sagverk, verkstadsindustri,
bekampningsmedelstillverkning och gasverk har undersokts i fas 2. I de flesta

fall har riskklassningen i fas 1 varit korrekt eller nagot underskattad*’.

En av prioriteringarna for att uppna en giftfri milj6 i Skane ar sanering av
fororenade omraden. Det behévs bade for att undvika spridning till
grundvattnet eller andra vattenférekomster, och for att tillgingliggéra

outnyttjade ytor i tatorter for 6kat bostadsbyggande.
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Slutord

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo ar, som tidigare namnts, mycket svart att na.
Under andra halvan av 1900-talet 6kade varldsproduktionen av kemiska
amnen frén 7 miljoner ton/4r till 400 miljoner och har fortsatt att oka®’. Bade
import och export har blivit global i en varld dar konsumtionen bara 6kar.

Samtidigt har miljomedvetenheten okat, utslappskraven skarpts vasentligt
och forbud mot vissa kemikalier inforts.

Dessa parallella trender medfor att pa vissa omraden gar utvecklingen mot
ett gift fritt Skane at ratt hall, medan den pa andra omraden utvecklas i en
negativ riktning. Nagra av de positiva trender som berors i denna
sammanstallning ar att mangden bekdmpningsmedel i grundvatten har minskat
under 2000-talet, liksom utsldppen till luft av flera tungmetaller. Det i sin tur
har genererat positiva konsekvenser, t.ex. att halterna av bly i blodet pa barn
har minskat.

Pa den negativa sidan kan namnas att TBT, trots flerarigt forbud inte
minskar i Ostersjon (vilket det gor pa vastkusten) och att nya stora

belastningar pa miljon framtrider, t.ex. PFAS och mikroplaster.

Miljogifter ar ett mycket stort amnesomrade, dar vissa amnen okar, vissa
ligger pa en relativt konstant nivi medan andra minskar i miljon. Det gor det
svart att gora en generell och tydlig statusbedémning av hur néra/langt ifran
miljémalet vi befinner oss i Skane

Det som framgar tydligt av materialet som ligger till grund f6r denna
kunskapssammanstallning ér att vi har en bra bit kvar innan malet ar uppfyllt,
men ocksd att atgarder har effekt.

Manga system dr troga och darfor visar sig effekterna av en atgard forst
efter lang tid. Det dr majligt att kraftigt minska oénskade dmnen i miljon,
men for att uppna malet behovs bade internationella och nationella
overenskommelser, skarpningar i lagstiftning, ckat producentansvar, teknisk

utveckling och inte minst, dndrade konsumtionsvanor.
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Giftfri miljo i Skane

En kunskapssammanstallning 2017

I denna kunskapssammanstallining sammanfattas befintliga rapporter och data fran
Lansstyrelsen i Skdne som beskriver miljosituationen for ett antal giftiga amnen,
vilka &r angelagna att uppmarksamma ur ett skédnskt perspektiv. Information och
data frdn den nationella miljédvervakningen som har anknytning till Skédne har
inkluderats for att ge en battre helhetsbild. Det som framgar tydligt av materialet
som ligger till grund for denna rapport &r att vi har en bra bit kvar innan mélet

Giftfri miljo ar uppnatt, men ocksd att dtgarder har effekt.
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