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FORORD

1999- 02- 24
Lansstyrelsen i Blekinge har lamat i wuppdrag at Bjo6rn
Kinsten att undersotka forekonsten av glacialrelikta kraftdjur
i tre sjoar i lanet. Undersokningen har utforts under

perioden 20-21 juli 1998.

De vattenl evande organi snernas reaktion pa olika manskliga
ingrepp i var niljo6 ar vasentligt att observera. De
vatt enkem ska proven som foretas i uppfoljningssyfte for ex
kal kni ng, kan endast verifiera statusen pa vissa keniska
paranetrar vid respektive provtagningstillfalle. Biologiska
forandringar darenot, ar svaret pa forandringar i mljon
under en | &ngre tid.

Kal kni ngarna i Stora Kroksjon i Karl shamm har visat sig gynna
de relikta kraftdjuren och sannolikt raddat bestanden fran
att do ut.

Under sokni ngarna har utforts i sanrad ned Maria Kilnas pa
Lansstyrel sen, som ocksa deltagit i faltarbetet och i arbetet
med att ta framkartor och tabeller till rapporten.

For fal tundersdkni ngar, bearbetning och sammanstallning av
forel i ggande rapport svarar Bjorn Kinsten.

Forfattarna svarar sjalv for de beddmingar och sl utsatser
som franfoérs i rapporten och dessa kan inte &beropas som
| &nsstyrel sens stall ni ngstagande.

Arbetet har finansierats ned nmedel fran Naturvardverket for
regi onal mljodvervakni ng.

Ett varnmt tack riktas till santliga inblandade, saval namda
som onamda, inom och utom | &nsstyrel sen.
Tack!

Lars Bengt sson

avdel ni ngsdi r ekt or

Lansstyrelsen Tel: 0455-87140
Blekinge lan Fax : 0455-87541
371 86 KARLSKRONA Bestksadress: Ronnebygatan 22
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1. SAMMANFATTNING

Undersokningar av forekomst och ungeférlig téthet av glaciarelikta kréftdjur genomfordes
i juli 1998 i Blekinge lan. Undersbkningen omfattade tre §0ar namligen Stora Krokgon i
Karlshamn, Blanksjon och Galtsjon (badai Ronneby). Undertecknad undersokte Stora
Kroksjon d&ven 1991 och 1994, och de tva 6vriga §6arna 1994.

Tre relikta kréftdjursarter, namligen Mysisrelicta, Pallasea quadrispinosa samt
Monoporeia (Pontoporeia) affinis, patraffadesi Stora Kroksion. Resultatet var detsamma
vid de tva tidigare undersokningstillfalena under 1990-talet, liksom 1960 och 1963 (Bjork,
Enkell och Lettevall 1964).

| Blankg6n och Galtg6n daremot noterades inga relikta kraftdjur, vilket € heller noterades
1994. Detta trots att Bjork, Enkell och Lettevall (1964) fangade Mysisrelictai Blankgon
1963 och Pallasea quadrispinosa i Gatgon samma ar.

Forsurning & en trolig orsak till att M.relicta saknasi Blankgon. Orsaken till avsaknaden i
Galtg6n ar dock oklar.



2. INLEDNING

2.1. Derdlikta kréaftdjuren

De sk glaciarelikta kréftdjur som forekommer i Sverige & Mysis relicta Lovén,
Monoporeia affinis Lindstrom, Pallasea quadrispinosa G.O. Sars, Gammaracanthus
lacustris G.O.Sars, Limnocalanus macrurus G.O.Sars samt Saduria (Mesidothea) entomon
(L.). Deras utbredning &r speciell sétillvida att de naturligt endast forekommer i vissa sjoar
och vattendrag nedstroms hogsta kustlinjen (HK), d v s den strandlinje som Ostersjon i
nagot av sina olika utvecklingsstadier nétt upp till. | enstaka fall kan dock relikter pétréffas
aven ovan HK (t ex Svardson 1988, 1989 och Kinsten opubl.).

Begreppet relikt betyder kvarlamning och enligt Ekman (1922, sid. 278) bor begreppet ha
en geografisk innebord, som innebér att "En art & en relikt i ett omrade, om dess nérvaro
nodvandigtvis forutsétter, att den galv, eller dess ssamform blev kvarlamnad i omradet
under naturférhallanden, som numera & frammande for detsamma’.

Segerstrale (1976) anser att de glacialrelikta kréftdjuren invandrat till Skandinavien under
den senaste istiden fran omraden 6ster om Uralbergen. Invandringen har skett via sbtvatten
langs den davarande iskanten langs ryska rordkusten. Invandringen till nuvarande
Blekinge kan antas ha tagit sin borjan i de sodra delarna for 12 500 ar sedan, dvs under
tiden for Baltiska isson. Den hogsta niva som detta vatten nddde i 1anet utgors av hogsta
kustlinjen (HK) och nér c:a55-65 m 6 h (Lansstyrel sens uppgift).

Forekomsten i Sverige av de relikta kréftdjuren har i grova drag kartlagts tack vare att
biologer och geografer varit intresserade av att bl a anvanda deras utbredning till att
forsoka klarlagga de olika skedenai Ostersjons historia Den detaljerade kunskapen om
glaciarelikternas forekomst saknas dock fortfarande inom manga omréden. Under senare
& har emellertid inventeringsverksamhet bedrivits i ndgralan for att 6ka kunskapen om
denna djurgrupps ut bredning (se t ex Juhlin 1988, Kinsten 1986, Kinsten 1990 aoch b
samt Kinsten 1996).

Djuren tilldrar sig &en stort intresse genom att flera av arterna visat sig vara viktiga som
naringsdjur fér manga fiskarter. De tre arterna G.lacustris, P.quadrispinosa och framforallt
M.relicta har darfor ocksa utnyttjats i samband med storskaliga restaurerings-forsok av
néringsskadade fiskpopulationer i regleringsmagasin i Norrland (Flrst et al. 1984).
Sedermera har det ocksa upptéackts att manga kréftdjur & kandiga for |aga pH-véarden och
darmed fungerar som forsurningsindikatorer. Att forhallandet dven kan gélla vissa av de
relikta kréftdjuren antyds av Nero och Schindler (1983) och Kinsten (1986).
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Mysisrelicta & en sk pungraka som
forekommer sdvé i Ostersion som i ingoar och
ar det mest spridda av de relikta kraftdjuren.
Den uppndr en langd av c:a 2.5 cm och lever
intill bottenskiktet under dagtid, men léamnar
bottnen under natten da den uppehaller g i
pelagiaen. Arten & alatare och dter savél
zooplankton som fytoplankton, men aven
bottenlevande kréftdjur och detritus. Den &r i
almanhet 1-2 -arig i svenska vatten.

Monoporeia affinis (vitmérla) forekommer
liksom foregéende art b&de i Ostersjon ochi
ingdar. Arten tillhér ordningen Amphipoda.
Den &r vit och forhdllandevis liten (c:a 1 cm)
och lever dagtid ofta nergravd i
bottensedimentet i de djupare delarnaav en §0.
Den &r detritusétare. Livscykeln &r vanligen 1-2

- &ig.

Pallasea quadrispinosa (taggmaérla) & liksom
foregdende art en s k amphipod. Den
forekommer i ingdar och i de nordliga delarna
av Ostergjon. Den uppndr en langd pac:a 1.5
cm. Den upptréder sval pa stora djup som i
strandzonen pa nagra meters djup.
Vertikalvandring kan forekomma nattetid i
vissafall. Den & i almanhet brunfargad. Den
&er smadjur och véaxter, men dven detritus.

Livscykeln & vanligen 1-2 - &ig.

Gammaracanthus lacustris (§0syrsa) & en sk
amphipod och & férhallandevis stor (c:a3 cm).
Den férekommer endast i djupa ing 6ar
(maxdjup > c:a 30 m). Arten & séllsynt och har
endast patréffatsi c:a 20 s0ar i Sverige. Den
antréffasi pelagiaen nattetid. Arten ar
rovlevande och &ter bl aM.relictaoch
P.quadrispinosa. Fargen & vanligen vit-
gulbrun men kan ha en ton av andra féarger som
t ex violett. Livscykeln & i alménhet 2 - arig.



Saduria (Mesidothea) entomon (skorv, ishavs-
grasugga) tillhér ordningen Isopoda och &r det
sdllsyntaste av de relikta kréftdjuren och har
endast patréffatsi c:a 10 §0ar i Sverige (bl a
Médaren, Vanern och Véttern ). Den & dessutom
vanlig i Ostersjon, dar den blir stor och kan n&
en storlek pa upp till en decimeter. | sotvatten
stannar storleken pa en lagre niva. M.affinis

utgor viktig foda.

Limnocalanus macrurus &r en, stor (1-2 mm),

) planktisk copepod som dock &r betydligt mindre
z an foregaende arter. Den forekommer i
hypolimnion och utfor dygnsvisa vertikal-

vandringar. Livscykeln ar vanligen 1- &rig.

/Mlh

2.2. §obarna

Denna understkning har omfattat §06arna Blanksgon, Galtg6n och Stora Kroksgon i
Blekinge lan (figur 1). Glaciarelikta kraftdjur har tidigare dokumenterats i Blankg6n,
Galtgon, Immeln och Stora Kroksgon (se kap 5.2.).
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Figur 1.  Soar i Blekinge lan dér glaciadrelikta kréftdjur patréffatsi ddre
undersokningar och som undersokts 1998.



Alla g0arna & belégna under hdgsta kustlinjen (tabell 1). Stora Krokgon & den hogst
bel&gna, den storsta och &ven den djupaste av 50arna (tabell 1). Bland g0ar dar relikta
kraftdjur patraffats kan de tre joarna betraktas som relativt smatill ytan (jfr t ex Kinsten
1986, 1990a, 1990b och 1996).

Tabell 1. Nagra alménna och fysikaliska data hos sj6arna (L ansstyrel sens uppgift)

Blanksj6n Galtsjon St.Kroksién
Kommun Ronneby Ronneby Karlshamn
Avrinningsomrade 83 Vierydsan 82/83 Ronnebyan/ 85 Miean

Vierydsan

Lansg onr 116:179 118:100 121:160
SMHI-koord. 623175-146111 623251-146284 623533-144115
HK vid §6n (m) 55-65 55-65 55-65
H 6 h(m) 39,0 32,0 51,0
Yta (km?) 0,19 0,09 0,27
Maxdjup (m) 16,8 11,0 24,0

Stora Krokgon har bade kalkats och rotenonbehandlats, medan Blanksjon kalkats
(tabell 2).

Fisksammansattningen har férandrats genom inplantering i bade Galtsjon och Stora
Krokgon, men g i Blankgon (tabell 3).

Tabell 2. Fisksammanséttning (Lansstyrelsens uppgift).

Blanksjon Galtson St.Kroksjon
Ursprungliga: abborre abborre abborre
mort mort gadda
gaédda sutare mort
lake
al
Inplanterade: g kant regnbage béackroding
regnbage
oring

Data fran lansstyrel sens fysikaliska och kemiska méatningar i de tre jéarna framgéar av
bilagorna 1, 2 och 3.



3.SYFTE
Huvudsyftet med undersokningen har varit att dokumentera nuvarande férekomst och

ungefarlig tathet av glacialrelikta kraftdjur i g§6arna Blankgon, Galtgon och Stora
Kroksioni Blekinge.

4. MATERIEL OCH METODER

4.1. Allmant

Faltarbetet utférdes 20 - 21 juli 1998.

4.2. Fysikalisk-kemiska under sbkningar

Prover for vattenkemisk analys insamlades i sjéarna pa tre nivaer som ytvattenprov (0.5 m
djup) dver storsta provtagningsdjupet, i sprangskiktet och strax ovan botten och
analyserades inom négot dygn. Analysen omfattade turbiditet, konduktivitet, farg, pH,
alkalinitet, kalcium, magnesium, totalkvave och totalfosfor. Siktdjupet uppméttes med
hjalp av Secchi-skiva (25 cm diam.).

4.3. Biologiska under sbkningar

Undersokningarna omfattade provtagning fér uppskattning av den ungeférliga tatheten av
de fyra kraftdjur som &tminstone under den ljusa delen av dygnet lever pa botten, dvs
M.relicta, M.affinis, P.quadrispinosa och G.lacustris Dessutom undersoktes forekomsten
av den pelagiska hoppkréftan L.macrurus. (Sentomon & sdllsynt och patréffasi allmanhet
inte annat &n med speciell metodik och efter mer omfattande undersokningar).

Den ungefarliga tétheten av de bottenlevande kraftdjuren skattades genom bottentralning
under dagtid. Darvid anvandes en sk bomtral med c:a 25 cm hdjd, 100 cm bredd och 0.1
cm maskstorlek (Furst 1965). Fran bat med motor drogs redskapet under 1&g och jamn fart
(c:a 0,5 knop) fram pa botten under vanligen fem minuter. Farten uppméttes med hjép av
logg (Silva 2000). | vissa fall utférdes trdlning under kortare tid &n fem minuter. Resultaten
har dd omréknats till 5 min.

Prov insamlades pa storsta funna djup samt var 5:e djupmeter upp till 5 meters djup.
Djupet uppméttes med ekolod (Lowrance 2260). Proven konserverades i 70-% etanol.
L.macrurus insamlades med planktonhdv med maskstorleken 75 um 6ver storsta
provtagningsdjupet, fran ytan ned till strax ovan botten. Proven konserverades med Lugols
|6sning. Analysen av proverna skedde pa laboratoriet under stereolupp och stereo-
mikroskop.
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5. RESULTAT OCH DISKUSSION

5.1. Provtagningsmetodik och felkallor

Metodiken vid insamlandet av de bottenlevande djuren &r behéftad med felkallor som gor
att kvantifieringen endast bor betraktas som ungeférlig. Tankbarafelkdlor ar t ex att
bomtralen kan uppfora sig olika beroende pa bottentopografi och bottensubstrat, att
djurarterna pa olika satt undviker att fngas av redskapet (t ex graver M.affinis ner Sig i
sedimentet i hogre grad an Gvriga arter), samt att trélen i olika grad fylls av bottensediment
och darfor trdlar med olika effektivitet. De minsta djuren kan dessutom till viss del passera
tralnétet.

Vid jdmforelser av de relativa tétheterna mellan §6ar bdr man vara medveten om att
variationer i den vertikala och horisontella fordelningen forekommer mellan olika tider
under dygnet, &rstider och &r. Det kan darfor inte helt uteslutas att en art kan existerai en
§0 utan att den for den skull patraffats under en provtagning.

5.2. Forekomst och dess forandringar

Bjork, Enckell och Lettevall (1964) har tidigare dokumenterat férekomst av glacialrelikta
kraftdjur i Blankgon, Galtg6n och Stora Kroksjon (se tabell 4). Dessutom har
P.quadrispinosa pétraffatsi Immeln (muntl. medd. av Lars Collvin, Lst i Skane lan).

| Blankg6n och Galtgon har endast en art i vardera §6n upptéckts, namligen M.relicta
respektive P.quadrispinosa. Stora Krokgon har undersokts vid fem tillfalen och vid
samtliga tillfalen har ssmmatre arter pétréffats, namligen M.relicta, P.quadrispinosa och
M.affinis (tabell 4).

Tabell 4. Forekomst av glaciarelikta kraftdjur.
(Mr =fynd av Mysisrélicta, , Ma=fynd av Monoporeia affinis Pg = fynd av
Pallasea quadrispinosa, 0 = undersokt men inget fynd, - = g undersokt)

Unders;acr)knmgs Datum | Blankgon | Galtsjon Stora Kroksj6n
1960 5/11 - - Mr, Ma, Pg
1963 26/10 Mr Pq Mr, Ma, Pq
1991 17/7 - - Mr, Ma, Pq
1994 2-3/8 0 0 Mr, Ma, Pq
1998 20-21/7 0 0 Mr, Ma, Pq
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| Stora Krokgon har den ungefarliga tétheten hos samtliga arter bestédmts vid tre
undersokningstillfallen under 1990-talet (se tabell 5).

Tabell 5.  Téthet av glacialrelikta kréftdjur i Stora Kroksjon angivet i antal
individer per 5 minuters tréldrag.

Datum Djup M.relicta | P.quadr. | M.affinis
(m)
17/7 1991
6 0 2 23
10 80 500 1370
15 1250 1860 600
20 425 153 20
2/8 1994
5-6 3192 4776 612
9-11 7280 195 455
16 3000 60 6532
20 0 42 48
20/7 1998
5 648 58 4
10 5119 98 1723
15 5980 63 324
20 4714 70 0

En viss téthetsvariation har forekommit hos alla arterna. En jamforelse av tétheten mellan
undersokningarna utférda under 1960-talet & ena sidan och de som gjorts under 1990-talet
& svar att gora da olika redskap anvants vid undersokningarna. Vid en jamforel se mellan
undersokningarna utférda under 1990-talet kan man dock konstatera att en forhallandevis
|8g téthet patraffades hos P.quadrispinosa 1998 i jamforelse med tidigare &r. Aven
M.affinis hade en |1&gre tathet 1998 &n 1994. Tétheten 1998 dverensstamde dock i stort med
den som noterades 1991. M.relicta hade en relativt hog téthet 1998, vilket dverensstamde
med métresultaten 1994. Daremot var tatheten 1991 klart 18gre. Namnda variationer i
téthetsvarden torde i forsta hand kunna kan forklaras av en kombination av metodbrister
(se kap. 5.1.) och naturlig variation.

De relikta kréftdjuren &r av alt att doma kandiga for |&ga pH- varden. Nero och Schindler
(1983) fann att M.relicta férsvann frén en kanadensisk 56 redan vid pH 5,6-5,9. Aven
Kinsten (1986) fann att flera av relikterna & kandiga for |aga pH- varden. Nagra kriti skt
|3ga akalinitets- eller pH-varden har dock aldrig uppmétts i Stora Kroksjon (se bilaga 1).
En bidragande orsak till detta &r att §6n har kakats vid flera tillfallen sedan slutet av 1970-
talet. Behandlingarna har sannolikt gynnat férekomsten av de relikta kréftdjuren i §6n och
eventuellt raddat besténden. Sjon har dven rotenonbehandlats 1961. De relikta kraftdjuren



overlevde behandlingen, &en om observationer tydde pa att populationernaav M.affinis
och M.relicta decimerats (Bjork, Enckell och Lettevall 1964). Behandlingen verkade dock
inte ha givit avsedd effekt d& dven gadda dverlevde.

Enligt Kinsten (1990 a) minskar sannolikheten att finna relikta kréftdjur med minskande
maxdjup och det & ovanligt att patraffa relikta kraftdjur i §0ar grundare 8n 10 m. De allra
grundaste svenska sjéarna med Mysis relicta har maxdjup pa c:a 10 m. (Lettevall 1962,
Kinsten 1990). Pallasea quadrispinosa kan i séllsynta fall forekomma i &nnu grundare
goar. | en smalandsk 50 existerar arten i ett stabilt bestand trots att §6ns maxdjup endast
ar 4,5 m (Lettevall 1962 samt Kinsten 1990 a). Blanksgon & 16 m och Galt§on & 11 m
djup (Bjork, Enckell och Lettevall 1964) och kan betraktas som grunda reliktg oar.

Undersokningar av Blankson och Galtsjon 1994 och 1998 péavisade inga relikta kraftdjur,
trots att M.relicta patréffatsi Blanksjon 1963 och P.quadrispinosa i Galt§6n samma ar
(Bjork et a. 1964). Blanks 6n undersoktes &ven 1982, varvid det konstaterades att relikta
kréftdjur saknadesi son (Lewin 1982). Lewin (op cit.) noterade ett sa lagt pH som pH 5,5
i hypolimnion, dar han dven noterade |&ga syrgashalter. Laga pH-varden noterades dven
under 1960-talet (bilaga 2). Saval 1aga pH-varden som |&ga syrgashalter i hypolimnion kan
alvarligt inverka pa populationen av Mysis relicta (se bl aKinsten 1986 och 1990b).
Blankgon har kalkats med borjan 1981 men uppenbarligen for sent for att radda de relikta
kraftdjuren. Métresultat fran Galtgon visar daremot inga kritiskt |&ga alkalinitets- eller pH-
vérden (bilaga 3). Det bor dock noteras att métdata fran Galtsjon saknas fran och med 1965
till och med 1993. Senare &rs méatningar antyder dock inte att §6n &r eller skulle ha varit
forsurad. Sjon har heller inte kalkats. Det kan déarfor tyckas att orsaken till avsaknaden av
de relikta kréftdjuren i §6n & nagot oklar men att den inte borde vara férsurning. Relativt
kortvariga surstétar kan dock fa drastiska konsekvenser i en liten grund 56 som Galtsjon,
varfor forsurningsfaktorn inte helt bor utesutas.
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Bilaga 1

Fysikalisk-kemiska data fran Blanksjon
(Kalla: Lansstyrelsen)

SIKT- SYR- SYRE-
DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P
(m) (°C) (@m) (mgPt/) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
600608 0,2 204 6,9 10 8,8 6,5 9,5 105
601109 0,2 63 7,1 10 8,8 6,2 11 89
620314 0,5 40 8,0 6,5
620314 2 40 8,0 6,6
631026 0,2 10 7,9 6,2 0,02
640315 1 4,3 15 8,4 58 0,01 11,7 92 0,015
640315 8 4 15 8,5 58 0,01 10 78 0,012
640315 15,5 4 30 8,7 56 0,02 7 55 0,015
700722 0,2 176 6,1 8 8,1 58 0,01
700722 0,5 17,5 8 8,1 58 0,01 8,4 91 0,009
700722 1 17,5
700722 4 17,5 8 8,1 57 0,01 8,1 87 0,007
700722 6,5 11,8 10 8,2 55 0,009 8,6 82 0,008
700722 8 9,2
700722 10 7.1 10 8,2 5,4 0,009 7 60 0,008
700722 16 5 12 8,2 51 0,01 3,1 25 0,009
700722 17 5
720426 15 6,0
720816 1 196 7,4 5 6,6 55 0,015 8,6 94 0,28 0,007
720816 15 6,8 4,1 34
730830 0,2 18,3 6 10 9,0 6,2 9,4 100
740820 0,2 20,1 5.8 10 9,2 7,4 0,02 9,6 106 0,95 0,027
740820 14 7,6 30 9,7 6,0 0,04 0 0
740820 10 9,6 4 36
750205 0,2 2,7 9,6 6,3 0,006
750317 0,2 4,2 9,0 6,2 0,018
750416 0,2 55 25 10,4 5,9 0,01 0,008
750522 0,2 14,7 20 9,5 6,0 0,007
750624 0,2 21,3 20 9,5 6,2 0,006
750730 0,2 224 15 11,6 6,4 0,01
750819 1 21 10 10,7 5,6 0,002
750919 1 21 6,5 10 8,8 5,6 0,002 9 101 0,66 0,008
750919 15 53 8,4 53 0,016 1,5 12
750923 0,2 144 15 11,4 6,0 0,002
751022 0,2 8,1 10 10,1 5,9 0,006
751119 0,2 5,7 15 10,3 5,7 0,016
751218 0,2 1,2 15 11,4 5,7 0,005
760120 0,2 0,7 15 9,1 5,5 0,002
760221 1 15 10 9,5 57 0,001 124 88 0,39 0,023
760221 15 2,8 10 9,5 56 0,001 11,2 84
760301 0,2 1,1 15 7,4 5,4 0
760301 1 2,8 15 9,5 55 0,011
760331 0,2 2,5 10 11,24 5,6 0,001
760427 7,8 10 12,1 5,6 0,005
760525 0,2 15,8 10 11,9 5,6 0,012
760629 0,2 21,6 15 11,7 55 0
760727 0,2 20,6 15 10,3 5,8 0,013
760830 0,2 19 15 11,4 6,4 0,016
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Bilaga 1

SIKT- SYR- SYRE-
DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P
(m) (°C) (m) (mgPt/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
760923 0,2 13,1 15 10,0 5,6 0,017
761026 0,2 7,4 15 11,7 6,6 0,017
761124 0,2 0,2 15 10,3 5,6 0,009
770107 0,2 0,2 15 12,2 5,5 0,006
770216 1 0,4 15 12,4 54 0
770316 0,2 1,3 30 8,9 4,7 0
770405 0,2 4,2 30 12,4 5.3 0
770426 0,2 6,3 25 12,3 5,3 0
770525 0,2 15,7 20 125 54 0
770628 0,2 18,8 15 13,0 5,9 0
770919 13 5,5
780503 7,9 30 11,0 6,0 0,052
790425 20 11,24 5,5 0,002 0,008
800818 10 12,4 5,9 0,002
820803 0,5 23,8 5 20 144 6,6 0,054
820803 16,5 6 35 140 55 0056 2,1 17
820803 14,1 6 3,4 27
830529 0,5 30 12,9 6,8 0,07
830529 1 30 12,8 6,8 0,07
830822 2 10 14,1 6,8 0,06
871014 2 13 165 7,2 0,25
910806 2 23,3 20 16,5 6,7 0,28 0,38 0,008
940803 0,5 24,7 25 208 7,7 047 0,47 0,005
940803 6 12,2 45 19,3 6,9 042 0,58 0,008
940803 15 6,7 45 21,4 6,9 0,66 0,22 0,010
980721 05 20,3 3,0 20 205 7,7 051 0,51 0,007
980721 6 11,8 30 254 7,6 1,10 0,65 0,008
980721 16 5,6 30 200 7,4 049 0,55 0,011
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Bilaga 2

Fysikalisk-kemiska data fran Galtsjon
(Kalla: Lansstyrelsen)

SIKT- SYR- SYRE

DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P

(m) (°C) (@m) (mgPt/) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
620314 0,5 50 8,6 6,6
620314 12 60 8,3 6,3
631026 0,1 15 9 6,8 0,16
640315 1 3,9 20 9,5 6,5 0,17 9,5 74
640315 6 4 20 9,6 6,5 0,16 9,3 73
640315 10 4 30 9,7 6,2 0,16 6,2 48
940802 0,5 251 35 252 7,9 0,30 0,55 0,011
940802 5 16,7 30 239 6,8 0,29 0,48 0,014
940802 9,5 7,2 30 26,3 6,5 045 0,91 0,022
980721 05 21,1 4.1 20 265 7,3 0,24 0,67 0,010
980721 5 13,4 30 258 7,1 0,25 0,55 0,030
980721 10 5,9 45 27,1 6,8 049 0,95 0,014
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Bilaga 3

Fysikalisk-kemiska data fran Stora Kroksjon
(Kalla: Lansstyrelsen)

SIKT- SYR- SYRE

DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P

(m) °C) (m) (mgPt/) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mgl/l)
610313 1 14,4 5 9,8 6,7 0,524
640315 1 3,8 20 9,1 6,7 016 104 81 0,009
640315 8 4 20 9,2 6,7 016 10,7 84 0,009
640315 17 4 45 9,6 6,3 0,21 7,7 60 0,012
700728 0,2 18 3,8 8 8,8 7,1 0,135
700728 0,5 18,1 8 8,8 71 0,135 9,2 100 0,005
700728 5 16,4 8 8,8 6,8 0,137 8,7 92 0,005
700728 55 13,9 8 8,9 6,5 0,135 8,3 83 0,01
700728 8 7,9 8 8,9 6,2 0,135 6,1 53 0,006
700728 12 6 8 8,9 6,2 0,137 5 42 0,006
700728 15 5,5 4,3 35
700728 19 51 15 9 6,1 0,137 34 28 0,007
720804 1 212 6,9 10 8,9 6,8 0,142 9,1 102 0,75 0,006
720804 17 6,9 3,7 30
750807 1 245 59 10 10,2 6,9 0,128 8,8 105 0,56 0,01
750807 14,7 6,9 7.4 61
810810 1 21,4 15 134 7,7 0268 9,3 0,096 0,083
810810 14 6,4 3,6
850724 2 18,4 10 126 7,2 0,25
910806 2 22,4 10 124 6,9 045 0,31 0,027
940803 0,5 25,3 20 129 7.6 0,34 0,43 0,006
940803 10 7,2 25 125 6,6 0,33 0,55 0,006
940803 20 5,9 30 125 6,4 0,34 0,56 0,009
980720 05 18,7 6,5 15 126 7,8 042 0,44 0,005
980720 6 11,5 15 130 7,4 042 0,50 0,005
980720 19 5,5 15 143 7,1 0,57 0,55 0,007
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