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FORORD
2002-03-06

Lansstyrelsen har sedan 1992 ansvaret for planering av kalkning i1 sjoar och vatten-
drag i ldnet. Fram till dags dato har drygt 90 000 ton kalk spridits i sjoar och vatten-
drag i lanet. Detta 1 syfte att bevara och skydda de vattenlevande organismerna mot
negativ paverkan till f6ljd av forsurning. Statsbidrag kan utgd med 85 eller 100% av
totalkostnaden. Den Gvervdgande delen av bidragen har gatt till ldnets kommuner
som lagt ner ett fortjanstfullt arbete pa att forbéttra/bibehélla en god vattenkvalitet i
sjoar och vattendrag. Detta till nytta for savél den biologiska méngfalden som fritids-
fisket och dricksvattenkonsumenterna.

Bottenfaunaundersdkningar har genomforts pa 36 lokaler i rinnande vatten. Detta i
syfte att bedoma graden av forsurningspaverkan och ddrmed ge underlag for kalk-
nings planeringen i lanet. Bottenfaunaundersdkningar ar ett viktigt komplement till
de vattenkemiska provtagningarna genom att man direkt undersoker de organismer
som primért paverkas av fordndringar i miljon. Sammansittningen av bottenfaunan
ger en bild av det samlade forsurningstrycket under aret, till skillnad fran de vatten-
kemiska analyserna som enbart ger en dgonblicksbild vid provtagningstillfillena.
Bottenfaunan har dessutom en stor betydelse som fodounderlag for fisk samt faglar
knutna till sjoar och vattendrag, exempelvis stromstaren.

Undersdkning och sammanstillning har utforts av Medins Sjo- och Abiologi. Fér-
fattarna svarar sjilva for de bedomningar och slutsatser som framfors i rapporten och
dessa kan inte aberopas som ldnsstyrelsens stidllningstagande.

Arbetet har finansierats av medel fran Naturvardsverket for kalkeffektuppfoljning
och regional miljodvervakning.

Tack vare alla inblandade personers engagerade arbete har denna sammanstéllning
kunnat goras.

Ett varmt tack riktas till samtliga inblandade, savdl nimnda som ondmnda, inom och
utom ladnsstyrelsen.

Tack!

Pontus Ekman

Kalkningshandlaggare
Lansstyrelsen Tel: 0455-87140
Blekinge lan Fax : 0455-87541

371 86 KARLSKRONA Besoksadress: Ronnebygatan 22
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Sammanfattning

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Blekinge lan har Medins Sjo- och Abiologi AB under
hosten 2001 utfort bottenfaunaundersokningar i rinnande vatten. Den huvudsakliga
malsattningen var att utifran bottenfaunan bedoma graden av forsurningspaverkan och
darmed ge underlag for den framtida kalkningsverksamheten i lanet. Dessutom har
paverkansgraden av naringsamnen/organiskt material och eventuell annan paverkan
samt bottenfaunans naturvarden bedomts vid de olika lokalerna.

Sammanlagt har 36 lokaler undersokts varav alla utom en ingar i olika kalkningsprojekt.
Av de kalkade lokalerna bedomdes huvuddelen, 26 stycken, som ej eller obetydligt
paverkade av forsurning. Atta av de kalkade lokalerna bedomdes som betydligt paver-
kade och en lokal som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (tabell 1).

Den okalkade referenslokalen bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad av
forsurning (tabell 1).

Samtliga lokaler bedomdes vara ej eller obetydligt paverkad av naringsamnen/organiskt
material (tabell 1).

Av de undersokta lokalerna bedomdes sex ha hoga naturvarden och fem ha mycket hoga
naturvarden med avseende pa bottenfaunan (tabell 1).

Pa 26 av de undersokta lokalerna har bottenfaunan undersokts tidigare, en av dessa
utgor en okalkad referens. Pa en av de kalkade lokalerna har forsurningssituationen
forbattrats och pa en har den forsamrats, i Ovrigt ar bedomningarna oforandrade. Pa

den okalkade referenslokalen ar forsurningssituationen oforandrad och den bedoms som
starkt forsurningspaverkad.

Abstract

Benthic fauna was sampled at 36 sites in running water in the county of Blekinge during
autumn 2001. All but one of the investigated sites have been lime treated. The main
objective was to estimate the degree of impact from acidification. The result (table 1)
shows that the benthic fauna was unaffected from acidification in most of the lime
treated waters (26 out of 35 sites). At 8 sites damages from acidification were evident
and in one site the impact was heavy. The reference site (not lime treated) was heavy
affected of acidification.
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Tabell 1. Bedomningar vid undersokningen i Blekinge ldn hosten 2001. Pdaverkan av
forsurning och ndringsdmnesbelastning: A = ingen eller obetydlig pdaverkan, B =
betydlig pdverkan och C = stark eller mycket stark pdverkan. Naturvirden: A = mycket
hoga naturvérden, B = hoga naturvérden och C = naturvdrden i 6vrigt.

Vattendrag Lokal Forsurning Naringsamnen Naturvarden

80 Lyckebyan

Lyckebyan 1 Johansfors A A A
Lillan 2 Astugan A A B
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan

Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. A A C
Silletorpsan 4 Kvarnagarden A A C
81 Nattrabyan

Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm A A B
Lillan 6 Alnaryd A A C
Langasjobacken 7 Berga B A C
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan

Listerbyan 8 Kvarngblen-Hallasjon A A A
82 Ronnebyan

Mallebacken 9 Stensjomala C A C
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan B A C
Klintabacken 11 Klintabacken B A C
83 Vierydsan

Vierydsan 12 L. Silpinge A A B
84 Braknean

Braknean 13 Hallarna A A C
Husorenbacken 14 Balganet A A A
Lillan 15 N. Balganet A A C
84/85 Braknean/Miean

Strangabacken 16 Borvidsmala B A C
Nedre Agnsjons utl. 17 Hogahult B A C
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala A A B
85 Miean

Miean 19 Grimsmala A A A
Pakamalabacken 20 Tranelid A A C

86 Morrumsan

Svangstabacken 21 Farakra B A C
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon A A A
Karrsjobacken 23 Mollegarden A A A
Hejasjobacken 24 Harnas A A C
Gangelbacken 25 Slansmala A A C
Bjallerbacken 26 Fridafors B A C
86/87 Morrumsan/Skrabean

Gallan 27 Ned L. Gallsjon A A B
Back fran Skinsagyle 28 Varhult C A C
0. Orlundsan 29 Granum A A C
Gaslundaan 30 Gaslunda A A C
87 Skrabean

Vilshultsan 31 Flyborgstorpet A A C
Ulvsback 32 Norra Holje B A C
Orsjobacken 33 Froatorp A A C
Byemalaan 34 Kyrkhult A A C
Lekarebacken 35 Lonneborg A A C
Farabolsan 36 Emmedal A A C
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Inledning

Under senare ar har det blivit vanligt med biologiska undersokningar. Det har visat

sig att biologiska undersokningar, t ex bottenfaunaprovtagning, har manga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska matningar. De viktigaste fordelarna 4r att man
direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang tid. Det ar t ex mycket
svart att med punktvisa kemiska matningar bestamma det lagsta pH-vardet, och darmed
forsurningsgraden, under aret i ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra
indikator vid forsurningsbedomningar eftersom kansliga arter kan do efter bara nagra
timmars paverkan. Viktigt ar ocksa att bottenfaunan inte bara r en indikator pa miljofor-
andringar, utan i sig utgor ett naturvarde och ett inslag i den biologiska mangfalden.

Inom Blekinge Ian finns saval omraden med god buffertformaga (motstandskraft) mot
forsurande amnen som omraden med en svag buffertformaga. I de omraden dar buf-
fertformagan ar svag har forsurande nedfall och andrad markanvandning medfort att
pH-virdet i sjoar och vattendrag har sjunkit. For att motverka forsurningen bedrivs en
regelbunden kalkningsverksamhet. Som ett led i kalkningsverksamhetens effektkontroll
genomfors bl a bottenfaunaundersokningar.

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Blekinge lan har Medins Sjo- och Abiologi AB under
hosten 2001 genomfort bottenfaunaundersokningar i vattendrag vid 36 lokaler fordelade

pa ett stort antal vattensystem.

Undersokningens malsattning var bl a att:

utifran bottenfaunan bedoma forsurningspaverkan

utifran bottenfaunan bedoma paverkan av naringsamnen/organiskt material

* ge information om bottenfaunan ur naturvardessynpunkt

skapa referensdata for framtida undersokningar
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Undersokningens upplaggning

Provtagningslokaler

Bottenfaunanundersokningen genomfordes pa 36 lokaler i rinnande vatten (tabell
2 och figur 1). Mer exakta lokalangivelser med fotodokumentation, teckningar och
beskrivningar av provlokalerna finns i bilaga 1 och 2.

Metodik

Provtagningen genomfordes 2001-10-30 till 2001-11-02. Vid lokalerna utvaldes prov-
tagningsstrackan, om mojligt, sa att botten framforallt bestod av grus och sten samt att
vattendraget hade en sttommande - forsande karaktar.

Vid varje lokal uppmattes en 10 meter lang stracka och inom denna togs 5 utslumpade
prov. Proverna togs enligt en standardiserad sparkmetod (SS-EN 27 828). Rekommen-
dationerna i Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning foljdes ocksa. Metoden
innebar i korthet att proverna togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5

x 0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven
rordes upp med foten. Det uppsamlade materialet konserverades sedan i 70 % etanol. Pa
laboratoriet sorterades sedan djuren ut under stark belysning varefter de identifierades
med hjélp av preparer- och ljusmikroskop.

Forutom de fem proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt prov. Det kvalitativa
provet togs genom att med ca 30 sma och riktade delprov samla in djur fran samtliga
substrat som fanns pa och i omedelbar anslutning till den undersokta strackan. Vid
analysen pa laboratoriet noterades endast taxa som inte hittades i de kvantitativa proven.

I nésta kapitel redovisas resultaten kortfattat for alla provlokalerna tillsammans. Vid

de lokaler dar undersokningar har gjorts tidigare gors aven en jamforelse med tidigare
resultat. I bilaga 1 redovisas resultaten for varje provlokal var for sig. I bilaga 2
redovisas de faltprotokoll som upprittats i enlighet med Naturvardsverkets Handbok for
miljoovervakning. I bilaga 3 finns fullstandiga artlistor. I bilaga 8 kan man lasa om bot-
tenfauna i allmdnhet samt om de kriterier som anvants for den biologiska bedomningen
av fororeningspaverkan och naturvarden. En oversiktlig bild av hur lokalerna bedomdes
med hjalp av bottenfaunan ges i bilaga 4 - 7. Uppgifter om kalkningen har hamtats fran
lansstyrelsen i Blekinge lén.



Tabell 2. Bottenfaunaundersokningen i Blekinge ldn 2001 omfattade foljande lokaler. De

kartor som avses dr topografisk karta skala 1:50 000.
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Vattendrag Lokal Kommun Karta Koordinater

X Y
80 Lyckebyan
Lyckebyan 1 Johansfors Karlskrona 3F NO 6233150 1492520
Lillan 2 Astugan Karlskrona 3F NO 6237250 1495700
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan
Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. Karlskrona 3F NO 6233010 1489020
Silletorpsan 4 Kvarnagarden Karlskrona 3F NO 6247940 1486240
81 Nattrabyan
Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm Karlskrona 3F NO 6248130 1476850
Lillan 6 Alnaryd Karlskrona 3F NO 6246060 1476980
Langasjobacken 7 Berga Karlskrona 3F NO 6247180 1476090
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan
Listerbyan 8 Kvarngblen-Hallasjon Karlskrona 3F NV 6246350 1472220
82 Ronnebyan
Mallebacken 9 Stensjomala Ronneby 3F NV 6246590 1469220
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan Ronneby  4F SV 6256080 1463300
Klintabacken 11 Klintabacken Ronneby 3F NV 6238000 1467770
83 Vierydsan
Vierydsan 12 L. Silpinge Ronneby  3F NV 6239390 1461280
84 Braknean
Braknean 13 Hallarna Ronneby 4F SV 6255810 1450310
Husbrenbacken 14 Balganet Ronneby  4F SV 6251920 1451520
Lillan 15 N. Balganet Ronneby  4F SV 6251750 1452080
84/85 Braknean/Miean
Strangabacken 16 Borvidsmala Ronneby  3F NV 6244770 1450700
Nedre Agnsjons utl. 17 Hogahult Karlshamn 3E NO 6242060 1448900
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala Karlshamn 3E NO 6240200 1444900
85 Miean
Miean 19 Grimsmala Karlshamn 3E NO 6244100 1442300
Pakamalabacken 20 Tranelid Karlshamn 3E NO 6242280 1440220
86 Morrumsan
Svangstabacken 21 Farakra Karlshamn 3E NO 6236890 1435390
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon Karlshamn 3E NO 6241000 1437180
Karrsjobacken 23 Mollegarden Karlshamn 3E NO 6239480 1435300
Hejasjobacken 24 Harnas Karlshamn 3E NO 6245830 1432610
Gangelbacken 25 Slansmala Karlshamn 3E NO 6246620 1432210
Bjallerbacken 26 Fridafors Tingsryd 4E SO 6253800 1429350
86/87 Morrumsan/Skrabean
Gallan 27 Ned L. Gallsjon Olofstrom  3E NO 6238480 1431540
Back fran Skinsagylet 28 Varhult Solvesborg 3E NV 6230350 1424580
0. Orlundsan 29 Granum Olofstrom  3E NO 6235600 1426840
Gaslundaan 30 Gaslunda Olofstrom  3E NO 6239380 1427390
87 Skrabean
Vilshultsan 31 Flyborgstorpet Olofstrom  3E NV 6245390 1419150
Ulvsback 32 Norra Holje Olofstrom  3E NV 6245300 1419280
Orsjobacken 33 Frodatorp Olofstrom  3E NV 6249290 1413930
Byemalaan 34 Kyrkhult Olofstrom  3E NV 6248760 1423750
Lekarebacken 35 Lonneborg Olofstrom  3E NV 6249820 1421660
Farabolsan 36 Emmedal Olofstrom  3E NV 6249870 1422240
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hdanvisar till provlokalernas nummer, se tabell 2.
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Resultat och diskussion

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slakten eller andra grupperingar, skiljer sig mellan de olika
provlokalerna (tabell 3). Orsakerna till skillnader i artantal kan vara manga. En orsak
kan vara paverkan t ex av forsurning eller reglering, en annan att ett mer varierat substrat
ofta hyser fler arter 4n ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre vattendrag normalt farre
arter an ett storre. Substratets mangsidighet ar alltsa en viktig faktor. Mindre skillnader i
artantal mellan aren pa samma lokal 4r ofta naturliga variationer men om forandringarna
ar stora kan de bero pa nagon forandrad miljofaktor.

I vart databasmaterial, ca 1 900 undersokta lokaler i rinnande vatten i sodra och mel-
lersta Sverige, ar medelvardet for totalantalet taxa 32,3. Det ar mycket ovanligt med
lokaler som har fler d4n 55 och farre 4n 10 arter/taxa (figur 2a). Jamfort med detta
material uppvisar de undersokta vattendragen en forskjutning mot ett hogre antal taxa
med medelantalet 34,0 (figur 2b).

a. Vattendrag sodra Sverige

Antal lokaler

0-5 6-10 11- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66-
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Totalantal taxa

b. Vattendrag Blekinge 2001

Antal lokaler

14
12
10
8
6
4
2
0

0-5 6-10 11- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66-
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Figur 2. Fordelning av antal taxa i Sodra Sverige (n = 1 890) samt i Blekinge ldin 2001
(n = 36). Medelantal taxa = 32,3 respektive 34,0.
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Tabell 3. Medelantal arter/taxa som pdtrdffats vid de olika provpunkterna 1997-2001.

Vattendrag Lokal Okalk. Medelantal taxa/prov

ref. 97 98 99 01
80 Lyckebyan
Lyckebyan 1 Johansfors 34,0 32,8 33,0 29,4
Lillan 2 Astugan 25,4 21,8
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan
Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. 11,8 12,2 12,0 10,2
Silletorpsan 4 Kvarnagarden 17,6
81 Nattrabyan
Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm 30,0 25,4
Lillan 6 Alnaryd 22,2 29,2 23,0 21
Langasjobacken 7 Berga 17,8
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan
Listerbyan 8 Kvarngoblen-Hallasjon 20,4 22
82 Ronnebyan
Mallebacken 9 Stensjomala 16,4
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan 14,4 14,2
Klintabacken 11 Klintabacken 12,6 14,8
83 Vierydsan
Vierydsan 12 L. Silpinge 24,2 24,4 25,2
84 Braknean
Braknean 13 Hallarna 18
Husorenbacken 14 Balganet 16,0 20,4 18,6 20,2
Lillan 15 N. Balganet 22,8 13,6
84/85 Braknean/Miean
Strangabacken 16 Borvidsmala 12,6 11,6
Nedre Agnsjons utl. 17 Hogahult 19,0 18,4
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala 18,8 22,6
85 Miean
Miean 19 Grimsmala 35,8 32,4 34,4 31,6
Pakamalabacken 20 Tranelid 16,6 16,6 16,2
86 Morrumsan
Svangstabacken 21 Farakra 16,6
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon 20,4 17,2
Karrsjobacken 23 Mollegarden 29,4 36,4 32,4 38,4
Hejasjobacken 24 Harnas 19,4 21,4 27,2 23,6
Gangelbacken 25 Slansmala 18,8 19,2
Bjallerbacken 26 Fridafors 23,8 20,8
86/87 Morrumsan/Skrabean
Gallan 27 Kraketorp 19,2 23,0 23,8 24,6
Back fr. Skinsagylet 28 Varhult X 9,4 11,0 12
0. Orlundsan 29 Granum 23,6 20,6
Gaslundaan 30 Gaslunda 23,2
87 Skrabean
Vilshultsan 31 Flyborgstorpet 28,6
Ulvsback 32 Norra Holje 20,8
Orsjobacken 33 Froatorp 23
Byemalaan 34 Kyrkhult 16,2 14,4
Lekarebacken 35 Lonneborg 21,2 20,6
Farabolsan 36 Emmedal 25,6 27,2

12
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De hoga artantalen kan bl a forklaras med den goda forsurningsstatusen i de undersokta
vattendragen. De flesta lokalerna (21 st) har en mattligt hog artrikedom. Tre lokaler har
ett hogt och tre lokaler har ett mycket hogt totalantal taxa. Endast pa nio lokaler kan
artantalet betraktas som lagt eller mycket lagt (figur 2b).

Flera av lokalerna har undersokts tidigare (Ericsson & Medin 1997, Ericsson & Nilsson
1998 och Nilsson & Ericsson 1999). Skillnaderna mellan aren i medelantalet taxa per
prov ar i de flesta fall relativt sma och kan huvudsakligen forklaras av en slumpmassig
variation (tabell 3 och 4).

Tabell 4. Statistisk jamforelse (tvdsvansad t-test, loggade virden) av medelantalet taxa

per prov mellan drets resultat och foregdende undersokning. S = standardavvikelsen.
Antalet prov = 5 vid varje undersokningstillfdlle. n.s. = icke signifikant skillnad.

Vattendrag Lokal Medel S Medel S Signifikans-
99 01 niva

80 Lyckebyan

Lyckebyan 1 Johansfors 33,0 3,2 294 52 n.s.

Lillan 2 Astugan 254 3,7 21,8 54 n.s.

80/81 Lyckebyan/Nattrabyan

Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. 12,0 2,8 10,2 2,6 n.s.

81 Nattrabyan

Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm 30,0 4,3 254 3,7 n.s.

Lillan 6 Alnaryd 23,0 5,3 21 34 n.s.

81/82 Nattrabyan/Ronnebyan

Listerbyan 8 Kvarngoblen-Hallasjon 20,4 3,1 22 1,7 n.s.

82 Ronnebyan

Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan 14,4 3,6 142 2.3 n.s.

Klintabacken 11 Klintabacken 126 2,2 14,8 2,2 n.s.

83 Vierydsan

Vierydsan 12 L. Silpinge 24,4 32 252 1,3 n.s.

84 Braknean

Husbrenbacken 14 Balganet 18,6 1,5 20,2 1,9 n.s.

Lillan 15 N. Balganet 22,8 4,0 13,6 2,7 p<0,01

84/85 Braknean/Miean

Strangabacken 16 Borvidsmala 12,6 2,7 11,6 2,3 n.s.

Nedre Angsjons utl. 17 Hogahult 19,0 0,7 18,4 2,5 n.s.

Back fran Almtasjon 18 Bjornamala 18,8 2,4 226 3 p<0,05

85 Miean

Miean 19 Grimsmala 34,4 4,0 31,6 3 n.s.

Pakamalabacken 20 Tranelid 16,6 2,3 16,2 1,9 n.s.

86 Morrumsan

Allhdlabacken 22 S. Knivsjon 20,4 1,8 172 1,3 p<0,05

Karrsjobacken 23 Mollegarden 32,4 4,2 384 8 n.s.

Hejasjobacken 24 Harnas 27,2 45 236 4 n.s.

Gangelbacken 25 Slansmala 18,8 1,6 19,2 1,8 n.s.

Bjallerbacken 26 Fridafors 23,8 2,7 20,8 3,6 n.s.

86/87 Morrumsan/Skrabean

Back fran Skinsagylet 28 Varhult 11,0 0,7 12 1,6 n.s.

O. Orlundsan 29 Granum 23,6 3,3 20,6 1,1 n.s.

87 Skrabean

Byemalaan 34 Kyrkhult 16,2 3,3 14,4 1,9 n.s.

Lekarebacken 35 Lonneborg 21,2 45 20,6 1,9 n.s.

Farabolsan 36 Emmedal 256 4,4 272 46 n.s.

13



—— Bottenfauna i Blekinge ldn 2001

En statistisk analys visar pa signifikanta skillnader i tre fall (tabell 4). I lokal 18, Back
fran Almtasjon, innebar forandringen ett okat medelantal taxa per prov. Har har flera
mycket forsurningskansliga arter tillkommit, vilket medfort att forsurningsbedomningen
andrats fran betydlig paverkan till ingen eller obetydlig paverkan. I de andra tva fallen
innebiar forandringen ett minskat medeltal taxa per prov. I Allholabéacken, lokal 22,

ar det svart att med sakerhet avgora orsaken till minskningen. Troligen beror det

inte pa forsurningen men det kan inte helt uteslutas att det har forekommit surstotar
under vintern 2000/2001. Nar det galler Lillan, lokal 15, ar forandringen av artantalet
sannolikt en effekt av naturlig variation mellan olika ar.

Vissa lokaler har aven undersokts fore 1997. Resultaten fran dessa tidigare undersok-
ningar ar dock inte jamforbara med avseende pa antal taxa, framforallt pa grund av

skillnader i metodik men ocksa i flera fall pa grund av att provytans exakta lage
sannolikt inte Gverensstimmer.

Individtathet
Antal ind/kvm

6000 -
4000 - .-"""I"=

2000 - b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Lokalnummer

Antal ind/kvm

6000 -
4000 - fﬁ
i o
- 7 P “
7 / / ﬁ
1F % 7 7
2000 ﬁ ;; ;,;; ﬁ ﬁ é ﬁ ﬁ

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Lokalnummer

Figur 3. Individtdthet vid de olika lokalerna 2001.
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Tabell 5. Individtdthet (antal per kvadratmeter) vid de olika provpunkterna 1997-2001.

Vattendrag Lokal Okalk. Antal ind./kvm.

ref. 97 98 929 01
80 Lyckebyan
Lyckebyan 1 Johansfors 3671 3747 2212 961
Lillan 2 Astugan 2246 674
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan
Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. 1320 1393 1569 834
Silletorpsan 4 Kvarnagarden 1190
81 Nattrabyan
Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm 1191 462
Lillan 6 Alnaryd 523 790 802 790
Langasjobacken 7 Berga 849
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan
Listerbyan 8 Kvarngblen-Hallasjon 1750 1660
82 Ronnebyan
Mallebacken 9 Stensjomala 948
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan 350 1061
Klintabacken 11 Klintabacken 2310 5207
83 Vierydsan
Vierydsan 12 L. Silpinge 1039 1814 1327
84 Braknean
Braknean 13 Hallarna 396
Husbrenbéacken 14 Balganet 566 898 1221 1020
Lillan 15 N. Balganet 598 396
84/85 Braknean/Miean
Strangabacken 16 Borvidsmala 333 1509
Angnsjons utlopp 17 Nedre Agnsjons utl. 2624 2785
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala 2187 2210
85 Miean
Miean 19 Grimsmala 6 460 3955 4694 2777
Pakamalabacken 20 Tranelid 568 353 625
86 Morrumsan
Svangstabacken 21 Farakra 1762
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon 1552 1353
Karrsjobacken 23 Mollegarden 1982 2510 4932 3046
Hejasjobacken 24 Harnas 695 676 921 1254
Gangelbacken 25 Slansmala 970 2201
Bjallerbacken 26 Fridafors 2 046 2324
86/87 Morrumsan/Skrabean
Gallan 27 Kraketorp 638 1805 806 2972
Back fr. Skinsagylet 28 Varhult X 241 684 2460
0. Orlundsan 29 Granum 1061 745
Gaslundaan 30 Gaslunda 2323
87 Skrabean
Vilshultsan 31 Flyborgstorpet 3982
Ulvsback 32 Norra Holje 625
Orsjobacken 33 Froatorp 1546
Byemalaan 34 Kyrkhult 3812 1250
Lekarebacken 35 Lonneborg 1063 873
Farabolsan 36 Emmedal 1423 1527
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Individtatheten kan normalt variera kraftigt, saval inom som mellan olika vattendrag
och vid olika tidpunkter under aret. Oligotrofa vatten har normalt laga tatheter medan
naringsrika vatten ofta har hoga. Andra orsaker till tathetsforandringar ar olika typer av
fororeningar. Ofta noteras laga tatheter i forsurade vatten medan hoga tatheter ar vanligt
1 vattendrag som ar belastade av naringsamnen. Aven omedelbart nedstroms storre sjoar
ar det vanligt med hoga individtitheter.

Individtatheten varierar relativt mycket mellan provtagningslokalerna, (tabell 5 och figur
3). Vid arets undersokning 4r medeltatheten 1 600 individer/m’ vilket kan betecknas som
hog. Den kan jamforas med ca 1 400 individer/m’ som r medeltatheten fran ca 1 750
lokaler 1 rinnande vatten som vi undersokt 1 sodra och mellersta Sverige. Anledningen
till den nagot forhojda medeltatheten ar sannolikt att flera vattendrag med hog biologisk
produktion ingar i undersokningen.

Vid de lokaler som undersokts tidigare (Ericsson & Medin 1997, Ericsson & Nilsson
1998 och Nilsson & Ericson 1999) ser man att skillnaderna i taithet mellan aren ar sma
for de flesta lokalerna (tabell 5). De skillnader som anda noterats kan forklaras med
slumpmassiga faktorer eller med naturlig variation. Liksom med antalet taxa gar det inte
att gora jamforelser med de undersokningar som genomforts fore 1997. Aven 1 detta fall
ar orsaken metodskillnader.

Forsurningsbedomning

Kriterier for forsurningsbedomningarna redovisas 1 bilaga 4. Lokalerna i de olika vatten-
dragen har huvudsakligen bedomts utifran Surhetsindex (se Wiederholm 1999). Bedom-
ningen enligt detta system framgar av bilaga 8. Av de undersokta lokalerna ingar 35

i olika kalkningsprojekt. Lokal 28, Back fran Skinsagylet, ar en referenslokal som ar
opaverkade av kalkning.

Av de 35 kalkade lokalerna bedomdes bottenfaunan vid 26 som ej eller obetydlig

paverkad av forsurning (tabell 6, figur 4 och 5). Vid atta lokaler bedomdes bottenfaunan
som betydligt paverkad och vid en lokal som starkt eller mycket starkt paverkad.

30 -

N %

Antal lokaler

Ingen/obetydlig Betydlig Stark/mycket stark

Forsurningspaverkan

Figur 4. Bedomd forsurningspdverkan vid de 35 kalkade lokalerna 2001 .
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Tabell 6. Bedomd pdverkansgrad av forsurning 1994 - 2001. A = ej eller obetydlig
pdverkan, B = betydlig pdverkan, C = stark eller mycket stark pdverkan.

Okalk. Forsurningsbedomning
ref. 94 97 98 99 01

Vattendrag Lokal

80 Lyckebyan

Lyckebyan 1 Johansfors A A A A
Lillan 2 Astugan A A
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan

Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. A A A A A
Silletorpsan 4 Kvarnagarden A
81 Nattrabyan

Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm A A
Lillan 6 Alnaryd A A A A A
Langasjobacken 7 Berga B
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan

Listerbyan 8 Kvarngolen-Hallasjon A A
82 Ronnebyan

Mallebacken 9 Stensjomala C
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan B B
Klintabacken 11 Klintabacken B B
83 Vierydsan

Vierydsan 12 L. Silpinge A A A A
84 Braknean

Braknean 13 Hallarna A
Husbrenbacken 14 Bélganet A A A A A
Lillan 15 N. Balganet A A
84/85 Braknean/Miean

Strangabacken 16 Borvidsmala B B
Nedre Agnsjons utl. 17 Hobgahult A B
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala B A
85 Miean

Miean 19 Grimsmala A A A A
Pakamalabacken 20 Tranelid A A A A
86 Morrumsan

Svangstabacken 21 Farakra B
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon A A
Karrsjobacken 23 Mollegarden A A A A A
Hejasjobacken 24 Harnas A A A A A
Gangelbacken 25 Slansmala A A
Bjallerbacken 26 Fridafors B B
86/87 Morrumsan/Skrabean

Gallan 27 Kraketorp A
Back fr. Skinsagylet 28 Varhult B C C
O. Orlundsan 29 Granum A A
Gaslundaan 30 Gaslunda A
87 Skrabean

Vilshultsan 31 Flyborgstorpet A
Ulvsback 32 Norra Holje B
Orsjobacken 33 Froatorp A
Byemalaan 34 Kyrkhult A A
Lekarebacken 35 Lonneborg A A
Farabolsan 36 Emmedal A A
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Resultatet visar att kalkningsverksamheten fungerar val i flertalet vattendrag men ocksa
att faunan i nagra fall fortfarande ar negativt paverkad av forsurning trots kalkningen.
Det ar dock viktigt att papeka att i de fall dar problem foreligger hade sannolikt
skadorna i flera av vattendragen varit betydligt storre om ingen kalkning skett. I den
okalkade och sura referensen (lokal 28) 4r t ex artantalet betydligt lagre an vid flertalet
av de kalkade lokaler som bedoms som forsurningspaverkade.

Bottenfaunan har undersokts tidigare vid nagra av lokalerna. Resultat finns fran flera
olika undersokningar men det ar endast 1 fem (Limnodata 1986, Lingdell m fl. 1994,
Ericsson & Medin 1997, Ericsson & Nilsson 1998 och Ericsson & Nilsson 1999) som
paverkansgraden av forsurning och naringsamnesbelastning bedomts. En jamforelse

av forsurningsbedomningen (tabell 6) visar pa oforandrade bedomningar vid flertalet
lokaler. Vid en lokal (18, Back fran Almtasjon) har situationen forbattrats. Har har
artantalet okat och ett flertal mycket forsurningskénsliga arter har tillkommit. Ett intres-
en undersokning 1985 av Lars Moller (Limnodata 1986). Da patraffades endast 8

taxa och backen bedomdes som kraftigt forsurningspaverkad. Kalkningarna startade
1984 och sedan dess har bottenfaunasamhallet forandrats kraftigt. Vid undersokningen
1997 patraftades totalt 49 olika taxa, 1998 patraffades 59 och 1999 51 taxa. Vid arets
undersokning har totalantalet taxa ater okat och ar nu 58 taxa. Detta visar att det numera
rader stabila bra forhallanden och daven om antalet taxa inte ar helt jamforbart med
undersokningen 1985, pa grund av skillnader i metodik, ar anda forbattringen slaende.

\ 18 1 7/1 ““ )/ | < \\ S g8
f ‘L | ?% Brane-Hoby Q\MQ 8, O
J BA Q

?ﬁRonneby / ]
/ |/

\/) LW Py \.
Karlshamn
\ N\

\

Férsurningsbedémning

Olngen eller obetydlig paverkan 1 6}%
OBetydlig paverkan
@Stark eller mycket stark paverkaan 37

Figur 5. Karta over provlokalernas ldge och den bedomning av forsurningspdverkan
som gjorts vid undersokningarna i Blekinge ldn 2001. Siffrorna hénvisar till provloka-
lens nummer, se tabell 2.

18



Bottenfauna i Blekinge ldn 2001 ——

Paverkan av naringsamnen/organiskt material

Kriterier for bedomningarna redovisas utforligt i bilaga 8. Bottenfaunan bedoms vid
samtliga lokaler som ej eller obetydligt paverkad av naringsimnen/organisk belastning
(tabell 7). Samtliga bedomningar 4r oforandrade jamfort med tidigare undersokning.

Annan paverkan

Annan paverkan ar ett samlingsbegrepp pa en mangd olika typer av storningar som kan
paverka bottenfaunasamhillena, t ex utslapp av tungmetaller eller organiska miljogifter,
vattenreglering, gravningar eller dikning.

Flera av de vattendrag som ingar i arets undersokning ar reglerade och i nagra fall

ar provytorna belagna i omedelbar anslutning till dammbyggnaderna. Regleringen kan
paverka faunan negativt dels genom att flodet helt stings av med uttorkning som

foljd och dels genom ett kraftigt minskat flode med nira nog stillastaende vatten och
sankta syrehalter som foljd. Vid Silletorpsan, lokal 4, bedoms regleringen ha haft en
mer markbar negativ inverkan. Tatheterna av dagslandor och backslandor ar lag vilket
sannolikt beror pa at vattnet tidvis ar lugnflytande av det nedstroms liggande dammet.
Bottenfaunan bedoms darfor som betydligt paverkad av reglering.

Bedomning av naturvarden

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare ar ar "biologisk mangfald”. Begreppet
innefattar tre nivaer, mangfald pa ekosystemniva, mangfald pa artniva och mangfald pa
genniva. Ett bevarande av den biologiska mangfalden innebar en stravan att uppratthalla
en hog diversitet pa alla nivaer. Detta innebar i princip att alla typer av ekosystem maste
bevaras i tillracklig mangd och med en sadan storlek och spridning att alla arter och
genotyper kan leva kvar och utvecklas.

I naturvardsarbetet innebar ett bevarande av den biologiska mangfalden att man genom
olika atgarder forsoker sakerstalla skydd av olika miljoer och arter for att uppratthalla en
hog diversitet pa alla nivaer. Olika exempel pa atgarder kan vara kalkningsverksambhet,
utslappsbegriansningar, reservatsbildning och fridlysning. Det ar naturligt att i detta
sammanhang prioritera artrika miljoer med hotade och séllsynta arter men det ar viktigt
att ocksa sakerstalla skydd for miljoer som ar mindre artrika. Ett exempel pa detta kan
vara oligotrofa vattendrag, som ofta hyser farre arter an mattligt eutrofa, men ocksa
sadana arter som ar anpassade till och kraver en naringsfattig miljo. Speciellt vardefulla
i detta avseende kan t ex oforsurade och néringsfattiga vattendrag vara om de ligger

i forsurade regioner.
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Tabell 7. Bedomd pdverkansgrad av ndringsdmnen organisk belastning 1994 - 2001.
A = ¢j eller obetydlig paverkan, B = betydlig pdverkan, C = stark eller mycket stark

paverkan.
Vattendrag Lokal Okalk. Paverkan av naringsamnen

99 01
80 Lyckebyan
Lyckebyan 1 Johansfors A A
Lillan 2 Astugan A A
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan
Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. A A
Silletorpsan 4 Kvarnagarden A
81 Nattrabyan
Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm A
Lillan 6 Alnaryd A A
Langasjobacken 7 Berga A
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan
Listerbyan 8 Kvarngolen-Hallasjon A A
82 Ronnebyan
Mallebacken 9 Stensjomala A
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan A A
Klintabacken 11 Klintabacken A A
83 Vierydsan
Vierydsan 12 L. Silpinge A A
84 Braknean
Braknean 13 Hallarna A
Husbrenbacken 14 Balganet A A
Lillan 15 N. Balganet A A
84/85 Braknean/Miean
Strangabacken 16 Borvidsmala A A
Nedre Agnsjons utl. 17 Hobgahult A A
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala A A
85 Miean
Miean 19 Grimsmala A A
Pakamalabacken 20 Tranelid A A
86 Morrumsan
Svangstabacken 21 Farakra A
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon A A
Karrsjobacken 23 Mollegarden A A
Hejasjobacken 24 Harnas A A
Gangelbacken 25 Slansmala A A
Bjallerbacken 26 Fridafors A A
86/87 Morrumsan/Skrabean
Gallan 27 Kraketorp A
Back fr. Skinsagylet 28 Varhult A A
0. Orlundsan 29 Granum A
Gaslundaan 30 Gaslunda A
87 Skrabean
Vilshultsan 31 Flyborgstorpet A
Ulvsback 32 Norra Holje A
Orsjobacken 33 Froatorp A
Byemalaan 34 Kyrkhult A A
Lekarebacken 35 Lonneborg A A
Farabolsan 36 Emmedal A A
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Vid bedomningen av naturvarden anvéandes ett podngsystem som dels tar hansyn till
lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovanliga eller hotade
arter. Naturvardesbedomningen enligt poangsystemet redovisas i bilaga 8. Samtliga
ovanliga eller rodlistade arter som patraffades i undersokningen samt vilka lokaler de
hittades pa redovisas i bilaga 6.

Av de undersokta lokalerna bedomdes sex ha mycket hoga naturvérden (tabell 8 och
figur 6). Dessa vattendrag kan generellt sagas ha hoga naturvarden med avseende pa
bottenfauna @ven 1 ett nationellt perspektiv. Fem lokaler bedomdes ha hoga naturvarden
med avseende pa bottenfaunan, vilket generellt kan sagas innebéra hoga naturvarden i
ett regionalt perspektiv.

Vid undersokningarna patraffades fyra rodlistade arter, fordelade pa atta olika lokaler
(tabell 9). Forekomsten av rodlistade arter indikerar hoga naturvarden och de lokaler
dar de sarbara arterna forekommer kan sagas ha ett sarskilt hogt skyddsvarde. Aven pa
andra lokaler finns indikationer pa forhojda naturvarden genom forekomst av sallsynta
arter eller genom ett hogt artantal. Dessa redovisas 1 bilaga 5 och 6.

Vid de undersokningar som genomforts tidigare har naturvardesbedomningar gjorts av
Lingdell m fl. 1994, Ericsson och Medin 1997, Ericsson & Nilsson 1998 och Ericsson
& Nilsson 1999 (tabell 8). Naturvardesbedomningen 1994 ar dock gjord efter andra
grunder och ar darfor inte jamforbar med de senare bedomningarna. En jamforelse
mellan de tre senaste aren visar att bedomningarna oftast ar oforandrade. I nagra

fall har bedomningarna varierat mellan aren. Orsaken ar sannolikt att arter som &r
sallsynta ofta ocksa forekommer fataligt i vattendragen och darfor ar svara att hitta

vid undersokningen. Det finns déarfor en risk att missa sallsynta eller hotade arter vid
vissa undersokningstillfallen. Detta innebar ocksa att det finns en risk att underskatta
naturvardena vid bedomningarna. Sedan den narmast foregaende undersokningen 1999
har rodlistan reviderats. Detta har medfort att ett antal arter har fatt andrad hotstatus
och nagra har tagits bort fran listan. Detta har givetvis paverkat bedomningen av bot-
tenfaunans naturvarden och i ett par fall (lokal 2, Lillan och 20, Pakemalabacken) beror
den andrade bedomningen enbart pa detta.
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Tabell 8. Naturvdrdesbedomning med avseende pd bottenfaunan 1994 - 2001. A =
Mycket hoga naturvdrden, B = hoga naturvdrden, C = naturvdrden i ovrigt. Observera
att bedomningarna 1994 gjordes efter helt andra bedomningsgrunder.

Vattendrag Lokal Okalk. Naturvardesbeddémning

ref. 94 97 98 99 01

80 Lyckebyan

Lyckebyan 1 Johansfors A A A A
Lillan 2 Astugan A B
80/81 Lyckebyan/Nattrabyan

Silletorpsan 3 Bubbetorp uppstr. C C
Silletorpsan 4 Kvarnagarden C
81 Nattrabyan

Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm B
Lillan 6 Alnaryd C C
Langasjobacken 7 Berga C
81/82 Nattrabyan/Ronnebyan

Listerbyan 8 Kvarngblen-Hallasjon B A
82 Ronnebyan

Mallebacken 9 Stensjomala Cc
Lillan till Hjorthalan 10 Hyltan C C
Klintabacken 11 Klintabacken C C
83 Vierydsan

Vierydsan 12 L. Silpinge C B
84 Braknean

Braknean 13 Hallarna C
Husbdrenbacken 14 Balganet A A
Lillan 15 N. Balganet B C
84/85 Braknean/Miean

Strangabacken 16 Borvidsmala C C
Nedre Agnsjons utl. 17 Hobgahult C C
Back fran Almtasjon 18 Bjornamala B B
85 Miean

Miean 19 Grimsmala A A
Pakamalabacken 20 Tranelid B C
86 Morrumsan

Svangstabacken 21 Farakra C
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon A A
Karrsjobacken 23 Mollegarden A A
Hejasjobacken 24 Harnas C C
Gangelbacken 25 Slansmala B C
Bjallerbacken 26 Fridafors C C
86/87 Morrumsan/Skrabean

Gallan 27 Kraketorp B
Back fr. Skinsagylet 28 Varhult C C
0. Orlundsan 29 Granum C
Gaslundaan 30 Gaslunda C
87 Skrabean

Vilshultsan 31 Flyborgstorpet C
Ulvsback 32 Norra Holje C
Orsjobacken 33 Froatorp C
Byemalaan 34 Kyrkhult C C
Lekarebacken 35 Lonneborg C C
Farabolsan 36 Emmedal C
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Figur 6. Karta over provlokalernas ldge och den naturvdrdesbedomning som gjorts vid

undersokningarna i Blekinge ldn 2001. Siffrorna hdanvisar till provlokalens nummer, se
tabell 2.

Tabell 9. Rodlistade arter och de lokaler ddr dessa pdtrdffades vid undersokningarna
2001. Forkortningarna srdr for vulnerable (VU) och deficient data (DD).

Art Hotkategori Vattendrag Lokal
Kraftor
Astacus astacus VU, Sarbar Listerbyan 8 Kvarngolen/hallasjon
Allhdlabacken 22 S. Knivsjon
Skalbaggar
Normandia nitens VU, Sarbar Miean 19 Grimsmala
Tvavingar
Ibisia marginata DD, Kunskapsbrist Lyckebyan 1 Johansfors
Lillan 2 Astugan
Nattrabyan 5 Alnaryd, ovan damm
Miean 19 Grimsmala
Karrsjobacken 23 Mbllegarden
Musslor
Margaritifera margaritifera VU, Sarbar Husbdrenbacken 14 Béalganet
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