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Sammanfattning

Syftet med detta projekt har varit att, med hjdp av tidigare erfarenheter och befintliga kunskaper,
anpassa framtagna metoder for Gvervakning av biologisk mangfald i barrskogsmiljoer till
adell6vskogsmiljoer.

Befintlig metod for dvervakning av biologisk mangfad i barrskogsmiljéer modifierades ndgot for att
passai |6vskogsmiljoer. Denna modifierade metod testades i falt. Utifran fattesterna har sedan
berakningar gjorts for att fa ett métt pa varje ingdende moments grad av personberoende. Berakningar
har ocksa gjorts av hur stora stickprov som behdver tas for att kunna spara forandringar av en viss
storlek i relation till existerande variation.

Nio |6vskogshestand valdes ut (fyrai Blekinge lan, trei Kalmar 1an och tvai Jonkopings lan). Vid
urvalet togs i forsta hand hansyn till faktorer som skulle kunna hainverkan pa undersokningarnas
praktiska genomforande. Darfor valdes tva brantskogar (hdg kuperingsgrad), tva bestand med ett tétt
buskskikt (svarframkomligt), ett bestand med extremt god forekomst av dod ved (svarframkomligt)
och fyra besténd pa plan mark med normal framkomlighet.

| vart och ett av dessa bestand inventerades sedan ett antal bélten och cirkelprovytor. | béltena
inventerades relativt ovanliga foreteel ser sdsom dod ved, grova trad, signaarter etc. medan vanligare
foreteel ser (trédskiktssammanséttning, buskskikt, féaltskikt etc.) inventeradesi cirkelprovytor. For att
fa ett métt pa varje ingdende moments grad av personberoende inventerades varje bélte och
cirkelprovyta av tvalag dér varje lag bestod av tva personer. Inventerarnai de bada lagen genomforde
ett par dagars gemensam utbildning dér metoder l&rdes in och dér substrattyper och kategoriska
variabler 6versiktligt gicks igenom. Nagon mer djuplodande kalibrering av inventerarna genomfordes
dock inte. Motiveringen till detta & att det, i ett |6pande dvervakningsprogram &r svart att
samkalibrera inventerare d& undersokningarna stracker sig 6ver |anga tidsrymder.

| varje moment gjordes dessutom en allméaninventering dér data rérande hela bestndet noterades.
Dessa data analyserades dock inte vad géller grad av personberoende.

Som komplement till f&tundersdkningarna gjordes dessutom en GIS-undersokning dér teoretiska
balten, med hjalp av kartor, lades ut genom tva hagmarker dér samtliga grova tréd sedan tidigare hade
kartlagts. Detta for att fa en uppfattning om man, med hjédp av bétesinventering, far en korrekt bild av
forekomsten av grovatrad ocksdi ett bestand dér tradskiktet & mycket glest.

Insamlade fétdata analyserades sedan statistiskt. Vid analys delades undersokta variabler upp i
numeriska variabler (sddana som méts) och kategoriska variabler (sadana som bedoms och anges med
hjap av klasser). Resultatet av analyserna for numeriska variabler i béltesinventeringen blev féljande:

Per sonberoende Ej personberoende

L &gor antal Léagor volym

Hdogstubbar Dodatrad

Avverkningsstubbar Grovaldvtrad (ink. grovleksangivel se)
Barrtrad

For variablerna Levande hégstubbe, Senvuxet tréd, Grov hasselbukett och Stor myrstack var méngden
insamlade data for liten for att sakra slutsatser skall kunna dras. De fa noteringar som gjordes pekar
dock pa att det var betydande skillnader i lagens noteringar av senvuxna tréd och levande hogstubbar
medan skillnaderna var betydligt mindre vad gdller grova hasselbuketter och stora myrstackar.

Analyserna for kategoriska variabler i baltesinventeringen resulterade i foljande:

Personberoende Ej personberoende
Nedbrytningsgrad Barktackning
Beskuggning Del i vatten
Avgangsorsak Hal

Tid sedan bildning Markvegetation (palagor)
Markfuktighet

Mulm

Rota

Sy



For numeriska variabler i cirkelprovytor blev resultaten foljande:

Personberoende Ej personberoende
Typblock, diameter Tradskikt (inkl. grovleksangivelse)
Luckor Dodatrad (inkl. grovlieksangivelse)
Buskskikt (téackningsgrad) Buskskikt (antal arter)

Stubbar

M edeltréds hojd

For kategoriska variabler i cirkelprovytor blev resultaten:

Personberoende Ej personberoende

Markfuktighet dominerande Markfuktighet aven

Faltskikt Bottenskikt
Klenved

Y tblockighet antal
Topografisk beldgenhet
Sluttningsriktning

Resultaten av Gl S-analysen visar att det i princip gar att anvanda bétesinventering ocksai bestand
med glesaforekomster av gamlatréd. | de fall dessaforekomster & mycket ojamnt spridda 6ver den
yta man vill undersoka, krévs dock ett stort stickprov om man vill uttala sig om det enskilda objektet.
Om det enbart & de grova tréden man &r intresserad av att 6vervaka kan det darfor vara mer
ekonomiskt att ga tillvaga pa annat sitt, exempelvis genom individuell kartlaggning av varje grovt
[Ovtréd.

Vid berakning av optimal stickprovsstorlek gjordes berakningar dels for enskilda bestand (uppfdljning
av mangden liggande dod ved eller grovatrad i et enskilt 16vbestand) och dels for en population
|6vbestand. Berdkningar gjordes utefter ett antal olika forutsittningar som statistisk precision, hur stor
forandring som skall kunna detekteras och med vilken sannolikhet denna forandring skall kunna
detekteras. Dessutom gjordes berékningar fér anvéndande av fasta provrutor eller utdumpning av nya
provrutor vid varje undersokningstillfélle.

Generellt gdller att ju mer den egenskap man vill undersoka varierar, desto storre stickprov behdvs. |
véara undersokningar varierade altid forekomsten av liggande dod ved mer an férekomsten av grova
[6vtrad. | samtliga objekt som undersoktes behdvdes stora stickprov fér att man skall kunna uttala sig
om forandringar i det enskilda objektet med nagorlunda statistisk precision. | vissafall kravdes
exempelvis att mer an halva objektets areal inventerades for att fa statistiskt sakerstallda resultat. |
samtligafall kravdes ett mindre stickprov om man anvander fasta provytor jamfort med om man
dumpar ut nya provytor vid varje undersokningstilifélle. | vissafal finns dock praktiska
dvervaganden som gor att det kanske 8nda kan vara motiverat att géra nya utdumpningar vid varje
undersokningstillfalle.



Inledning

Uppfoéljning och dvervakning av skeende i olika terrestra ekosystem har under det senaste decenniet
varit en uppgift som sysselsatt manga personer sdvé inom offentlig forvaltning som inom
forskarvarlden. | manga olika sammanhang har mycket ambitiosa malformuleringar tagits fram,
exempelvis miljomal, gallande bevarande av biodiversitet, livskraftiga populationer, hdllbart
markutnyttjande etc. Ocksa vid avséttande av naturreservat har man under senare & lagt alltmer kraft
vid att fa tydliga maformuleringar gallande skotsel av ett enskilt reservat. For att dessa
maformuleringar, oavsett ambitionsniva, skall vara verksamma styrmedel och inte baratomma ord,
krévs att det finns metoder som kan méata huruvida malen uppnétts eller . Da det gdler att méta
exempelvis paverkan fran luft- eler vattenburna fororeningar, har arbetet med att ta fram metoder varit
framgangsrikt och man har ocksa kunnat visa tydliga resultat. Dennatyp av paverkan verkar
forhdlandevis likformigt Gver storre ytor.

Nar det gdller métande av biologisk mangfald och hur de aredlla naringarna — jordbruk och
skogsbruk — paverkar denna mangfald & problemen betydligt strre. Varken naturliga processer €ller
de ingrepp som manniskan svarar for sker homogent Gver storre ytor, utan tvartom i manga, mycket
smaskaliga handel seférlopp, som méanga ganger ger en mycket stor variation i bade tid och rum.

Att i shdana sammanhang kunna detektera verkliga forandringar & mycket svart och att ange orsaker
till forandringarna & annu mycket svérare.

Att tafram metoder som &r funktionella sdvél i ett ekologiskt som ekonomiskt perspektiv ar darfor ett
modosamt arbete, som pagar paralellt pa manga hdl i sivdl Europa, Amerika, Asien och Afrika
Foreliggande arbete, att utveckla en metod for Gvervakning av adelldvskog, skall ses som en liten bit i
ett betydligt stérre pussdl.

| ett gemensamt projekt har lansstyrelsernai Blekinge-, Jonkopings- och Kalmar 1an initierat ett
projekt for att anpassa en redan framtagen metod for dvervakning av barrskog till 16vskogsmiljoer.
Planering och strukturering har genomférts av Maria Kilnas, Blekinge 18n, Thomas Johansson, Kalmar
Ian (koordinatérer) och Conny Jacobsson, Jonkopings lan. Féltarbetet genomférdes under hosten 2000
av Maria Kilnas, Thomas Johansson, Bobo Gustavsson, Skogsvardsstyrelsen och Ola Bengtson, Pro
Natura. Sammanstaining och rapportskrivning gjordes till storsta delen av Ola Bengtson under
host/vinter 2000/2001, medan statistiska analyser och beskrivning av tillvagagangssétt vid dessa
analyser gjordes av Anna Ringvall, SLU Umea. Under arbetet har ocksa synpunkter |6pande inhamtats
av en referensgrupp bestdende av Tord Snall (avd. for vaxtekologi, Uppsala universitet), Josefin
Gustafsson och Gustaf Hamilton (Skogsstyrelsen, Jonkoping), Lena Gustavsson (Skogforsk), Olle
Kdlner (lansstyrelsen i Gavleborgs l1an), Henrik Weibull (SLU Uppsald) samt Tommy Lennartsson
(SLU Uppsald). Till denna referensgrupp riktas ett varmt tack.

Syfte

&/ftet med studien har varit:
att med hjdp av tidigare erfarenheter och befintliga kunskaper anpassa framtagna metoder for
overvakning av biologisk mangfald i barrskogsmiljoer till adellovskogsmiljcer.
att testa befintlig, till viss del modifierad, metod i falt.
att fa ett matt pa de ingdende momentens personberoende.
att utifraén pilotstickprov ge exempel pa hur stora stickprov som behovs for att fanga in existerande
variation.

Fragestallning

Vid dlatyper av undersokningar & det av yttersta vikt att man, innan man véjer metod,
stickprovsforfarande etc, har en tydlig fragestélining och att man utifran dennatydligt kan formulera
logiska hypoteser och nollhypoteser. Fragestallningen omfattar dels vilken egenskap man 6nskar
understka, men ocksai vilken tidsméssig och rumdlig skala egenskapen forekommer. Det &
exempelvis viktigt att ha klart for sig om undersokningen gdller féréndring av dod ved i en population



|6vskogar inom en region eler ett enskilt objekt. Galler fragestéllningen |6vskogarnai en hel region
blir tillvagagangsséttet delvis ett annat &n om man 6nskar undersoka ett enskilt objekt. Det & heller
inte sakert (och i vissafal enstroligt) att man kan fa svar pa fragestallningar som ror olika egenskaper
i en milj6, genom att anvanda samma metod. Det & exempelvis inte s8ker att man kan undersoka dod
ved och forekomst av vissa indikatorarter med sammatyp av metodik aven om béda &r relativt
ovanligaforetedlser i et bestand.

Inom al naturvetenskaplig forskning intar gava frégestaliningen en central roll da det géler upplagg
och planering av forskningsarbetet men inom miljGovervakningen, sava i Sverige som utomlands, har
inte detta altid varit fallet (Vos m. fl. 2000). Manga ganger har man istéllet formulerat en undran i
mer vaga ordalag (vad hénder med naturtypen XX?) och samlat in data som forhoppningsvis varit
relevantai sammanhanget, men inte nddvandigtvis pa ett stringent sétt som sedan gétt att anaysera.
Det & darfor av yttersta vikt att man har en tydligt formulerad fragestdIning klar, innan man paborjar
en undersokning. Vikten av detta kan inte nog poéngteras.

Under vissa omstandigheter 6nskar man samlain information om uppgifter som eventuellt kan fungera
som forklaring till detekterade forandringar, exempelvis blockighet i en skog €ller ett bestands
topografiska lage. Bedoms detta relevant sa ar det naturligtvis lampligt att gora detta under
forutséttning att insamlandet av sddana uppgifter gér enkelt och snabbt att gora. Det & dock viktigt att
man innan en understkning satter igang inforlivar dennatyp av uppgifter i sina frégestallningar.

Man pratar inom miljoovervakning ofta om sa kallade " early warnings’, det vill sdga signaler som kan
varna for att negativa férandringar & pa gang men annu inte har fatt genomslag. Nar det galler sidana
tidiga varningar kan det ju tyckas svart att formulera en fragestallning eftersom annu ingen
problemstalining dykt upp. Tidiga varningar galer ofta minskning av ndgon naturtyp eller foreteelsei
landskapet. Under alla omstandigheter maste dessa naturtyper eller foreteelser definieras och i
samband med detta blir det naturligt att ocksa formulera fragestéllningar i til med; sker nagon
aredforandring for naturtypen XX, sker ndgon forandring i utbredning av foreteglsen Y'Y, sker ndgon
forandring av populationsstorleken for nyckelarten ZZ. Pa sa sétt kan ocksa sokandet efter tidiga
varningssignaler genomféras pa ett stringent sétt och resultaten testas statistiskt.

Metodbeskrivning

Utgangspunkt for hela studien har varit de metoder som tagits fram for Gvervakning av biologisk
mangfald i barrskogsmiljoer — undersokningstyperna allmaninventering, substratinventering,
indikatorartinventering och bestands- och sténdortsinventering inom delprogrammet ” Extensiv
dvervakning av skogshiotopers innehdll med inriktning mot biologisk mangfald” (Handbok for
miljobvervakning, version 1999-03- 11, se www.environ.se/dokument/lagar/hbmo/hbok/skog.htm).
Utifran dessa metoder justerades valet av substrattyper, kvalitativa parametrar och i vissa fall ocksa
inriktningen pa inventeringen, for att battre passa radande forhallanden i adellGvskogsmiljoer (se
nedan).

Pa samma sétt som i tidigare framtagna metoder inventerades trad- och buskskikt samt
bestandsegenskaper i cirkel provytor, medan substrat och indikatorarter inventeradesi béten. |
allmaninventeringen noterades egenskaper som géller hela det avgransades objektet, exempelvis
skogstyp och kantléngd mot omgivande marker.

Urval av objekt
Studien genomférdesi adellovskogar i Blekinge-, Kamar- och Jonkdpings l1an (setabell A). Vid
urvalet av objekt var framst en faktor vagledande; de olika bestandens fysiska beskaffenhet.

Tidigare erfarenheter har visat att manga av de praktiska problem som hanger samman med dennatyp
av undersokningar & kopplade till undersokningsomradets fysiska beskaffenhet. Siktforhallanden
paverkar exempelvis utlaggandet av ett méttband langs en rak transekt. | bestand med ett mycket tétt
buskskikt kan detta vara mycket svart. Vidare & framkomligheten av stor betydelse. | mycket brant



och blockrik terréng kan det under vissa omsténdigheter vara svart att med storre precision foljaen
tankt rak linje. FoOr att prova metoden i sa olika miljoer som mojligt valdes tva brantskogar, tva skogar
med ett tétt buskskikt och ett bestand med ovanligt stor rikedom pa dod ved. Resterande fyra bestand

mogna &delldvskogar pareativt flack mark.

Tabell A. Namn och karaktaristik for de I6vskogsbestdnd som ingick i studien.
For arealuppgifter se tabell 60.

Objektnamn | Beteckning Lan Skogstyp Karaktaristik
Vretaholm FO1 Jonkdpings| Brantskog av Brant
lan adelldvrik typ
Aminne F02 Jonkopings Bokskog av Plan mark
lan lagorttyp
Borge hage HO1 Kalmar lan| Ek-hassellund Plan mark, tatt buskskikt
Holmetorp HO02 Kalmar lan | Blandadelléviund Plan mark
Vasterstads HO3 Kalmar lan Ask-almlund Plan mark, mycket déd ved
almlund
Kéaringahejan K01 Blekinge Brantskog av Brant
l&an adelldvrik typ
Almo K02 Blekinge Igenvaxt Plan mark, tatt buskskikt
lan ang/hagmark av
lind-ektyp
Holmamala K04 Blekinge Bokskog av Plan mark
lan lagorttyp
Bratabron K05 Blekinge | Ekskog av ristyp Plan mark
lan

For att forenkla arbetet med markagarkontakter valdesi forsta hand omraden beldgnainom reservat
eller omraden dar myndigheterna redan tidigare haft mycket kontakt med markagaren, exempelvis
vissa nyckel biotoper eller omraden som inom en snar framtid kommer att omfattas av skydd.

Tillvagagangssatt vid faltarbetet

| avgrénsade objekt lades ett tankt rutndt ut dar avstandet mellan linjerna 6kar med objektets storlek
(se bilaga 3, for noggrannare beskrivning). Langs hédlften av linjernai detta rutnétet, de som |6per tvérs
Over inventeringsobjektets 1angdriktning, inventerades bdlten. Vid varannan skérningspunkt i rutnétet,
med start fran den forsta, placerades cirkelprovytorna ut.

| objekt som var > 4 hektar inventerades endast delar av bélten. | dessa objekt inventerades 30 meter
pavarje sida om varje skarningspunkt i det utlagda rutnétet. Cirkel provytor placerades dock ut pa
samma sétt som i objekt < 4 hektar.

Eftersom ett av syftena med arbetet var att fa ett méatt pa graden av personberoende for de olika
variablerna, besoktes varje objekt av tva olika inventeringsag. Varje batesstart, baltesslut och
cirkelprovytscentrum markerades med snitdar och bla fargmarkering for att bada lagen (&minstone i
teorin) skulle inventera exakt samma terréngavsnitt. For att Oka precisionen sattesi vissafall dessutom
markeringar ut 1angs med béltet. | de fall dér objekten var sa stora att endast delar av varje bélte
undersoktes, markeradesi de flesta fall start och slut pa baltesluckor pa samma sétt. | de fall dar
terrangen bedomdes svarframkomlig angavs ocksa en GPS-koordinat (ca 10 meters noggrannhet)
enligt RT-90 for varje béltesstart och baltessut. Férskjutningen mellan de bada lagens utlagda bélten
beddms inte ha varit storre 8n ca 10-20 cm.

Inventerarnai de b&da lagen genomforde ett par dagars gemensam utbildning p& Oland och i Blekinge
(objekt KO3, Brastorp) dar metoder |ardes in och dér substrattyper och kategoriska variabler
oversiktligt gicks igenom. Négon mer djuplodande kalibrering av inventerarna genomférdes dock inte.
Motiveringen till detta ar att det, i ett |6pande Gvervakningsprogram &r svart att samkalibrera
inventerare da undersokningarna stracker sig 6ver langa tidsrymder.



Justering av tidigare framtagna metoder

Nedan foljer en genomgang, undersokningstyp for undersokningstyp, av vilka parametrar som
justerats, strukits eller lagtstill infor falttestet. (FOr en reviderad dversikt efter féttesterna, se tabeller i
bilaga 4).

Allméninventering

Allméninventeringen genomférdes som sista moment vid faltbesok i ett objekt. Intryck rorande
generella variabler som skogstyp, storningsregim, tidigare markanvandning etc. samlades naturligtvis
in under baltes- och cirkel provytinventeringarna men intrycken sammanstalldes forst da allt annat
arbete var avdutat. Angransande &goslag noterades vid varje béltesstart och baltessut men oftast gav
detta inte en fullstandig bild av ett objekts omgivningar. Darfor avd utades allmaninventeringen med
att helaeller delar av objektets grans foljdes och angransande dgoslag markerades pa karta och
noterades pa fatblanketten. Kantlangd och kantriktning for angransande &goslag avlastes darefter pa
karta.

Undersokningstypen har endast forandrats i liten omfattning jdmfort med den ursprungliga
undersokningstypen.

Foéljandejusteringar har gjorts:

- Variabeln " Nyckelbiotopskategori” har ersatts med " Typ av inventeringsobjekt” dar foljande typer
kunde vdjas: produktionsskog, nyckelbiotop/biotopskydd (kategori anges), naturreservat, natura-
2000 omrade.

Variablerna”Betat”, " Stérningsspar” och " Brandsp&™” har ersatts med variabeln ” Storningsregim”
déar den forhérskande storningsregimen i objektet anges. Foljande kategorier kunde véljas: bete,
hydrologisk stérning, interndynamik, brand, aterkommande stormskador.

Variablerna” Indikatorarter” och ” Indikatorarter enligt SVS’ utgick helt. Samtliga noteringar av
arter samlades under en understkningstyp. Om intressanta arter noterades mellan baltena eller pa
substrat som inte f6ll in under ndgon av definitionerna for substrattyper, antecknades dettai faltet
"Fri text”.

Till variabeln ” Agoslagstyp” fogades ett storre antal nya typer (bilaga 3).

Foljande variabler ladestill:
"Skogstyp” — foljer Andersson & Lévgren 2000.

Substratinventering

Substratinventeringen genomfordes tekniskt pa samma sitt som angesi den metod som tagits fram for
dvervakning av barrskogsmiljoer. For noggrann beskrivning av tillvagagangssitt vid utlaggning av
bélten, se bilaga 3.

Detta inventeringsmoment genomfordesi bélten, oftast 4 baten i varje objekt, men beroende pa
objektets utseende kunde det ibland bli fler eller nagot farre. | ett enstaka fall var rikedomen pa
substrat sa stor att antalet balten av tidsskal fick skéras ned till 2 stycken. Varje bétesstart méttesin
med hjalp av méttband fran ndgon l&tt identifierad geografisk punkt i nérheten. Varje baltesstart,
baltessut och mittpunkt pa cirkel provyta (se nedan) markerades med en fargmarkering och en snitsdl.
Baltesmitt pa varje balte markerades genom att ett 50 meters méttband drogs ut. Vid varje
inventeringstillfale eftersokte tva inventerare substrat pa varsin sida om baltesmitten. Baltesbredden
var totalt 14 meter (7 meter pa varje sida om batesmitten). Varje balte deladesin i ssgment om 10
meter.

Jamfort med den ursprungliga undersokningstypen gjordes foljande justeringar innan fétarbetet
inleddes:

10



Justeringar av definitioner for befintliga substrattyper:
Definitionerna for substratobjekt 1 - 5 ("Laga’, ” Hogstubbe” " Avverkningsstubbe”, " Détt trad”
och " Levande hogstubbe’) & identiska sa ndr som pa” Avverkningsstubbe” dar definitionen
fortydligades till " stubbe 3 40 cm diameter i snittytan och l&gre én 3 dm”.
Typ 6 &ndrades till "Grovt [6vtrdd” — [6virdd 3 40 cm i brosthojdsdiameter (dbh) utom rénn, oxel,
sdlg, 16nn och avenbok. For dessatraddag géller dbh 3 25 cm.
Typ 7 andrades till "Barrtréad” — levande barrtrad med en dbh 3 25 cm. Motiv/ikommentar till
tillagget: enstaka granar okar biodiversiteten ocksai |6vskogsmiljoer. Samtidigt kan de utgora ett
hot om de konkurrerar ut adellovtraden eller skapar ogynnsamma forutséttningar for epifyter pa
[Gvtradstammarna.

Nya substrattyper
Typ 8 " Senvuxet trad” — ddre trad somi forhdlande till sin dder har en klen, ofta krokig stam och
inte sAval utvecklad krona. Stammen & ofta téackt av mossor och lavar.
Typ 9 " Stor myrstack” — myrstack hégre én en meter.
Typ 10 " Grov hasselbukett” — hasselbukett som vid basen & bredare én en meter.

Justering av definitioner for kategoriska variabler:
"Tid sedan bildning” angavs ursprungligen i en tregradig skala— innevarande &, ett till fem ar
sedan och mer &n fem & sedan. Vi lade ocksa till en majlighet att ange " okand”.
"Halighet” angavs ursprungligen som férekomst/icke férekomst. For ek angav vi halighet enligt
den sk. " Ostgétamodellen” (se bilaga 5), medan angivelser for dvriga traddag foljer den
ursprungliga metoden.
"Mulm” angavs ursprungligen som forekomst/icke forekomst. For att 6ka uppldsningen i
meaterialet angav vi dennavariabel i en tregradig skala— syns g, finns (i liten omfattning), minst
0,5 liter mulm finns. Motiv/kommentar: Mulm &r ett mycket viktigt substrat och en gélvskriven
variabel. Observera att volymen mulm ocksd indirekt skattas vid klassningen av olika
haltradsstadier for ekar, och hér avses betydligt storre volymer (se bilaga 5).
For " Indikatorarter enligt artlista’ noterades téackningsgrad i en tregradig skala samt vitalitet och
fertilitet i en tvagradig skala (se bilaga 3)

Borttagna kategoriska variabler:
" Skorplavspavaxt paved” togs bort eftersom detta inte bedomdes vara relevarnt.
"Levermosstackning” togs bort eftersom detta inte beddmdes vara en relevant variabel i
adell6vskogsmiljoer.
”Kantavstand” och ”Kantriktning” till angransande insprangt &goslag togs bort. Denna variabel
angavs ursprungligen fér att kunna detektera inverkan av kanteffekter, en uppgift som vid behov
kan tas fram genom digitalisering av balten och bestandsgranser.

Tillagg kategoriska variabler:
Uppslag av buskar eler ungatrad —"Sly” — intill grova tradstammar (inom 2 meter fran
tradstammen) av 16vtréd angavsi en tregradig skala— litet uppdag (< 10 ), méttligt uppslag (11-
50 &), kraftigt uppdag (> 50 st).

Bestands- och standortsinventering

Bestands- och standortsinventeringen genomfordes tekniskt pd samma sitt som anges i den metod som
tagits fram for Gvervakning av barrskogsmiljoer. For noggrann beskrivning av tillvagagangssétt vid
utlaggning av cirkelprovytor, se bilaga 3.

Inventeringen genomfordesi cirkel provytor vars mittpunkt markerades med en fargmarkering och en
snitsel. Tradskikt, buskskikt, férekomst av klenved och stubbar noterades inom en cirkel med radien 7
meter, markfuktighet, rorligt markvatten, ytblockighet, bottenskikt och faltskikt noterades inom en
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cirkel med radien 10 meter och topografisk belégenhet, duttningsriktning, luckighet och
medeltrédshdjd angavs for en cirkel med radien 20 meter.

Endast smérre justeringar gjordesi forhallande till ursprunglig undersokningstyp:

Srukna variabler
Variabeln " Indikatorarter” utgick helt. Samtliga noteringar av arter samlades under en
undersokningstyp (” Substratinventering”).
" Langsta ballavdangd for hanglavar” och ” Abundans for hanglavar” bedomdes inte vara relevanta
variabler i |6vskogssammanhang.
"Beskuggning” anges for att kunna tolka forandringar i abundans hos noterade arter inom
cirkelprovytan. Eftersom alla artnoteringar gjordestill ett eget moment under b&ltesinventeringen
angavs beskuggning endast for substraten i batesinventeringen.
”Kantavstand” och ” Kantriktning” till angransande insprangt dgodag togs bort. Denna variabel
angavs ursprungligen fér att kunna detektera inverkan av kanteffekter, en uppgift som vid behov
kan tas fram genom digitalisering av balten och bestandsgranser.

Tillagg variabler

- Forekomst av "Klenved” noterades eftersom detta utgor ett viktigt substrat i manga
adellbvskogsmiljoer. Forekomst noteradesi en tregradig skala— liten forekomst (< 10 % av
marken técks av klenved), méttlig forekomst (10-50 % av marken técks av klenved), stor
forekomst (> 50 % av marken técks av klenved).

Inventering av indikatorarter

Vid inventering av indikatorarter var inte syftet att i detalj prova ut vilka arter som eventuellt skall
kunnaingd i ett framtida 6vervakningsprogram (se diskussion). Istdllet syftade studien till att
undersoka om det finns skillnader mellan olikainventerare da det géller att hitta och notera arter som
& val kénda av samtligainventerare. Urvalet av arter gjordes utifran sadana som traditionel It anvands
som indikatorarter vid naturvardesbeddmning inom exempelvis nyckel biotopsi nventeringen, med
forutséttningen att alla inventerare skulle varavé fértrogna med samtliga arter. Respektive arts
eventuella varde som indikatorart beaktades inte. Merparten av de valda arterna & forhadlandevis létta
att hitta och identifiera. Nagra av de utvada arterna & dock sadana som kan vara svara att hitta eller
skiljafrén snarlika arter. Indikatorarterna inventerades i samband med substratinventeringen och
endast fynd pa sddana substrat som f6ll inom framtagen definition, noterades. Om exempelvis en
lunglav hittades inom ett balte pa en bok som métte 35 cm i brosthojdsdiameter noterades inte detta
fynd eftersom substratet " grovt adellovtrad” enligt definitionen skall varaminst 40 cmi
brésthojdsdiameter. Sddana fynd noteradesi stéllet under allméaninventeringen textfaltet " Fri text”.
Dessa uppgifter har inte jamforts mellan lagen. Vid notering av indikatorarter sattes den minsta
storleken for notering till 1 cn. Inventerarna noterade visserligen &ven mindre férekomster ibland
men da kommenterades detta pa protokoll och vid jamforelser mellan de béda lagen réknades bara
noteringar stérre &n 1 cnt.
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Foéljande arter ingick i studien:

Lavar

Almlav Gyalecta ulmi

Blek kraterlav Gyalecta flotowii*
Blekspikar Sclerophora spp.

Blylav Degelia plumbea

Bokvartlav Pyrenula nitida

Bardlav Nephroma parile
Gammelgranslav Lecanactis abietina
Gelélavar Collema spp.

Grynig filtlav Peltigera collina

Gra vartlav Accrocordia gemmata**
Gul dropplav Cliostomum corrugatum
Gulpudrad spiklav Calicium adspersum
Havstulpanlav Thelotrema lepadinum
Kattfotslav Arthonia leucopellaea
Korallblylav Parmeliella triptophylla
Lunglav Lobaria pulmonaria
Loénnlav/slat I6nnlav Bacidia rubella/fraxinea
Njurlavar Nephroma spp.

Rosa lundlav Bacidia rosella

Sotlav Cyphelium inquinans
Stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera
Stor knopplav Biatora spahaeroides
Traslav Leptogium lichenoides

Statistiska analyser

* Kan inte sakert bestammas i falt. Togs med
for att fa en indikation pa hur sméa och
svarfunna arter som kan anvandas.

** Kan vara svar att i falt skilja fran narstdende
arter. Togs med av delvis samma skal som
ovanstaende.

Mossor

Bokfjadermossa Neckera pumila
Fallmossa Antitrichia curtipendula

Grov fjadermossa Neckera crispa
Guldlockmossa Homalothecium sericeum
Klippfrullania Frullania tamarisci
Langflikmossa Nowellia curvifolia

Platt fjadermossa Neckera complanata
Porellor Porella spp.

Trubbfjadermossa Homalia trichomanoides

Statistiska berékningar gjordes dels for att analysera skillnader mellan lagens noteringar av olika
variabler och dels for att ge exempel pa hur stora stickprov som behdver tas for att, under olika

forutsattningar, fa ett statistiskt hallbart resultat.

Nedan beskrivs vilka metoder som anvants vid de statistiska analyserna och berékning av

dtickprovsstorlek.

Analyser av skillnader mellan inventeringslagen

Numeriska variabler

For att analysera skillnader i observationer mellan tvainventeringslag kan man utgé fran foljande
modell som beskriver respektive lags observationer. Lat y,; varalag 1s observation (ex. antalet réknade
|&gor) i balte/segment/bestand j och ys; lag 2s observation i samma enhet. Dessa véarden kan beskrivas

om:

Yy =m; +D1+e1j

Yo =m; +D, +e,

dar m & det sannavérdet i enhetj, D, och D, & lag 1s respektive lag2s systematiska
under/Overskattning, e;; och ey & lag 1 respektive lag 2s dumpmassiga fel i enhet j. | mer almanna
ordaag; varje observation kan delas upp i det sanna vérdet, ett systematiskt fel och ett dumpméssigt

fel.

Den observerade skillnaden, d;, mellan de tva lagens observationer i enhet j kan skrivas som:

d;=V¥;- ¥, =D, +D, +&; +€, =D+e; +e,



dar Dbetecknar den systematiska skillnaden mellan de tva lagen. Det vill siga, den observerade
skillnaden beror pa den systematiska skillnaden mellan lagen och respektive lags sumpméssiga fel.
Den systematiska skillnaden skattas som ("hatt” indikerar att det & en skattning):

D=d

dar d & medelvardet av skillnader mellan lagen i varje enhet. Det vill siga, den genomsnittliga
skillnaden mellan lagen & en skattningen av den systematiska skillnaden mellan lagen.

Standardavvikelsen for d , S, beraknas som:

1 4
S, =.|—A&d - d)?
d \/n-l%l( i a)

dar n & antalet stickprovsenheter och d skillnaden mellan lagen i enhet j. § beskriver spridningen av
de enskilda d; vardena och & ett métt pa storleken av de dumpméssiga skillnaderna mellan lagen.

Ett konfidensintervall for d kan sedan beréknas som:
dxt,,,, .S, //n.

dar a & vald felniva (for ett 95%-igt konfidensintervall & a = 0.05), ta,.18r det kritiska vardet av t-

fordelningen med n-1 frihetsgrader for vald felniva (fas fran i tabell). S, / In brukar kallas for
skattningens medelfel.

For att testa om en eventuell, observerad skillnad mellan lagen & signifikant anvandes ett parat t-test
eftersom observationer har gjorts pa samma enheter. For att testa om en skillnad & signifikant, d.v.s.
statistiskt sakerstalld pa en viss felniva antar man forst en nollhypotes. Nollhypotesen, kallad H, & i
det har fallet att det inte & nagon systematisk skillnad mellan lagen, det vill siga:

H,: D=0

Mothypotesen, H, &r att det & en systematisk skillnad mellan lagen, dvs.:
H,: DO

For att testa om nollhypotesen kan forkastas beréknas teststorheten t:

d
S,/In

For en specificerad felniva, a (ofta 0,05), kan nollhypotesen forkastas om t>t, 4 dar tap,., ar det
kritiska vardet av t-fordeningen med n-1 frihetsgrader vid given felniva (fas fran tabell). | de flesta
statistikprogram beréknas vid analysen ett sk. p-vérde. p-vardet & sannolikheten att teststorheten t
antar det beréknade vardet (eller storre) om nollhypotesen & sann. Ett litet p-varde innebér alltsa att
nollhypotesen kan forkastas. Om man har satt felnivan for att forkasta nollhypotesen till 0,05 kan
hypotesen forkastas om p-vérdet & mindre 8n 0,05. S, standardavvikelsen for medel skillnaden mellan
lagen, ger ett méatt pa hur stor de sumpmassiga skillnaderna & mellan lagen.

t=
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Tradskikt

For att testa om de bada lagens matningar av trédgroviek beskriver samma diameterfordelning
gjordes ett s.k. Kolmogorov-Smirnov test. Med detta testas om tva fordelningar &r lika genom
att studera den storsta observerade skillnaden mellan respektive lags diameterfordel ning.

Kategoriska variabler

For dennatyp av variabler har for varje substrat/provyta registrerats en klasstillhdrighet. For hela
stickprovet, ett bestand eller ett balte kan de observationer som gjorts sammanfattasi en tabell som
denna:

Lag 1 Lag 2 Tota
Klass 1 5 7 12
Klass 2 10 9 19
Klass 3 23 23 46
Klass 4 5 4 11
Total 43 43 86

Ett relativt enkelt sétt att analysera om det & nagra systematiska skillnader mellan lagens
klassindelningar &r att studera om proportionerna av antalet observationer &r likafor lageni varje
klass. For att testa om proportionerna &r lika kan ett sk. chi-tva test anvandas.

Nollhypotesen kan i det hér fallet skrivas som:
Ho: FOr en given klass & proportionen av observationerna lika for lagen

Det vill sdga att det & inte ndgra skillnader mellan hur lagen registrerar klasstillhorighet. Mot
hypotesen &r:

H.: For en given klass & proportionen av observationernainte lika for lagen

For att testa om de skillnader som finns mellan observerat antal och forvantat antal & signifikanta
beraknas teststorheten ¢ ? (chi-tvd):

2 _ 8 (O' F)2
_a—F

c

O betecknar hér det observerade antalet i varje cell och F betecknar det forvantade antalet i varje cell
om hypotesen att proportionen &r lika for de bada lagen for en viss klass stammer. Med forvantat antal
menas det antal observationer som respektive lag borde noterat i den aktuella klassen om det stdmmer
att det inte & négon skillnad mellan lagen.

Summeringen & hér over dlacdler i tabellen. | dlméanna ordaag; for varje cell berdknas den
kvadrerade skillnaden mellan forvantat varde och observerat véarde. Logiken &r att om det inte & négra
systematiska skillnader mellan lagen borde ocksa skillnaden mellan observerat och forvantat antal vara
litet. For att de skillnader som uppstér dar det forvantade antalet &r stort eller déar det ar litet inte ska
vagas in med lika stor vikt delar man aven med det forvantade antalet observationer.

Precis som i fallet med t-testet kan nollhypotesen forkastas d& den beraknade vardet av ¢ 2 & storre dn
det kritiska vardet av chi-tva fordelningen for en given felniva och givet antal frihetsgrader. (Antalet
frihetsgrader gesi det hér fallet som (antalet kolumner-1) x (antalet rader-1)). Det kritiska véardet kan
fas fran tabell. Precis som for t-testet beraknar dock statistikprogram ett p-varde och nollhypotesen
kan forkastas vid ett p-varde mindre an vald felniva (ofta 0.05).
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Vid dennainventering &r det ett problem att de bada lagen i vissafall inte noterat exakt samma
substrat. En del av skillnaden mellan lagen som observerats, kan darfor till en viss del bero pa att det
finns en skillnad i klass fordelningar i de substrat som inte observerats av bada lagen.

En forutsittning for att chi-tva testet ska varatillforlitligt &r att antalet observationer i varje cell inte &
for litet. En tumregel & att antalet observationsi varje cell bor varaminst 5 och dérfor kan man inte
goratestet pa alt for sma enheter.

Att jamfora proportionernai varje klass med chi-tva testet ger en uppfattning om de systematiska
skillnaderna mellan lagen, men beskriver inte direkt nagra dumpmassiga skillnader. Ett enkelt st att
titta pa s umpmassiga (och systematiska skillnader) mellan lagen &r att upprétta en tabell, som vi kan
kallafor " dverensstammelse” tabell, for de fall nér man kan para observationerna. Nedan ges ett
exempel pa en sadanatabell, dar Lag 1s klassnoteringar angesi rader och det Lag 2si kolumner. De
fal dér lagen & 6verens hamnar diagonalt.

Lag1l Lag2| Klass1 Klass 2 Klass 3
Klass 1 4 0 0
Klass 2 1 4 1
Klass 3 0 2 5

Som ett métt pa likheten mellan lagen kan man rékna ut pa hur stor andel av alla observationerna som
lagen har angivit samma klass. Genom att studera tabellen far man ocksa en uppfattning om den
sumpmaéssiga spridningen, &ven om det inte gar att fa ett direkt matt som i fallet med de numeriska
variablerna. Dennatyp av analys gjordes for ala kategoriska parametrar. Till denna kategori réknas
ocksa téckningsgrad for buskskikt som noterades i provytor. Da denna tackningsgrad jamfordes
anvandes klassen "0” i de fall da endast det enalaget noterat arten (klassindelning for téckningsgrad ar
annars 1-5).

Berakning av stickprovsstorlekar

Ett av syftenamed studien var att kunna presentera exempel pa hur stora stickprov som behdvs for att,
under olika forutséttningar, fa statistiskt hallbara resultat. For att kunna berakna detta behovs uppgifter
fran ett pilotstickprov, om hur en eller flera egenskaper varierar inom den population man vill
undersdka. Nér det géller biodiversitet i |6vskogsmiljder (liksom i andra skogsmiljoer) & férekomst av
dod ved och grova tréad mycket viktiga faktorer. Ett miljodvervakningsprogram med inriktning mot
biologisk mangfald i skogsmiljoer, maste |aggas upp sa att forandringar av dessa egenskaper kan
detekteras. Vi valde d&rfor att anvanda variationen inom dessa egenskaper for att berdkna optimala
stickprovsstorlekar.

Berakningar gjordes dels pa objektniva for att fa fram hur stor yta av ett objekt som maste undersokas
for att kunna uttala sig om forandringar pa objektniva. Vid dessa berakningar betraktades varje bélte
som ett stickprov. Berakningar gjordes ocksa pa landskapsniva for att fa fram hur manga
|6vskogsbestand som maste undersokas for att kunna uttala sig om populationen 16vskogar i en region.
| dettafall betraktades sammanlagda data fran ett objekt som ett stickprov.

Skattning av forandringar
En forandring mellan tidpunkt 1 och tidpunkt 2 av t.ex. volymen I&gor, kan skattas som:

D=VY,-Y,

D & hér forandringen mellan tidpunkt 1 och 2 och ”hatt” indikerar att det & en skattning. Y, och Y, &r
till standsskattningen vid tidpunkt 1 respektive tidpunkt 2.
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Variansens for skattningen av forandringen kan skrivas som:
V(Ij) :V(YAz } YAl) :V(?z) +V(YA1) - 2>C(YA2’?1)

Har stér V(Y,) och V(\?l) for variansen av tillstandsskattningen vid respektive tidpunkt och

C(Y,,Y,) for kovariansen av de tv skattningarna. Den senare termen beskriver beroendet eller

sambandet mellan skattningarna vid de tva tidpunkterna. Om tillfalliga provytor anvands & denna
term O medan den f¢r fasta provytor kan vara avsevért storre. Det visar varfor det oftast &r effektiv att
anvanda fasta provytor.

P& forhand & det svart att spekulera om variansen for tillstndsskattningen vid tidpunkt 2 samt om
kovariansen mellan de tva skattningarna. Genom att ett antagande om att variansen for
tillstdndsskattningarna vid tidpunkt 1 och 2 (V(Y,) och V(Y,)) & lika stora och genom att utnyttja
sambandet mellan varians, kovarians och korrelation kan ovanstaende uttryck istéllet skrivas som:

V(D) =2¥(Y)X1l- r) (Forme 1)

Om man tanker sig inventering i ett bestand & r korrelationen mellan métvardenai de fasta
stickprovsenheterna. Korrelationen kan ségas beskriva sambandet mellan métvardenali
stickprovsenheterna vid de tva tillfallena. Demna & hég om den netto forandringen som skett &r
ungefér lika stor i ala enheterna. Eftersom korrelationen kan antas variera mellan 0 och 1, kan den
darfor varaléttare att uppskatta pa forhand an kovariansen mellan tva skattningar. Om det har skett en
stor forandring mellan tidpunkt 1 och 2 & sannolikt variansen av tillstandskattningarnainte lika stor
vid de tva tidpunkterna. Vid den typ av berékningar som gors hér & det dock ett antagande for att
undvika spekulerande om hur mycket stérre eller mindre den har blivit.

For att skatta forandringen for en grupp av bestand blir formeln lite besvérligare eftersom
inventeringen da sker i tvasteg; forst ett urval av besténd och sedan ett urval av ytor/béten inom valda
bestand. Schematiskt skulle variansen av en skattning vid en viss tidpunkt kunnas skrivas som

V(Y) =Variansmeiant+ Variansnom

Varians,gia ar variansen mellan alla bestdnden och Varians,.m & variansen inom ala bestanden
(summerad). Skattningen av forandringen skulle pa samma schematiska sétt kunna skrivas som:

V(lj) =Variansmelian(1-1 melan) + VarianSnom(1-r inom)

I' matan & Korrelation mellan bestand vid tidpunkt 1 och 2 och r ;,om & korrelation mellan
stickprovsenheternainom bestand.

Stickprovsstorlek och konfidensintervall

For att en forandringsskattning maximalt (med en viss felrisk) ska vara pa avstandet k fran den sanna
forandringen ska stickprovsstorleken véljas sa att:

2, ,+[Var (D) £ k

Hér &r z,,, det kritiska vardet for normalfordelningen vid felnivan a. Detta kan ocksa tolkas som att
man vill vélja stickprovsstorleken pa savis att ett (1-a) %-igt konfidensintervall far 1angden .

V(D) & variansen for forandringsskattningen, som beraknas som i formel 1.
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| formel 1 & V (Y) variansen for en tillstdndsskattning. Om stickprovsenheter har samma storlek och
valts sumpmassigt kan variansen for en skattning per arealenhet (hektar) skrivas som:

2

V(Y) =

Har & S stickprovsvariansen mellan stickprovenheternas varden per arealenhet. Dennaterm kan
skattas fran pilotstudiedata. n & antalet stickprovsenheter.

Stickprovsstorleken som krévs for att med (1-a) % sakerhet varainom avstandet k fran den sanna
forandringen blir da:

2 RS (1-r)
n=-—=2 (Formel 2)
k2

Nar variansen for tillstandsskattningen beraknas som ovan antas att inventering sker med &terlaggning,
d.v.s. sammaareal kan inventeras flera ganger. | praktiken sker dock urvalet oftast inte pasavis. Vid
inventering inom ett mindre bestand kan resultatet av ovanstdende berakning da bli att man ska
inventera en areal som &r storre an bestandets areal. Genom att ta hénsyn till att en viss areal barakan
komma med en gang i stickprovet kan variansen for tillstandsskattningen istéllet approximativt skrivas
som:

)=(A- ax) S*

V(Y
A n

Har & Abestandets areal och a aredlen av en stickprovsenhet (bédlte eller provyta).

Den ared, a: n, som maste inventeras for att med (1-a) % sékerhet varainom avstandet k fran den
sanna forandringen kan da approximativt beréknas som:

1

1y K
A ag? 8% (1)

axn= (Formel 3).

Om bélten dler provytor av olika storlek anvands ersétts a av medelvardet av batena eller provytornas
areder.

Styrkan av test foréandringsskattningar

Efter att ha skattat en foréndring gors en test om den & signifikant for att kunna dra dutsatsen att det
verkligen har skett en forandring. Nollhypotesen vid ett sadant test &r oftast att ingen forandringar har
skett. Om man kan forkasta nollhypotesen (pa en viss felnivd) sager man att forandringen &r
signifikant. Vid testet kan man goratvatyper av fel, sk. typ | fel och typ Il fel. Typ | felet innebar att
man felaktig valjer att forkasta nollhypotesen, dvs. man drar sutsatsen att det har skett en férandring
fast sdinte & fallet. Sannolikheten att gora dennatyp av fel & det som kallas testets felniva. Typ I
felet innebér att man inte forkastar nollhypotesen fastn det har skett en férandring. For att med hog
sannolikhet kunna upptécka en verklig forandring bor altsatyp Il felet vara litet. Sannolikheten att
man forkastar nollhypotesen (upptécker en forandring) brukar kallas for testets styrka (berdknas som
1-typ Il felet). Genom att testa vilken styrka som erhdlls med olika stora stickprov kan man faen
uppfattning om den dimensionering som krévs fér att, med dnskad sannolikhet, kunna upptécka
forandringar av viss storlek.
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Med en antagande om att férandringen & normalférdelad och med V(D) , variansen fér férandringen,

benamnd som s? och den verkliga férandringen som q kan testets styrka vid férandringen q (vid 5%
felnivad) skrivas som:

hig)=1- FE% 190, p2 19% 40
e S g e S 7]

F () stér for normalfordelningens kumulativa sannolikhetsmassa.

Skattningar av varianstermer fran faltdata.

For att berakna den stickprovsstorlek som kravs for nskad precision, krévs altsa kannedom om
varians av en tillstandsskattning och korrelation mellan métvardena vid de tva tidpunkterna. Det gor
man dock inte, men genom att anvanda data fran pilotstudier i kombination med vissa antaganden, kan
man fa ett hum om storleksordningen av dessa termer.

Nedan sammanfattas kort hur variansen for tillstandsskattningar har skattats, baserat pa faltdata.

Forandringar pa bestandsniva

Eftersom baltena & av olika langd &ven inom samma bestand, & det lampligt att anvanda en sk.
kvotskattning. Med en kvotskattning vags det uppmétta vardet i ett balte mot inventerad areal.
Skattning per arealenhet (hektar) blir d&

X
1
I Qo
<

Qo

I
NN

IQJ. & skattat vardet per hektar i bestand j, n & antalet stickprovsenheter i bestand j, y; & vardet i
stickprovsenheten i, t.ex. volymen |&gor i enhet i och a; &r den inventerade aredlen av enhet i.

Variansen for ovanstdende skattning kan skattas som:

2
V<‘;’1r(IQj):i
n
1 1 ¢ A 2
dar 2 = ———_ - R xa,
¥ S, ahzn-lia:l(y' ’Xa‘)

a,, & medelarealen for stickprovsenheter inom bestand j och ﬁj & ovanstdende skattning. For att
berskna stickprovsstorleken skattas S i formel 2 och3av SZ.
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Forandringar pa omradesniva.

Variansen for forandringar inom ett storre omrade & mer komplicerad. For berékningarna antogs att
korrelation inom bestand och mellan besténd &r lika stor. Da skulle man kunna skriva formel 2som
2* (1+) (Variansinom HVariansmgia). Det sista uttrycket ar fortfarande komplicerat men har en enkel
skattning om man valjer bestand att inventera arealvagt. Skattning per arealenhet (for hela omradet)
blir d&

18 .
R=— R.
m-a;1 )

R & skattningen per arealenhet for hela omrédet och mantalet valda bestand. IA?J- & skattningen per
arealenhet i bestand j, berdknad som ovan. Den skattade variansen av ovanstéende skattning &r:

2
Var(IQ):i
m
dar s2=——4 (R, - Rf
m' 1J=1 !

S? & variansen av de skattade per ha vérdenai valda best&nden. For att berskna stickprovsstorleken

skattas S’ i formel 2och 3av SZ.

Denna formeln bygger egentligen pa att bestand véljs med aterlaggning (dvs. bestandet " 1aggs
tillbaka’ i populationen bestand som undersoks, och kan darmed komma med i stickprovet en gang
till), men om antalet bestand som véljs &r lite i forhallandet till totala antalet bestand & det en god
approximation &ven om bestands valjs utan terl aggning.

GlS-analys

En GIS-analys utfordes med stod av befintliga data fran en tradinventering fran tre naturreservat i
Kamar 1an och ett i Blekinge lan. | trédinventeringen har samtliga trad 6ver 0,8 m i diameter samt
samtliga haltrad registrerats och koordinatsats. Tradinventeringen foljer i Kalmar 1an samma metodik
som anvantsi Ostergétiand (Jansson 1995) och i Blekinge den metodik som anvants vid ” Inventering
av jéttetrad” (Hultengren & Nitare 1999). Haltradsindelningen har framfor alt anvants pa ek och i viss
man pd andra &dell6vtrad. Har har vi dven inkluderat andra trédarter. Detta & inte utprovat och darfor
kanske mindre lampligt, men anger anda ett métt pa hdlstadiet for respektive tradsag. Baltedinjer
slumpades ut enligt faltinstruktionen (se bilaga 3). Linjerna digitaliserades och en Gl S-analys utftrdes
med en bétesbredd pa 14 meter.

Syftet med Gl S-analysen var att se om man, med hjadp av bétesinventering, far en korrekt bild av
forekomsten av grova trad ocksdi ett bestand dar tradskiktet &r mycket glest.

Vid analysen jamfordes det verkliga antalet tréffar med det antal tréffar som beraknats teoretiskt. Den
teoretiska antalet tréffar ber8knades genom att antalet tréd inom respektive kategori multiplicerades
med andelen inventerad areal.

Ho hypotesen = antalet tréffar i Gl S—anaysen & detsamma som det beréknade antalet tréffar av tréd.

Hypotesen testades med Wilcoxons partest.
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Resultat

Nedan presenteras analyserna av den storaméngd data som samlats in under féltarbetet. Eftersom
analyserna gdller skillnader mellan tvainventeringslag eller antal stickprov under olika
omstandigheter, redovisas resultaten i tabellform. Undersokta variabler delas upp i numeriska och
kategoriska’.

Numeriska variabler balten

| tabell 1-4 redovisas skillnader mellan de bada lagens noteringar av substrattyper. | dessa tabeller
anger p-vardet sannolikheten att observerade skillnader enbart skulle bero pa slumpen. Om man véljer
en felniva pa 95 % betyder altsa ett p-varde mindre @n 0,05 att observerad skillnad med 95 %
sannolikhet inte bara beror av sumpen. Skillnaden kan sagas vara statistiskt signifikant pa 0,05 nivan.
V& Ho-hypotes &r: " det & inte ndgon systematisk skillnad mellan de bada lagen”. Vid ett p-véarde
mindre &n 0,05 kan H,-hypotesen forkastas, det vill siga da finns en signifikant systematisk skillnad
mellan lagen.

Storleken pa den dumpmassiga skillnaden ges av storleken pa standardavvikelserna for skillnaderna
mellan lagen. Aven om det inte finns n&gon systematisk skillnad mellan lagen kan stora dumpméssiga
skillnader medfora att en variabel kan vara mindre lamplig da precisionen av en forandringsskattning
paverkas negativt och darmed dven sannolikheten att upptécka en faktisk forandring. Betydelsen av de
slumpmassiga skillnaderna minskar med en 6kad inventeringsinsats. For en viss stickprovsstorlek kan
man f& en uppfattning om deras paverkan pa precisionen av en skattning genom att berékna det sk.
medelfelet (standardavvikelsen for skillnaderna delat med roten ur stickprovsstorleken). Langden av
ett konfidensintervall for en skattning kommer approximativt att forléngas med detta medelfel. |
motsats till de dumpmaéssiga felen minskar inte systematiska skillnader med en okad inventerings-
insats. Om det & en systematisk skillnad mellan tva inventeringd ag pa 20% sa kommer det att se ut
som en 6kning eller minskning pa 20% oavsett hur mycket man inventerar.

For substrattyperna lagor (volym), doda tréd, grova l6vtrad, och barrtrad finns ingen signifikant
systematisk skillnad mellan lagen (tabell 1-4). Antalet noteringarna av levande hégstubbe, myrstackar
stérre an 1 meter och hasselbuketter grovre @n 1 meter &r for fafor att sutsatser skall kunna dras.
Dérfor & dessa substrattyper inte redovisade i tabellerna. For 6vriga substrattyper finns en
systematisk, signifikant skillnad (tabell 1-4).
Eftersom det forel&g stora skillnader mellan lagens olika noteringar av stdende dod ved, analyserades
variablerna” Hogstubbar”, ” Avverkningsstubbar” och "Doda tréd”, dels for sig, enligt befintlig
fatinstruktion (bilaga 3) och dels sammandaget enligt foljande:

"Under 1 m” —samtliga avverkningsstubbar samt hdgstubbar 1 meter hoga eller kortare.

"Over 1 m” — samtliga doda trad samt hogstubbar hogre &n 1 meter.

"Alladbdatrad” — Samtliga hdgstubbar, avverkningsstubbar och ddda tréd sasmmandagnatill en

variabdl.

Vid bergkningar pa segmentniva har avsikten varit att jamfoéra noteringar segment for segment. Vid
jamforelse pa denna niva méarks skillnader mellan lagen som kan bero pd att man verkligen har noterat
olikavad gédler férekomsten av substrat. Skillnaderna kan dock ocksa bero pa sma skillnader i hur
man har placerat ut méattbanden i baltena. Sannolikt ger darfor jamforelse pa batesniva en riktigare
bild av skillnader och likheter mellan lagens substratnoteringar. Da resultaten analyseras pa objektniva
blir resultaten oftast &n mer samstammigt. Detta beror framst pa att lumpmaéssiga skillnader mellan de
béda lagen jamnas ut.

! Numeriskavariabler & métta eller raknade och anges som ett absolut siffervarde, exempelvis antal 1&gor i ett
bélte. Kategoriska variabler beddms och anges med hjélp av klasser eller kategorier, exempelvis
nedbrytningsgrad.
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Tabell 1. Skillnader i noteringar av olika substrat baserade pa segment som minsta noteringsenhet. Ett
t-test har anvants for att berdkna p-varde. Endast segment med notering av aktuell variabel har tagits
med i berakningen.

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-vérde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
segment medel medel (lag1-lag2) skillnad
Lagor antal 220 2,06 2,61 2,33 -0,55 1,75 0,000 -0.782;-0.318 -23,6% 75,0%
L&gor volym 220 285,90 328,90 307,40 -43,00 303,80 0,037 -83.4;-2.6' -14,0% 98,8%
Hogstubbar 85 0,64 1,08 0,86 -0,45 0,87 0,000 -0.6339; -0.2602 -52,1% 100,8%
Avverkningstubbar 65 0,98 0,57 0,78 0,42 0,90 0,000 -0.192; 0.638 53,4% 115,8%
Doda trad 83 0,96 1,06 1,01 -0,10 0,84 0,296 -0.2788; 0.086 -9,5% 82,5%
Levande hagstubbar 7 0,29 0,86 0,57 -0,57 0,79 0,103 -1.299; 0.156 -99,9% 137,7%
Grova lovtrad 262 1,39 1,42 1,40 -0,02 0,67 0,578 -0.1040; 0.0582 -1,6% 47,4%
Barrtrad 26 1,39 1,31 1,35 0,08 0,69 0,574 -0.201; 0.355 57% 51,1%
Doda trad < 1 m 81 0,93 0,70 0,81 0,22 1,08 0,069 -0.017; 0.462 27,2% 133,0%
Déda trad > 1 m 117 0,90 1,21 1,06 -0,32 0,77 0,000 -0.4578;-0.1747 -30,0% 73,2%
Alla doda trad 188 1,05 1,15 1,10 -0,10 0,97 0,154 -0.1402; 0.0680 -9,2% 87,7%

Tabell 2. Skillnader i noteringar av olika substrat baserade pa segment som minsta noteringsenhet. Ett
t-test har anvénts for att berakna p-varde. Samtliga segment har tagits med i berakningen.

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-varde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
segment medel medel (lagl-lag2) skillnad

Lagor antal 433 105 1,33 1,19 -0,28 1,28 0,000 -0.4;-0.1589 -23,6% 107,6%
Lagor volym 433 145,30 167,10 156,20 -21,80 217,40 0,037 -42.4;-13 -14,0% 139,2%
Hogstubbar 433 0,12 0,21 0,17 -0,09 0,42 0,000 -0.1276; -0.0480 -52,1% 249,9%
Avverkningstubbar 433 0,15 0,09 012 0,06 0,38 0,001 -0.0268; 0.0979 53,5% 322,9%
Déda trad 433 0,18 0,20 0,19 -0,02 0,37 0,294 -0.0485; 0.0074 -9,5% 188,6%
Grova lovtrad 433 0,84 0,86 0,85 -0,01 0,52 0,578 -0.0628; 0.0351 -1,6% 60,9%

Barrtrad 433 0,08 0,08 0,08 0,00 0,23 0,564 -0.01112, 0.02036 5,7% 284,7%
Doda trad < 1 m 433 0,17 0,13 0,15 0,04 0,47 0,069 -0.0032; 0.0864 27,3% 311,4%
Doda trad > 1 m 433 0,24 0,33 0,29 -0,09 0,42 0,000 -0.1255; -0.0454 -30,0% 148,8%
Alla doda trad 433 0,46 0,50 0,48 -0,04 0,64 0,153 -0.1042; 0.0164 -9,2% 133,2%

Tabell 3. Skillnader i noteringar av olika substrat baserade pa béalte som
test har anvénts for att berakna p-vérde.

minsta noteringsenhet. Ett t-

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-varde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
bélten medel medel (lagl-lag2) skillnad

Lagor antal 33 1373 17,39 15,56 -367 6,09 0,002 -5.82;-1.51 -23,6% 39,1%
L&gor volym 33 1906,00 2193,00 2049,50 -287,00 1122,00 0,151 -684; 110 -14,0% 54,7%
Hoégstubbar 33 1,64 2,79 2,21 -1,15 1,75 0,001 -1.773; -0.530 -52,1% 79,2%
Awverkningstubbar 33 1,94 1,12 1,53 0,82 1,78 0,013 0.189; 1.448 53,5% 116,1%
Déda trad 33 2,42 2,67 2,55 -0,24 1,20 0,254 -0.668; 0.183 -9,5% 47,1%
Grova lovtrad 33 11,09 11,27 11,18 -0,18 1,46 0,475 -0.695; 0.331 -1,6% 13,1%
Barrtrad 33 1,09 1,03 1,06 0,06 0,56 0,535 -0.1364; 0.2576 5,7% 52,4%
Déda trad < 1 m 33 2,27 1,73 2,00 0,55 1,80 0,092 0.094; 1.185 27,3% 90,2%
Doda trad > 1 m 33 3,18 4,30 3,74 -1,12 1,85 0,001 -1.777;-0.465 -30,0% 49,4%
Alla déda trad 33 6,00 6,58 6,29 -0,58 2,53 0,200 -1.471; 0.320 -9,2% 40,2%

Tabell 4. Skillnader i noteringar av olika substrat baserade pa bestdnd som minsta noteringsenhet. Ett
t-test har anvants for att berakna p-varde. (Barrtrad redovisas inte i denna tabell eftersom antalet
noteringar pa bestandsnivd bedomdes vara for litet)

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-vérde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
bestand medel medel (lagl-lag2) skillnad
Lagor antal 9 50,30 63,80 57,05 -13,44 13,40 0,017 23.74;-3.15 -23,6% 23,5%
Lagor volym 9 6989,00 8040,00 7514,50 -1051,00 1713,00 0,103 -2367; 266 -14,0% 22,8%
Hogstubbar 9 6,00 10,22 8,11 -4,22 3,49 0,007 -6.91;-1.54 -52,0% 43,0%
Avverkningstubbar 9 7,00 4,11 5,56 2,89 3,95 0,060 -0.15; 5.93 52,0% 71,1%
Doda trad 9 8,89 9,78 9,34 -0,89 2,32 0,283 -2.669; 0.891 -9,5% 24,8%
Grova lovtrad 9 40,56 41,22 40,89 -0,67 3,67 0,601 -3.49; 2.16 -1,6% 9,0%
Déda trad < 1 m 9 8,33 6,33 7,33 2,00 4,80 0,246 -1.69; 5.69 27,3% 65,5%
Doda trad > 1 m 9 11,67 15,78 13,73 -4,11 4,11 0,017 -7.27,-0.95 -29,9% 29,9%
Alla déda trad 9 22,00 24,11 23,06 -211 4,76 0,220 -5.77; 1.54 -9,2% 20,6%
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Resultaten i tabell 5 och 6 redovisar skillnader mellan de bada lagens métningar av tréddiameter pa
grova lovtréd. | tabell 5 har ett medelvarde av samtliga noteringar for grova l6vtréd beréknats och
darefter har de bada lagens medelvarden jamforts. De sma skillnaderna mellan sava medelvarden som
standardavvikelser visar att inga systematiska skillnader finns mellan de bada lagens sétt att méta
diameter for grovatrad. For att fa en uppfattning om de bada lagen beskriver fordelning av grovatrad
inom ett bestand pa samma sétt sa har en fordelning av diameternoteringarna gjorts for varje bestand.
De béda lagens fordelningar har darefter jamforts. Resultatet i form av p-varden for jamforelsen
redovisasi tabell 6. Inte heller vid denna jamforel se mérks négra systematiska skillnader mellan de
bada lagens métvéarden. Det finnsi vart material sdledes inga systematiska skillnader mellan lagen i
hur grovieken pa grova l6vtrad métts.

Tabell 5. Skillnader mellan de bada lagens noteringar av diameter for grova lovtrad. Siffrorna anger
medelvarde for respektive bestand.

Bestand [Medellag 1 Stdavlag1l Medel 2lag 2 Stdavlag 2 Medel Skillnad (lagl-lag2) Skillnad % p-varde
FO1 45,81 12,41 44,05 13,37 44,93 1,76 3,9% 0,573
FO2 48,98 9,67 49,41 9,76 49,19 -0,43 -0,9% 0,835
HO1 44,68 6,66 44,54 6,93 44,61 0,14 0,3% 0,913
HO2 45,94 8,02 45,83 7,89 45,89 0,11 0,2% 0,943
HO3 41,41 7,42 43,18 6,12 42,30 -1,78 -4,2% 0,245
K01 43,16 9,42 42,13 9,45 42,64 1,03 2,4% 0,606
K02 60,20 17,86 62,91 18,40 61,56 -2,71 -4,4% 0,523
K04 39,81 8,74 40,70 8,10 40,26 -0,89 -2,2% 0,603
K05 41,41 7,42 43,18 6,12 42,30 -1,78 -4,2% 0,245

Tabell 6. Diameterférdelning av grova
I6vtrad. De bada lagens samtliga
noteringar av grova lévtrad har
fordelats klassvis i respektive bestand.
Dessa fordelningarna har sedan

jamforts.

Bestand p-varde
FO1 0,97
FO02 0,99
HO1 0,96
HO2 0,99
HO3 0,84
K01 0,85
K02 0,94
K04 0,99
K05 0,87
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Kategoriska variabler balten

De kategoriska variablernai balten analyserades forst med objekt som minsta noteringsenhet. De chi-
tva varden som beraknats for varje objekt summerades sedan for att gora ett test baserat pa ala
observationer (sammanfattade i tabell 7).

Tabell 7. Oversiktlig sammanstéllning av samtliga noteringar av kategoriska variabler. Vardena i
kolumnerna for "Lag 1” och "Lag 2" anger hur stor andel av det totala antalet noteringarna av variabeln
i frdga som gjordes i respektive klass.

Andel i klass | Skillnad Andel i Skillnad
Lag1l Lag 2 |(Lag2-Lagl klass
9 92)tag g Lag 1 Lag 2|(Lag2-Lagl)
Nedbrytningsgrad -
Del i vatten
1.<10% 0,09 0,45 0,36 .
0. Aldrig | vatten 0,90 0,96 0,06
2.10-25% 0,30 0,22 -0,07
1 Ibland | vatten 0,10 0,04 -0,06
3.25-50 % 0,26 0,13 -0,13 .
2. Alltid | vatten 0,00 0,00 0,00
4.50-75 % 0,18 0,08 -0,10
5. 75-100% 0,18 0,12 -0,06 .
Hamling
Barktackni 0. Ej hamlat 0,98 1,00 0,02
r nin
arklackning 1. Hamlat 002 000| -002
1. <50 % kvar 0,64 0,55 -0,09
2.50-90 % 0,21 0,22 0,01 Hal
3.>90 % kvar 0,15 0,23 0,08 o
0 Hal saknas 0,77 0,89 0,11
Besk . 1 Hall finns 0,22 0,10 -0,12
eskuggnin
ggning 4 Sma hal finns (ek) 001 00L| 000
1. Solexp >80 % 0,01 0,01 0,00 . o on
7 Tradstam ihalig (ek) 0,00 0,00 0,00
2. Halvskugg 50-80% | 0,15 0,13 -0,02
3. Halv-helsk ca 100 %| 0,45 0,71 0,26 )
4. Helskugga >90 % 0,39 0,15 -0,24 Markvegetation
: 99 ’ ! ! 1.0-25% 053 058 | 005
. 2.26-50 % 0,19 0,14 -0,05
Avgangsorsak
1. Anari -~ e v 3.51-75% 0,10 0,09 -0,01
- Angripen ’ ' U 4.76-89 % 010 008 | -002
2. Vital 0,00 0,01 0,01
5.90-99 % 0,06 0,07 0,02
3. Avverkad 0,16 0,16 0,00
6. 100 % 0,02 0,03 0,01
4. Okand 0,02 0,43 0,41
Tid sedan bildni Mulm
id sedan bildnin ]
L 9 o5 o008 000 0.Syns ¢ 075 093 | 0,18
- nnev. Ar ’ ’ ’ 1. Finns 020 005| -014
2.1-5ar 0,13 0,21 0,08 . 3
. 2. Minst 0,5 dm 0,06 0,02 -0,04
3.>5ar 0,84 0,54 -0,29
4. Okand. 0,00 0,22 0,22 .
Rota
. 0. Ingen synlig 0,03 0,21 0,18
Markfuktighet o .
1. Vitrota synlig 0,70 0,49 -0,21
1. Torr 0,12 0,38 0,25 R .
) 2. Brunréta synlig 0,04 0,07 0,03
2. Frisk 0,68 0,57 -0,11 . .
3. Frisk-Fukt 0.19 0.05 014 3. Brun och vitréta synlig 0,21 0,02 -0,19
. Frisk-Fu , ) -0, . .
. 4. Obestambar rota 0,02 0,20 0,18
4..Fuktig 0,01 0,00 -0,01
5. Blot 0,00 0,00 0,00
Sly
1. Litet uppslag 1-10 st 0,80 0,59 -0,21
2. Méttligt uppslag 11-50 %| 0,20 0,40 0,20
3. Kraftigt uppslag >50 st | 0,00 0,01 0,01
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Observerade skillnader mellan lagen var for alavariabler starkt signifikanta (p-vérde = 0.000). For
vissa variabler fanns det dock objekt dér skillnaderna mellan lagen var mindre och inte signifikanta.
Dock dominerade objekt med stora skillnader nér chi-tva varden for alla objekten summerades vilket
ledde till att skillnaden totalt sett blev starkt signifikant. Darfor redovisas erhdlna p-vérden for
respektive bestand i tabell 8 - 10 (déremot edovisas inte chi-tva varden och antal frihetsgrader
eftersom dessa enbart anvandes som ett verktyg for att fafram p-vardet).

For att fa en uppfattning om hur stor betydelse klassindelningen har for skillnader mellan lagen,
gjordes en sammanglagning av vissa klasser for variablerna” Nedbrytningsgrad” och ” Beskuggning”
och dérefter gjordes analyserna om. For ”Nedbrytningsgrad” slogs klasserna 1 och 2 samman och for
"Beskuggning” klasserna 2 och 3 (tabell 11).

Tabell 8. Tabellen anger p-varden for ett antal kategoriska variabler.
Analyserna ar gjorda med bestand som minsta summeringsenhet och
varje klass ar analyserad for sig. En stjarna anger att beréknat varde ar
osakert pd grund av att antalet noteringar &r litet.

Bestand Nedbrytningsgrad Barktackning Beskuggning Avgangsorsak

p-varde p-vérde p-vérde p-vérde
FO1 0,000 0,031 0,000 0,000
F02 0,000 0,289 0,000 0,002
Ho1 <0,005* 0,528 0,000 <0,005*
HO2 0,088 0,073 0,030 <0,005*
HO3 0,000 0,212 0,000 0,000
K01 0,143 <0,05 0,000 0,000
K02 0,000 0,676 0,000 0,000
K04 0,013 >0,1* 0,042 0,138
K05 0,000 0,152 0,005 0,002

Tabell 9. Tabellen anger p-varden for ett antal kategoriska variabler.
Analyserna ar gjorda med bestand som minsta summeringsenhet och
varje klass ar analyserad for sig. En stjarna anger att beréknat varde ar
osakert pa grund av att antalet noteringar &r litet.

Bestand Tid sedan bildning Markfuktighet Del i vatten Hal
p-varde p-varde p-varde p-varde
FO1 0,000 0,000 0,001
F02 0,000 0,000 0,076
HO1 <0,005* >0,05 0,883 0,250
HO2 0,000 >0,1* 0,748 >0,1
HO3 0,000 0,000 0,000 0,250
K01 0,000 0,000 0,351 0,639
K02 0,000 0,000 <0,05
K04 >0,1* 0,236 0,025
K05 0,004 0,003 0,667 0,001
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Tabell 10. Tabellen anger p-varden for ett antal kategoriska variabler.
Analyserna &r gjorda med bestand som minsta summeringsenhet och
varje klass ar analyserad for sig. En stjarna anger att beréknat varde ar

osakert pa grund av att antalet noteringar ar litet.

Bestand Markvegetation Mulm Rottyp Sly

p-varde p-vérde p-varde p-varde

FO1 0,127 0,000 0,000 0,007

F02 0,039 0,000 0,000

HO1 0,480 >0,1 <0,005* 0,007

HO2 0,002 0,019 0,005

HO3 0,885 0,000 0,000 <0,005

K01 >0,25 0,000 0,001

K02 >0,05* 0,002 0,000 <0,025

K04 >0,25* 0,000 0,076 0,155

K05 0,953 0,001 0,000 0,006

Tabell 11. Tabellen anger p-varden da
klass 1 och 2 for "Nedbrytningsgrad” och
klass 2 och 3 for "Beskuggning” slagits

samman.
Bestand Nedbrytningsgrad Beskuggning
p-vérde p-vérde
FO1 0,000 0,000*
FO2 0,000 0,000
HO1 <0,005* 0,000
HO2 0,050 0,012
HO3 0,050 0,000
K01 0,436 0,000
K02 0,000 0,000
K04 0,008 0,042
K05 <0,005 0,000

Ett forsok gjordes ocksa att analysera de kategoriska variablerna som noterats vid baltesinventeringen,
med ett enskilt substrat som minsta noteringsenhet. Femtio lagor valdes sumpméssigt ut och déarefter
gjordes en manuell bedémning utifrén trédsags- och mattangivelser om det verkligen var sammaléga
som de bada lagen hade noterat. Klass for klass jamfordes. Resultatet, som redovisasi tabell 12 - 21,
ger till viss del samma bild som vérdena for ovanstéende, kategoriska variabler. Siffrornai
nedanstdende tabeller ger en fingervisning om hur stora skillnaderna var mellan lagen for respektive
variabel. For exempelvis ”Markfuktighet” & den totala dverensstammel sen 68 % (tabell 19) vilket &
en forhdlandevis hog siffra, som majligen pekar i en annan riktning an resultatet i tabell 9. Det
omvéanda forhallandet kan sagas galla for " Barktackning” (tabell 8 och 17).

Endast kategoriska variabler som noterades for 1&gor ("HA” och " Sly” noterades inte for 18gor)
analyserades pa detta vis.
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Tabell 12. Substratvis jamforelse av "nedbrytningsgrad”.

Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Lag 2

Klass 1 2 0 0 0 0 100,0%
Klass 2 11 6 0 0 0 353%
Klass 3 6 6 1 0 1 71%
Klass 4 0 1 4 1 1 14,3%
Klass 5 0 1 4 2 3 30,0%

10,5% 42,9% 11,1% 33,3% 60,0% 26,0%

Tabell 13. Substratvis jamforelse av "markvegetation”.

Tabell 17. Substratvis jamforelse
av "barktackning”.

Lag 1

Klass 2 Klass 3 Klass 4

Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 Klass 6
Lag 2
Klass 1 27 1 0 0 0 0 96,4%
Klass 2 0 6 2 0 1 0 66,7%
Klass 3 1 2 2 0 1 0 33,3%
Klass 4 0 0 0 1 2 0 33,3%
Klass 5 0 1 0 0 2 0 66,7%
Klass 6 0 0 0 0 1 0 0,0%
96,4% 60,0% 50,0% 100,0% 28,6% 76,0%
Tabell 14. Substratvis jamforelse av "réta”.
Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Lag 2
Klass 0 0 0 0 0 0
Klass 1 6 24 1 0 9 60,0%
Klass 2 0 0 1 0 1 50,0%
Klass 3 0 4 1 1 2 12,5%
Klass 4 0 0 0 0 0
0,0% 85,7% 33,3% 100,0% 0,0% 52,0%

Tabell 15. Substratvis jamforelse av "beskuggning”.

Lag 1

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4

Lag 2

Klass 1 0 1 0 0 0,0%

Klass 2 0 2 1 0 66,7%

Klass 3 0 2 20 3 80,0%

Klass 4 0 1 10 10 47,6%
33,3% 64,5% 76,9% 64,0%

”

Tabell 16. Substratvis jamforelse av "avgangsorsak”.

Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Lag 2
Klass 1 18 0 3 23 40,9%
Klass 2 0 0 1 0 0,0%
Klass 3 0 0 5 0 100,0%
Klass 4 1 0 0 0 0,0%
15,8% 55,6% 0,0% 45,1%)
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Lag 2
Klass 2 3 0 2 60,0%
Klass 3 12 22 10 50,0%
Klass 4 1 0 0 0,0%
18,8% 100,0% 0,0% 50,0%
Tabell 18. Substratvis
jamforelse av "del i vatten”.
Lag 1 Klass 0 Klass 1
Lag 2
Klass 0 46 0 100,0%
Klass 1 0 4 100,0%
100,0% 100,0% 100,094

Tabell 19. Substratvis jamforelse

av "markfuktighet”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 1 2 1 0 66,7%
Klass 2 11 27 0 71,1%
Klass 3 0 4 5 55,6%
15,4% 84,4% 100,0% 68,0%
Tabell 20. Substratvis jamforelse
av "tid sedan bildning.”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 1 28 2 2 87,5%
Klass 2 5 7 3 46,7%
Klass 3 0 1 7 87,5%
84,8% 70,0% 58,3% 76,4%
Tabell 21. Substratvis jamforelse
av "'mulm”.
Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2
Lag 2
Klass 0 31 1 0 96,9%
Klass 1 16 0 0 0,0%
Klass 2 1 1 0 0,0%
64,6% 0,0% 62,0%




Arter

De registrerade arterna analyserades pa tva olika sétt. Dels gjordes en jamforelse av det totala antalet
arter som noteratsi varje bate och dels gjordes artvisa jamforelser baserat pa allainventerade bélten.
Tabell 22 och 24 visar att det & systematiska skillnader mellan de bada lagens noteringar av totala
antalet arter. For berékningar som ror det totala antalet arter & materiaet tillrackligt stort for att en
saker dutsats skall kunna dras. Jamforelser mellan de bada lagens noteringar av enskilda arter & ofta
baserade pa et litet antal noteringar (tabell 23 och 25). Detta gor att siffrorna ser lite mérkliga ut.
Resultaten skall darfor framst ses som indikationer. De pekar dock i sasmma riktning som resultaten i
tabell 22 och 24. Slutsatsen blir darfor att notering av arter, &minstone i denna studie, &
personberoende (se vidare under diskussion)

Lavar

Tabell 22. Jamforelse av det totala antalet lavarter som noterats i varje balte. Siffrorna under "Lag 17,
"Lag 2” och "Medel” anger medelantalet noterade lavarter per béalte.

Variabel Antal Lag1l Lag 2 Medel Skillnad Stdav p-véarde Skillnad % Stdav %
balten (lagl-lag2) skillnad
33 1,18 1,76 1,47 -0,58 1,03 0,003 -39,2% 70,2%

Tabell 23. Jamforelse av noteringar av enskilda lavarter beraknat pa samtliga balten. Siffrorna under
"Lag 1", "Lag 2" och "Medel” anger medelantalet noteringar av den aktuella arten per balte. For de
allra flesta arter ar dock antalet noteringar for litet for att sékra slutsatser skall kunna dras.

Art Antal Lag1l Lag 2 Medel Skillnad Stdav, p-varde Skillnad % Stdav %
balten medel medel (lagl-lag2) skillnad

Lobaria pulmonaria 33 0,18 0,15 0,17 0,03 0,17 0,325 18,1% 104,3%
Bacidia rosella 33 0,18 0,15 0,17 0,03 0,39 0,662 18,2% 236,5%
Acrocordia gemmata 33 0,52 0,49 0,50 0,03 1,08 0,872 6,0% 215,0%
Anisomeridium biforme 33 0,00 0,18 0,09 -0,18 0,88 0,245 -200,0% 969,2%
Pyrenula nitida 33 0,46 0,76 0,61 -0,30 1,36 0,209 -50,0% 223,7%
Thelotrema lepdinum 33 0,06 0,49 0,27 -0,42 1,12 0,037 -155,3% 409,9%
Lecanactis abietina 33 0,49 0,67 0,58 -0,18 0,56 0,136 -31,6% 96,5%
Calicium adspersum 33 0,21 0,39 0,30 -0,18 0,81 0,206 -60,1% 266,7%
Bacidia rubella 33 0,33 0,70 0,52 -0,36 1,32 0,123 -70,7% 256,1%
Leptogium lichenoides 33 0,00 0,12 0,06 -0,12 0,33 0,044 -200,0% 546,9%
Peltigera collina 33 0,00 0,03 0,02 -0,03 0,17 0,044 -200,0% 1149,2%
Opegrapha vermicellifera] 33 1,39 1,48 1,44 -0,09 0,52 0,325 -6,3% 36,4%
Cyphelium inquinans 33 0,00 0,06 0,03 -0,06 0,24 0,160 -200,0% 799,7%
Nephroma parile 33 0,00 0,03 0,02 -0,03 0,17 0,325 -200,0% 1149,2%
Mossor

Tabell 24. Jamforelse av det totala antalet mossarter som noterats i varje balte. Siffrorna under "Lag
1", "Lag 2" och "Medel” anger medelantalet noterade lavarter per balte.

Variabel Antal Lag1l Lag 2 Medel Skillnad Stdav p-varde Skillnad % Stdav %
balten (lagl-lag2) skillnad
33 0,91 1,52 1,21 -0,61 0,70 0,000 -50,0% 58,1%
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Tabell 25. Jamforelse av noteringar av enskilda mossarter beraknat pa samtliga balten. Siffrorna
under "Lag 1", "Lag 2" och "Medel” anger medelantalet noteringar av den aktuella arten per balte. For
de flesta arter ar dock antalet noteringar for litet for att sékra slutsatser skall kunna dras.

Art Antal Lag1l Lag 2 Medel Skillnad Stdav, p-varde Skillnad % Stdav %
bélten medel medel (lagl-lag2) skillnad
Neckera complanata 33 0,85 1,52 1,18 -0,67 1,67 0,029 -56,5% 141,4%
Antitrichia curtipendula 33 0,33 0,97 0,65 -0,64 1,25 0,006 -97,6% 191,1%
Homalothecium sericeum] 33 1,39 3,24 2,32 -1,85 5,79 0,076 -79,9% 250,1%
Porella sp 33 0,27 0,42 0,35 -0,15 0,51 0,010 -43,5% 145,6%
Nowellia curvifolia 33 0,00 0,09 0,05 -0,09 0,52 0,325 -200,0% 1149,0%
Frullania tamarisci 33 0,00 0,06 0,03 -0,06 0,35 0,325 -200,0% 1149,2%
Neckera pumila 33 0,00 0,03 0,02 -0,03 0,17 0,325 -200,0% 1149,2%
Neckera crispa 33 0,03 0,00 0,02 0,03 0,17 0,325 200,0% 1149,2%
Homalia trichomanoides 33 0,39 0,85 0,62 -0,46 2,44 0,292 -73,3% 392,6%

Numeriska variabler cirkelprovytor

Nedan redovisas en jamforelse mellan de bada lagens noteringar av numeriska variabler, gjordai
cirkelprovytorna. Liksom for balten gjordes analyser pa olika nivaer och ocksai dettafall blir
samstammigheten hogre pa bestandsniva @n pa provyteniva. Som framgér av tabell 26 och 27, finns
inga signifikanta skillnader mellan lagens noteringar av stubbar och ett medeltrads hdjd medan
angivelserna for luckighet och ett typblocks diameter skiljer sig & (se vidare under diskussion).

Tabell 26. Skillnader i noteringar av numeriska variabler baserade pa cirkelprovyta som minsta

noteringsenhet.

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-vérde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
cirkelytor medel medel (lag1-lag2) skillnad

Stubbar 35 0,97 0,89 0,93 0,09 1,095 0,646 -0.290; 0.462 9,3% 117,9%

Typblock, diameter 35 46,80 69,60 58,20 -22,80 28,28 0,000 -32.51;-13.09 -39,2% 48,6%

Luckor 35 6,06 11,37 8,72 -531 4,803 0,000 6.961; - 3.661 -60,9% 55,1%

Medeltrads hojd 35 20,73 20,76 20,74 -0,03 3,472 0,961 -1.221; 1.164 -0,1% 16,7%

Tabell 27. Skillnader i noteringar av numeriska variabler baserade pa objekt som minsta

noteringsenhet.

Parameter Antal Lag 1, Lag 2, Medel Skillnad Stdav, p-varde Konfidensintervall Skillnad % Stdav %
bestand medel medel (lag1-lag2) skillnad

Stubbar 9 3,78 3,44 3,61 0,33 2,598 0,710 -1.664;2.330 9,2% 72,0%

Typblock, diameter 9 47,07 69,50 58,29 -22,44 15,9 0,003 -34.65;-10.22 -38,5% 27,3%

Luckor 9 23,57 44,22 33,90 -20,66 15,14 0,003 -32.29;-9.02 -61,0% 44.,7%

Medeltrads hojd 9 21,07 20,99 21,03 0,08 1,827 0,897 -1.323;1.486 0,4% 8,7%

Noteringar av tradskiktets ssmmansittning — av bade doda och levande tréd — anal yserades trédslag for
tradsag pa cirkelprovyteniva (tabell 28 och 29). For arter med mycket f& noteringar har inget p-véarde
berdknats. Generellt & samstammigheten god saval for levande som doda tréd. Signifikanta skillnader
finns dock for dmarna (alm, lundalm och vresam), vilka & svéra att skilja &, framfor alt under den
tid pa &ret d& blad saknas. Lundalm férekommer i Sverige bara p& Oland och Gotland och vresalm
endast pd Oland sai 6vriga delar av landet finns ingen forvaxlingsrisk (se vidare under diskussion).
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Andys av diameterfordelning gjordes, pa samma sétt som for grova lovtrad, for att se om det finns
nagon systematisk skillnad i hur lagen méter brosthtjdsdiameter (tabell 30). Inte heller da det géller
métning av traddiametrar i cirkelprovytorna foreligger négon signifikant skillnad mellan lagen.

Tabell 28. Jamférelser av tradslagnoteringar fér levande trad med cirkelprovyta som minsta
noteringsenhet. Streck anger att antalet noteringar ar for litet for att berékningar skall vara
meningsfulla att gora.

Tradslag Antal Medel Medel Medel Skillnad  Stdav  Skillnad % Stdav % p-varde
provytor lag 1 lag 2 skillnad
tall 1 1,00 0,00 0,50 1,00 - 200,0% - -
gran 10 5,90 7,20 6,55 -1,30 9,25 -19,8% 141,2% 0,667
idegran 1 0,00 2,00 1,00 -2,00 - -200,0% - -
bjork 2 2,50 3,00 2,75 -0,50 0,71 -18,2% 25, 7% -
rénn 12 4,33 4,25 4,29 0,08 1,08 1,9% 25,2% 0,795
oxel 2 2,50 0,50 1,50 2,00 2,83 133,3% 188,6% -
klibbal 3 1,00 2,33 1,67 -1,33 2,31 -80,0% 138,6% -
ek 22 1,95 2,27 2,11 -0,32 0,84 -15,1% 39,7% 0,090
bok 17 15,65 19,41 17,53 -3,76 16,83 -21,5% 96,0% 0,370
ask 14 14,07 17,36 15,71 -3,29 4,70 -20,9% 29,9% 0,370
alm 7 3,29 8,00 5,64 -4,71 7,32 -83,5% 129,7% -
vresalm 3 9,00 2,00 5,50 7,00 7,81 127,3% 142,0% -
lundalm 11 9,36 10,55 9,95 -1,18 7,77 -11,9% 78,0% 0,021
lind 3 6,33 1,33 3,83 5,00 7,81 130,4%  203,7% -
6nn 11 5,09 5,36 5,23 -0,27 1,49 -5,2% 28,5% 0,557
avenbok 7 23,43 23,00 23,21 0,43 7,68 1,8% 33,1% -
fagelbar 1 0,00 2,00 1,00 -2,00 - -200,0% - -
ovr. 4 2,50 3,75 3,13 -1,25 2,75 -40,0% 88,1% -
l6vtrad
obest. 1 1,00 0,00 0,50 1,00 - 200,0% - -
adellov

Tabell 29. Jamférelser av tradslagnoteringar fér doda trad med cirkelprovyta som minsta
noteringsenhet. Streck anger att antalet noteringar ar fér litet for att berakningar skall vara
meningsfulla att gora.

Tradslag Antal Medel lag Medel lag  Medel Skillnad ~ Stdav ~ Skillnad % Stdav % p-varde
provytor 1 2 skillnad
tall 2 1,0 0,5 0,8 0,5 0,7 66,7% 94,3% -
gran 3 0,7 0,3 0,5 0,3 1,2 66,7% 230,9% -
rénn 8 1,0 15 1,3 -0,5 2,4 -40,0% 196,0% 0,582
oxel 2 1,0 2,0 15 -1,0 1,4 -66,7% 94,3% -
ek 8 1,0 1,0 1,0 0,0 0,5 0,0% 53,5% 1,000
bok 6 2,7 3,2 2,9 -0,5 2,3 -17,1% 80,4% 0,624
ask 6 4,3 4,2 4,3 0,2 4,1 3,9% 96,9% 0,456
alm 3 0,7 0,3 0,5 0,3 1,2 66,7% 230,9% -
vresalm 1 2,0 0,0 1,0 2,0 - 200,0% - -
lundalm 5 54 1,8 3,6 3,6 6,7 100,0%  184,9% 0,293
lind 1 1,0 1,0 1,0 0,0 - 0,0% - -
I6nn 1 2,0 1,0 15 1,0 - 66,7% - -
avenbok 7 3,5 2,5 3,0 1,0 3,0 33,3% 101,1% 0,456
ovr. 2 15 0,0 0,8 15 0,7 200,0% 94,3% -
l6vtrad
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Tabell 30. Diameterférdelning av
trad. De bada lagens samtliga
noteringar av trad i cirkelprovytorna
har fordelats klassvis i respektive
bestand. Dessa fordelningarna har
sedan jamforts.

Bestand p-varde
FO1 0,94
FO2 0,98
HO1 0,93
HO2 0,99
HO3 1,00
K01 0,59
K02 0,46
K04 0,90
K05 1,00

Noteringar av buskskiktet (samtliga buskarter inklusive tréd kortare an 1,30 meter) har analyserats dels
genom att det totala antalet artnoteringar per yta har jamforts och dels genom att angivelser for
tackningsgrad har jamforts. For notering av antalet arter per provyta finns ingen signifikant skillnad
mellan de bada lagen (Tabell 31). De bada lagen har alltsa hittat och identifierat samma buskarter i
sina respektive provytor. Daremot & inte samstammigheten sa god da det géller att ange tackningsgrad
for respektive buskart (tabell 32-38). Endast for tva av de analyserade buskarterna &

samstammigheten dver 70 % medan det for 6vrigatréddag & samre dler betydligt sdmre.

Tabell 31. Jamforelse av totalt antal noterade buskarter per provyta.

Variabel Antal Lag 1 Lag 2 Medel Skillnad Stdav p-véarde Skillnad % Stdav %
ytor (lagl-lag2) skillnad
Antal arter 34 5,32 5,88 5,60 -0,56 1,85 0,087 -10,0%  32,9%

Tabell 32. Provytevis jamforelse av de bada lagens noteringar av tackningsgrad for 16nn (kortare an
1,30 meter).

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 0 1 0 0
Klass 1 2 6 1 0 66,7%
Klass 2 0 1 0 0 0,0%
Klass 3 0 1 0 0 0,0%
66,7%  0,0% 50,0%
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Tabell 33. Provytevis jamforelse av de bada lagens noteringar av tackningsgrad for hassel.

Tabell 34. Provytevis jamforelse av de b&da lagens noteringar av tackningsgrad for hagtorn.

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Lag 2
Klass 0 0 0 0 O 0
Klass 1 1 3 0 1 0 0 60,0%
Klass 2 0 1 1 1 0 0 33,3%
Klass 3 0 0 1 1 0 0 50,0%
Klass 4 0 0 1 1 1 1 25,0%
Klass 5 0 0 0 0O O 2 100,0%
75,0% 33,3% 25,0% 100,0% 66,7% 50,0%

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 0 0 0 0
Klass 1 1 13 1 0 86,7%
Klass 2 0 0 1 0 100,0%
Klass 3 0 0 0 1100,0%
100,0% 50,0% 88,2%

Tabell 35. Provytevis jamforelse av de b&da lagens noteringar av tackningsgrad for skogstry.

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2
Lag 2
Klass 0 0 0
Klass 1 2 6 1 66,7%
Klass 2 0 0 2 100,0%
100,0% 66,7% 72,7%

Tabell 36. Provytevis jamférelse av de bada lagens noteringar av tackningsgrad for lundalm (kortare
an 1,30 meter).

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2
Lag 2
Klass 0 3 0
Klass 1 0 3 0 100,0%
Klass 2 0 0 1 100,0%

50,0% 100,0% 57,1%

Tabell 37. Provytevis jamforelse av de bada lagens noteringar av tackningsgrad for hallon.

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Lag 2
Klass 0 3 0 0 0 0
Klass 1 7 0 0 0 0 0 0,0%
Klass 2 1 1 0 0 0 0 0,0%
Klass 3 0 0 0 0 0 0
Klass 4 0 0 0 1 0 0 0,0%
Klass 5 0 1 0 0 0 0 0,0%
0,0% 0,0% 0,09

Tabell 38. Provytevis jamforelse av de bada lagens noteringar av tackningsgrad for bjornbar/blahallon.

Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 4
Lag 2
Klass 0 8 0
Klass 1 0 0 1 0,0%
Klass 4 0 0 0
0,0% 0,00 0,0%
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Kategoriska variabler cirkelprovytor

De kategoriska variablernai cirkelprovytorna har analyserats pa samma sitt som de kategoriska
variablernai baltesinventeringen. Summering av Chi tva varden och berakning av p-varden har dock
gjorts utan att dela upp materialet pa respektive objekt. Liksom for kategoriska variabler i balten
redovisas endast p-vérden. Overensstammel setabeller gjordes for de kategoriska variablernai
cirkel provytorna genom jamforelse provyta for provyta (tabell 40 - 47). Tillvagagangssattet & det
samma som vid den substratvisa jdmforel sen av kategoriska variabler i béltesinventeringen dér
jamforel sen gjordes laga for laga.
Tabell 39 visar att Gverensstammelsen mellan de bada lagen ar béttre for kategoriska variabler i

cirkelprovytor an for de kategoriska variablerna som noterades vid batesinventeringen. Endast for

"Markfuktighet, dominerande” och " Féltskikt” finns signifikanta skillnader mellan lagen

(berakningarna for den sistnamnda variabeln & dock osker pa grund av fa noteringar). Denna bild

bekréftasi stort sett av resultaten i tabell 40-47.

Tabell 39. Tabellen anger p-varden for de
kategoriska variablerna som noterats i cirkelprov-

ytor. En stjarna anger att beraknat varde ar osakert
pa grund av att antalet noteringar ar litet.

Variabel p-varde
Klenved 0,074
Markfuktighet, dominerande 0,024
Markfuktighet, &ven 0,791
Markvatten 0,353
Block, antal 0,528
Bottenskikt 0,788
Faltskikt <0,05*
Topografisk belagenhet 0,587

Tabell 40. Provytevis jamforelse av "klenved”.

Lag 1

Klass 1 Klass 2 Klass 3

Lag 2
Klass 1 0 0 100,0%
Klass 2 2 0 28,6%
Klass 3 0 0
84,4% 100,0% 85,3%
Tabell 41. Provytevis jamforelse av
"markfuktighet, dominerande”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 1 0 0 100,0%
Klass 2 16 0 64,0%
Klass 3 4 1 20,0%
80,0% 100,0% 62,9%

Tabell 42. Provytevis jamforelse av

"bottenskikt”.
Lag 1 Klass 6 Klass 7
Lag 2
Klass 6 2 77,8%
Klass 7 23 88,5%
92,0% 85,7%)
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Tabell 43. Provytevis jamférelse av

"markfuktighet, dven”.
Lag 1 Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 0 18 1 3 1 78,3%
Klass 1 2 1 1 0 25,0%
Klass 2 3 0 2 0 40,0%
Klass 3 2 0 0 1 333%
72,0% 50,0% 33,3% 50,0% 62,9%)
Tabell 44. Provytevis jamforelse av
"markvatten”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3
Lag 2
Klass 1 23 1 0 95,8%
Klass 2 3 6 0 66,7%)
Klass 3 0 2 0 0,0%
88,5% 66,7% 0,0% 82,9%
Tabell 45. Provytevis jamférelse av
"topografisk belagenhet”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Lag 2
Klass 1 4 0 0 0 100,0%
Klass 2 1 8 0 0 88,9%
Klass 3 1 0 19 0 95,0%
Klass 4 0 0 0 0 0,0%
66,7% 100,0% 100,0% 0,0% 93,9%)




Tabell 46. Provytevis jamforelse av "faltskikt”.

Lag 1 Klass1 Klass4 Klass5 Klass7 Klass8 Klass9 Klassl13
Lag 2
Klass 1 2 2 0 2 1 0 0 28,6%
Klass 4 2 5 0 7 2 0 0 31,3%
Klass 5 0 0 0 0 0 0 1 0,0%
Klass 7 0 0 0 2 0 0 0 100,0%
Klass 8 0 1 0 1 3 1 0 50,0%
Klass 9 0 0 0 1 0 1 0 50,0%
Klass 13 0 0 0 1 0 0 0 0,0%
50,0% 25,0% 143% 16,7% 0,0% 0,0% 37,1%
Tabell 47. Provytevis jamférelse av "block, antal”.
Lag 1 Klass 1 Klass 2 Klass3 Klass4 Klass5 Klass6 Klass7
Lag 2
Klass 1 4 1 0 0 0 0 0 80,0%
Klass 2 4 1 1 0 0 0 0 16,7%
Klass 3 0 2 0 1 0 0 0 0,0%
Klass 4 0 0 1 1 0 0 0 50,0%
Klass 5 0 0 1 1 1 1 0 250%
Klass 6 0 0 0 0 0 9 0 100,0%
Klass 7 0 0 0 0 0 0 0
50,0% 25,0% 0,0% 33,3% 100,0% 90,0% 55,2%

Berdkning av stickprovsstorlek

Optimal stickprovsstorlek &r beroende av flera olika faktorer. For det forsta maste man skaffasig en

uppfattning om variationen for den egenskap man vill undersdka. Denna information fas genom att ett

medelvarde och en standardavvikelse, for den variabel man 6nskar méta, réknas fram ur ett

pilotstickprov som tas ur den population som skall undersokas.

Vid berdkning av hur stort ett optimalt stickprov skall vara, for en viss variabel, maste varden pa ett

antal olika faktorer bestammas:

1. Bestam precisionen, det vill sigainom vilket intervall fran den sanna forandringen som
forandringsskattningen frén stickprovet tilléts hamna

2. Bestdm med vilken sannolikhet man skall hamnainom detta intervall (Konfidensintervall)

3. Bestdm hur stor férandring man vill kunna spara (i vara exempel 30, 50 och 70 %)

4. Bestdm med vilken sannolikhet man vill kunna spara denna férandring (se bilaga 2).

| tabellerna nedan har stickprovsstorlekar beraknats med utgangspunkt frén punkt 1, 2 och 3 ovan. De
berakningar som har gjorts & baserade pa antagandet att den skattade forandringen med 95 %
sannolikhet ska hamna pa ett avstand k frén den sanna forandringen. Avstandet k valdes som héften
av forandringens storlek. Detta innebér att skattningen kommer att fa et konfidensintervall med
samma langd som forandringens storlek (Skattningen+- halva forandringen). Da ett konfidensintervall
inte téacker noll kan nollhypotesen, att ingen forandring skett, forkastas. De berékningar som redovisas
hér sdger dock inget om sannolikheten att denna hypotes ska kunna férkastas. For en given
stickprovsstorlek kan denna sannolikhet, ocksa benamnd som ’ styrkan’ berdknas sa som beskrivitsii
avsnitt " styrkan av forandringsskattning”, metodbeskrivningen (se ocksa bilaga 2).

Exemplen nedan speglar saval va av fasta provytor (korrelation = 0,85) och temporara provytor
(korrelation = 0). Det & naturligtvis inte sékert att korrelationen mellan métvardena i fasta provytor &r
just 0,85 men exemplen bygger pa detta antagande. Efter som ingen material finnstillgangligt om
vilken korrelation som kan forvantas valdes hér 0.85 som skulle innebéra ett relativt gott samband
mellan ytorna utan att vara extremt bra. De faktiska varden som ligger till grund fér berékningarna &
hamtade fran var studie som i det har fallet & att betrakta som ett pilotstickprov. For att fa fram hur
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stort stickprov som behovsi varje objekt (om man exempelvis vill uttala sig om volymen lagor i ett
enskilt objekt), har varje bélte betraktats som en stickprovsenhet. For att fa fram hur manga objekt som
maste undersokas (om man exempelvis vill uttala sig om volymen lagor i en population
|6vskogsbestand) har varje objekt betraktats som en stickprovsenhet. | varje objekt har medelstorleken
pa ett balte beréknats som inventerad areal/anta et balten. Darefter har den areal som utgér optimal
stickprovsstorlek berdknats som erforderligt antal baten x béltets medelarea (se tabell 60). Som
framgar av sffrornakrévsi de flestafall betydligt storre stickprov for att fangain den variation som
finns nér det géller méangden liggande dod ved jamfort med forekomsten av grova lovtrad. Det framgér
ocksd att i de flestafall behGver storre, eller betydligt storre arealer inventeras @n vad som gjordesi

var studie, for att kunna detektera en forandring pa 30 %. Endast for grova lovtrad, vid korrelation
0,85 och konfidensintervallet 80 %, & den undersokta aredlen tillrackligt stor. Det bor dock pdpekas
att den stickprovsstorlek som anvandes i den har studien inte tagits fram i avsikt att ge tillrécklig
mangd data for att folja upp ett enskilt objekt. Tanken har i stéllet varit att fa fram objektvisa data som
sedan skall anvandas vid dvervakning av en grupp objekt.

Korrelation = 0 (temporéra provytor), Konfidensintervall 95%

Tabell 48. Optimal stickprovsstorlek beraknad Tabell 49. Optimal stickprovsstorlek beraknad
pa volymen l&gor per balte i respektive objekt pa antalet grova lovtrad per bélte i respektive
(K.1. 95 %, Korr. 0). objekt (K.I. 95 %, Korr. 0).
Areal som maste inventeras (ha) Areal som maste inventeras (ha)
Objekt | Inventerad [Forandring Forandring Forandring Objekt |Inventerad|Férandring Forandring Férandring
areal 30% 50% 70% areal 30% 50% 70%
Fo1 0,54 1,99 1,46 1,04 Fo1 0,54 1,79 1,19 0,80
FO2 0,56 4,60 4,02 3,39 FO2 0,56 1,60 0,73 0,40
HO1 1,04 4,09 3,77 3,37 HO1 1,04 3,04 2,00 1,32
HO2 0,71 3,89 3,58 3,18 HO2 0,71 2,76 1,75 1,13
HO3 0,6 1,92 0,77 0,41 HO3 0,6 2,58 1,09 0,58
K01 0,53 4,48 3,37 2,45 Kol 0,53 4,10 2,82 1,92
K02 0,74 4,33 3,14 2,22 K02 0,74 1,94 0,90 0,50
K04 0,54 1,98 1,80 1,59 K04 0,54 1,48 0,98 0,64
K05 0,98 4,61 3,12 2,10 K05 0,98 4,04 2,47 1,56

Tabell 50. Optimal stickprovsstorlek (antal objekt) beraknat pa volym lagor respektive antal grova
l6vtrad i varje objekt (K.l. 95 %, Korr. 0). Nio bestand har inventerats.

Antal bestand som maste inventeras

Variabel Forandring 30% Forandring 50% Forandring 70%
Volym Lagor 607,21 218,59 111,53
Grova lovtrad 45,27 16,30 8,32
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Korrelation=0,85 (fasta provytor), Konfidensintervall 95%

Tabell 51. Optimal stickprovsstorlek beréknad
pa volymen lagor per balte i respektive objekt
(K.1. 95 %, Korr. 0,85).

Areal som maste inventeras (ha)
Objekt | Inventerad |Férandring Forandring Férandring

areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 0,92 0,43 0,24
F02 0,56 3,16 1,91 1,20
HO1 1,04 3,22 2,22 1,52
HO02 0,71 3,03 2,07 1,41
HO3 0,6 0,34 0,12 0,06
K01 0,53 2,18 1,05 0,59
K02 0,74 1,96 0,91 0,51
K04 0,54 1,50 1,00 0,66
K05 0,98 1,83 0,81 0,44

Tabell 52. Optimal stickprovsstorlek beréknad
pa antalet grova lovtrad per bélte i respektive
objekt (K.I. 95 %, Korr. 0,85).

Areal som maste inventeras (ha)
Objekt | Inventerad|Forandring Forandring Férandring

areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 0,69 0,30 0,16
F02 0,56 0,33 0,12 0,06
HO1 1,04 1,14 0,50 0,27
HO02 0,71 0,97 0,41 0,22
HO3 0,6 0,48 0,18 0,09
K01 0,53 1,67 0,75 0,41
K02 0,74 0,42 0,16 0,08
K04 0,54 0,56 0,24 0,13
K05 0,98 1,34 0,56 0,30

Tabell 53. Optimal stickprovsstorlek (antal objekt) beraknat pa volym lagor respektive antal grova

l6vtrad i varje objekt (K.I. 95 %, Korr. 0,85). Nio bestadnd har inventerats.

Antal bestand som maste inventeras

Variabel

Forandring 30%

Forandring 50%

Forandring 70%

Volym Lagor

Grova lovtrad

91,08
6,79

32,79
2,44

16,73
1,25

Korrelation = 0 (temporé&ra provytor), Konfidensintervall 80%

Tabell 54. Optimal stickprovsstorlek beraknad
pé volymen lagor per balte i respektive objekt
(K.1. 80 %, Korr. 0).

Areal som maste inventeras (ha)
Objekt |Inventerad |Férandring Foréandring Férandring

areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 1,56 0,93 0,58
F02 0,56 4,15 3,19 2,37
HO1 1,04 3,85 3,24 2,62
HO2 0,71 3,65 3,05 2,45
HO3 0,6 0,91 0,34 0,18
K01 0,53 3,58 2,21 1,41
K02 0,74 3,36 1,99 1,23
K04 0,54 1,84 151 1,19
K05 0,98 3,38 1,86 1,11

Tabell 55. Optimal stickprovsstorlek beraknad
pad antalet grova lovtrad per balte i respektive
objekt (K.I. 80 %, Korr. 0).

Areal som maste inventeras (ha)
Objekt |Inventerad|Forandring Forandring Férandring

areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 1,30 0,70 0,42
F02 0,56 0,84 0,34 0,18
HO1 1,04 2,18 1,16 0,68
HO2 0,71 1,92 0,99 0,57
HO3 0,6 1,26 0,49 0,26
K01 0,53 3,05 1,70 1,02
K02 0,74 1,04 0,42 0,22
K04 0,54 1,07 0,57 0,33
K05 0,98 2,73 1,36 0,78
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Tabell 56. Optimal stickprovsstorlek (antal objekt) beraknat pa volym lagor respektive antal grova
I6vtrad i varje objekt (K.I. 80 %, Korr. 0). Nio bestand har inventerats.

Antal bestand som maste inventeras

Forandring 30%

Forandring 50%

Forandring 70%

Volym Lagor

Grova lovtrad

258,97
19,31

93,23

6,95

47,57
3,55

Korrelation = 0,85 (fasta provytor), Konfidensintervall 80%

Tabell 57. Optimal stickprovsstorlek berédknad
pé volymen lagor per balte i respektive objekt
(K.l. 80 %, Korr. 0,85).

Areal som maste inventeras (ha)

Objekt |Inventerad |Forandring Forandring Forandring
areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 0,50 0,21 0,11
FO2 0,56 2,11 1,04 0,59
HO1 1,04 2,41 1,35 0,81
HO2 0,71 2,25 1,24 0,75
HO3 0,6 0,15 0,05 0,03
K01 0,53 1,20 0,50 0,27
K02 0,74 1,05 0,43 0,23
K04 0,54 1,09 0,59 0,35
K05 0,98 0,93 0,37 0,20

Tabell 58. Optimal stickprovsstorlek beréknad
pé antalet grova lovtrad per bélte i respektive
objekt (K.I. 80 %, Korr. 0,85).

Areal som maste inventeras (ha)
Objekt |Inventerad |Férandring Forandring Foérandring

areal 30% 50% 70%
FO1 0,54 0,35 0,14 0,07
FO2 0,56 0,15 0,05 0,03
HO1 1,04 0,57 0,23 0,12
HO2 0,71 0,48 0,19 0,10
HO3 0,6 0,21 0,08 0,04
K01 0,53 0,86 0,35 0,18
K02 0,74 0,19 0,07 0,03
K04 0,54 0,28 0,11 0,06
K05 0,98 0,65 0,25 0,13

Tabell 59. Optimal stickprovsstorlek (antal objekt) beraknat pa volym Iagor respektive antal grova
I6vtrad i varje objekt (K.1. 80 %, Korr. 0,85). Nio bestand har inventerats.

Antal bestdnd som maste inventeras

Variabel

Forandring 30%

Forandring 50%

Forandring 70%

Volym Lagor

Grova lovtrad

38,84
2,90

13,98

1,04

7,13
0,53
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Allmanna data om respektive inventeringsobjekt

For att kunna relatera datai ovanstaende tabeller till objektsstorlek och liknande presenteras har négra
allmanna uppgifter om respektive inventeringsobjekt. For objekt FO2 och KO1 skiljer sig den
inventerade arealen nagot beroende pa svarigheter att &terfinna markeringar for batesluckornas start
och slutpunkter. Angiven inventerad areal i dessa objekt ar darfor ett medelvarde av de bada lagens
noteringar. Volymen |&gor och antalet grova l6vtrad per hektar i samtliga objekt & medelvarden av de

béda inventerarlagens noteringar.

Tabell 60. Allmanna data for de inventerade objekten.

Objekt | Objektnamn  Area(ha) Antal inventerade Totaltinventerad Medelareaper Volym lagor  Grova lovtrad
balten area (ha) balte (ha) (m°3ha) (antal/ha)
FO1 Vretaholm 25 4 0,54 0,14 18,7 56
F02 Aminne 5 3 0,56 0,18 15 80
HO1 Borge hage 4,3 4 1,04 0,26 0,7 55
HO2 Holmetorp 4,1 3 0,71 0,24 1,75 72
HO3 Vésterstad 11,3 2 0,60 0,30 52,9 107
K01 Kérringahejan 55 7 0,53 0,08 22,1 38
K02 Almd 55 6 0,74 0,12 51 49
K04 Holmamala 2,1 4 0,54 0,14 0,8 84
K05 Bratabron 6,3 3 0,98 0,33 5,2 38
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GIS-Analys

Né&r hela bélten inventerades kunde Hy—hypotesen accepterasi fyrafall av sex. Det vill sdga att vid de
sex jamférelserna var det ingen skillnad mellan antalet teoretiska tréffar och antalet faktiska tréffar i
GlS-analysen (se tabell 61). Nér baten med batesuckor inventerades kunde H—hypotesen accepteras
i tre fall av sex, tabell 62. Detta visar att béltesmetoden kan anvandas ocksa for att beskriva tradskiktet
i hagmarksmiljoer, men i de situationer da gamla tréd forekommer aggregerat, det vill siga da Ho-

hypotesen forkastades i nedanstdende tabeller, behtvs betydligt fler balten (jamfor med berakning av
stickprovsstorlek ovan. Se ocksa diskussion). Figur 1 och 2 & exempel fran Gl S-analysen och visar
hela balten respektive balten med bateduckor (i tabellen betecknade ” delade bélten”).

Tabell 61. Det kanda antalet grova trad (> 80 cm) och antalet haltrad uppdelade i klasserna 4-7 fran 4
naturreservat i kolumnen "totalt". | kolumnen "traff" redovisas de traffar som erhélls vid GIS-analysen
med hela bélten. De "teoretiska traffarna" har beréknats genom att multiplicera det totala antalet med
andelen inventerad yta. For att se om tradklasserna ar aggregerade eller jamnt spridda har de
Wilcoxons parade test anvants for att jamfora "teoretiska traffar" med "traffar" fran GlS-analysen. Hy
hypotes=antalet teoretiska traffar ar lika med antalet traffar i GIS-analysen.

Omrade Tréadslag Hela balten Hela balten Hela balten Hela balten Hela balten Hela balten
totalt teor. traff |totalt teor. traff |totalt teor. traff |totalt teor. traff |totalt teor. tr&ff |totalt teor. tréff
traff totalt] 3  traff 3 4  traff 4 5 traff 5 6 traff 6 7  traff 7
totalt 3 4 5 6 7
Bjorné al 10 0,0 0,0 10 0,0 0,0
Bjorno bjork 70 03 0,0 50 02 00 20 01 0,0
Bjorno kastanj 40 02 0,0 30 01 00 10 00 0,0
Bjorno oxel 20 01 0,0 20 01 0,0
Bjornd ek 312,0 13,3 16,0|1250 53 7,0]1170 50 7,0 490 21 20] 190 08 00] 20 01 00
Bjorn6 lind 70 03 00 10 00O 00 30 O1 00O 10 00 0,0 20 01 0,0
Bjorn6 16nn 10 00 0,0 10 00 0,0
Lindo asp 10 01 0,0 10 01 0,0
Lindo bjork 10 01 10 10 01 1,0
Lindo rénn 20 0,2 0,0 20 02 0,0
Lindo tall 10 01 0,0 10 01 0,0
Lindo ek 370 39 00 40 04 10 200 112 0,0 80 08 00 140 15 0,0 10 01 0,0
Lindo lind 670 71 00 50 o05 o0 80 08 1,0 2120 12 0,0 360 38 10 70 0,7 10
Varsnas asp 30 01 00 30 01 0,0
Varsnas bjork 70 03 0,0 60 03 00 10 00 00
Varsnas ek 159,0 145 8,0] 660 28 3,0 420 18 20 250 10 30 210 88 00 50 02 00
Varsnas  paron/apple| 1,0 0,0 0,0 10 00 0,0
Varsnas tall 120 05 0,0 120 05 004 10 00 0,0
L. Vambasa bok 40 02 00 20 01 00 10 O01 00 10 021 0,0
L. Vambasa ek 1480 7,4 6,012130 5,7 3,0 150 08 00 110 06 10, 80 04 204 10 01 0,0
L. Vambasa hogstubbe 20 01 0,0 20 01 0,0
av ek
L. Vambasa sélg 1,0 01 0,0 10 01 0,0
L. Vambasa tall 10 01 00 10 01 0,0
Totalt 781,0 49,1 31,0§330,0 154 14,0J218,0 10,7 11,0}j11270 6,4 6,01100,0 154 3,0} 160 12 10
p-varde p=0,0007 p=0,4131 p=0,6112 p=0,0443 p=0,1094 p=0,4375
Hohypotes forkastas accepteras accepteras forkastas accepteras accepteras
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Tabell 62. Det kanda antalet grova trad (>80 cm) och antalet haltrad uppdelade i klasserna 4-7 fran 4
naturreservat i kolumnen "totalt". | kolumnen "traff" redovisas de traffar som erhélls vid GIS-analysen
med delade balten. De "teoretiska traffarna" har berédknats genom att multiplicera det totala antalet
med andelen inventerad yta. For att se om tradklasserna ar aggregerade eller jAmnt spridda har de
Wilcoxons parade test anvants for att jamfora "teoretiska traffar" med "traffar" fran GlS-analysen. Hg
hypotes=antalet teoretiska traffar ar lika med antalet traffar i GIS-analysen.

Omrade Tradslag Delade balten Delade bélten Delade balten Delade balten Delade bélten Delade balten
totalt teor. traff |totalt teor. traff Jtotalt teor. traff |totalt teor. traff |totalt teor. traff |totalt teor. traff
traff totalt| 3  traff 3 4  traff 4 5 traff 6 6 traff 6 7 traff 7
totalt 3 4 5 6 7
Bjorno al 10 00 0,0 10 00 0,0
Bjorno bjork 70 00 0,0 50 00 00 20 00 0,0
Bjorno kastanj 40 00 0,0 30 00 00 10 00 0,0
Bjornd oxel 20 00 0,0 20 0,0 0,0
Bjorno ek 3120 2,1 101250 08 002170 08 0,0 490 03 10 190 01 00 20 00 0,0
Bjornd lind 70 00 00 10 00 00 30 00 00 10 00 00 20 0,0 0,0
Bjérnd 16nn 1,0 00 0,0 1,0 00 0,0
Lindo asp 10 00 0,0 10 00 0,0
Lindo bjork 10 00 0,0 10 00 0,0
Lindo rénn 20 01 0,0 20 01 0,0
Lindo tall 1,0 00 0,0 10 00 0,0
Lindo ek 370 16 10 40 02 1,0 100 04 00 80 03 00 1240 06 00 10 00 0,0
Lindo lind 670 29 20 50 02 00 80 03 1,0 110 05 00360 15 10 70 03 0,0
Varsnas asp 30 00 0, 30 00 0,
Varsnas bjork 70 00 0,0 60 00 00 10 00 0,0
Véarsnas ek 1590 1,0 2,0 66,0 04 1,0 420 03 0,0 250 0,2 10 210 01 0,0 50 0,0 0,0
Varsnas  paron/épple| 1,0 0,0 0,0 1,0 00 0,0
Varsnas tall 120 01 0,0 120 01 0,0 10 00 0,0
L. Vambasa bok 40 00 00 20 00 00 10 00 00 10 00 0,0
L. Vambasa ek 1480 16 1,0J1230 1,2 0,04 150 0,2 0,0} 110 o021 o00 80 01 10 10 0,0 0,0
L. Vambasa hogstubbe 20 00 00 20 00 0,0
av ek
L. Vambasa sélg 1,0 00 0,0 1,0 0,0 0,0
L. Vambasa tall 10 00 0,0 10 00 0,
Totalt 781,0 9,7 7,033,0 30 202180 23 1,0J1170 16 201000 25 20 160 04 0,0
p-varde p<0,0001 p=01230 p=0,0021 p=0,2312 p=0,2969 ej testbar
Hohypotes forkastas accepteras forkastas accepteras accepteras -
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Figur 1. Resultat fran Gl S-analysen med hela balten fér grova trad och haltrad i Bjorno
naturreservat, Kalmar lan. Endast de trad som ligger inom reservatet omfattades av analysen.
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Figur 2. Resultat fran Gl S-analysen med baltesluckor for grova trad och haltrad i en del av L.
Vambasa naturreservat, Blekinge lan.
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Diskussion

Metodernas anvandbarhet

En generell dutsats man kan dra utifran resultatet &r att de anvanda metodernai stora drag fungerar bra
for att Gvervaka en population |6vskogar, under forutséttning att man undersoker ett tillrackligt stort
antal objekt (se nedan under " samplingstorlek™). Varken hog kuperingsgrad eller ett tétt och sndrigt
buskskikt omdjliggjorde undersdkningarna (&ven om inventerarna fick dras med taggar i fingrar, knén
och 6ron nagra veckor efter avdutat fatarbete). Daremot maste ett varningens finger lyftas for
anvandande av baltesluckor. Om man véljer ett tillvagagangssétt dar man anvander sig av fasta bélten,
maste start, slut och mittpunkt pa de baltesavsnitt som skall métas markeras pa ett mycket tydligt sét,
annars & det |&tt att missforsta exakt pa vilken ytatidigare undersokningar verkligen genomférts. Da
det géller dvervakning av enskilda objekt & tillvagagangssittet med utléggande av béten i ett rutnét i
princip anvandbart. | mangafall gor dock anvand berakningsmodell for rutnétets tathet att stickprovet
blir for litet. Om den foreteel se man véljer att undersdka & mycket ojamnt fordelad i ett objekt, behdvs
oftast ett betydligt storre stickprov for att forandringar skall ga att mata med tillracklig statistisk
precision. | de exempel dér vi i ekhagemiljoer, med hjdp av GIS, berdknat tréffprocent for andelen
grovatréd i utlagda béten blir detta problem belyst. | ett av de undersokta objekten i Kalmar [én ger
métning av de grova tréd som skulle hamnat inom bédtena en bild av forekomsten av grovatréd som
Overensstammer relativt val med tradskiktets verkliga sammanséttning. | detta objekt & de grova
traden relativt jamnt spridda i objektet. | de 6vriga ekhageobjekten som undersokts med hjdp av GIS-
analys, ger dock inte en baltesinventering en tillréckligt god bild av férekomsten av grovatréd. | dessa
objekt vaxer gammelekarnai sma grupper medan storre, mellanliggande partier saknar grovartrad. (I
GlS-analysen undersoktes endast tréd med en stamdiameter > 80 cm (ovanlig foreteelse), vilket skiljer
sig frén den grans pa 40 cm som anvandes for grovartréd i faltstudien (ndgot vanligare foreteelse).
Detta har dock ingen betydelse for de slutsatser som kan dras utifran resultatet av analysen).

Da det gdler forekomst av dod ved & spridningen i en del av de objekt vi undersokt mycket stor. | ett
sadant objekt behtver stickprovet téacka en mycket stor del av objektets sammanlagda yta, for att den
rumdiga variationen skall téckas in. Om stickprovsstorleken tkar kommer tréffarna att ge en mer
representativ bild av trédpopulationen eller populationen dod ved.

| objekt dér det man 6nskar understka har en stor rumdlig variation, kan man visserligen anvanda den
metod vi anvant, forutsatt att rutnétet fortdtas i tillrackligt hog grad. Det kan dock vara motiverat att
overvéaga andra tillvégagangssétt. Da det géller ekhagemiljoer &r det oftast mer optimalt att aktivt sbka
ut samtliga grova trad sa som gjorts bland annat i Ostergétland och gora uppfdljning pa individniva
Gamla, grova ekar & en sa pass viktig men sillsynt foreteglse att man bor félja upp hela popul ationen
och inte bara fa information fran ett stickprov. Da det gdller forekomst av dod ved kan man oftast inte
gatillvaga pa detta sitt. Man maste da vaja nagon typ av stickprovsforfarande. Vill man fangain en
stor, rumglig variation maste man tyvarr ocksa acceptera et stort stickprov. Daremot kan man anvanda
mindre tidskrdvande metoder (se nedan).

Kommentarer till undersdkta variabler

Baltesinventeringen

Substrattyper

L agor

For registrering av antal |agor finns en statistiskt signifikant, systematisk skillnad mellan de bada
inventerarlagen. Daremot finns ingen sadan skillnad nér det galler volymen 1agor. Detta innebér att
notering av antal |8gor i det har fallet & att betrakta som personberoende medan noteringen av volym
|gor inte & det.
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Enligt faltinstruktionen skulle |agor som knéckts, exempelvis vid fallet, réknas som en 1aga om bitarna
ligger nérmare @n 1 meter fran varandra. | praktiken kan det under vissa omstandigheter vara svart att
avgora om tva olika léga-delar verkligen tillhor samma ldga. Framst géller dettai situationer dér man
har mycket |&gor som ligger kors och tvérs. Troligen har de bada lagen har systematiskt gjort olika
bedémningar. En annan forklaring kan vara att skillnaden beror pa att klena lagor systematiskt
forbisetts. Vi bedémer dock denna forklaring som mindre sannolik. Man kan ocksa ténka sig att
skillnader i baltesplaceringar skulle kunna vara en orsak. Eftersom skillnadernai hur de olika lagen
placerat ut sina baten bedéms som mycket sma verkar denna forklaring inte trolig.

Problemet med antal 18gor kan |6sas pa olika sitt. Man kan undvika att daihop olika delar av en |8ga
till en hel I&ga och istallet konsekvent méta varje avgréansad bit liggande dod ved for sig. Detta innebér
dock att mer tid maste &gnas & ett redan tidskravande arbetsmoment. Man kan ocksa ténka sig att
acceptera att noterandet av antalet |agor & personberoende och vid analys av forandringar, helt inrikta
sig pa volym liggande dod ved. Volymen dod ved & viktigare an antalet 1agor, sdi det avseendet
fungerar metoden.

Den anvanda metoden med baltesinventering & relativt tidstdande, framfor allt i bestand med stor
forekomst av dod ved. Det kan av detta sk varamotiverat att anvanda en annan metod exempelvis
den s kallade linje-korsningsmetoden (eng. line intersect sampling).

Linje-korsningsmetoden har visat sig ge resultat som &r oberoende av vem som genomfor den
(Ringvall 2000) och ge en tillforlitlig skattning av volymen liggande dod ved (Van Wagner 1968).

Den har ocksa blivit nagot av en standardmetod internationel It da det galler att méta liggande dod ved.
| dennametod |&ggs ett antal transekter med bestamd |angd ut genom ett bestand. Startpunkt och
riktning valdes i den ursprungliga metodbeskrivningen (Van Wagner 1968) slumpvis, men man skulle
aven kunnatanka sig att transekternainkluderasi det rutné som l&ggs ut for balten och cirkelprovytor.
Huruvida linjerna skall permanentas eller g far avgorasi en metodstudie. Da transekterna lagts ut méts
diametern for varje 1dga som korsas av linjen, dar linjen korsar |agan. VVolymen dod ved réknas
darefter ut med formeln:

p ZSdZ
8L

dar

V = volymen liggande dod ved

d = diameter for 1agor dar de korsats av linjen
L = langden pa transekten

Hittills har ingen utvardering gjorts dér tidsatgangen for linje-korsningsmetoden jamférts med
tidsdtgangen for den bétesmetod vi anvant. Man kan forvanta sig att linje-korsningsmetoden skulle
vara ett betydligt snabbare adternativ och om resultaten fran de bada metoderna ger likvardiga resultat
anvands lampligen den snabbaste metoden. Det kan mdjligen vara en nackdel vid det praktiska
genomforande att anvanda en separat metod for skattning av liggande dod ved nér 6vriga substrattyper
métsi baten. Om denna nackdel & stérre an eventuellatidsvinster maste avgoras genom en separat
metodstudie. Behovet & stort att fa en snabb ach tillférlitlig metod att méta dod ved.
Utvardering/metodtest bor darfor ges hog prioritet. Innan en sddan studie genomférs kan det dock vara
intressant att genomféra en simulering med hjdp av tidigare insamlade data, for att se hur manga eller
langa linjetransekter som behovs for att fatillrackligt stor méngd data.

Linje-korsningsmetoden anvands frekvent i fleralander, exempelvis USA, Canada och Storbritannien
(Kirby m. fl. 1998, Battles m. fl. 1996). Skogsvardsorganisationen méter ocksa forekomst av dod ved
med hjdp av denna metod i samband med miljéovervakning av nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen 2000).
Det utbredda anvandandet av linje-korsningsmetoden &r ytterligare ett motiv till att v&lja denna metod.
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Hdgstubbar /Avver kningsstubbar

For bada dessa substrattyper foreligger en systematiskt signifikant skillnad mellan de bada lagens
noteringar. Man kan téanka sig flera olika forklaringar till skillnaderna. En forklaring &r att
definitionerna av substrattypernainte var tillrackligt stringent. En avverkningsstubbe fick enligt
definitionen inte Gverstiga en hojd pa 30 centimeter. Manga ganger visade det sig att ojamnheter i
marken gjorde det svart att avgora om en avverkningsstubbe var strax 6ver dler strax under 30 cm. Ett
antal sddana stubbar kan darfor hafortstill substrattypen hogstubbar. Da substrattypen
avverkningsstubbar och samtliga hégstubbar 18gre &n en meter analyseras tillsammans, & inte langre
skillnaden mellan de bada lagen signifikant. Detta indikerar att skillnaderna kan bero pa
definitionerna.

For substrattypen hogstubbar & forklaringen till skillnaderna svarare att hitta. Aven har kan man téanka
Sg att definitionen spelat en viss roll. En hogstubbe skall enligt definitionen vara kortare én 2/3 delar
av trédets ursprungliga hdjd (och som tidigare némnts hogre &n 30 cm). Det & naturligtvis mycket
svart att avgora hur hogt ett trad ursprungligen varit nar de 6vre delarnaiinte langre finns kvar. For att
undersoka om detta var forklaringen analyserades doda trad tillsammans med hdgstubbar hégre én 1
meter men ocksa vid denna analys kvarstér en signifikant skillnad mellan lagen. Brésthojdsdiameter
skall enligt definitionen varaminst 10 cm. | de fall da htgstubbar inte ndr upp till brésthéjd har
definitionen inte varit tillrackligt tydlig 6ver var klaven skall anbringas. Man kan déarfor tanka sig att
de bada lagen gjort olika bedémningar av huruvida en hogstubbe varit tillrackligt grov for att
registreras.

Eftersom stéende dod ved i allaformer utgor mycket viktiga substrat da det géller Gvervakning av
biologisk mangfald & det dock viktigt att 16sa problemet med hogstubbar.

Vid sammanslagning av all stdende dod ved (avverkningsstubbar, hdgstubbar och doda trad) till en
substrattyp ger analysen ingen signifikant skillnad mellan lagen. Att da samman all staende dod ved
till en substrattyp skulle alltsa vara ett sétt att gatillvaga. For stéende dod ved finns dven ett annat
problem som inte kommit till uttryck vid de analyser som gjorts, namligen tillvagagangssétt vid
volymberakning. For doda trad utgér man [ampligen frén brosthdjdsdiameter och kan med hjdp av
formler fa fram ett varde pa det doda tradets volym (inga sdana berakningar & gjordai detta projekt).
Denna skattning blir med nédvandighet grov men, andra lampliga aternativ saknas. For hogstubbar
ger sannolikt ett sddant tillvagagangssitt ett for stort fel. Volymskattning bor darfor baseras pa métt av
basdiameter, toppdiameter och hajd precis som for [8gor. Sannolikt blir precisionen hogre pa detta sétt
dven om hdjd och toppdiameter behover uppskattas for hdga hogstubbar. Av detta skal foredas tva
substrattyper for stéende dod ved:

Stubbar: hégstubbar/stubbar som & mingt 10 cm i basdiameter, minst 1 meter htga och max 2/3
av trédets ursprungliga hdjd, samt avverkade stubbar, |&gre &n 1 meter, under forutséttning att
deras diameter & minst 40 cm i stubbskéret. Avgangsorsak anges med hjép av kategorisk variabel
och tillatna klasser & 1. avverkad, 2. 6vriga orsaker. Volymen kan antingen métas pa samma Sétt
som for lagor (basdiameter, toppdiameter och hajd). For hogre hogstubbar méste i sa fall hojd och
toppdiameter uppskattas’'métas med héjdmétare. HGjden méts fran tradets groningspunkt, det vill
saga den punkt dér froet, som en gang gav upphov till trédet, grodde. Volymen fér stubbar kan
ocksa berdknas med hjép av en avsmalningsfunktion som Riksskogstaxeringen anvander. Om en
sadan funktion anvands méts inte toppdiameter.

Dodatrad: hogre an 2/3 av tradets ursprungliga hgjd. Brosthdjdsdiameter méts. Volymen
uppskattas med hjdp av en avsmalningsfunktion. Om tradet har ménga doda grenar maste
berakningarna/méatningarna korrigeras for att volymen stdende dod ved inte skall underskattas.

Huruvida stéende dod ved kan métas enligt ovan ndmnda fordag utan att métningarna blir
personberoende, maste utvarderas i en separat metodstudie.



Détt trad

Ingen signifikant, systematisk skillnad finns mellan lagen. Substrattypen noteras enligt ursprunglig
faltingtruktion. Volym skattas utifran brosthéjdsdiameter med hjdp av formel. Dott tréd foredas
noteras enligt ursprunglig faltinstruktion.

L evande hogstubbe

Allt for fa noteringar gjordes under denna studie for att kunna avgra om personberoende foreligger
eller inte. Levande hogstubbe fores as anda noteras enligt ursprunglig fatinstruktion.

Grovt |lovtrad

Notering av denna substrattyp har gjorts med god dverensstémmel se mellan lagen. Notering gors éven
fortséttningsvis enligt ursprunglig fatinstruktion.

Barrtrad

Registrering av barrtrad har tva olika syften. Barrtrad utgor i vissatyper av [6vskogsmiljoer ett
vardefullt indag som pa ett positivt sétt forstarker biodiversiteten. | andra typer av [6vskogar & dock
gran i forsta hand ett negativt indag som kan konkurrera ut 16vtrad eller skapa ogynnsamma
forhallanden for exempelvis |Gvtradsepifyter. Den registrering som gorsi baten ger barainformation
om tréd med en brosthéjdsdiameter (dbh) grévre @n 25 cm, och darmed &r det framst den positiva
sidan av granindaget som blir belyst. Annan information om trédskiktets sammanséttning, och dérmed
behovet att sittain skotseldtgarder, fas fran cirkel provyteinventeringen.

Notering av substrattypen "Barrtréad” har gjorts med god éverensstammel se mellan lagen. Notering
gors aven fortsdttningsvis enligt ursprunglig faltinstruktion.

Senvuxet trad

Senvuxet tréd las till som en substrattyp, eftersom dennatyp av ddre, men ofta ganska klena tréd
utgor ett lika viktigt substrat for epifytiska mossor och lavar som gamla, grova tréd.

Vid jamforelser mellan lagens noteringar av senvuxna trad, visade det sig att antalet noteringar var for
fafor att ett statistiskt sakert resultat skall erhdllas. Det visade sig dock vara mycket svart att ta fram
en klar och tydlig definition. De noteringar som gjorts skiljer sig darfor mycket & mellan lagen.
Senvuxet trad foredas darfor utga som substrattyp vid baltesinventering.

Om man har for avsikt att genomfora Gvervakning av epifytiska mossor och lavar i baten bor eftersok
ske pa samtliga substrat i béltet dar den efterstkta arten kan tankas forekomma, utan hansyn till
tradgroviek eler dylikt. Under sdana omstandigheter kommer senvuxna tréd med stor sannolikhet att
noteras som ett [ampligt moss- och lavsubstrat, trots de svarigheter vi haft att hitta en fungerande
definition.

Stor myrstack

Stor myrstack togs med som en substrattyp, eftersom relativt manga organismer & mer eller mindre
exklusivt knutna antingen till myrstacken som substrat, eler till myrorna som vérdar.

Allt for fanoteringar av stora myrstackar gjordes under denna studie for att kunna avgéra om
personberoende foreligger eler inte. De fa noteringar som gjorts ger dock inga indikationer pa att
substrattypen skulle vara svar att identifierai fat, utifran framtagen definition. Stor myrstack foreslas
déarfor noteras enligt denna undersoknings ursprungliga definition.

Hassalbukett > 1 meter | diameter

Hassdl &r ett viktigt substrat i &dellévskogar, inte minst for en lang rad mikrosvampar (Nordén och
Paltto 2000). Syftet med registrering av grova hasselbuketter var att fa en kvalitetsindikation pa
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forekommande hasselmiljoer — hassalbuketter grévre an en meter anses vara gamla, madjligen 100 &
eller mer (Nordén och Paltto 2000). Antalet registreringar av grova hassel buketter blev under denna
studie mycket f4, ocksai miljoer som innehdler mycket hassel och dérmed sannolikt & véardefulla ur
denna synvinkel. Var bedémning & darfor att registrering av denna substrattyp inte ger tillracklig
information.

Kvantitativ information om forekomst av hassdl i ett bestand fas istdllet fran

cirkel provyteinventeringen. Finns behov av kvdlitativ information om hasselmiljoerna maste sarskilda
metoder for detta andamdl utvecklas.

Vi foredar att " Hasselbukett > 1 meter” utgdr som substrattyp vid baltesinventeringen.

Br6sthojdsdiameter

Notering av stamdiameter pa grova lovtrad har gjorts med god 6verensstammel se mellan lagen.
Resultaten visar att det inte finns ndgra systematiska skillnader mellan de bada lagens sétt att anbringa
klaven. Stamdiameter kan métas enligt ursprunglig faltinstruktion.

Kategoriska variabler

De kategoriska variabler som anvandes i bétesinventeringen & framst av sddan karaktér att de bedoms
snarare @& méts. Detta gor att varje notering rymmer ett klart subjektivitetsmoment, oavsett hur klar
definitionen kan goras. Detta visar sig ocksa da det géller samstammighet mellan de bada
inventerarlagen. For de allra flesta av de kategoriska variablerna rader signifikanta, systematiska
skillnader mellan de bada inventerarlagen. Ocksa efter sammandagning av flera vardeklasser kvarstar
manga ganger signifikanta skillnader. Man kan alltsa séga att noteringar av dessa variabler i de dlra
flestafall & personberoende.

Sannolikt skulle man na storre likhet mellan lagen med en omfattande uthildnings- och
kalibreringsinsats. Eftersom ett Gvervakningsprogram i skogsmark maste |6pa éver |anga tidsperioder,
& det dock var uppfattning att man inte i sarskilt hog grad kan forlita sig pa kalibrering. De inventerar
som utfor undersokningar 20-30 & efter att forsta undersokningen har gjorts, har ingen méjlighet att
kalibreras mot forsta undersokningstillféllets inventerare.

Egenskaper som nedbrytningsgrad, réttyp, beskuggning etc. bedoms visserligen vara viktiga da det
gdler 6vervakning av biologisk mangfald. Eftersom det & sa svart att pa ett enhetligt st
méta/bedoma dessa egenskaper maste man dock mycket noga dvervaga om resurser skall &gnas &t att
samlain och analysera dennatyp av data. | ett hollandskt arbetet (Vos m. fl. 2000) varnar man for
insamlande av data som inte klart och tydligt knyter an till formulerade frégestéllningar. Man menar
att ett alltfor okritiskt hallningsstt till de variabler man undersoker, kraftigt forsamrar
Overvakningsprogrammens effektivitet. Mgjligen tillhdr merparten av de kategoriska variablerna, som
noterats vid batesinventeringen, kategorin effektivitetssdnkande variabler.

Att notering av de kategoriska variablerna ofta & personberoende gor dock inte automatiskt att denna
typ av variabler diskvalificeras. Beddmer man dem som sarskilt vardefulla kan man hamed dem i ett
dvervakningsprogram men man maste da vara medveten om att resultaten blir svéra att tolka och
endast stora forandringar gar att detektera. Ett systematiskt fel mellan tvainventerare éler tva
inventerarlag forsvinner eller forminskas inte ju storre stickprov man tar, utan a konstant oavsett
stickprovsstorlek. M@jligen kan man minska graden av personberoende genom att laborera med antalet
klasser i klassindelning. Man kan exempelvis gora en grovre klassindelning enligt en exponentiell
skala, exempelvis 0 %, <5 %, 5-50 %, > 50 %. En sidan klassindelning ger inte mjlighet att spara
mindre férandringar. Man kan ocksa tanka sig att ha flera mindre klasser vid fatarbetet och darefter
vid analys av resultaten sl ihop dessatill storre enheter. Forutsattning &r da att klassindelningen gar
att gora pa ett sadant satt att klassningsosakerheten inte stracker sig dver flerasteg i klassindelningen.
Eftersom klassningen i grund och botten bygger pa bedémningar finns dock en risk att osakerhet
kvarstér oavsett klassindelningsstrategi.
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Nedbrytningsgrad

| de flesta understkta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta. | ett av objekten var antalet noteringar inte tillréckligt stort for att gora en statistisk
berakning. Vid sammandagning av vardeklass 1 och 2 forbéttrades resultatet nagot men det fanns
anda signifikanta skillnader i 5 av 9 objekt (databrist i ett objekt). Ocksa vid substratvisa jamforel ser
ar skillnaderna mellan lagen betydande. Endast 26 % av dla noteringar &r lika mellan de bada lagen.
Noteringen av nedbrytningsgrad &r i var studie personberoende. Skillnaderna mellan inventerarlagen
kan forklaras med den, mycket subjektiva, metod som anvants vid skattningen. Med hjdp av en kniv
skall inventeraren forsoka bedoma hur stor del av exempelvis en l[dga som & mjuk. Lagor och torrtrad
av vissa adellovtrad, exempelvis ek, har dessutom ofta en mjuk karna omgiven av ett hart "skal” av
ved, nagot som ytterligare forsvarar bedémningen.

Nedbrytningsgrad &r dock en mycket viktig faktor da det géller dvervakning av biologisk mangfald.
Det & darfor onskvart att alternativa skattningsmetoder tas fram. Det finns sannolikt andra sétt att
méta/skatta nedbrytningsgraden och eventuellt kan nagon befintlig metod vara tillamplig. Detta maste
undersokas i en separat utvardering.

Barktéckning

| de flesta understkta objekt (7 av 9) finns inga signifikanta, systematiska skillnader mellan de bada
lagen. | ett objekt & antalet noteringar for liten for att en statistisk berékning ska kunna genomf éras
och endast i ett objekt finns en signifikant, systematisk skillnad. Vid substratvis jamforelse & ocksa
Overensstammel sen mellan lagen god. Notering av barktéckning & personberoende i betydligt mindre
grad 8n manga av de andra kategoriska variablerna.

Beskuggning

| de flesta undersokta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta. | ett av objekten var antalet noteringar inte tillrackligt stort for att gora en statistisk
berékning. Vid ssmmandagning av vardeklass 2 och 3 erhdlls ingen forbéttring utan resultatet var
likadant som om var klass analyserats var for sig. Daremot skulle en sasmmandagning av klass 3 och 4
troligen gora att skillnaderna mellan lagen jamnades ut (se tabell 7). En sadan analys har dock inte
gjorts. Noteringen av beskuggning &r i var studie, med den klassindelning som anvants, att betrakta
som personberoende. Notering av beskuggning bygger pa att inventeraren skall bedoma grad av
beskuggning sdval under dygnet som under aret. Det visade sig, inte ovantat, att detta var en svar
bedomning att gora. Svérigheterna accentuerades ocksa av att senare delen av faltarbetet lades efter
l6vfdlning. Med tanke pa vararesultat & det mycket tveksamt om variabeln beskuggning skall
inkluderasi ett dvervakningsprogram, aminstone som variabeln skattats i var studie.

Man kan tanka sig att det med en annan klassindelning (sammanslagning av klass 3 och 4)skulle ga att
na ett battre resultat. Vid en sadan klassindelning forsamras uppldsningsgraden i insamlad
information. Den absolut strsta andelen av noteringar for beskuggning (ca 85 %) gdler klass 3 ler 4
och anger skuggiga forhdlanden innei ett skogsbestand. Fragan uppstér da om kvalitén painsamlade
data & tillrackligt hog i forhdlande till nedlagd falt- och analysinsats.

Istéllet for beskuggning kan man istéllet ange ett métt pa krontéckning, sdsom foredas i
Skogsstyrelsen manua for uppfdljning av nyckel biotoper (Skogsstyrelsen 2000). Visserligen gor man
ocksa hér en bedomning av hur stora luckor som finnsi kronverket, angivet i %, men majligen & den
bedémningen enklare att gora. Alternativa metoder bor undersokas och utvérderasi en separat
undersokning.

Avgangsor sak

| de flesta undersokta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta. | tva av objekten var antalet noteringar inte tillrackligt stort for att gora en statistisk
berakning. En stor del av detta resultat beror painforandet av en klass " okand”, dar det enalaget i
mycket storre utstrackning an det andra angav avgangsorsak som okand. Det & darfor svart att ange
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om denna variabel verkligen & att betrakta som personberoende eller g. Vi foredar dock att variabeln
behalls men att klassindelningen andras sa att endast tva klasser kan anges; "avverkad” eler " 6vriga
orsaker”.

Tid sedan bildning

| de flesta undersokta objekt (7 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta. | tva av objekten var antalet noteringar inte tillrackligt stort for att gora en statistisk
berakning. En stor del av detta resultat beror painforandet av en klass " okand”, dar det enalaget i
mycket storre utstrackning an det andra angav "tid sedan bildning” som okand. Det & darfor svart att
ange om denna variabel verkligen &r att betrakta som personberoende eller . Om man véjer att
anvanda variabeln "tid sedan bildning” i ett Gvervakningsprogram bor klassen " okand” utga. Pa savis
forsvaras mojligen faltarbetet nagot, men analysarbetet kommer att ge ett tydligare resultat.
Informationsvéardet av denna variabel & dock mycket diskutabelt. Mer relevant &r att fa ett tillforlitligt
matt pa nedbrytningsgrad och darfor bor resurser for ytterligare metodutveckling i forsta hand laggas
pa det problemet.

Mar kfuktighet

| de flesta undersikta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta. | tvd av objekten var antalet noteringar inte tillrackligt stort for att géra en statistisk
berakning. Noteringen av markfuktighet &r i var studie att betrakta som personberoende. En méjlig
forklaring till skillnaderna mellan lagen &r att markfuktighet enligt definitionen anges utifran
fysikaliska forhallanden, exempelvis hur l1angt under markytan grundvattennivan & beldgen. Detta kan
naturligtvis vara svart att bedoma. Manga biologer bedomer dessutom markfuktighet utifran
vegetationens utseende vilket kan halett till omedvetna inkonsekvenser vid bedémningarna. Mojligen
ska man forsoka utarbeta en metod dar markfuktigheten bedoms med utgangspunkt fran
markvegetationens utseende. Med tanke pa ovanstdende & det tveksamt om denna variabel skall ingai
ett Gvervakningsprogram.

Del i vatten

| de flesta objekt var samstdmmigheten mellan lagen god. Endast i ett objekt fanns en signifikant
systematisk skillnad mellan de bada lagen. Eftersom alla objekt till storsta delen var belagna pa torra
eller friskamarker dar permanenta éller tillfalliga vattensamlingar saknadesi stor omfattning s har
denna variabe inte testats lika hart som Gvriga kategoriska variabler. | var studie far dock noteringar
av om lagor & belagnai vatten eller g betraktas som icke personberoende.

Hamling

Hamlade trad noterades vid for fatillfallen for att materialet skall ga att behandla statistiskt. Trots
bristen pa data foredar vi att hamling utgér som kategorisk variabel och att hamlade trad bildar en
egen substrattyp. Hamlade tréd &r ofta ovanligai skogdandskapet, men dér de férekommer & de av
intresse oavsett brosthdjdsdiameter.

Hamlade trad definieras som: Trad som bér tydliga spar efter [6vtakt. Dennatyp av tréd har oftaen

” kandelaberformad” krona som grenar ut sig fran relativt 1agt belagen punkt pa stammen.

| teorin & dessatrad enkla att identifiera. | de fall da traden bara hamlats nagon/négra ganger kan det
vara betydligt svarare att urskilja om trédet & hamlat.

Huruvida notering av hamlade tréd i skogsmark & personberoende eller  maste utredasi en separat
metodstudie.
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Hal

Notering av hdl var i de flestafall (5 av 9) lika mellan de bada lagen. | tre objekt finns signifikanta,
systematiska skillnader mellan de bada lagen. Graden av personberoende &r, i var studie, 1agre for
denna variabel an for manga andra kategoriska variabler. Det & dock tveksamt om informationsvardet
av denna variabel & sa pass hogt att det, med den noteringsosakerhet som trots alt finns, & motiverat

att inkluderaden i ett framtida 6vervakningsprogram. Om man véljer att ange forekomst av "Ha” sa
bor angivelserna, &minstone for ek, goras enligt den sa kallade 6stgétamodellen (se bilaga 5)

M ar kvegetation

Notering av markvegetationens tackningsgrad (marklevande mossor) palagor, & i de flesta objekt (7
av 9) likamellan lagen. | tva objekt & antalet noteringar for fa for att statistiska berékningar ska kunna
genomforas. Markvegetation pa lagor & i var studie att betrakta som icke personberoende.

Detta kan mdjligen te sig lite forvanande eftersom vi vid notering har kunnat valja mellan sex olika
klasser. Mgjlighet att valja mellan manga olika klasser tenderar att generera storre skillnader, men sa
& det dltsdintei dettafallet. Nagon forklaring till varfor tackningsgraden for marklevande mossor
skulle vara | &tare att uppskatta an andra kategoriska variabler, & svar att hitta. En mgjlig forklaring &
att inventerarna har tidigare erfarenheter av téckningsgradsbeddomningar. En annan forklaring kan vara
att klassindelningen & mer lik den exponentiella klassindelning som diskuterades i inledningen av
avsnittet. Variabeln "Markvegetation” kan anvandas enligt ursprunglig intention. Definitionen for
vilka mossarter som skall réknas som markmossor bor dock skérpas nagot jamfort med ursprunglig
definition.

Mulm

For notering av mulm foreligger, med undantag av tva objekt dar antalet noteringar & for liten,
signifikanta, systematiska skillnader mellan de b&da lagen. Aven variabeln mulm & darfor att betrakta
som personberoende. Skillnaderna mellan lagen beror med storsta sannolikhet pa att definitionen varit
oklar och att de bada lagen uppfattat begreppet nagot olika. Foljande definition pa mulm fores s (enl.
Skogsstyrelsen 1995):

Lager av tramjdl, rester av fagelbon, spillning och liknande i trédhdligheter. Mulmen kan antingen
varatorr och ljus éller fuktig och svart.

Mulm & ett mycket viktigt substrat och en gévskriven variabel att ha med. Ju stérre volymen & desto
gynnsammare forutséttningar finns for bland annat vedlevande insekter. Det & darfor intressant att
forsoka skatta hur stor volymen &r. Vi anvande tre klasser; syns g, < 0,5 liter mulm samt > 0,5 liter
mulm. Granserna hér sattes for snévt och denna grans bor justeras fran 0,5 till 2 liter. Observera att
volymen mulm ocksa indirekt skattas vid klassningen av olika haltrédsstadier for ekar, och hér avses
betydligt storre volymer (se bilaga 5).

Innan denna variabel kan inkluderasi et dvervakningsprogram maste man dock utreda om foreslagen
definition och foreslagna klassgranser ger en mindre grad av personberoende. Man maste exempelvis
reda ut fragan om noteringen av mulm endast skall baseras pa vad man faktiskt ser eller paen
bedomning av vad som finns inuti ett trad eller en 1aga. Mdjligen maste man ocksa hitta en nedre grans
for nér notering skall goras, sa att inte altfor sma mangder skapar ett onddigt osskerhetsmoment.

Rottyp

| de flesta understkta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de béda lagen
signifikanta och i ett av objekten var antalet noteringar inte tillréckligt stort for att gora en statistisk
berakning. Noteringen av rottyp &r i var studie att betrakta som personberoende.

Noteringen av réttyp bygger till stor del pa var inventeraren undersokte det aktuella substratet. Spar
efter réta & ju inte jamnt spritt i en 13ga eller en hdgstubbe, utan férekommer Slumpmassigt. Om en
noggrann undersokning av varje substrat (sonderdelning) skulle goras skulle man troligen i de flesta
fal hitta bade vit- och brunréta (T. Appelgvist pers. kom.). Detta léter sig naturligtvis inte géras och
darfor kommer ett mycket stort matt av osakerhet att var inbyggd i en sddan notering. Man kan tanka
sig att ange forekomst av réta pa ett betydligt enklare sétt — forekomst, icke forekomst. For levande,
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grova l6vtréd kan detta vara intressant information att samlain. Fér andra substrattyper blir méjligen
informationsvardet sa |1agt att uppgiften inte &r till nagon nytta. Vi bedémer det som mycket tveksamt
om variabeln " Rottyp” skall ingai ett framtida dvervakningsprogram.

Sy

| de flesta undersokta objekt (6 av 9) var de systematiska skillnaderna mellan de bada lagen
signifikanta och i ett av objekten var antalet noteringar inte tillrackligt stort for att goraen statistisk
berakning. Noteringen av slyforekomst intill grovatrad & i var studie att betrakta som
personberoende. Vid notering av denna variabel skulle antalet unga, vedartade skott inom 2 meter fran
den grova tradstammen, réknas vilket forefaler vara et objektivt métt. Vi vet fran analyserna av
tradskiktsnoteringarnai cirkelprovytor att det finns svarigheter med att rékna in ett storre antal klena
stammar, och mgjligen &r detta en av forklaringarna till skillnaden. Skillnaden mellan lagen kan ocksa
bero pa en oklar klassindelning.

Motivet att ta med denna variabel var att fa ett métt pa hur exponerade de grova trédens stammar &r.
Adellovskog &r ett mycket brett spektraav naturtyper som stracker sig frén helt slutna miljoer till
relativt 6ppna, havdberoende typer. Var uppfattning &r att det bara & intressant att registrera denna
variabel i havdberoende miljoer.

Klassindelningen bor davara 1. 0-10 ., 2. 11-50 <., och 3. fler 8n 50 <.

Notering av arter

Resultaten fran jamforelserna av artnoteringar visar att det for det totala antalet arter foreligger en
signifikant skillnad mellan de bada lagen. Nér det géller noteringar av enskilda arter & materialet ofta
for litet for att statistiska berakningar skall ge en riktig bild, men ocksa dessa varden visar pa
skillnader mellan lagen.

Det enalaget bestod av inventerare som har stor erfarenhet av kryptogaminventeringar, medan det
andralagets inventerare hade betydligt mindre erfarenhet av att arbeta med mossor och lavar. Det lag
med storre erfarenhet har i mangafal gjort fler artnoteringar bade av vanliga och mindre vanliga arter.
Detta trots att eftersokandet efter arter styrts upp sa hart att arter endast skulle noteras pa substrat inom
de utlagda béltena. Man kan teoretiskt ténka sig att skillnaderna mellan lagen beror pa att eftersok inte
skett pa samma substrat. Eftersom en aldeles dvervagande del av artnoteringarna har gjorts pa grova
l6vtrad dar samstammigheten mellan lagen var god & inte en sdan forklaring trolig.

Detta personberoende gor naturligtvis att resultaten fran en sadan inventering skulle bli svartolkade.
Annu storre problem skulle sannolikt uppstéi de fall dér metoden bygger pa fri sdkning efter arter, s3
som exempelvis foredagits for uppfoljning av nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen 2000).

Majligen kan en del av dessa problem avhjépas genom att, dels vélja arter som &r |&ttare att hitta én de
som anvantsi var studie, och dels genom att uthilda personalen som skall utfora inventeringsarbetet pa
ett djuplodande och genomtankt sétt. | de fall dar sokbild eller liknande & kopplat till 1ang erfarenhet
har dock en kort tids utbildning endast en marginell effekt.

| andra studier dér artnoteringar mellan olika inventerare har jamforts har man, tvart emot vara
resultat, kunnat visa pa relativt liten grad av personberoende (se exempelvis Bertilsson 1997,
Andersson 1995). | dessa arbeten har inga storre skillnader funnits vad géller de olika inventerarnas
erfarenhetsbakgrund.

Oavsett hur noggrann man & vid val av arter, val av inventerare och utbildning av inventerare sa finns
ett vissindag av subjektivitet med i bilden och detta maste vagas in da resultaten fran artuppfoljande
studier analyseras. Man skall dock inte dra dutsatsen att olika typer av arter & olampliga att anvanda
vid miljoévervakning. Tvartom kan de, om de anvands pa ett genomtankt sitt, ge mycket vardefull
information som annars kanske hade varit svar att erhdlla (se ocksa diskussion under "Urval av arter
for miljoovervakning”).

Vid fleratillfallen registrerades inte artforekomsten eftersom trédet dér arten vaxte inte var tillrackligt
grovt for att fallainom definitionerna for " grovt 16vtréd”. Ska arter inventerasi baten bdr man
Overvéga ett metodtillagg dar allaforekomster i baltet registreras oavsett trédets groviek. Substratet
bor anges med en ny substrattyp, exempelvis " 6vriga l6vtrad” . Mjligen for man dain ytterligare en
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personberoende faktor. Om denna faktor innebér en nackdel som &r stérre 8n férdelen med att 6ka
antalet artnoteringar stryks detta metodtillagg.

Cirkelprovyteinventering
Numeriska variabler

Stubbar

Noteringen av antalet avverkningsstubbar visar god 6verensstammelse mellan lagen. Inga signifikanta,
systematiska skillnader finns och notering av stubbar inom cirkelprovytor &r i var studie att betrakta
som icke personberoende. Notering kan goras enligt ursprunglig fatinstruktion.

Ytblockighet medeldiameter

Y tblockens medel diameter méttes pa att ett typblock, som utsdgsi den aktuella provytan. | valet av
typblock finns ett stort subjektivt moment och som en f0ljd av detta foreligger en signifikant skillnad
mellan de bada lagen. Notering av medelvéarde pa ytblocken &r att betrakta som personberoende. Vid
miljoovervakning & storleken pd blocken i en provytainte ndgot som kan forvantas att andrasi ndgon
stérre omfattning och noteringen & darfor i forsta hand av deskriptiv karaktar. Aven om noteringen i
absolutatal & personberoende sa ger anda notering om blockstorlek en vissinformation av
forhdlanden i ytan. Vi foredar darfor att medeldiameter hos ytblocken anges enligt ursprunglig
fatinstruktion men att denna uppgift bara registreras vid forsta besoket i en provyta (under
forutséttning att man arbetar med fasta provytor).

L uckor

En signifikant, systematisk skillnad féreligger mellan lagen nér det galler notering av luckighet i en
provyta. En orsak till de stora skillnaderna kan vara att luckighet i de I6vskogsobjekt vi inventerade
var betydligt storre 8n de klasser som normalt anvéands inom riksskogstaxeringen. Vi 6vergick darfor
till att r8kna luckor i absolutatal. Sannolikt & det storre méjlighet att gora olika bedémningar om
antalet luckor & stort. Det finns ocksa fleraindag av subjektiva moment da denna variabel
maéts/beddms. For det forsta gors en beddmning av vilka tréd som & harskande eller medhérskande i
ett bestand och for det andrainnehdler galva utprojicerandet av tankta luckor i provytan ett stort matt
av subjektivitet. Var bedomning & darfor att luckighet métt pa det sitt som gjordes i denna studie inte
bor ingai ett miljoovervakningsprogram. Méjligen skulle resultatet blivit mer samstammigt om man
angav luckighet med hjélp av klasser istédllet for i absolutatal. De subjektiva momenten kvarstér dock.
Métt pa luckighet & av ekologiska skal en mycket viktig faktor i 16vskogsmiljder och darfor bor den
métas pa ett mer objektivt sitt. Inom uppfoljning av skogsmark i exempelvis USA har man métt
luckighet i skogsbestand med hjdp av linje-korsningsmetoden (se exempelvis Battles m. fl. 1996).
Denna metod & i sSig objektiv och anses ge ett bra métt pa luckighet (&ven om man i vissa fall markt
att stora luckor blivit dverrepresenterade och sma luckor blivit underrepresenterade). Aven om galva
matmetoden & objektiv har man i detta arbete inte |Gst problemet med att definiera en lucka pa ett
sidant sétt att hela dess ekologiska funktion omfattas och s4 att olika inventerare verkligen uppfattar
luckor i terréngen pa samma sétt. Mgjligen finns andra definitioner som gér att anvanda. Det &r i var
undersokning svart att sdga om skillnaderna berodde pa avsaknad av métmetod eller en vag definition
(eller bada). Fragan om hur man skall méta luckighet i 16vskogsmiljoer bor grundligt redas ut innan
detta anvands inom miljoévervakning i full skala
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Medeltrads hgjd

Tillvagagangssittet da det gdller att méta ett medeltrads hojd i en provyta & i mangt och mycket
detsamma som da det géller att mata ett typblocks diameter. Sjalva valet av medeltradet innebér ett
subjektivt moment. Trots detta foreligger ingen signifikant skillnad mellan de bada lagen. Detta beror
sannolikt pa att tréden inom en cirkelyta med radien 20 meter inte kan variera s mycket eftersom
naturgivna forutséttningar sétter tamligen distinkta granser for hur hogt ett tréd blir. Inom en sa pass
begransad yta varierar férhallandenainte s mycket och foljaktligen inte heller medeltradshdjden. Det
bor dock namnas att det skiljde nagon meter mellan de béda lagens resultat.

Medeltradshdjd anvands i forsta hand som utgangspunkt for att berdkna en tankt luckas storlek (se
under foregaende rubrik). Vajer man ett annat sétt att definiera en lucka pa sa tappar noteringen av
medeltrads hojd betydelse. Medeltrads hojd kan ocksa anvandas for att fa en uppfattning om
virkesvolymen inom en yta och i det sammanhanget kan en differens pa en eller tva meter fa stor
betydelse. Hur man anvander méttet pA medeltrads hojd beror till stor del pa hur
Overvakningsprogrammet utformas.

Tradskikt

De bada lagens noteringar av férekommande trédslag inom respektive provyta visar god
overensstammelse, bade for levande och doda trad. For de tréddag som noterats tillrackligt manga
ganger for att statistiska berakningar ska kunna goras, finns inga signifikanta skillnader mellan lagen,
med undantag av dmarna. Eftersom en stor del av noteringen av am kommer fran objekten beldgna pa
Oland har inventerarna haft tre olika almarter att hélla reda p& Att skiljamellan vresalm, lundalm och
skogsalm &r problematiskt, framfor alt efter [6vfalning. Detta &, i Sverige, enbart ett problem pa
Oland och méjligen p& Gotland, eftersom det i évriga delar av landet bara finns en alm-art. Man kan
ocksa tanka sig att det i norra Bohuslan skulle kunna uppsta ett liknande problem da det géller att
skiljamellan lind och bohudlind. | dessa landsdelar maste man darfor forvissa sig om att personalen
har god kunskap om férekommande trédslag.

| Gvrigt & inte trédslagsangivel ser personberoende.

Buskskikt

Vid jamférelse mellan det totala antalet buskarter som noteratsi provytornafinns ingen signifikant
skillnad mellan lagen. Angivelse av buskskikt &, i likhet med trédskiktsangivelserna, inte att betrakta
som personberoende.

Vad gdller tackningsgrad av respektive buskart s & dock skillnaderna storre mellan lagen.
Téackningsgrad & en kategorisk variabel som beddms snarare an méts och darfor ar resultatet inte
direkt forvanande. Vi anser att nagon form av tackningsgradsangivelse for buskskiktet bor ingai ett
dvervakningsprogram men vid tolkning och analys maste man vara medveten om att endast storre
forandringar gér att detektera. Mojligen kan négon typ av exponentiell klassindelning minska graden
av personberoende men detta bor da utredas i en separat studie.

Kategoriska variabler

Till skillnad frén de kategoriska variabler som noterades vid bétesinventeringen s finnsi de flesta
fall inga signifikanta, systematiska skillnader mellan de kategoriska variabler som noterats vid
inventering av cirkelprovytor. Endast da det géller angivelserna for markfuktighet och fatskikt finns
en sddan signifikant skillnad.

Klenved

Inga signifikanta skillnader finns mellan de bada lagen. De klasser som har anvéants vid notering av
klenved har inneburit att det i en stor del av provytorna har angivits att méngden klenved &r liten. Var
uppfattning & att anvénda klasser inte ger en tillréckligt god uppldsning av informationen.
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Klenved beddms vara ett mycket viktigt substrat i 16vskogsmiljoer. Man har exempelvis visat att
pyrenomycetfloran pa klen ved i hassdrika lundar p& Oland & mycket rik (Nordén & Paltto 2000). |
denna studie raknades antalet pinnar inom 3 provrutor (10 ) per lokal. En s&dan rakning & alltfér
tidskréavande och darfor anvandes i var studie en mycket mer dversiktlig metod déar angivelserna
bygger pa hur stor del av marken i en cirkelyta som tacks av klenved. De klassgranser som anvants ar;
1. <10 % tackning, 2. 10-50 % tackning och 3. >50 % tackning. Dessa klassgranser ger inte en
tillréckligt god uppldsning av materiaet. | ndstan samtliga fall angavs exempelvis <10 % tackning och
detta bedomdes inte spegla den variation i klenvedsforekomst som vi dnda tyckte oss kunna se. Darfor
bor anvand metod justeras sa att klassgranserna béttre speglar verkliga forhallanden eller s utvecklas
en helt ny metod. For att kommaifran det subjektiva momentet att bedoma téckningsgrad bor négon
typ av minivariant av linje-transektmetoden 6vervégas. Man kan ténka sig att i cirkelprovytan med 7
meters radie l&gga ut en eler fleralinjer enligt ett bestamt monster och rékna (eller méjligen méta)
klenved |angs denna linje. Man kan ocksa tanka sig att justera klassgranser for anvand metod och
korrelera detta mot mer noggranna méatningar. Det bor da ocksa kontrolleras om metoden fortfarande
kan sigas vara personoberoende. Linje-transektmetoden &r att foredra, men hér maste man ocksa
forvissa sig om att tidsdtgangen inte blir for stor.

Metod for angivelser av klenved bor dock tas fram i en separat studie.

Markfuktighet dominerande/aven forekommande

Angivelserna for dominerande markfuktighet skiljer sig signifikant mellan lagen och forklaringen till
detta & sannolikt densamma som for markfuktighetsangivel serna vid baltesinventeringen. Av detta
skdl & det ocksa tveksamt om denna variabel skall inkluderasi et Gvervakningsprogram.

Det kan tyckas paradoxalt att det inte finns nagon signifikant skillnad mellan lagen da det géller
"Markfuktighet, &ven forekommande’, eftersom beddmningskriterierna varit desamma som for
"Markfuktighet, dominerande’. Forklaringen ligger troligen i det faktum att bada lagen i de flesta
provytor angivit att det inte finns ndgon " Markfuktighet, aven férekommande”. Man kan tanka sig att
det &r |&ttare att konstatera att forhallandena & identiskai hela provytan, an att bedoma hurdan
markfuktigheten verkligen &r.

Rorligt markvatten

God dverensstammel se rader mellan de bada lagen och ingen signifikant skillnad finns vad géller
notering av markvattenférekomst. Ocksa denna variabel & framst deskriptiv och kan anges enligt
ursprunglig faltinstruktion.

Antal block

Inte heller for noteringar av antal block finns négon signifikant skillnad mellan de bada lagen.
Variabeln kan anges enligt ursprunglig fatinstruktion. Anvands fasta provytor récker det eventuellt att
gora denna notering forsta gangen en provyta undersoks.

Bottenskikt

Ingen signifikant skillnad foreligger mellan de bada lagens noteringar av bottenskikt. Den

typindelning som anvéants &r relativt grov och i de flesta |6vskogsmiljoer & egentligen baratva eller tre
typer vanliga &en om man kan tdnka sig att dvriga typer kan férekommai enstaka fall. Fordelen med
detta &r att det & forhallandevis l&tt att ange bottenskiktstyp. Informationsvardet av en sadan angivelse
& dock begransad. Variabeln kan anges enligt ursprunglig fatinstruktion.

Faltskikt

For notering av faltskikt finns en signifikant, systematisk skillnad mellan lagen. Att ange vegetations-
eller naturtyper & ofta problematiskt och blir gérna mer personberoende ju fler typer som finns att
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vajamellan. | en engelsk jamforelse mellan olika inventerare var exempelvis skillnaderna betydande
(Cherill & McClean 1999). Det system som anvantsi var studie & anda forhdlandevis hart uppstyrt
eftersom fatskiktstyp anges utifran en "nyckel”. En svaghet med detta system &r att val av typ i vissa
fal styrs av fynd dler inte fynd av en enda art som endast behover forekommai ett enda exemplar. Sa
ger exempevis fynd av en skogshingelstangdl, en sténgel av buskstjarnblomma och en hdgvuxen
ormbunke, i en i 6vrigt |agvuxen Ortvegetation, automatiskt " hdgortstyp”. Finns bara en sténgel och
inventeraren missar den, kommer sannolikt nagon av |3gortstyperna att anges. Detta problem forstarks
naturligtvis om inventeringen gors i slutet av vegetationsperioden, da det finnsrisk att nagon av
stdnglarna vissnat ned.

Andraforklaringar till skillnaderna kan vara att det i vissafall & svart att avgora hur stor del av
marken som & vegetationd os eller téackt med grés och orter, eler huruvida faltskiktsvegetationen
domineras av oOrter eller bredbladiga grés.

Eftersom faltskiktstyp ar problematiskt att ange pa ett enhetligt sétt, bor variabeln endast anvandas av
deskriptiva skél.

En alternativ metod som méjligen skulle ge mer enhetliga data & att inventerarna uppréttar en artlista
over forekommande karlvaxter inom cirkel provytan med 7 meters radie, eventuellt med nagon form av
markering for dominanta och subdominanta arter. Pa sa vis kommer forekomst eller icke forekomst av
enskilda arter inte att fa A stor betydelse. Man kan jamféra med angivelser av buskskikt dar lagen
visserligen inte angav forekomst av exakt samma buskarter men dar de sma skillnaderna inte paverkar
den adlméanna bilden. Ett sadant forfarande skulle kréva en relativt hog grad av kompetens hos
inventerarna men inte nddvandigtvis ta langre tid &@n att ange fatskikt med hjdp av vegetationstyper.

Topografisk belagenhet

Inga signifikanta skillnader finns mellan de béda lagens noteringar av topografisk bel dgenhet.
Variabeln & av deskriptiv karaktér och kan anvéndasi ett dvervakningsprogram enligt ursprunglig
fatinstruktion.

Sammanfattning av forslag pa alternativa undersékningsmetoder

Med utgangspunkt av resultatet av denna metodstudie foreslds en vidare metodutveckling for att méta
ett antal variabler. Variablerna ér:

Liggande dod ved. Har bor linje-transektmetoden utvérderas.

Stdende dod ved. Har bor grad av personberoende testas for stéende dod ved enligt nya
definitioner.

Hamlade trad. | omraden med tillrackligt mycket hamlade tréd bor man testa om notering av denna
substrattyp & personberoende.

Luckighet. Linje-transektmetoden bor testas och utvérderas for att ta fram ett tillforlitligt métt pa
luckighet.

Klenved. Alternativa metoder fér métning av klenvedsforekomst bor tas fram. Har bor man
sarskilt Gvervéga en variant av linje-transektmetoden.

Arter. Systematiska och Sumpméssiga fel bor analyseras mellan flera olika lag for att fa ett méatt
pa hur sma forandringar som kan detekteras och sarskiljas fran inventerarnas systematiska och
dumpméssigafel.

Urval av arter for miljodvervakning

Overvakning av biodiversitet syftar i de dlraflestafall till att, med hjap av olika markorer eler
indikatorer, kunna detektera eller forutsaga forandringar for ett stort antal organismer. Vid dennatyp
av Overvakning har dérfor bruket av olika indikator- eller signalarter varit utbrett. Man har genom att
folja upp ett litet antal arter hoppats kunna uttala sig om ett betydligt storre antal arter. Vi har i Sverige
en lang tradition av att anvanda olika typer av indikator- eller signaarter vid tematiska inventeringar.
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Ett urval av arter har fungerat som ett hjapmedel da det galler att identifiera omraden med hdga
naturvarden. Urvalet av dessa arter inom exempelvis 8ngs- och hagmarksinventeringen och

nyckel biotopsinventeringen bygger nastan uteslutande pa erfarenhetsméssiga bedémningar. Vissa arter
har bedomts upptradai artrikare miljoer 8n andra. Det & dock mer undantag én regd att vetenskapliga
understkningar ligger till grund fér dessalistor. Artlistorna har utan tvekan fungerat mycket bra som
verktyg for att identifiera och beddma vardefull natur. Darmed inte sagt att man kan " direktimportera”
signaartsbruket till miljodvervakningen. Det kan dock varaintressant att bedriva ren artbvervakning
av vissasignalarter men da framst for arternas egen skull — 6kar eller minskar de?

Artévervakning & behaftad med flera problem och en del av dessakan i vissafall vara svara att
kommatill rétta med. Problemet med personberoende noteringar har berdrts ovan. Till detta kommer
ocksa att det maste finnas en mycket god kunskap om en arts spridningsekologi for att kunna utforma
lampliga dvervakningsmetoder och tolka eventuella resultat. Arter som har en god spridningsformaga
och som lever pamer tillfalliga substrat flyttar av naturliga ska runt i landskapet. Vad géller mossor
sa har mycket arbete lagts ned pa att kategorisera mossarter efter deras livsstrategi (se exempelvis
During 1979, Longton 1997). En mycket stor andel av mossarterna & relativt rorligai landskapet. FOr
lavar har ingen sadan fullsténdig kategorisering gjorts men det & sannolikt att ocksa manga lavar av
naturliga skd flyttar runt mellan 1ampliga miljoer. Ett exempel som némnts & blylav som vid en
genomgang av aktuella forekomster i sydvéastra Gotaland hade forsvunnit frén en stor del av sina
gamla lokaer men tillkommit pa en rad nya (Hultengren & Nordén 1996). Sammatyp av resonemang
kan foras ocksa for andra taxa.

Arter med en "hoppande livsforing” kan inte 6vervakas genom att man féljer upp lokaler med kénda
forekomster. Ett sddant forfarande skulle inte fanga in artens populationsutveckling och dynamik.
Istélet maste man gatill vaga genom nagot slags umpmassigt stickprovsforfarande i, for den
aktuella arten, [ampliga miljoer. En sadan undersokning skulle ofelbart bli mycket resurskravande och
aminstone for ovanligare arter svargenomford.

For arter med en Klart fastslagen stationér livsstrategi skulle dock uppfdljning pa traditionellt vis av
forekomster pa kanda lokaler fungera béttre. Det sorgliga med denna typ av uppfoljning & att man
enbart kan detektera forsvinnanden fran gamlalokaler och inte nyetableringar pa nyalokaler. Positiva
forandringar kan ju naturligtvis mérkas genom att en population dkar pa de kanda lokaerna. Eftersom
det i vissalagen & tankt att kunna anvanda samma metoder inom bade miljoévervakning och
uppfdljning av naturreservat sa ar dennatyp av dvervakning hogst relevant i samband med att
eventuella skotseldtgarder sétts in. Medforde skétseln en 6kad forekomst av de arter som man avsdg
gynna?

Ett tredje problem vid artdvervakning & hur man skall tolka eventuella resultat. Séger en arts upp-
eller nedgdng nagot mer an just att den undersokta arten okat €ller minskat? Manga ganger & man vid
miljodvervakning i férsta hand intresserad av mer storskaliga forlopp &n en enskild arts upp- eller
nedgang. FOr en majoritet av de arter som anvants som signalarter skulle nog svaret pa den fragan bli
tamligen svavande. | vissafal har man dock kunnat visa pa tydliga samband mellan en arts férekomst
och upptradandet av en dler flera olika foreteelser. Nedan féljer ett resonemang kring mojliga
dtrategier vid utformande av ett Gvervakningsprogram.

Som framgar av detta resonemang kan en mangd olika arter med olika livsstrategier, habitatkrav etc.
bli aktuella. Detta innebér att man maste arbeta fram individuella dvervakningsmetoder for varje art
eller grupper av arter. Om man i ndgot sammanhang onskar dvervaka epifytiska eller epixyla mossor
och lavar som inte upptrader alltfor sillsynt, kan detta goras genom baltesinventering. | Gvrigt foredas
inga mer generella metoder for artdvervakning.

Nyckelarter

Detta begrepp myntades av en marinbiolog vid namn Paine pa 1960-talet (Paine 1966) och har sedan
dess flitigt nyttjats i manga olika sammanhang. For manga begrepp som anvands ofta Sa uppstar en
viss begreppsforvirring och inneborden av begreppet bir s smaningom dlt mer oklar. En rad olika
definitioner har lanserats men i detta sammanhang avses en art som ”om den férsvinner orsakar en
dramatisk effekt” (Macarthur 1972). Flera olika typer av nyckelarter kan urskiljas, exempelvis
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toppredatorer, funktionella nyckelarter sdsom vissa pollinatérer (manga vildbin och humlor), viktiga
vardvaxter (bl. a. ek), viktiga modifierare exempelvis stora vaxtétare eller spillkréka, viktiga patogener
exempelvis amsjuka (se exempelvis Appelgvist & Bengtson 1995). | skogsekosystem pavara
breddgrader & det kanske framst manga av traden och buskarna sjdva som & de viktigaste
nyckelarterna. | denna kategori bor man ocksd inkludera flera av de viktigaste vednedbrytande
svamparna, som genom sin aktivitet skapar forutséttningar for en rad andra organismer (Cromack &
Caldwell 1992). Man kan ocksa tanka sig att det i vissa situationer skulle ga att identifiera nyckelarter
bland humlor och vildbin som & viktiga pollinattrer for en del lundvéxter eller bland myror och
gnagare, som &r viktiga for manga lundvaxters frospridning. Almsjukan bor ocksa réknas som en
nyckelart i detta sammanhang och mgjligen ocksa de barkborrar inom slaktet Scolytus som sprider
svamps ukdomen.

| de fal man klart kan identifiera nyckelarter kan uppfdljande av popul ationsférandringar for dessa
nyckelarter ingdi ett sa kallade "early warning” system.

Arter som reagerar pa fororeningar

| vissafal & det befogat att Gvervaka arter som genom sinamiljokrav & kandiga for olika typer av
fororeningar. Inom den terrestra ekologin har man ofta anvant lavar (ibland ocksa mossor) i detta
sammanhang. Det har sedan lange varit kant att manga av lavarna & kandiga for nedfall av forsurande
eller godande amnen (se exempelvis Skye 1968). En kategori arter som pekats ut som extra kéndig for
kvavenedfall &r lavar innehdllande cyanobakterier (Hallingbéck 1991). Inom denna grupp finns flera
arter som ocksa i andra sammanhang pekats ut som naturvardsintressanta, exempelvis inom slaktena
Lobaria, Nephroma, Leptogiumoch gruppen Pannariacéer. Mycket av den terrestra
miljoovervakningen har riktat in sig pa nedfall av fororeningar och mycket litteratur finns inom detta
omrade.

Inom den limnologiska miljoédvervakningen har man under lang tid arbetet med framst
forsurningskandiga déandlarver och andra bottenlevande djur. Flera |6pande
miljovervakningsprogram finns och méngden litteratur inom detta omréde & formodligen minst lika
omfattande som for fororeningskandiga lavar.

Arter som indikerar hog artrikedom

Manga av de signa dler indikatorarter som anvants inom de tematiska inventeringarna har valts ut pa
grund av att man erfarenhetsméssigt ansett dem indikera vardefulla miljoer med hog artrikedom. | de
adlraflestafal har dock grunderna for urval varit just erfarenhetsmassiga och endast i fa fall har man
vetenskapligt belagt att vissa arter verkligen & knutnatill en hég artrikedom.

Ett sétt att pavisa ett samband mellan enskilda arter och hog biodiversitet & att gora en sa kallad

" nested species subsetsanaysis’ (NSS-analys). Bakgrunden till en sadan analys bygger pa
Obiogeografiska teorier dar artstocken pa en viss 6 (med en viss grad av isolering) utgér en delmangd
av den fullsténdiga artstocken som finns i stérre, mer sammanhéangande och mindre isolerade
fastmarksomraden (Patterson 1987). Detta forutsitter att artforekomster visar ett starkt hierarkiskt
monster sa att ovanliga arter enbart forekommer i omraden med hog artdiversitet (Gustafsson 2000).
Vid analys av artsammanséttning skulle man kunna idertifiera arter som med hog sannolikhet
forekommer i de artrikaste miljéerna och kunna anvanda dessa som indikatorer. | dagens landskap
skulle man da pa samma sétt se olika skogsbestand som mer eler mindre isolerade Gar omgivna av
produktionsskogar som inte kan fungera som livsmiljo for ett stérre antal arter.

Det bor dock pdpekas att ala artgrupperingar inte visar ett ménster som dverensstammer med
forutsattningarna for en sddan analys.

Forskningsarbete pagar inom detta omrade och forhoppningsvis kan detta leda fram till forsag pa
indikatorarter som vilar pa en mer vetenskaplig grund an de artlistor som anvands vid olika
inventeringar. Man kan ocksa tanka sig att man inom ramen for mer ambiti 6sa Gvervakningsprojekt
genomfor egna NSS-analyser sa att man sakerhet vet att framtagna artlistor fungerar i de miljoer och
regioner man onskar overvaka.
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Naturligtvis har ocksd andra metoder anvants for att pavisa samband mellan enstaka arter och hog
biodiversitet. Arter som i Sverige pekats ut i sddana studier & exempelvis:

Lobaria pulmonaria (lunglav) — hemiboreal 16vskog med ek och bok (Nilsson m fl 1995), suboceanisk
bokskog (Larsson 1996)

Calicium adspersum (gulpudrad spiklav) — ekhagar (Philgren 2000)
Chrysotrix candelaris (gul mjollav) — ekhagar (Philgren 2000)
Microcaliciumdisseminatum— ekhagar (Philgren 2000)

Pertusaria flavida (gul porlav) — ekhagar (Philgren 2000)

Pyrenula nitida (bokvartlav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Lecanoraglabrata (bokkantlav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Biatora sphaeroides (stor knopplav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Neckera pumila (bokfjadermossa) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Thelotrema lepadinum (havstulpanlav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Normandina pulchella (mussellav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Neckera crispa (grov fjédermossa) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Parmelidla triptophylla (koralblylav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)
Nephroma parile (bardlav) — suboceanisk bokskog (Larsson 1995)

Ovan namnda arter och miljer har varit forema for manga och ingdende studier. Mycket arbete
aterstar dock innan andra typer av 16vskogsmiljoer och regioner har studerats lika noggrant. Dessutom
& manga arters spridningsekologi ofullstandigt kand vilket ocksa maste tasi beaktande da arter for
miljodvervakning valjs ut.

Det fortjanar att némnas att av ovan namnda 14 arter & det bara en, gul mjdllav, som inte tidigare
funnits med bland signalarterna. Detta motséger dock inte resonemanget ovan om behovet av
noggrannare studier.

Grupper av arter med gemensamma habitatkrav

| vissa situationer ar det betydligt béttre att gdifran signal- eller indikatorartsbegreppet och istéllet
goramer eler mindre fullstandiga artinventeringar inom mer begrénsade omraden. Detta &r ofta mer
tidstdande och kréaver dessutom att personalen som utfor arbetet har en hog kompetensniva. Fordelen
med detta forfaringssétt &r att man inte riskerar att byggain metodfel i sitt val av arter som skall
undersokas.

Vid analys av sddana undersokningar kan man gruppera arterna efter vissa krav som de har pasin
milj6. Om det exempelvis géller dvervakning av epifytiska lavar kan dessa grupperas efter kandighet
for fororeningar, preferens av hogt bark-pH etc. Om undersokningen géller vegetationsforéndringar i
havdade grasmarker kan arterna grupperas efter formodat hévdberoende eller reaktion pa markens
kvaveinnehdll. Pa detta sitt kan man inte bara detektera forandringar utan ocksa fa en indikation pa
orsakernatill foréndringarna.

Uppfdljning fér artens egen skull

Sist men inte minst br man naturligtvis ocksa namna behovet av uppfdljning av en viss art for artens
egen skull. N&r det exempelvis galler sma populationer av rodlistade, eller andra ovanliga arter, & det
av stort intresse att fa kunskap om en arts populationsutveckling i sig, utan att resultatet for den skull
maste ga att kopplatill andra foreteelser. Dennatyp av verksamhet kréver manga ganger stora resurser
och léampar sig framst for arter som har ett tamligen stationért upptrédande i landskapet. Mycket av det
flora- och faunavakteri som framst bedrivs av ideella organisationer & exempel padennatyp av
uppfoljning.

57



Samplingstrategi

Da det gdller tillvagagangssétt vid stickprovstagning & det allmant vedertaget att urvalet av objekt,
provytor eler liknande méaste ske med dumpvisa metoder for att resultatet skall vara giltigt for hela
den population man avser att understka (med population avsesi det hér fallet sdval en population av
en viss art som en population l6vskogsbestand i en region, en population miljoer inom ett och samma
|6vbestand etc.). Traditionellt inom miljédvervakningen har man anvant sig av fasta provytor som
aterbesokts. Anledningen till att man anvant denna stickprovsstrategi & att man pa detta sétt, med
mindre arbetsinsats, kan spara forandringar med béttre statistisk precision. Detta tillvagagangssatt
foresprakas exempelvis av Vos m. fl. (2000) och Green (1989). Man menar att det pa detta sétt blir
enklare att urskilja verkliga forandringar ocksa under forhallanden dér det réder stor rumslig variation.

En strategi dér man anvander fasta provytor kan dock under vissa omsténdigheter vara forknippade
med en del praktiska problem. Sheil (1995) menar i en studie i tropiska skogsmiljoer, att inventerarnas
paverkan pa provytan var sa stor att det i forsta hand var denna paverkan man métte och inte nagot
annat. | denna studie hade provytorna méarkts upp genom att undervegetation i vissa fal huggits bort
och diken hade gravts. Sa stora ingrepp gor inventerare normalt inte i svenska skogsmiljoer, men
risken for otillborlig paverkan kan inte uteslutas helt.

For att kunna aterfinna fasta provytor i terrangen & det ofta nddvandigt att pa ett tydligt sétt markera
var dessarutor & belégna. | de fall en uppfdljning galler ett enskilt reservat kan det uppfattas mycket
stérande eller forfulande med markeringar som tydligt visar var de fasta provpunkterna & beldgna. Har
kan det i vissafal vara motiverat att valja en strategi som bygger pa temporara provytor.

Det & ocksa olampligt att ha langa tidserier med fasta provytor utan att markagaren informeras om
overvakningsverksamheten. Déarfor finns det en risk att en markégare, medvetet eller omedvetet,
sarbehandlar de ytor somingdr i ett Gvervakningsprogram och att de darmed inte utgor ett
representativt utsnitt av den population man vill undersoka.

| en studie gjord av Lamas och Stéhl (1997) kunde man med hjép av en datamodell visa att om en
egenskap varierade relativt lite Gver tiden, var fasta provytor en optimal strategi medan ny
utslumpning av provytor var optimalt om en egenskap varierade mycket Over tiden. Optimal i det hér
avseendet inbegriper ocksa tidsdtgang och kostnad. Man raknade med att tidsatgangen for att markera
upp, och hitta tillbaka till fasta ytor skulle vara oekonomiskt stor om det krévdes ett stort antal
stickprov.

Oavsett hur sofistikerade metoder for faltundersokningar som tas fram s & anda resultatet av olika
undersokningar beroende péa vilken stickprovsstrategi som anvands. Ar tillvagagangssittet felaktigt da
det galler urval av omraden som skall undersokas, kommer resultatet att bli svartolkat. De resurser
som satsats pa en sadan undersokning har dainte anvants pa ett optimalt sitt. Det ar darfor av dlra
storsta vikt att fragan om stickprovsstrategi utreds pa ett tydligt och objektivt sitt av kompetenta
metodologer. Det &r troligt att man maste tillampa olika typer av stickprovsstrategi beroende pa vilken
frégestdlining man onskar fa svar p& Det & inte orimligt att tanka sig att det i vissafall & lampligt att
anvandafasta provytor, i andrafal att dumpa ut nya provytor vid varje undersokningstillfélle eller att,
som inom riksskogstaxeringen, anvanda bade fasta provytor och sdana som slumpas ut pa nytt vid
varje undersokningstillfalle. Behovet av tydligariktlinjer for tillvagagangssétt &r mycket stort!!!

Samplingstorlek

Vid allatyper av undersokningar déar det galler att méta en populations storlek, en viss egenskap inom
en population dler liknande, & det nddvandigt att skaffa sig information om hur stort stickprov som
maste tas for att fangain befintlig variation. Denna information fas genom att ett pilotstickprov tas ur
den population man onskar uttala sig om. Utifrén medelvarde och varians for den egenskap som métts
kan man sedan rékna fram en optimal stickprovsstorlek. Stickprovsstorleken da det géller att méta en
forandring Gver tiden & sdledes beroende dels av variationen inom populationen, men ocksa av hur
stor férandring man onskar upptécka och med vilken sannolikhet man 6nskar upptécka denna
forandring. Dessutom &r korrelationen mellan méttillfallena av betydel se. Anvander man fasta
provytor far man en viss korrelation mellan de bada méttillfallena, négot som reducerar
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stickprovsstorleken. Om man istéllet anvander temporéara provytor sa blir korrelationen 0 och
stickprovsstorleken dkar dai relation till fallet med fasta provytor.

Som framgar av tabeller och diagram for berékning av stickprovsstorlek under "resultat”, varierar
stickprovsstorleken kraftigt beroende pa vilka forutséttningar som géller. Galler studien liggande dod
ved i ett enskilt reservat maste man generellt ha en stor stickprovsstorlek i de fall mangden dod ved &
liten och den rumsliga variationen & stor. Ar man intresserad av ett enskilt objekt kan forhdllandena
ibland bli sadana att nastan hela objektet maste undersikas for att ett statistiskt signifikant resultat
skall erhdllas. Det & ocksa uppenbart att storleken pa stickprovet varierar med den egenskap man
undersoker. Forekomst av grova lovtrad & exempelvis mer jamnt spritt i rummet an liggande dod ved.
Samma resonemang kan ocksa foras da det galler att detektera forandringar inom en population
l6vskogar i en region. Pa denna niva blir skillnaderna mellan grova lévtréd och liggande dod ved dnnu
mer accentuerad.

Det pilotstickprov som undersokts inom ramen for detta projekt kan inte sdgas vara representativt for
regionens adellGvskogar i stort. Omradena ar paett eller annat sitt uppmérksammade av naturvarden
och har betydligt mera dod ved och grova trad an |6vskogar i genomsnitt. Dessutom var variationen
mellan de olika bestanden stor da det géller forekomst av dod ved, vilket gor att ett stickprov maste
bestd av manga bestand for att hela variationen skall kunnatackas in. For att minska variationen i den
statistiska population man dnskar undersoka ar det darfor viktigt att stratifiera urvalet av objekt.
Exempelvis har populationen ” bokskogar skétta med rationella skogsbruksmetoder” med stérsta
sannolikhet farre grovatrad per hektar och ocksa mindre méangd dod ved. Man kan ocksa forvantasig
at variationen inom denna kategori 16vskogar &r betydligt mindre &n inom kategorin |6vskogsreservat.
Vill man méta egenskaper i vaskétta bokskogar &r det darfér ekonomiskt mycket férdelaktigt att skilja
ut I6vskogar som kan foras till denna kategori, géra sina pilotstickprov och dérefter rakna fram
optimal stickprovsstorlek for dennatyp av skogar separat, utan att blanda samman dem med
|6vskogstyper dér variationen ar betydligt storre. Pa samma sétt kan sedan andra typer av 16vskogar
skiljas ut efter olika egenskaper i syfte att minska antalet objekt som maste undersokas.

Vilken niva skal man dalagga sig pa? Ur en vetenskaplig synvinkel & det naturligtvis onskvart att na
sahog grad av sakerhet som bara & majligt. Som framgér av tabellernai resultatdelen kan skillnaden i
arbetsinsats vara stor mellan olika aternativ.

Eftersom 6vervakning av terrestra miljoer idag liksom troligen i framtiden kommer att ha begrénsade
resurser till sitt forfogande, kan graden av statistisk precision komma att baseras pa politiska och
ekonomiska grunder snarare dn pa vetenskapliga. Valet kommer da sannolikt att std mellan
undersokningar med nagot lagre statistisk precision eller inga undersokningar alls. Naturligtvis ar det
forstnamnda alternativet att foredra. Frégan & bara vilken niva man kan lagga sig pa utan att
osdkerheten blir alltfor stor.

Om man tar i beaktande att den genomsnittliga mangden dod ved i det svenska skogdandskapet & 6
m® per ha (Fridman & Walheim 1997) s skulle férandringar storre &n +/- 1,8 nv* per ha kunna
detekteras med viss sannolikhet om man valde en férandringsniva pa 30 %. Eftersom manga av de
variabler som vi avser att méta visar en sadan variation & det ocksa rimligare att sitta ambitionsnivan
till 80 % signifkansniva istdllet for 95 %, jamfor tabell 48-59.

Slutsatser:

- Delainlovskogarnai olika kategorier (med avseende pa variation) sa att ett stratifierat urval kan
goras.
Utred vilka egenskaper som skall undersokas. Om flera olika variabler skall métas med samma
metod maste stickprovsstorlek bestammas utifran den variabel med storst rumdlig variation.
Gor forgt ett pilotstickprov.
Utred genom vidare studier vilken statistisk precision som &r godtagbar ur saval ett ekonomiskt
som ett ekologiskt perspektiv.
Berakna utifran ovanstende en optimal stickprovsstorlek.

59



Litteraturlista

Andersson, L. 1995: Biodiversitet i |6vskogar. Metodstudie av cirkelyteinventering, batesinventering
och fri sokning i |6vbestdnd i Skaraborgs Ian. | "Miljodvervakning i Skaraborgs lan.
Redovisning av specia projekten for metodutveckling november 1995”. Lansstyrelsen i
Skaraborgs lan.

Andersson, L. & Lofgren, R. 2000: Sydsvenska lévskogar och andra |6vbdrande marker.
Naturvardsverket Rapport 5081.

Appelgigt, T. & Bengtson, O. 1995: Brynmiljoer i Bohusan — Insektdliv, biologisk mangfald och
synpunkter pa dvervakning. Lansstyrelsen i Goteborgs och Bohus Ian, Miljéenheten. Rapport
1995:6.

Battles, J. J., Dushoff, J. G. & Fahey, T. J. Line intersect sampling of forest canopy gaps. Forest
science 42(2): 131-138.

Bertilsson, A. 1997: En ny metod for att Gvervaka miljoférandringar i 8ngs- och hagmarker. Stencil.
Lansstyrelsen i Skaraborgs lan.

Cherrill, A. & McClean, C. 1999: Between-observer variation in the application of a standard method
of habitat mapping by environmental consultants in the UK. Journal of Applied Ecology. 36:
989-1008.

Cromack, K. & Cadwel, B.A. 1992: The role of fungi in litter composition and nutrient cycling. |
Carrall, G. C. & Wicklow, D. T. (eds) " The fungal community — its organization and role in the
ecosystem”. Marcel Dekker Inc. New York.

During, H. J. 1979: Life strategies of bryophytes; a preliminary review. Lindbergia 53:2-18.

Eriksson, B. & Odell, G. 1999: Féltinstruktion for undersokningstyperna Allméaninventering,
Substratinventering, I ndikatorartinventering och Bestand- och stdndortsinventering, inom
programmet extensiv vervakning av skogsbiotpers innehd med inriktning mot biologisk
mangfald 1999-03-11. Godkand version 1. Handbok for miljoovervakning.
(Www.environ.se/dokument/lagar/hbmao/hbok/skog.htm)

Fridman, J. & Walheim, M. 1997: Dod ved i Sverige — statistik fran Riksskogstaxeringen.
Riksskogstaxeringen. Arbetsrapport nr. 24.

Green, R. H. 1989: Power analysis and practical strategies for environmental monitoring.
Environmental research 50, 195-205.

Gustafsson, L. Red-listed species and indicators. vascular plants in woodland key habitats and
surrounding production forests in Sweden. Biological Conservation 92: 35-43.

Hallingback, T. 1991: Luftféroreningar och goddling — ett hot mot blagronalger och lavar med
blagronalger. Svensk Bot. Tidskr. 85: 87-104.

Hultengren, S. & Nordén, B. 1996: Blylav, Degelia plumbea — ekologi och aktuell utbredning i
sydvéstra Sverige. Svensk Bot. Tidskr. 90: 1-9.

Hultengren, S. & Nitare, J. 1999: Inventering av Jéttetréd. Instruktion for inventering av grova lovtrad
i sbdra Sverige. Skogsstyrel sen.

60



Jansson, N. 1995: Eklandskapet som dvervakningsobjekt. En metodutveckling utford 1994-1995 pa
uppdrag av Naturvardsverket. Lansstyrelsen i Ostergétlands lan.

Kirby, K. J,, Reid, C. M., Thomas, R. C. & Goldsmith, F. B. 1998: Preliminary estimates of fallen
dead wood and standing dead trees in managed and unmanaged forets in Britain. Journa of
Applied Ecology. 35: 148-155.

Larsson, K. 1995: Indikatorartvervakning (epifytiska mossor och lavar) i skogliga nyckelbiotoper —
en metodstudie. Lansstyrelsen i Hallands 1&n. Arbetsrapport. December 1995.

Longton, R. E. 1997: Reproductive biology and life-history strategies. Advancesin Bryology 6:
65-101.

Lamnds, T. & Stahl, G. 1997: Om detektering av forandringar av populationer i begransade omréaden.
Sveriges lantbruksuniversitet, ingtitutionen for skoglig resurshushallning och geomatik.
Arbetsrapport 26 1997. Manuskript 97 09 29.

MacArthur 1972: Strong, or wesk, interactions? Trans. Conn. Acad. Arts Sci 44: 177-188.

Nilsson, S.G., Arup, U., Baranowski, R. & Ekman, S. Tree-dependent lichens and beetles as indicators
in conservation forests. Conservation Biology 9: 1208-1215.

Nordén, B. & Paltto, H. 2000: Wood-decay fungi in hazel wood: species richness correlated to stand
age and dead wood features. | Nordén, B. " Dispersal ecology and conservation of wood-decay
fungi”. Doktorsavhandling, Gotebors universitet, avdelningen for systematisk botanik. ISBN.
91-88896-22-6.

Paine, R. T. 1966: Food web complexity and species diversity. Amer. Nat. 100: 65-75.

Patterson, B. D. 1987: The principle of nested subsets and its implications for biological conservation.
Conservation Biology 1: 323-334.

Philgren, A. 2000: Red-listed lichens on Quercus robur trees at Biskops-Arnd. Examensarbete (Nr 38).
Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for naturvardshiologi. Uppsala.

Ringvall, A. 2000: Assessment of sparse populations in forest inventory — Development and
evaluation of probability sampling methods. Doktorsavhandling. Sveriges lantbruksuniversitet,
Umed. 1SBN. 91-576-5885-4.

Shelil, D. 1995: A critique of permanent plot methods and andysis with examples from Budongo
forest, Uganda. Forest Ecology and Management 77: 11-34.

Skogsstyrelsen. 1995: Instruktion for datainsamling vid inventering av nyckelbiotoper. Skogsstyrelsen,
Jonkdping.

Skogsstyrelsen. 2000: Instruktion for datainsamling vid miljovervakning av biologisk mangfald i
nyckelbiotoper 00-05-19. Skogsstyrelsen.

Skye, E. 1968: Lichens and air pollution — A study of cryptogamic epiphytes and environment in the
Stockholm region. Acta Phytogeographica Suecica 52.

Van Wagener, C. E. 1968: The line intersect method in forest fuel sampling. Forest Science 14:20-26.

61



Vos, P, Medlis, E. & Ter Keurs, W. J. 2000: A framework for the design of ecological monitoring
programs as atool for environmenta and nature management. Environmental Monitoring and
Assessment 61: 317-344.

62



BILAGA 1. FALTBLANKETTER

Fatblanketternafinnsinte med i den digitala versionen.



BILAGA 2: DIAGRAM, STYRKEBERAKNINGAR

Nedan presenteras exempel pa styrkeberakningar fran ett antal bestand. Berakningarna pa
bestandsniva har antingen baserats pa volymen lagor eller antalet grova lovtrad per bélte (ett
bélte betraktas som ett stickprov) medan berdkningar for antal bestand baseras pa volymen
l&gor eller antal grova trad per bestand (ett bestand betraktas som ett stickprov).

Resultaten fran styrkeberakningar finns redovisade i form av diagram som visar styrkan som
en funktion av férandringen storlek. Styrkeberékningar har gjorts for fem av bestanden. For
varje bestand har fyra olika korrelationer antagits; 0.95, 0.85, 0,75, 0,65. For varje aternativ
har ocksa fyra olika stickprovsstorlekar testats som finns angivet tillsammans med
diagrammen for respektive bestand. Utgangspunkt har varit den stickprovsstorlek som
anvandes vid inventeringen och dérefter har stickprovsstorleken dkats med vad som beddmts
som "lagom mangd”. | vissa fall var styrkan for att upptacka forandringar dalig daven med de
storsta storleken. Vilken linje som hor till vilken stickprovsstorlek finns inte markerade i
diagrammet men det &r altid den minsta storleken som &r linjen ”langst ned” och sedan stérre
storlekar " uppat” .

Diagrammen ska tolkas pa sa sétt att om man &r intresserad av sannolikheten att upptécka en
forandring av viss storlek, t.ex. 20%, sa gar man till 20% pa x-axeln och avlaser vilken styrka
man har vid respektive stickprovsstorlek. Styrkan & da den " sdkerhet” eller sannolikhet med
vilken man kommer att upptécka férandringen. Vill man kunna upptécka en féréndring med
en viss sakerhet ser man da ocksa vilken stickprovsstorlek som krévs (ungefarligen).

Stickprovsstorleken anges i antal bélten. Bélten kan ju vara av olika langd, men man far for
varje bestand tanka sig att de & har den medelarea som béltena hade i det bestandet. Den
totala arealen som ska inventeras kan da ténkas vara medelarea multiplicerat med antalet
béalten. Alternativet man kan tdnka sig & att man har lagt ut bélten aven fast area (alla bélten
& av medelarean).

Styrkan varierar som synes ganska mycket beroende pa vilken korrelationen som valjs. Hur
ska man da tolka denna korrelation och vad ar rimligt att forvanta sig? Om man tanker sig att
det sker en nettoforandring pa 20% (minskning) och att den har skett pa s sétt att det har
minskat med 20% i varje béte, ja da & korrelationen mellan de tva tidpunkterna 1. Nu sker
vél dock aldrig s uniform férandringar. Istéllet kanske det tillkommer en del substrat i nagra
balten medan minskningen & mycket storre i andra. Korrelationen mellan de tva tidpunkterna
beror pa hur stor “omflyttningen” &r. Den minsta korrelationen 0.65, kan betraktas som
ganska l&g och om det inte ar valdigt foranderliga miljoer sa kan man nog forvanta sig hogre
korrelation. Y tterligare ett moment som paverkar korrelation &r forstas skillnaden mellan
inventerare. Just for de tva testade variablerna var inventeringsagen valdigt lika.
Korrelationen mellan lagens métningar var dver 0.95. For andra variabler kunde korrelationen
dock ligga pa 0.8.



Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa férekomst av grova

[Bvtrad

Bestand FO1

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal baten: 4, 6, 8 och 12
Medelarea, badte: 0.135 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa férekomst av grova
|ovtrad

Bestand HO3

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65
Antal bélten: 2,3,4 och 6
Medelarea, badlte: 0.348 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa férekomst av grova
|ovtrad

Bestand K01

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65
Antal bédlten: 7,10,13 och 20
Medelarea, balte: 0.076 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa férekomst av grova

[Bvtrad

Bestand K02

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal bédlten: 6,8,10 och 14
Meddlarea, bate: 0.123 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa férekomst av grova
|ovtrad

Bestand K04

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65
Antal balten: 4, 7, 10 och 15
Meddarea, bélte; 0.136 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa forekomst av lagor

Bestand FO1

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal balten: 4, 6, 8och 12
Medelarea, balte; 0.135 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa forekomst av lagor

Bestand HO3

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal balten 2, 3,4 o0ch 6
Meddarea, bélte; 0.348 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa forekomst av lagor

Bestand K01

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal bélten: 7, 10, 13 och 20
Meddarea, bélte; 0.076 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa forekomst av lagor

Bestand K02

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Antal ytor: 6, 8, 10 och14
Medelarea, bdte: 0.123 ha
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Styrkan av forandringsskattningar pa bestandsniva baserat pa forekomst av lagor

Bestand K04

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65
Antal bdlten: 4, 7, 10, 15
Medelarea, badte: 0.327 ha
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Styrkan av forandringsskattningar, antal bestand.

Baserat pa volymen lagor.

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65

Anta bestand: 10, 15, 20 och 25
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Styrkan av forandringsskattningar, antal bestand.

Baserat pa forekomst av grova l6vtrad

Korrelation 1=0.95, Korrelation 2=0.85, Korrelation 3=0.75, Korrelation 4=0.65
Antal bestdnd: 10, 15, 20 och 25
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BILAGA 3

Faltinstruktion

for undersokningstyperna Allmaninventering,
Substratinventering, Indikatorartinventering och
Bestand- och standortsinventering

Modifierad version av faltinstruktion som presenterats i "Handbok for
miljdovervakning (version 1999 03 11), som anvants vid utveckling av
overvakningsmetoder i [6vskogsmiljoer
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INSTRUKTIONENS UPPBYGGNAD

Denna fatinstruktion ska anvandas vid tillampningen av undersokningstyperna:

- Allmaninventering - allman beskrivning av ett inventeringsobjekt och dess angransande
agoslag
Substratinventering - inventering av tréd- och vedstrukturer samt en grupp indikatorarter
Indikatorartinventering - noggrann inventering av indikatorarter
Bestands- och sténdortsinventering - inventering av trédbestand och standortsforhallanden
samt ett antal indikatorarter

inom delprogrammet Extensiv 6vervakning av skogsbiotopers innehall med
inriktning mot biologisk mangfald.

Instruktionen utgdrs av tva huvuddelar: Tekniska anvisningar och Variabler.

Tekniska anvisningar & uppdelad i fem avsnitt. | det forsta redogors for beslut som ska ha
tagits innan faltarbetet paborjas och i det andra beskrivs forfarandet for utlégg av stickprov
inom inventeringsobjektet samt hur en féltkartaritas. | de tre sista avsnitten beskrivs tekniska
anvisningar for de fyra undersokningstyperna. Samma tekniska anvisningar galler for
Substratinventering och Indikatorartinventering. Instruktion for " spegling” av cirkel provytor
finns under Variabler (se nedan). Variablerna ndmns endast vid namn och &r skrivna med
KAPITALER. Aven annan information som anges i faltprotokollen och finns med i Variabler
skrivs med KAPITALER, t.eX. INVENTERINGSOBJEKTS-1D.

Variabler & uppdelad i fyra avsnitt som representerar de fyra undersokningstyperna. | varje
avsnitt finns en detaljerad beskrivning av alla variabler som ingar i undersokningstypen samt
ovrig information som anges i faltprotokollen. Variabler och 6vrigt & ordnade i
bokstavsordning. "SPEGLING’, som utfors i Bestand- och standortsinventering, beskrivs i
Variabler.

Tekniska anvisningar samt definition och kodning for variabler som ingar i
Riksskogstaxeringen (RT) (Anon., 1997) och Standortskarteringen (SK) (Karltun m.fl., 1997)
foljer helt eller delvis respektive fatinstruktioner. | enstakafall beskrivs definitionen
noggrannare i respektive faltinstruktion. Bo Eriksson vid Institutionen for resurshushallning
och geomatik respektive Gunnar Odell vid Institutionen for skoglig markléra, bada SLU, har
skrivit instruktionerna och 6verldtit demi form av filer. Instruktioner for SPEGLING har
hamtats fran Faltarbetsinstruktion for stamtéthetsmetoden av Bengt Jonsson & Hans Kallur
efter tillstand av Bengt Jonsson vid Institutionen for resurshushallning och geomatik, SLU.

Indikatorarter kodas enligt RUBIN-systemet (Hallingbéck, 1994; Rosén, 1988; Stengard,
1992; Osterdahl, 1985).
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Tekniska anvisningar

1 Infor faltinventeringen
Urval av inventeringsobjekt forutsétts ha gjorts och strategi och tillvagagangssétt for detta
framgér av delprogrammet.

Antalet cirkelprovytor per inventeringsobjekt ska ocksa ha bestamts och nedan framgar det att
cirkelprovytornas och béltenas téthet bestams av detta. Vidare ska beslut om
cirkelprovytornas storlek och béltenas bredd hatagits.

Det framgar nedan (2.2) att luckor forekommer i baltenai inventeringsobjekt som & ?4
hektar. For motivering, se delprogrammet. Det &r inte obligatoriskt med luckor men beslut ska
ha tagits om det ska forekomma eller €. Enligt instruktion for Bestand- och
standortsinventering foreslas att indikatorarter eftersoks pa cirkel provytans 1:a kvadrant. Det
& inte obligatoriskt men beslut ska ha tagits om pa hur stor andel av cirkelprovytan
indikatorarter ska eftersokas. | undersokningstypen Indikatorartinventering & vissa variabler
frivilliga och bedut ska ha tagits om vilka variabler som skaingai undersokningen.
Indikatorartlista ska ha faststallts. Eventuella minsta storleksgranser for fruktkropp/bd ska ha
faststéllts och det ska ha tagits beslut om for vilka indikatorarter variablerna tackning, fertilitet
eller vitalitet ska anges.

Om undersokningen avser nyckelbiotoper rekommenderas att kontakt tas med
nyckelbiotopsinventeraren innan faltarbetet paborjas. | nventeringsobjekten diskuteras igenom
sa att eventuella problem vid avgransningen av objekten blir kénda. Nedan (2.2) finns
anvisningar om vad som beréttigar till andringar av avgransningar.

2 Ritning av faltkarta

2.1 Forarbete

1. Ritain inventeringsobjektet pa en skogskarta med bestands-/avdel ningsinformation (OSI-
karta eller motsvarande).

2. Forstora kartan till skala 1:5000.

3. Medtag 2 regntaliga exemplar av kartan ut i félt. Pa den ena kommer bélten och
cirkelprovytor att ritasin, och pa den andra kommer ANGRANSANDE / INSPRANGDA
AGOSLAGsamt eventuella HUGGNINGSATGARDER att ritas in.

2.2 Berdkning av béaltens och cirkelprovytors tathet samt utslumpning av dessa
1. Om undersokningen avser nyckelbiotoper, eller om avgransningen av inventeringsobjektet
av ndgon annan anledning & osaker: fortsdtt under 3.2, punkt 2. Dér beskrivs forfarandet
for klassning av ANGRANSANDE/INSPRANGDA AGOSLAGoch for att géra det gar man runt

inventeringsobjektet. D& kan avgransning av inventeringsobjektet kontrolleras.
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OBS! Korrigering av avgransning av nyckelbiotoper far endast goras om felet har
uppkommit i samband med att objektet ritades in pa inventerarens fatkarta eller om nagon
del har dutavverkats. Fel som bygger pa att man gor en annan bedomning av vilka delar av
ett skogsomrade som kan klassificeras som nyckelbiotop far € korrigeras. Detta géler om
det inte & helt uppenbart att inventeraren har férbigétt nagon del som har hogre eller
likvarda naturvarden som den avgransade delen, eller att nagon del av misstag har kommit
med inom den angrénsande delen.

Andringar av avgransningar av nyckelbiotoper ska rapporteras till skogsvardsstyrelsen.

2. Berékna inventeringsobjektets areal i n? med hjalp av GIS, punktpolett eller genomskinligt
mm-papper.

3. Berdkna béltenas och cirkel provytornas téthet med formeln
T=(A/8)"2
dar T & avstandet mellan baltena och A & inventeringsobjektets areal.
4. Avrunda T till nérmaste hela 10-td.

5. Anvand miniraknare for att Slumpmassigt erhalla ett tal mellan 0 och 1.

6. Multiplicera umptalet med T varvid produkten D erhdlls. Avrunda D till ndrmaste hela 5-
tal.

7. ldentifiera inventeringsobjektets vastligaste punkt pafatkartanr. 1.

Béalten och cirkelprovytor
8. Mét in och markera den punkt som ligger D meter rakt oster om inventeringsobj ektets
vastligaste punkt (Figur 1a).

Denna punkt utgor en av skarningspunkternai ett tankt (det ska altsdinte ritas in) rutnét
som projiceras pa fatkartan (Figur 1b). Rutnétets tathet & T meter. Rutnétets linjer foljer
N-Soch O-V.

9. Langs hdften av linjernai det tankta rutnétet, de som |0per tvéars over
inventeringsobjektets |angdriktning, ska balten inventeras. Ritain dessa linjer pa fatkartan
(Figur 1b).

De tankta linjerna som |6per 1angs med inventeringsobjektets |angdriktning ritas altsa inte
in.

10.Gor markeringar pa de inritade linjerna déar skarningspunkternai det tankta rutnatet ligger
(Figur 1b).

11.Vid varannan skarningspunkt i det tankta rutnatet, med start fran den forsta (se punkt 8
ovan), ska cirkel provytor inventeras enligt undersokningstyp Bestands- och
standortsinventering (Figur 1c). Cirkelprovytornas lage beror pai vilken riktning béltena
inventeras (4.5). Dessa ritas darfor in 16pande varefter man kommer fram till dem under
baltesinventeringen. Av Figur 1c framgar hur en fatkarta kan se ut vid dagens slut.
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| inventeringsobjekt som & >2 ha &r avstandet mellan cirkelprovytorna >100 meter. | dessa
inventeringsobjekt gors markeringar i falt (se 4.2, punkt 3 nedan) aven vid de
skarningspunkter dar cirkelprovytor inte ska inventeras (réttningspunkter). Skriv ”Réttn.”
vid dessa punkter under inventeringens gang (Figur 1c).

inventeringsobjekt som & >8 ha &r avstandet mellan cirkel provytorna och de ovan
beskrivna réttningspunkterna >100 meter. | dessa inventeringsobjekt gors markeringar i falt
(se 4.2, punkt 3 nedan) var 100:e meter ut fran varje cirkelprovyta och dessaritasin pa
fatkartan som réttningspunkter. Skriv ”Réttn.” vid dessa punkter under inventeringens

gang.

23
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Inyocde nas= 7= 70 m
05/8/(f ’ D =$0m

Inventeringsobjekt som ar ?4 hektar
| inventeringsobjekt som & storre @n 4 ha inventeras inte béten 1angs hela linjernas
strackning. Istéllet inventeras 60 meter balte i andutning till varje cirkelprovyta och
réttningspunkt, 30 meter i vardera riktning fran cirkelprovytans centrum eller
réttningspunkten. Daremellan finns ”luckor” i batena (Figur 2). Observera att det blev 5
cirkelprovytor i inventeringsobjektet. Detta, liksom att det blir 3 cirkelprovytor, intréffar
ibland.
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3 Undersdkningstyp: Allmaninventering

3.3 Variabler som anges inomhus

Det framgéar av undersokningstypen att flera av variablerna anges inomhus, antingen fore eller
efter inventeringen. Vissa av dem erhdlls automatiskt i samband med digitalisering av
inventeringsobjektet. FOr undersokning som avser nyckel biotoper enligt skogsvardsstyrelsen
hamtas varden for vissa variabler direkt fran databasen Gver nyckelbiotoper och de markeras
med (NBI) nedan.

Variabler som anges inomhus &r: -KOORDINAT,.EXPOSITION/ER, HOJD OVER HAVET,
AGARGRUPP, NYCKELBIOTOPSKATEGOR! (NBI), STANDORTSINDEX (NBI), -BESTANDSALDER
(NBI), VIRKESFORRAD (NBI), SVS-ID, AREAL, HELA INVENTERINGSOBJEKTET.

3.2 Arbetsmoment innan och under inventering av balten och cirkelprovytor

1. Fyll i INVENTERINGSOBJEKTETS-1D, SVS-ID (NBI), DATUM och AREAL,
INVENTERINGSOBJEKTET.

2. Garunt inventeringsobjektet och klassa varje ANGRANSANDE AGOSLAG ange dess
BESTANDSTYP, léangden av den kant av inventeringsobjektet som vetter mot varje
ANGRANSANDE AGOSLAG =KANTLANGD, samt vaderstreck for de ANGRANSANDE
AGOSLAGENS lage i forhdllande till inventeringsobjektet =K ANTRIKTNING Detta
arbetsmoment kan laggas efter att balten och provytor inventerats.

Rita samtidigt in och numrera de ANGRANSANDE AGOSLAGEN pa fatkarta nr. 2 enligt
Figur 3.

Kontrollera ocksa samtidigt inventeringsobjektets avgransning. Se dock 2.2, 1p, 2st.

3. Borjainventera bélten och cirkelprovytor enligt undersokningstyperna Substratinventering,
Indikatorartinventering eller Bestands- och standortsinventering (4 och 5 nedan)

Var observant pa STORNINGSREGIM, SKOGSBRUKSATGARD, SKOGSTYP ochspar efter
TIDIGARE MARKANVANDNING under arbetsdagens gang.

Bilda Er vidare en uppfattning om inventeringsobjektets generella karaktér. Denna ska
beskrivas senare.
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Figur 3.

3.3 Arbetsmoment efter inventering av bélten och cirkelprovytor

1. Bestam inventeringsobjektets BESTANDSALDER (NBI), STANDORTSINDEX (NBI) och
VIRKESFORRAD (NBI).

2. Diskutera igenom variablerna STORNINGSREGIM, SKOGSBRUKSATGARD, SKOGSTY P samt spar
av TIDIGARE MARKANVANDNING och ange dessa.

3. Beskriv inventeringsobjektet i FRI TEXT.

10
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4 Undersokningstyp: Substratinventering och
Indikatorartinventering

Bdaltenal6per tvars dver inventeringsobjektets langdriktning. Berdkning av deras téthet och
utslumpningen av dem beskrivs ovan (2.2).

4.1 Arbetsmoment vid 1:a baltesstart

1.

Lokalisera startpunkten for bélte 1. Detta bor vara det vastligaste eller dstligaste, respektive
nordligaste eller sydligaste baltet. Forsta baltesstart maste dock vara l&tt att terfinna.

Startpunkten for bélte 1 méts in. Om man avser att arbeta med i fasta provytor méts denna
punkt in i forhdlande till minst ett referensforema som &r |&tt att identifierai terrangen.
Det rekommenderas att valja startpunkten for bélte 1 vid en rak hyggeskant som foljer en
ragang. Da kan régangsstolpar utgora referensforemd. Andra exempel kan vara négot
i6gonfallande i miljon, t ex ett stort block. | sistafall véljs ett trad med avvikande utseende.
Trad som véljs som referensforemd maste sté pa mark som forvantas bli skyddad, t ex med
biotopskydd. Referensforemalen fargmarkeras enligt 4.2, 2p. Om det & omdjligt att finna
lampliga referensforemal dokumenteras startpunkten for 1:a béltet noga genom
fotografering.

Rita en skiss pa baksidan av karta 1 déar kompasskurs fran baltesstart till referensforemal
framgar. Ange kompasskursen till fargmarkeringen pa referensforemalet.

4.2 Upprattande av béaltesstart

1.

Vid arbete i fasta provytor, sa ner en aluminiumprofil (alu-profil) dar baltet startar. Den
bor sticka upp cirka 20 cm.

Fast méttbandet vid alu-profilen (eller sd haller person 2 fast det). Dra ut mattbandet 50
meter i terréngen langs den linje som motsvaras av den inritade linjen pa fatkartan.
Méttbandet kommer alltsa att utgora baltesmitt.

Om béltet skall permanentmarkeras, valj ut tre foremal, t.ex. block, helst sa att alu-profilen
stér i tyngdpunkten av den triangel som de bildar (Figur 4). Fargpunkter placeras paden
sida av féremalen som vetter mot alu-profilen sa att tankta linjer vinkelrat mot
fargflackarna skar varandra dar alu-profilen stér. Om trad véljs sétts fargpunkten under
stubbskarshojd. Skér forst bort den yttersta barken men skada inte kambiet!

11
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4. Fotografera alu-profilens lage in mot baltet. Forsakra er om att mattbandet och minst en
fargpunkt kommer med pa fotografiet. Forsok att ocksa fa med ndgot annat som avviker i
miljon, t.ex. ett 10vtrad i barrskog.

5. | fatblankettens huvud anges. INVENTERINGSOBJEKTS-1D, INVENTERARE, DATUM,
BALTESNUMMER, INVENTERINGSRIKTNING0och FOTONUMMER for baltesstart. Den

sistndmnda anges enbart om man arbetar med fasta provytor.

4.3 Inventering av béalte

Inventeringen av béltet gors 7 meter ut pa bada sidorna om mattbandet - en sida per person
inventeras. Mattbandet utgor alltsa baltesmitt.

4.3.1 Utférande

Inventeringen av baltena gorsi 10- metersintervall, dvs bétet delas upp i 10 meter langa
BALTESSEGMENT (Figur 5).

«-'-—:bZ“esm{H, Avs M;H ‘)AML,”{ ; /a/}

——’—,1
T 3485678 1213141516
T3 - ﬂ LI T TIe
.S
'-.-‘+7
l‘T”,g —t

Delat segm. 9 —0m—

Figur 5. Till vanster i figuren framgér segmentsnumreringen av ett balte i ett inventeringsobjekt som &r upp till 2
ha. Baltet inventeras uppifran och ner i bilden. Baltets |angd & 95 m. Observera att det sista segmentet &r ett
DELAT SEGMENT. Till hoger i bild framgér segmentsnumrering i ett inventeringsobjekt med luckor i béltena (>4
ha).
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| BALTESSEGMENTen eftersoks substratobjekt. Vid KLAVNING av |gor ansétts klaven sa att
linjalen ligger horisontellt. Vid KLAVNING av staende substrattyper ska klaven skall héllas
vinkelrétt mot tradets langdaxel med linjalen riktad mot baltets mitt. Betr&ffande
substratobjekt som & beldgna vid baltets kant géller att de anses tillhdra baltet om basen av
grovanden respektive centrum av stubbskarsytan faller inom baltet. DIAMETER angesi
fallande cm, dvs ndrmaste hela cm mindre &n (eller lika med) diametern (decimalerna stryks).
DIAMETERKLASS mats/skattas ocksa enligt ovan.

Bélten |6per ibland 6ver avvikande ANGRANSANDE/INSPRANGDA AGOSLAG D& méts
substratobjekt beldgna inom inventeringsobjektet in. Substratobjekt som & beldgnai en del av
ett BALTESSEGMENT som ligger i avvikande ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAGméts alltsa
€ in. SPEGLING (se Bestand- och standortsinventering) av balten gors altsainte.

Om den sammanhangande ytan av ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAG som berdr béltet
overstiger 50 nt betraktas de berérda segmenten som delade. | dessa fall skattas arean av den
icke-berdrda delen av segmenten och detta véarde forsin i faltprotokollet i kolumnen DELAT
SEGMENT.

For varje patraffat substratobjekt anges ett antal variabler. Av tabell 1 nedan framgér det vilka
variabler som for varje substrattyp anges enligt Substratinventering respektive
Indikatorartinventering.

Tabell 1. Variabler som anges for respektive substrattyp enligt Substratinventering.

Substrattyp Variabel
1,234,56,7,8 Tradslag
1,234,56,7,8 Diameter (brosthdjd/brottyta/bas)
1 Diameter (topp)
1,235 Langd/hojd
1,234 Nedbrytningsgrad
1,234 Barktackning
1,23 45 Réttyp

4,56 Hamlat
2,3,4,5,6,7,8 Halighet
2,4,5,6 Mulm

1,2 Avgangsorsak
1,234 Tid sedan bildning
1,234,5,6,7,8,9, 10 Beskuggning

1 Del i vatten

1 Markvegetati onstackning?
1,23,4,5/6,7,8,9 10 Markfuktighet
1,2,34,5,6,7,8,10 Indikatorarter enl. artlista
1,234,56,7,89 10 Baltessegment

Om inventeringsobjektets storlek & >2 ha ska Alu-profiler (eller annan typ av markering) las ner i
marken vid varje skarningspunkt i det tankta rutnétet pa fatkartan (se 2.2, punkt 11 ovan). Vid héften
av dessa kommer cirkelprovytor att inventeras (se Bestand- och standortsinventering). De resterande
Alu-profilerna (rattningspukter) syftar till att gora det mgjligt att korrigera béltets dragning i félt i
samband med &terinventeringar. Fargmarkering gors enligt 4.2, punkt 3 ovan. Réttningspunkterna ska
dock g fotograferas. Motsvarande galler for var 100:e meter i inventeringsobjekt som & ?8
ha. | inventeringsobjekt som & <2 ha sitts Alu-profiler ut endast dér cirkelprovytor enligt
Bestand- och sténdortsinventering inventeras.
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4.4 Arbetsmoment vid béaltesslut
1. La mattbandet som utgor baltesmitt ligga kvar.

2. Saner en adu-profil vid baltessut om béltet skall permanentmarkeras.
3. Fargmarkera enligt samma princip som vid baltesstart (4.2, punkt 3).

4. Fotograferaalu-profilen och setill att minst en fargmarkering, méttbandet och gérna ocksa
nagot annat avvikande, t ex ett [6vtrad i barrskog, kommer med pa fotografiet.

5. Ange FOTONUMMER for béltessut (anges endast om man anvander permanenta provytor).

6. Ange BALTESLANGD pa blanketthuvudet. L angden for eventuella BALTESLUCKOR raknas
forst bort.

7. ANgeBLAD ... AV ...

4.5 Inventering av resterande balten

For varje nytt bélte gdller att som starténde véljs den ande som &r l&ttast att identifierai
terrangen.
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5 Undersokningstyp: Bestands- och standortsinventering

Bestands- och sténdortsinventering gors pa cirkelprovytor. Dessa Slumpas ut i ett regelbundet
monster enligt ovan (2.2, punkt 7-10).

Cirkelprovytorna inventeras |pande varefter man kommer fram till dem under
baltesinventeringen. Lopande numrering tillampas. Cirkel provytornas nummer skrivs upp pa
fatkartan.

5.1 Upprattande av cirkelprovyta

1. Vid permanentmarkering, sla ner en alu-profil i cirkelprovytans centrum (som alltid
sammanfaller med baltets mitt). Den bor sticka upp cirka 20 cm.

2. Vdlj ut tre foremdl, t.ex. block, helst sa att alu-profilen stér i tyngdpunkten av den triangel
som de bildar (Figur 4). Fargpunkter placeras pa den sida av féremalen som vetter mot alu-
profilen sa att tankta linjer vinkelrat mot fargflackarna skér varandra dér alu-profilen stér.
Om trad véljs sétts fargpunkten under stubbskarshojd. Skéar forst bort den yttersta barken
men skada inte kambiet!

3. Fotografera alu-profilens lage. Forsakra er om att minst en fargpunkt och att mattbandet
kommer med pa fotografiet. Forsok att ocksa fa med nagot annat som avviker i miljon, t ex
ett barrtrad i en 16vskog.

4. | faltblankettens huvud anges. INVENTERINGSOBJEKTS-ID, DATUM, BALTESNUMMER,
CIRKELPROVYTENUMMER, OmM SPEGLING utfors, BLAD ... AV ..., FOTONUMMER, AVVIKANDE
PLACERING AV ALU-PROFIL. De béda sistnamnda anges endast om man arbetar med fasta
provytor.

5.2 Inventering av cirkelprovyta

5.2.1 Inventering av tradbestand och eftersokning av indikatorarter

Endast cirkelprovytor med centrum inom inventeringsobjektet inventeras. Cirkelprovytor med
centrum inom ett avvikande ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAG inventeras g.

Om cirkelprovytor som i samband med kartritningen forvantades ligga innanfor
inventeringsobjektet visar sig vara beldgna utanfor stryks dessa. Istéllet inventeras nasta
rattningspunkt, och det som forvantade bli n&sta cirkelprovytablir istdlet en rattningspunkt
osv. Cirkelprovytor och réttningspunkter forskjuts alltsa ett steg. Detta for att minimera risken
for att for fa cirkelprovytor blir inventerade.

For cirkelprovytor med en del utanfor inventeringsobjektet, eller en del pa
ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAGIinom inventeringsobjektet utfors SPEGLING. Las om
SPEGLINGinnan klavningen paborjas!

Cirkelprovytornas radie & 7 meter.
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Person 1 inventerar tréden. KLAVNING av tréden gors medsols med start i 18get klockan 12 i
baltets inventeringsrikning (Figur 6).

g lie

B = Ficsla kvadravfen

. N Kleu'y\j medso[;
'nyenéerwy'

riktn j'vv

Figur 6.

Samtliga levande och doda tréd som & ?4 cm klavas vid BROSTHOID. FOr tréd och buskar <4

cm vid BROSTHOID och ?130 cm hdga anges 2 cm. Trad <130 cm fors till buskskiktet, se
nedan punkt 5.2.2.

Betraffande kanttrad géller att de anses tillhdra ytan om centrum av stubbskéarsytan faller
inom cirkel provytan.

For varje trad anges.
-DIAMETER
-TRADSLAG
-LEVANDE/DOTT

Diametern anges i fallande cm, dvs ndrmast mindre hela cm.

Person 2 star vid provytans centrum och skriver upp klavningsdata mm enligt ovan, samt ar
beredd att ta emot huggarmattbandet for kontroll av tradens lage i forhallande till

cirkel provytans periferi. Person 2 kan om majligt ocksa samtidigt genomfora
standortsinventeringen enligt 5.2.2.

Om den ovan beskrivna inventeringen av tradbestandet &r fardig fore den nedan beskrivna
standortsinventeringen, hjaper ocksa person 1 till med den.

5.2.2 Standortsinventering mm

Medan person 2 skriver upp klavningsdata mm enligt ovan méter/skattar han/hon samtidigt
standortsvariabler mm enligt tabellen nedan. Av tabell 3 framgar att olika variabler
méts/skattas pa cirkel provytor med olika radie. Centrum &r dock alltid detsamma.
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Vid delning av cirkel provytor, dvs om ndgon del av ytan ligger utanfor inventeringsobjektet,
eller pa avvikande AGOSLAG inom inventeringsobjektet utfors SPEGLING.

Tabdll 3. Cirkelprovytans radie for respektive variabel.

Variabel Cirkelprovytans radie (m)
BUSK - OCH SMATRADS TACKNING 7
STUBBAR 7
KLENVED 7
FALTSKIKTSTYP 10
BOTTENSKIKTSTYP 10
MARKFUKTIGHET (dominerande och aven) 10
Y TBLOCKIGHET 10
RORLIGT MARKVATTEN 10
LUCKIGHET 20
TOPOGRAFISK BELAGENHET 20
SLUTTNINGSRIKTNING 20
ETT MEDELTRADSHOJD 20

5.3 Inventering av resterande cirkelprovytor

Resterande cirkelprovytor inventeras enligt ovan, |6pande varefter man kommer fram till dem under
baltesinventeringen.

17



Variabler - Indikatorartinventering

Variabler

Detta avsnitt innehdller en detaljerad beskrivning av alla variabler och ” 6vrig information”

som anges i faltprotokollen och som ingdr i understkningstyperna

- Allmaninventering - allman beskrivning av ett inventeringsobjekt och dess angransande
agoslag
Substratinventering - inventering av trad- och vedstrukturer samt en grupp indikatorarter
Indikatorartinventering - noggrann inventering av indikatorarter.
Bestands- och standortsinventering - inventering av tradbestand och standortsférhallanden
samt ett antal indikatorarter

inom delprogrammet Extensiv 6vervakning av skogsbiotopers innehall med inriktning
mot biologisk mangfald.

Variablerna och ” 6vrig information” & ordnade i bokstavsordning under respektive
undersokningstyp.

Inom undersokningstypen Bestands- och standortsinventering kan ” spegling” av provytor
forekomma och utférande for det beskrivsi denna del.
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1 Unders6kningstyp: Allmaninventering

ANGRANSANDE / INSPRANGT AGOSLAG

De ANGRANSANDE/INSPRANGDA &goslagen delas in i nedan beskrivna klasser. Indelningen foljer RT
utom for skogsmark som har delats upp i 7 klasser samt 3ker- och betesmark som delatsin ytterligare
klasser. FOr ndrmare beskrivning av klasserna se RT:s faltinstruktion, bilaga 1.

| [6vskogssammanhang &r intilliggande mark av stor betydel se fér skogens ekologiska funktion. Bland
annat har forekomst av htgortangar och brynmiljder pekats ut som viktiga, framst for insekter som
pollinerar sdval lundvaxter som grasmarksvaxter. Med bryn avses hér en mer eller mindre

oregel bunden bard av buskar mellan skog och dppen mark. Busksnaren bestar pa frisk mark ofta av
taggiga buskar som rosor, hagtorn, slan och liknande. Med hogortang avses vegetation bestaende av
olika htgvuxna, ofta pollen- eller nektarrika, Orter exempelvis rodklint, tistlar, 8lgort och liknade.

| klassen " sttvatten” ingdr aven vattendrag. Vattendrag smaare én 2 m forstill nérliggande égodag.

Skogsmark Andra agoslag

1 <1 ar sedan avverkning 0. Naturbete

2. 1-4- ar sedan avverkning o1 Naturbete + bryn

3. 4-10 ar sedan avverkning 92 Naturbete + hdgortang

4, 10-20 ar sedan avverkning 93 Naturbete + bryn + hogorténg
5. 20-30 & sedan avverkning 10. Akermark

6. 30-50 & sedan avverkning 101 | Akermark + bryn

7. 3 50 sedan avverkning. Moderna 102 | Akermark + hogortang

skotselmetoder har anvants de senaste 10
aren, t.ex. galring eler godding

8. 3 50 sedan avverkning. Moderna 103 [ Akermark + bryn + hogortang
skdtselmetoder inte har anvants de
senaste 10 aren

11 Myr

12. Berg och vissa andra impediment

13. FHalbarrskog

4. |[FHal

15 Kraftledning inom skogsmark

16 Annat klimatimpedimet

17 V&g och jarnvag

18 Fridlyst omrade

19 Militért impediment

20 Bebyggd mark

21 Annan mark

22 Sotvatten

23 Saltvatten

24 Kulturbete

241 | Kulturbete + bryn

242 | Kulturbete + hogortang

243 | Kulturbete + bryn + hogortang
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AREAL ENLIGT KARTSKISS
Har anges inventeringsobjektets korrekta areal. Erhalles automatiskt da i nventeringsobjektet har

digitaliserats.

AREAL, HELA NYCKELBIOTOPEN
Héar anges hela nyckelbiotopens areal om inventeringsobjektet &r ett delobjekt (SKS:sterminologi).

AREAL, INVENTERINGSOBJEK TET

Erhalles fran nyckelbiotopsdatabas, OS|-databas eller dylik beroende pa vilken biotopgrupp
undersokningen avser. Om avgransningen av inventeringsobjektet &ndras kan detta varde komma att
korrigeras ute i félt. SeAREAL ENLIGT KARTSKISS!

BESTANDSTYP

1 Talskog (?7/10 tall)

2 Granskog (?7/10 gran)

3 Barrblandsskog, (?7/10 tall+gran)

4 Blandad barr- och l6vskog (I6vtréd 4/10-6/10)
3) L6vskog, (?7/10 I6vtrad)

6 Skog saknas

7 Addlbvskog

BESTANDSALDER

Anges grundytevagd for hela inventeringsobjektet. Erhalles fran SV'S om undersikningen avser
nyckel biotoper.

BALTESLUCKORSLANGD

For inventeringsobjekt som &r stérre 8n 4 hainventeras inte hela bélten. | andutning till varje
cirkelprovyta inventeras 60 meter balte, 30 meter i varderariktning fran cirkelprovytans centrum.
Mellan baltesavsnitten gors inventeringsuppehdll och dessa kallas batesluckor.

DATUM
Datum for féaltarbetet anges.

EXPOSITION/ER
Skattas frén kartainomhus.

1 Norr 3 Sy

12 Nordost 34 Sydvadtt
2 Ost 4 Vast

32  Sydost 14 Nordvast
FRI TEXT

Saker som tas upp kan vara bestandsstruktur, indag av foretedlser, arter eller liknande, som har varit
belagna mellan baltena och/eller cirkel provytorna men som har missats med dessa, bestandshistorik,
markanvandningshistorik mm. H& anges om andring av inventeringsobjektets avgransning har gjorts.
Ocksa andra anméarkningsvéarda saker anges.
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HUGGNINGSATGARDER
Huggningsdtgarder som har utforts antingen de senaste 10 aren (forstainventeringstillfallet) eller
sedan forrainventeringstillfalet ritas in pa fatkartan.

1 Slutavverkning utford.

Gallring utford.

2

3 Blédning utford.

4 Underrgjning i ddre skog utférd. Huvuddelen av kvarvarande tréd grovre an dler lika
med 15 cm i brésthdjd vid rgjningstillfallet. Hit fors &ven hyggesrensning utford fore
dutavverkning. Huggningen har sénkt grundytan med mer én 10 % for hela
atgardsenheten.

5 Underrdjning i ddre skog utférd. Huvuddelen av kvarvarande trad grovre én eler lika
med 15 cm i brosthdjd vid rgjningstillfallet. Hit fors &ven hyggesrensning utford fore
dutavverkning. Huggningen har sankt grundytan med mindre én 10 % for hela
atgardsenheten.

6 Diversehuggning utford. Avverkning av enstaka vindfallen, doda eller skadade tréd samt
dvriga enstaka. Huggning av denna karaktér far inte sanka grundytan med mer &n 10 %
for hel dtgardsenhet. Starkare huggningar klassificeras som réjning, galring eller
dutavverkning. Huggningen har sénkt grundytan med mindre én 10 % for hela
atgardsenheten.

7 Avverkning av 6vriga skikt. Hit raknas avverkning av andra skiktbildande éverstandare
an frétrad samt avveckling av sk frostskarmar. Hyggesrensning utford som separat atgérd
efter dutavverkning fors &ven hit.

HOJD OVER HAVET
Ett arealvagt medelvarde for inventeringsobjektet skattas fran kartainomhus.

I NVENTERINGSOBJEK TS-ID
| nventeringsobjektets namn anges. Ldpande numrering lansvis fored as tillampas.

K ANTLANGD
Anger kantlangd mot omgivande markdag. Erhdlles automatiskt i samband med digitaliseringen.

KANTRIKTNING
Anger kompassriktning for ett avgransat kantavsnitt.

1 Norr 3 S
12 Nordost 34 Sydvast
2 Ost 4 Vast
32 Sydost 14 Nordvast
K OORDINAT

Erhélles automatiskt i samband med digitaliseringen.

NYCKELBIOTOPSKATEGORI
Informationen hémtas fran databasen 6ver nyckelbiotoper vid SVS.

SIGNALARTER ENLIGT SVS
Artfynd som nyckelbiotgpsinventeraren har gjort. Informationen finns i databasen dver nyckel biotoper
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SKOGSTYP
Lovskogstyp anges enligt ” Sydsvenska |vskogar och andra |6vbarande marker” (Andersson och

L6fgren 2000).

SVS-b
Anges med en 4-siffrig kod enligt skogsvérdsstyrelsens databas om undersokningen avser
nyckelbiotoper. Erhalles fran skogsvardsstyrelsen.

STANDORTSINDEX
Bestams med Falthéfte i bonitering (Hagglund & Lundmark, 1987) for inventeringsobjektet. Erhalles

fran SV'S om understkningen avser nyckelbiotoper eller annan privatagd mark.

STORNINGSREGIM
Hé&r gors en beddmning av vilken som & den dominerande stérningsregimen i objektet. Vid val av
klass 6 anges typ av stérning. | fri text kan dessutom aktuell stérningsregim beskrivas mer utforligt.

Storning betingat av bete

Hydrologisk storning

[nterndynamik

Brand

Aterkommande stormskador

o O | W N[~

Annan stérning

TIDIGARE MARKANVANDNING
Vid va av klass 9 beskrivs den tidigare markanvandningen i fri text.

Inga spar funna

Utbete

Inbete

Satter

Bondskog

Trakthygge

Spar av kolmila

Husgrund

Flottning

O] O N[O U] W[N] | O

Ovrig, namligen:

TYP AV INVENTERINGSOBJEKT
Hér anges typ av inventeringsobjekt enligt alternativen produktionsskog, nyckelbiotop (kategori enligt
SK S anges) naturreservat, biotopskydd eller Natura-2000 omrade.

VIRKESFORRAD

Bestams enligt PS Praktisk skogshandbok (1994) till né&rmaste hela 50-tal n°sk. Erhélles frén SVS om
undersokningen avser nyckel biotoper.
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AGARGRUPP

For detaljerad beskrivning se RT:s fdtinstruktion, Bilaga 2.

0 Okand 41 | SCA

12 Fastighetsverket 42 | Modo

13 Ovriga datliga 43 | STORA

21 Eckleseastika agare 44 | Korsnas

31 [Allmanningar och besparingsskogar 45 | ASSI-Domén AB
32 Kommuner och landsting 48 | OvrigaAB

33 Ovriga alméanna 51 | Privata
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2 Undersdkningstyp: Substratinventering

AVGANGSORSAK

1. Angripen [Anges fér lagor och htgstubbar som bedoms ha varit doda eller haft nedsatt vitalitet
da de bildades, t.ex. till f6ljd av svamp-, insektsangrepp €eller torka.

2. Vitd Anges for stormféldatrad, toppar fran trad eller hdgstubbar som till synes var vitala
vid fall-, brottidpunkten

3. Avverkad |Anges for stubbar efter avverkning samt for lagor som avverkats och [amnats kvar.

4. Okand Anges for ala doda, staende trad samt for dvriga substrat som g kan foras till nagon
av de tre klasserna ovan. Det senare gdller ofta for kraftigt nedbrutna substratobjekt.

BARKTACKNING
Hangande bark réknas som kvarsittande.

1 <50 % kvar

2 50-90 % kvar

3 >90 % kvar

BESKUGGNING

Angesi en 4-gradig skala som syftar till att méta substratobjektens beskuggning, vilken framst beror
pa tradskiktets tathet. Storst vikt 18ggs vid forhdllandena sdder om substratobjekten, 1&gst norr om.
Bedomningen avser hela lagor. For staende substrattyper géller bedomningen endast de nedersta fem
metrarna. Bedémningen gors for perioden april till september, hela dagarna.

Med helskugga menas att inga solstralar faller pa>95% av substratobjektet. Med halvskugga menas att
solstrélar silar ner genom tradskiktet pa 50-95 % av substratobjektet. Det finns alltsd grenar eller en
tréadkrona mellan solen och substratobjektet som delvis dédpper igenom solljuset. Foljande
klassindelning tillampas.

1 Helt solexponerat >80 % av perioden. Detta géller helt dppen mark, i kant mot icke
tradbevuxen mark, t.ex. hygge eler myr.

2 Halvskugga 50-80 % av perioden. Under kortare perioder helt exponerat och under mycket
korta perioder i helskugga. Vanligen en kort bit fran ovan beskrivna dppna mark, i ett glest
parti av skogen dler i ndra andutning till lucka. PA magra marker med glesa bestand och |&g
medeltradhdjd (cirka 17-18 m) samt i Suttningar mot soder & dennagrad av beskuggning
ganska vanlig.

3 Halv- dler helskugga under stérre delen av perioden. Dock i helskugga <90 % av perioden.
M edelbeskuggning i bldbarsgranskog.

4 Helskugga >90 % av perioden. Substrat i sluten skog och dessutom i skugga av nagra téta tréd,
en ung- eller martradstétning eller i mycket té och hogvuxen skog. Dennagrad av beskuggning
& ovanlig i magra bestand och i syddluttningar.

BROSTHOJID
Brosthdjden ar belégen 130 cm dver markytan

Om tradet lutar eller & krokt réknas avstandet fran markytan utefter tradets langdaxel. Med markytan
menas humuslagrets, eller da sadant saknas, den blottlagda minerajordens Gvre begrénsningsyta. Pa
suttande mark raknas avstandet pa den sida av tradet som svarar mot markens medelniva | vissafall
& det svart att bedoma markytans niva. Detta géller t.ex. pavata marker, och dar trad véaxer pa stubbar
eller stenar. Ofta &r rotternas oversta forgreningspunkt en god approximation av markytans nivai
dessa lagen (Figur 7).
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Figur 7.

Pa lutande mark &r det i bland nodvandigt att, eventuellt stegvis, lodain det vagréta avstandet mellan
tradet och béltesmitt.

Stubbskott klassas som tréd.
Trad med dubbelstam registreras som tva trad nér delningen & under brésthojd.

BALTESLANGD
Hér anges bdtets 1angd, exklusive eventuella BALTESLUCKOR.

BALTESNUMMER
Baltena numreras |6pande varefter de inventeras. Numret skrivs ocksa upp pa fatkartan!

BALTESSEGMENT

Béltena & uppdelade i tankta 10-meterssegment som numreras |6pande fran baltesstart. Segmenten
markerasintei falt. Numrering av segmenten framgar nedan (Figur 8). | andutning till en baltesucka,
ett avvikande ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAG dller i dutet av ett bélte kan segmentsstorleken
avvika fran det normala 140 nt'. For dessa situationer, se DELAT SEGMENT.
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Figur 8. Till vanster i figuren framgér segmentsnumreringen av ett baltei ett inventeringsobjekt som &r upp till 2
ha. Baltet inventeras uppifran och ner i bilden. Baltets Iangd & 95 m. Observera att det sista segmentet &r ett
DELAT SEGMENT. Till hoger i bild framgér segmentsnumrering i ett inventeringsobjekt med luckor i béltena (>4
ha).

DELAT SEGMENT
| dutet av ett bélte kan segment vara delade. | dessa fall tilldmpas inte den minimumgrans som
beskrivs direkt nedan.

Segment kan ocksa vara delade till foljd av att baltet 16per Gver ett avvikande
ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAG. Béltet méste |6pa 6ver 50 sammanhéngande n* avvikande
ANGRANSANDE/INSPRANGT AGOSLAG fOr att de bertrda segmenten ska delas. Segmentens storlek,
exklusive den bortréknade arean, anges i nr.

DEL | VATTEN

0 Lagan ligger aldrig i vatten

1 Lagan ligger ibland i vatten

2 Lagan ligger altid i vatten

DIAMETER, BAS

Méts vid |agors bas och anges i falande helacm. Trad som har knéckts, t ex vid fallet, och har bitarna
liggande néra (<1 m) varandra méts in endast en gang i ursprunglig bas (och topp). Bitarnas LANGDer
adderas sedan.

Se ocksAKLAVNING och DIAMETER, TOPP!

DIAMETER, BROTTYTA

Anges for htg- och avverkningsstubbars diameter i brott/skérytan om de & <130 cm hdga. Angesi
fallande helacm. Se ocksi BROSTHOID och KLAVNING!

DIAMETER, BROSTHOJD

Angesi fallande helacm och anger stdende tréds och hogstubbars diameter i brosthtjd. Se ocksa
BROSTHOJD OChKLAVNING!
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DIAMETER, TOPP
DIAMETER méts vid 1&gors topp och anges i fallande helacm. Minimum cirka 5 cm, resterande del
méts g in.

Trad som har knéckts, t ex vid fallet, och har bitarna liggande néra (<1 m) varandra méts in endast en
gang i ursprunglig (bas och) topp. Bitarnas langder adderas sedan.

Se 0cksAKLAVNING och DIAMETER, BAS

FOTONUMMER
Foto tas langs baltet (méttbandet) vid bade start och dlut.

HAMLAT

0 Icke hamlat

1 Haml at

HALIGHETER

Hal eftersoks endast pa tradets fem nedersta meter. For allatradslag utom ek anges hdlighet enligt
tabell nedan. For ek anges hdlighet enligt den modell som anvéants for inventering av grova ekar ibland
annat Ostergotland (se bilaga 5).

0 Halighet saknas

1 Haighet finns

INVENTERARE
Inventerarens namn anges.

INVENTERINGSRIKTNING
Hér angesi vilken riktning béltets inventeras. Om fasta provytor anvands ska bétet inventerasi
samma riktning vid varje inventeringstilifélle.

1 | Norr 3 [Syd
12 | Nordost 34 | Sydvast
2 | Ost 4 |Vast
32 | Sydost 14 | Nordvast
KLAVNING

Vid klavning av lagor ansétts klaven sa att linjalen ligger horisontellt. Vid klavning av staende
substrattyper ska klaven skall hallas vinkelrétt mot trédets |angdaxel med linjaen riktad mot béltets
mitt. Méttet angesi fallande hela cm, vilket innebér att narmast mindre hela cm anges (decimalerna
stryks).

Om klavstallet hamnar pa en abnorm ojamnhet flyttas det kortaste vagen, upp €ller ner langs tradet,
forbi denna ojdmnhet. Om barken saknas vid klavstéllet gors inget tillgg.

Pa lutande mark &r det ibland nodvandigt att, eventuellt stegvis, lodain det vagrata avstandet mellan
substratobjektet och baltesmitt.
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L ANGD/HOJID
Méts for |aga, avverkningsstubbe, htgstubbe och levande hogstubbe. Angesi fallande hela decimeter.

Hojden for hdga hogstubbar skattas. For substrattyperna dott tréd och levande [6v- och barrtréd méts g
hojden.

M ARKFUKTIGHET
Skattas for en zon 2 meter ut fran varje substratobjekt. Omradet runt ett staende substrat & stort som
en cirkel med radien 2 meter + trédets radie. For |agor stracker sig zonen langs hela lagans 1angd.

For detaljerad beskrivning: se SK:s faltinstruktion.

1 Torr mark. Grundvattenytan djupare &n 2 m. Plan mark pa maktiga islvsavlagringar.
Kullar, markerade kron och asryggar. Platder och flacka, hogt belagna terrangavsnitt
med hdllar eller grov textur. Rorligt markvatten saknas.

2 Frisk mark. Grundvattenytan pa et djup av 1-2 m under markytan. Plan mark och
duttningar. Inga vattensamlingar i markytan. Overalt skall man kunna ga torrskodd,
aven efter regn dler kort efter snésmaltning.

3 Frisk-fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup &n 1 m. Plan mark inom relativt
|gt belagen terrdng. Mellersta och nedre delen av [angre duttningar. Plan mark intill
storre hojdstrackningar. Sommartid kan man utan svarighet ga torrskodd, dock g efter
héftiga regn. Traden vaxer ganska ofta pa socklar. Mindre sumpmossflackar
forekommer ganska ofta.

4 Fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup @& 1 m och som regdl synlig i markerade
svackor. Plan mark i 13g terrang. Nedersta delen av svaga duttningar. Plan mark intill
storre hojdstrackningar. Sommartid kan man ga torrskodd om man utnyttjar tuvor.
Traden vaxer ofta pa socklar. Ofta bevuxen med sumpmossor.

5 BI6t mark. Grundvattnet bildar vattensamlingar i markytan. Man kan inte ga torrskodd.
Tall och gran kan endast undantagsvis upptrada bestandsbildande.

M ARKVEGETATIONSTACKNING
Anges for 1agor. Med markvegetation avses har marklevande mossor som vandrar upp pa lagorna.
Klasserna anger hur stor andel av [8gan som &r téckt av markvegetation.

1 0-25 %

25-50 %

50-75 %

75-90 %

90-100 %

O O (WM

100 %

Mulm syns g

o2

Mulm finnsi liten
omfattning

Mulm finnsi storre
omfattning (minst 0,5
liter)

N
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NEDBRYTNINGSGRAD

1 Mindre én 10 % av stammens ursprungliga volym saknas eller utgors av mjuk ved.
Stammen & mycket lite paverkad av vednedbrytande organismer

2 10-25 % av stammens ursprungliga volym saknas eller utgors av mjuk ved. Resterande
andel utgdrs av hard dod ved.

3 25-50 % av stammens ursprungliga volym saknas eller utgors av mjuk ved. Resterande
andel utgdrs av hard dod ved.

4 50-75 % av stammens ursprungliga volym saknas eller utgors av mjuk ved. Resterande
andel utgors av hard dod ved.

5 75-100 % av stammens ursprungliga volym saknas eller utgors av mjuk eller mycket mjuk

ved. Dock kan en hérd karna forekomma.

ROTTYP
Ingen réta synlig
1 Vitréta synlig
2 Brunréta synlig
3 Bade brun-och vitréta synlig
4 Obestdmbar rotasynlig
SUBSTRATTYPER
Substratobjekten indelas i fem typer. dbh=diameter i BROSTHOID.
1. Laga Liggande dott trad som stodjer mot foremal pa marken, dvs €

stodjer mot stéende trad. Grovsta anden & 3 10 cm. Till denna
klass réknas aven friliggande grenar som ligger pa marken eller
grenar som sitter kvar pa tradets huvudstam och som &r 3 10 cm.
Tréd som har knéckts, t ex vid fallet, och har bitarna liggande néra
(<1 m) varandra métsin endast en gang i ursprunglig bas och

topp. Bitarnas langder adderas sedan.

2. Hogstubbe Datt tr&d som saknar mer &n en tredjedel av ursprunglig hojd. Den
skavara3 3 dm hog samt 3 15 cm i brottytan eller i BROSTHOID
om den & hogre.

3. Avverkningsstubbe Stubbe 3 40 cm diameter i snittytan. Hogsta hojd & 3 dm.

4. Dott trad Staende dott trad 3 15 cmi BROSTHOID, oberoende av traddag.
Mingt 2/3 av trédets hojd kvar (annars & det en hdgstubbe, se
nedan).

5. Levande hogstubbe Som hdgstubbe, men levande gren finns,

(gdler endast &dell6vtrad)

6. Grovt |ovtrad Samtliga arter 16vtréd som & 340 cm i brésthgjd utom rénn, oxel,
sdlg, 16nn och avenbok. For dessatréddag géller dbh 3 25 cm.

7. Levande barrtrad Samtliga levande barrtrad som & 325 cmi BROSTHOID. Med
levande menas tréd med forekomst av levande barr.

8 Senvuxet trad Lévtrad som pa grund av brist pa ljus éler ndring vuxit mycket

langsamt. Senvuxna trad har ofta ett krokigt vaxtsétt och dess
stam & ofta tackt med mossor eller lavar.

9. Myrstack>1 meter Myrstack som méater mer an en meter fran markytan till toppen.
Hojden skattas langs en ténkt lodlinje genom myrstackens hdgsta
punkt.

10. Hasselbukett > 1 meter Hassdl bukett med en diameter storre an 1 meter.
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Nyligen upparbetade, 8hnu g borttransporterade stammar skall g métas in. Dé&remot ska kvarglomda
upparbetade stammar, enstaka saval som hogar (res, massvedstravar, vedtravar etc.) registreras.
Avverkningsrester i form av grenar inventeras dock €.

Stammar som & sa nedbrutna att stamform g langre gar att urskiljaskall g registreras. Pa stammar dar
splintveden & helt dller delvis borta, exempelvis gamlalagor av tal, klavas den nuvarande diametern.

| mangafall kan lagor vara helt dvervuxna av grés, mossa och dylikt eller téckta av avverkningsrester.
Vid inventeringen skaingen rensning av avverkningsrester goras for att |eta efter dessa lagor. Pa helt
eller delvis 6vervuxna stammar ska dock frilaggning utforas sa att diameter och langd kan métas.
Dérefter 14ggs mosstacket tillbaka. Diameter ska métas pa bark om sidan finns och under bark om
s&dan saknas.

TID SEDAN BILDNING
Anger hur lang tid som forflutit sedan tradet dog. Med dod avses franvaro av levande barr, 16v eler

knoppar.

1 Innevarande & - barr/blad sitter kvar pa grenarna.

2 Ett till fem ar sedan - storre delen av de tunna kvistarna kvar

3 Mer an fem ar sedan - saknar tunna kvistar.

TRADSLAG

Huvudregeln & att trédarter som & hogre én 130 cm raknas som trad. Tradarter <130 cm rdknas som
buskar.

Arter som normalt & buskformade, t.ex. hassdl, flertalet salixarter och hdgg, réknas alltid som buskar.

Stubbskott klassas som trad. Trad med dubbel stam registreras som tva tréd nar delningen &r under
brosthdjd.
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Da”vriga” anges noteras art i fatblankettens kolumn ANMARKNINGAR.
1 Tall 17 |Lind

2 Gran 18 |LoOnn

3 Lark 19 | Avenbok

4 Contortatall 20 |Fagelbar

5 Idegran 21 | Sykomorlénn

6 Ovriga barrtrad 22 | Ovrigalovtrad

7 Bjork 221 | Obestémt &ddllov
8 Asp 23 | Obestdmt tradslag
9 Ronn 24 | Obestdmt barr

91 |Oxel 25 | Obestamt 16v

10 |Sg

11 [Graal

12 [Klibbal

13 |Ek

14 | Bok 30 |Hagg

15 |Ask 31 |Hassel

16 [Alm

161 |Vresam

162 |Lundam
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3 Indikatorartinventering

Inventering av indikatorarter gjordes i samband med substratinventeringen i baten. Syftet med denna
inventering var enbart att fa ett matt pa graden av personberoende. Darfor skrivs inte detta
inventeringsmoment som en egen undersdkningstyp utan som ett komplement till
substratinventeringen. Pa samtliga substratobjekt som noterades eftersoktes signalarter enligt
nedanstaende lista. Arter som véxte pa underlag som inte féll inom ramen for de definitioner som
tagits fram for substrattyper, noterades inte.

For jamforel sens skull noterades samtliga artforekomster oavsett téckningsgrad. Férekomster mindre
an 1 cm’ kommenteradesi kolumnen fér ANMARKNINGAR.

ANMARKNINGAR
I denna kolumn angavs uppgifter som kunde vara behja pliga vid analys av resultatet, exempelvis om
noterad art técker valdigt liten yta, om den vaxer pa ett undanskymt |age etc.

FERTILITET
Fertilitet angavsi en tvagradig skala.

0. Sporhus eller apothecier saknas

1 Sporhus dler apothecier forekommer

INDIKATORART

Indikatorarter noterades enligt nedanstéende lista. Urvalet &r till stor del baserat pa de signalartdistor

som anvants vid nyckel biotopsinventering. Ett viktigt forbehdll var dock att samtliga inventerare

skulle varavé fértrogna med de arter som anvandes och utan problem kunna identifiera dem i falt.
** Kan vara svar att i falt skilja fran narstdende

Lavar arter. Togs med av delvis samma skal som

Almlav Gyalecta ulmi ovanstaende.

Blek kraterlav Gyalecta cf flotowii*

Blekspikar Sclerophora spp.

Blylav Degelia plumbea

Bokvartlav Pyrenula nitida

Bardlav Nephroma parile Mossor

Gammelgranslav Lecanactis abietina Bokfjadermossa Neckera pumila
Gelélavar Collema spp. Fallmossa Antitrichia curtipendula

Grynig filtlav Peltigera collina Grov baronmosa Anomodon viticulosus
Gra vartlav Accrocordia gemmata** Grov fjadermossa Neckera crispa

Gul dropplav Cliostomum corrugatum Guldlockmossa Homalothecium sericeum
Gulpudrad spiklav Calicium adspersum Klippfrullania Frullania tamarisci
Havstulpanlav Thelotrema lepadinum Langflikmossa Nowellia curvifolia
Kattfotslav Arthonia leucopellaea Piskbaronmossa Anomodon attenuats
Korallblylav Parmeliella triptophylla Platt fjfadermossa Neckera complanata
Lunglav Lobaria pulmonaria Porellor Porella spp.

Lonnlav/slat Ibnnlav Bacidia rubella/fraxinea Trubbfjaidermossa Homalia trichomanoides

Njurlavar Nephroma spp.

Rosa lundlav Bacidia rosella

Sotlav Cyphelium inquinans
Stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera
Stor knopplav Biatora spahaeroides
Traslav Leptogium lichenoides

* Kan inte sakert bestammas i falt. Togs med
for att fa en indikation p& hur sma och
svarfunna arter som kan anvandas.
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SUBSTRATNR.
For att kunna gora kopplingar mellan ett enskilt substrat och en artnotering angavs substratets nummer
enligt faltblankett for substratinventering.

TACKNINGSGRAD
Tackningsgrad angavsi en fyragradig skala.

1 1-10 cf
2. 10-100 cmf
3. 100-1000 cf
4. > 1000 cn
VITALITET

Vitalitet angavsi en tvagradig skala.

1 Bal/skott utan nedsatt vitalitet

2. Bal/skott med patagligt nedsatt vitalitet
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4 Undersodkningsty p: Bestands- och standortsinventering

BOTTENSKIKTSTYP
Klassning sker enligt foljande flodesschema:

Nej
| Lavar > 50% il j|vi i INej
x Ne avar > 25% |Nej|Vitmossor Nej| BB > 1/8 av|Nej| Sumpmossor INej
rav BB av BB >50% av BB BPY >50% av BB
\l/Ja
Ja Ja Ja
Vitmossor Sumpmossor
> 50% av BB > 1/8 av BPY
Ja\ Nej |3a
- s . ‘ .
! Lavtyp Lavrik vit- Lavrik typ | Vitmosstyp Sumpmosstyp
oD mosstyp (2) €)) L 4 (ej vitmosstyp) ‘z
)] o
\ Friskmosstyp ;<_
6) |
P |
Figur 11.

Sumpmossor : Bjérnmossa (Polytrichum commune), P. gracile (kérrbjérnmossa), P. strictum
(myrbjérnmossa), Vitmossor (Sphagnum-arter) samt Brunmossor (ofta bruna, brungula eller brungréna
arter framst tillhérande sl&ktena Drepanocladus, Scorpidium, Paludella, Calliergon, Tomentypnum,
Campylium)

BB: Befintligt bottenskikt, dvs. alla mossor och lavar.

BPY : Beaktad provytearea, se boniteringshandboken.

1 |Lavtyp 5 Sumpmosstyp (g vitmosstyp)
2 | Lavrik vitmosstyp 6 Friskmosstyp

3 | Lavriktyp 7 Bottenskikt saknas

4 | Vitmosstyp
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BROSTHOID
Brosthtjden & beldgen 130 cm 6ver markytan.

Om trédet lutar eller & krokt réknas avstandet fran markytan utefter trédets langdaxel. Med markytan
menas humuslagrets, €ller da sadant saknas, den blottlagda mineraljordens évre begransningsyta. Pa
duttande mark réknas avstandet pa den sida av tradet som svarar mot markens medelniva. | vissafall
ar det svart att bedoma markytans niva. Detta galler t.ex. pa vata marker, och dér trad vaxer pa stubbar
eller stenar. Ofta & rétternas 6versta forgreningspunkt en god approximation av markytans nivai

dessa lagen (Figur 12).

Figur 12.

BUSK- OCH SMATRADSTACKNING
Till buskskiktet réknas alla trédarter som &r lagre an 130 cm samt ala buskarter.

Arter som normalt & buskformade, t.ex. hassdl, flertalet salixarter och hdgg, réknas alltid som buskar.
Se TRAD- OCH BUSKARTER for artkoder.

Tackningsgraden anges enligt féljande indelning.

1 >0-6 %

2 |612%

3 |12-25%
4 |2550%
5 |50-100 %

CIRKELPROVYTENUMMER
Cirkel provytorna numreras |6pande varefter de inventeras. Numret skrivs ocksa upp pa fatkartan!

FALTSKIKTSTYP

For mer detaljerad beskrivning hanvisas till RT:s faltinstruktion och Handledning i bonitering, Ddl 3.
Skogsmarksflora (Hagglund & Lundmark, 1994).

Registrering av faltskiktstyp sker pa siva fastmark som torvmark oberoende av bottenskiktet.

Observera att midsommarblomster (skogsnéva) klassas som hogort i region 1-3 och som 18gort i region
4 och 5, oberoende av vad som stér i boniteringshandboken.
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Klassning sker enligt foljande schema:

C EMANG
‘ Tacker B8 mer Tacker {avar mer Tacker lavar mer F LODES SCH
BORJA LAVMARK om 1/2 av BB
HAR

an 1% ov BPY? an 1/ av BB FOR BESTAMNING AV
0

= ~ Tavrik | [ tav— MARKVEGETATIONSTYP
— i A PA FASTMARK
LAVRIK| [_LAV
Finns typarter for HO eller LO ” _AVMARKSTYPER o

Tacker typarter for HO-LO mer an 1% av BPY fo o =3 Ne:)
och ar de spridda over mer an 1/& av provytan?) Tacker BF mer Qe ) GO vidare
an Y16 av BPY

Finns minst

4
¢
3 typarter n \ o"//@
tor HO ? Finns ndgon ans enstaka exemplar %
typart for HO?[ |av typarter for HO el Lo Tacker %o o
H luckor ynom ovngt{ slut:i foljande Op/
l g planterat granbestand Ar tackningen Har bldbars-| [typarter | |e lmgon_) % sr”os
T saaamard] S storre for bred- :lsekt storre :Jnsat;/vz +mjolon? ’%4
Finns 2 typarter for Finrs minst 2 typarter for L bladiga gras+ dckning dn ? s .
HO som tillsamman: eller 1 for HO+1 for LO som ornbrakenstyp- de lagvuxna | [ortersgras .Irjr‘::::ir /,}‘
tacker mer ar 1/16 tillsammans tacker mer an arter for HOoch halvgrasen <ormbun-
av BF " 1/16 av BF ? . L0 an for d& dessa Kkar o
5 I % smalbladiga dominerar slummer- oo
; C 5 a bland typ- vaxter +skva
Tacker en typart for Tacker 1 typart for LO gras o’ovr\g AL b ? am
HO minst 1/8 av BPY? (bldsippa - vérart) mer orter srosling
an 1/8 av BPY ? e e
Tdcker stormhatl eller
tolta mer an 1/16 av BPY? A ‘ 7 -~
Bred bladig {|Smalbladig Starr- | [Blabdrs-| [Lingon[Krakbar Fatlig
rastyp grastyp fraken- typ typ ljung- ris -
Hogort- Lagort- Mark utan gornb);'dken typ typ typ
* .- . .
== tp typ '°“5“F"" aRGR || SMOR | | STA-FRA| [ _BLA || LING [KRAKLM|FA-RIS
U
T T STYPER— ——— RISTYPER—
»—l— ORTTYPER — ———GRA
rrmed Tacker ris mer an 1/4 av BPY 2]
h R
FORKORTNINGAR TACKNINGSGRADE(O
Ar bldbar dommerumdef"sg 8PY -Beaktad provyteareal Ange:oq‘; :\:c;leprovy J
R BF =zBefintligt taltskikt me -
Orttyp med bldbarsris| {Orttyp med ris utom bidbar B8 -Befintligt bottenskikt % gm- :;é égm
HOMR/BLA resp. | | HOMR/E)BLA resp HO =Hogorltyp Ts 0 11315
LOMR /BLA LOMR/EJ BLA (0 -Lagortiyp 18

——————UNDERORDNADE ORTTYPER

1) Om standorten har ett slutet planterat granbestand ar enstaka forekomst

av typarter f6r HO alt LO utslagsgivande, dvs kravet pA tackning dsido-
sétts i ett sddant fall.

Figur 13.

1 |Hogaobrter uris 9 Smalagrés

2 |Hogaorter mrighla 10 |Hog starr

3 |Hogadrter mrisling 11 |Lag starr

4 [Lagaorter uris 12 |Fraken

5 |Lagaorter mrigbla 13 | Blabar

6 |Lagaorter mrigling 14 [Lingon

7 | Utan fatskikt 15 |[Krakbar/ljung
8 |[Bredagrés 16 |Fattigris
KLAVNING

Pa cirkelprovytan klavas alalevande och doda trad som & 24 cm i brosthdjd (dbh). Trad <4 cm dbh
och hdgre an 130 cm réknas och pa fatblanketten skrivs 2 cm. Stubbskott klassas som trad. Trad med
dubbel stam registreras som tva trad nér delningen & under brosthdjd.

Klaven ansitts sa att linjalen pekar mot cirkel provytans centrum. Méttet angesi fallande hela cm
vilket innebér att ndrmast mindre hela cm anges (decimalerna stryks). Om klavstallet hamnar pa en

abnorm ojdmnhet flyttas det kortaste vagen, upp eller ner langs trédet, forbi denna ojamnhet. Om
barken saknas vid klavstéllet gors inget tillagg.

Pa lutande mark &r det i bland nodvandigt att, eventuellt stegvis, lodain det vagréata avstandet mellan
trédet cirkel provytans centrum.
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L EVANDE/DOTT
Anges for varje tréd. Som levande réknas tréd med férekomst av levande gren, barr, 16v eller knoppar.

0 | Dott

1 Levande

L UCKIGHET
En lucka definieras pa foljande sétt:

Medelhdjd 70 dm och hdgre: Ett omrade utan harskande eller medhérskande trad, inom vilket ryms en
kvadrat med minsta sidlangd enl. figuren. Minsta luckstorlek 5 x 5 m och stérsta 10 x 10 m.

En stérre sammanhangande kal flack réknas som det hela antal luckor den svarar mot.

Vid bestdmning av luckkvadratens sida med ledning av ett medeltréds hojd géller att sidan berdknas
som
0.2 x medelhGjden + 2 m.

Nedanstéende hja pdiagram kan anvandas for bestdmning av luckkvadratens sida.

tuckkvadratens Genomsnittligt
sida, m forband
10
Exempel 2 > m
9 4,5 m
8 / o
7 Féorband 3,5 m
6 Exempel 1 Forband 3 m
5 -
t Forband 2, 5m

15 20 25 30
Medelhojd, m
Figur 14.

Antalet luckor angesi absolutatal.
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M ARKFUKTIGHET
For detaljerad beskrivning: se SK:s faltinstruktion.

1

Torr mark. Grundvattenytan djupare & 2 m. Plan mark pa maktiga isdlvsavlagringar. Kullar,
markerade kron och asryggar. Platder och flacka, hogt belagna terrangavsnitt med héllar eller
grov textur. Rorligt markvatten saknas.

Frisk mark. Grundvattenytan pa ett djup av 1-2 m under markytan. Plan mark och dluttningar.
Inga vattensamlingar i markytan. Overallt skall man kunna ga torrskodd, aven efter regn eller
kort efter sndsmétning.

Frisk-fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup an 1 m. Plan mark inom relativt lagt
belégen terrdng. Méllersta och nedre delen av langre duttningar. Plan mark intill storre
hojdstrackningar. Sommartid kan man utan svarighet ga torrskodd, dock € efter haftiga regn.
Traden vaxer ganska ofta pa socklar. Mindre sumpmossflackar forekommer ganska ofta.

Fuktig mark. Grundvattenytan pa mindre djup an 1 m och som regdl synlig i markerade
svackor. Plan mark i 13g terréng. Nedersta delen av svaga duttningar. Plan mark intill storre
hojdstrackningar. Sommartid kan man ga torrskodd om man utnyttjar tuvor. Traden vaxer
ofta pa socklar. Ofta bevuxen med sumpmossor.

BI6t mark. Grundvattnet bildar vattensamlingar i markytan. Man kan inte ga torrskodd. Tall
och gran kan endast undantagsvis upptrada bestandshildande.

M EDEL TRADSHOJD
Ett medelhogt (grundytevégt) trad valjs ut och méts med hojdmétare.

RORLIGT MARKVATTEN (Oversiining)
Klassning sker enligt foljande skiss:

S=Sidlan - saknas
K = Kortare perioder
L = Langre perioder
a) Stark lutning >3:20 ( >15 %)

Kron
oonn  owman S
-
0 K
30 m
L
100 m
b) Svag lutning 1—3:20 (5-15 %) ‘\\
Kron S
— o —
0 K
a0 m L
150 m e —
K
c) Plan mark omedelbart eller '!.Sp
nedanfor sluttning med L L S
Kelletk YN e e o e o
—25 m—
Figur 15.

OBS! Avstanden réknas fran kron till provytecentrum.

Pa blanketten anges rorligt markvatten enligt foljande:

1 Sdlan - saknas

2 | Kortare perioder

3 | Langre perioder
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Variabler - Bestand- och standortsinventering

SLUTTNINGSRIKTNING

1 | Norr 3 [Syd

12 | Nordost 34 | Sydvast

2 |Ost 4 |Vast

32 | Sydost 14 | Nordvast
99 | B beddmd

SPEGLING

Spegelytor laggs ut da cirkelprovytor delvis hamnar utanfor inventeringsobjektet, eller pa ett
avvikande &godag inom inventeringsobjektet. Observera dock att cirkel provytans centrum skaligga
inom inventeringsobjektet, respektive pa icke-avvikande dgodag inom inventeringsobjektet.

Nedan beskrivs tillvagagangsséttet utifran klavning av tréd. Motsvarande géller dock for dla andra
variabler som finns i denna undersokningstyp, oberoende av cirkelns storlek. Exempelvis réknas
artférekomster och stubbar dubbelt. Ocksa tackningsgrader raknas dubbelt.

Spegelytor laggs ut och klavas enligt féljande (Figur 16):
1. Draentankt rak linje langs inventeringsobjektets grans, eller det inspréngda dgodagets grans.

2. Mét det vinkelrdta avstandet fraén cirkelprovytans centrum till denna ténkta gréns.

3. Spegelytans centrum ligger i sammariktning och pd samma avstand pa andra sidan av den tankta
gransen.

4. Klavning av spegelytan sker s3, att de tréd som star inom den andel av spegelytan (cirkeln till hoger
i bild) som motsvarar det félt av den ordinarie provytan (cirkeln till vanster i bild) som ligger
utanfor inventeringsobjektet (prickat) klavas tva ganger. Se Figur 16 nedan. Genom spegling
kommer den provyteareal som ligger utanfér inventeringsobjektet att kompenseras av den inmétta
aredlen pa spegelytan. Allaytor blir pAsa sitt "hela” och far sammavikt i berakningen. Om
gransen g kan utjamnastill en rét linje, vilket kan intréffai extrema undantagsfall (régangshorn
etc), maste fatpersonalen pa lampligaste it klavain en areal motsvarande en hel provyta.

Utjdmnad rek avdelningsgrans

Provytecentrum Spegelytecentrum

Provyten har i
detta fall rakat
hamna u}enrér

ytei inventered
avdeining

Faktisk avdeiningsgréans

Figur 16.
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Variabler - Bestand- och standortsinventering

SPEGLING HAR UTFORTS
Hé&r anges om SPEGLING av ytan har utforts eller g.

0 Spegling har g] utforts
1 Spegling har utforts
STUBBAR

Avverkningsstubbar ?15 cm i diameter réknas.

TOPOGRAFISK BELAGENHET

Registreringen avser 20-metersytans belégenhet i terrdngen, och skall tillsammans med andra variabler
bl a ge en uppfattning om vindexposition pa provytan. Darfor klassast.ex. &ven nedre delen av
duttningar som " plan mark”.

Den topografiska belagenheten avser en storskaig bedémning, med ett riktvarde pa 100-500 meter &t
alahall som grund for bedémningen. Detta innebér, att &ven om 20 metersytan lokalt befinner sig pa
plan mark kan den topografiska bel genheten anda vara”i duttning”. Observera att variabeln endast
avser topografins inverkan pa vindexpositionen, medan vid beddmningen bortses frén befintliga
tradbestand.

Definitioner:

Kron, 6vre delen av duttning
20 m-ytan belagen pa storre kron eller "nacke”. Ytan ska vara utsatt for fri vind frén minst 1800.
Nagon del av ytan skand kronet dler nacken. Lutningen i duttningen ska dverstiga 4:20.

Sluttning
Alla duttningar, dar lutningen i genomsnitt overstiger 4:20 (Figur 17).

Plan mark, svag duttning
Plana marker, nedre delen av duttningar samt sluttningar pa max 4:20 (Figur 17).

Dalgang, vindskyddat 1&ge
Mindre dalgangar och andra vindskyddade |&gen.

Kron eler dvre delen av duttning

Suttning i 6vrigt (lutning > 4:20)

Plan mark e svag duttning (lutning £ 4:20)

Bl W[N] -

Dagang dler vindskyddat l&ge
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Variabler - Bestand- och standortsinventering

.‘.?Hji‘l pdiagram for beddmning av topografisk belagenhet
4010 (m)

4]
i

50 T

100 T 4:20

SLUTTNING

207 PLAN MARK
10

100 200 300 400 sbo

Figur 17.

Traddag
Se TRAD- OCH BUSKARTER!

TRAD- OCH BUSKARTER
Huvudregeln &r att trédarter som & hogre én, eller likamed 130 cm réknas som trad. Trédarter <130
cm réknas som buskar.

Arter som normalt & buskformade, t.ex. hassdl, flertalet salixarter och hégg, réknas alltid som buskar.

Stubbskott klassas som trad. Trad med dubbelstam registreras som tva trad néar delningen & under
brosthojd. D&” 6vrigt” anges noteras art i fathlankettens kolumn ” Anmérkningar”.
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Variabler - Bestand- och standortsinventering

1 Tall 23 | Obestamt tradslag
2 Gran 24 | Obestdamt barr

3 Lark 25 | Obestamt 16v

4 Contortatall 26 | Dvérghjork

5 Idegran 27 | Ovriga Sdlixarter
6 Ovriga barrtréd 28 |En

7 Bjork 29 | Halon

8 Asp 30 | Hagg

9 RonNn 31 |Hassel

91 |Oxel 32 | Héder

10 |Sg 33 | Hagtorn

11 |Graa 331 |San

12 | Klibbal 332 | Bjornbar

13 Ek 34 | Rosarter

14 Bok 35 | Brakved

15 |Ask 36 | Skogstry

16  |Alm 37 | Pors

161 |Vresam 38 | Olvon

162 |Lundam 381 | Vinbér

17 |Lind 382 | Mabar

18 |Lonn 39 | Tibast

19 |Avenbok 40 | Ovriga buskarter
20 |Fagelbar 41 | Skogskornell

21 | Sykomorlonn 42 | Berberis

22 Ovrigalovtréd 43 | Getapel

221 | Obestamt &dellov

YTBLOCKIGHET
For definition av ytblock, se s. F:2 i Féltinstruktion for Standortskarteringen. Y tblockigheten pa
provytan registrerasi de tre variablerna:

Antal

Spridning

Diameter

For dessa varabler raknas g ytblock som ligger i résen och gérdesgardar, Allaandraytblock som till nagon de
berdr provytan réknas.

torv dver

Riknas (J = ja/ N = nej) blocket

Figur 18.
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Variabler - Bestand- och standortsinventering

Ytblock - antal
Antalet ytblock inom provytan skattas och antal sklassen registreras enligt foljande:

Ytblock saknas

1-5

6-10

11-20

21-30

31-50

51-100

~N| OO AW O

101-

Ytblock - spridning
Om man delar provytan efter en "tankt” linjei tvalika stora delar och om dessa dérvid far klart skilda
antalsklasser gdller foljande riktlinjer som stdd for bedémningen av ytblocken spridning:

mycket ojdmn spridning - -det skiljer mer an tre antal sklasser
ndgot ojamn spridning -det skiljer 2-3 antal sklasser
jamn spridning -det skiljer hogst 1 antalklass

1 Mycket ojamn spridning

2 Nagot ojamn spridning

3 Jamn spridning

Ytblockighet - diameter
(Variabeln registreras ¢ om kod O registrerasi variabeln Ytblock - Antal)

Diameter hos ytblock utgdr medeltalet av stérsta och minsta bredd i markplanet och syftlinjerna for
storsta respektive minsta bredd dras genom den projicerade ytans tyngdpunkt (blockets hojd Gver
markytan beaktas sdledes g).

Om provytan har ytblock, och antalet & hdgst fem, anges deras medeldiameter. Vid fler &n fem
ytblock utses ett s.k. typblock, som tillhdr den mest forekommande storleksklassen och detta blocks
diameter anges.

Y tblockens diameter anges enligt foljande:

3 20-30dm
4 31-40dm
5 4,1-50dm
98 97,1-98,0
9 98,1-
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BILAGA 4 FORSLAG PA VARIABLER SOM KAN INGA |
RESPEKTIVE UNDERSOKNINGSTYP

Nedan foljer i tabellform ett fordag pa vilka variabler och substrattyper som kan ingdi respektive
undersokningstyp. Forslagen ar baserade pa de slutsatser som dragits efter utvardering av resultat fran
fattest av de olika undersokningstyperna. Detta innebér att fordagen inte &r identiska det som ségsii

fatinstruktionen, bilaga 3, som arbetades fram innan fa ttesterna paborjades.

Tabell 4A. Variabler, allméninventeringen

Variabel
Kommentarer

Angransande &goslag Ange kantriktn., kantlangd, agoslagstyp och bestandstyp
Areal, inventeringsobjekt

Bestandsalder

Baltesluckors langd

Datum

Expositioner

Fri text

Huggningsatgard

Ho6jd dver havet

Inventeringsobjekts-ID

Kantlangd, inventeringsobjekt = Summa angr. dgoslags kantlangd avrundat till 100-tal meter
Koordinat

Skogstyp

Standortsindex

Stdrningsregim

SVS-ID

Tidigare markanvandning

Typ av inventeringsobjekt

Virkesforrad

Agargrupp




Tabell 4B. Qubstrattyper baltesinventeringen.

Substrattyp

Kod

Laga

Stubbe

Dott trad

Levande hdgstubbe
Grovt Iovtrad
Barrtrad

Hamlat trad
Myrstack > 1 m

O~NO T WN B

Tabell 4C. Variabler baltesinventeringen.

* = Frivillig variabel, ingen eller mattlig grad av personberoende.
** = Variabel med stor grad av personberoende eller olamplig klassindelning. Mét/skattningsmetod

bor justeras/andras annars bor variabeln utga.
! = Anges endast fér substrat i héavdade miljoer

Substrattyp

Variabel

1,2,3,4,5,6,7
1,2,3,4,506,7
1
2

4

oA A

W R
P ANNC

3
3
5
2

1,2,3
1,2,3,4,5,6,7,8
1
2,3,4,5,6,7
1
1,2,3,4,5,6,7
1,2,3,4
3,4,5, 6"

Inventeringsobjekts-ID
Datum
Inventerare
Balte nr
Balteslangd
Inventeringsriktning
Blad....av....
Tradslag
Diamter, brosthojd/bas
Diamter, topp
Langd/hojd
Nedbrytningsgrad**
Barktackning*
Beskuggning**
Avgangsorsak
Tid sedan bildning**
Markfuktighet**
Del i vatten*
Hal*
Markvegetation*
Mulm®**
Rota**

Sly**




Tabell 4D. Variabler bestands- och standortsinventeringen

* = Frivillig variabel, ingen eller mattlig grad av personberoende.
** = Variabel med stor grad av personberoende eller olamplig klassindelning. Mat/skattningsmetod
bor justeras/andras annars bor variabeln utga.

Variabel Cirkelprovytans Kommentar
radie
Inventeringsobjekts-ID
Datum
Béltesnr.
Cirkelprovytenr.
Blad ... av...
Spegling
Tradskikt 7 Har anges diameter, tradslag och levande/dott
Busk- och smatradstackning 7 Har anges art och tackningsgrad**
Klenved** 7
Stubbar* 7
Markfuktighet, dominerande** 10
Markfuktighet, aven* 10
Rorligt markvatten* 10
Ytblockighet antal* 10
Ytblockighet, spridning 10 Grad av personberoende ej undersokt
Ytblockighet, diameter** 10
Bottenskikt* 10
Faltskikt** 10
Topografisk belagenhet* 20
Sluttningsriktning* 20
Luckighet** 20
Medeltrads hojd* 20




BILAGA 5 HALTRADSANGIVELSER ENLIGT

"OSTGOTAMODELLEN"
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