AlLcontrol Laboratories
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Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing
Arsmedeltemperaturen 2006 var &ver den
normala 1 storre delen av landet. I Vixjo
var arsmedeltemperaturen 7,6°C, vilket ar
1,3 grader varmare &n normalt och neder-
borden var 819 mm, viket dr ungefir 25%
mer dn normalt (d.v.s. medeltalet for 1961-
1990).

Vattenforingen 2006 var 3,9 m3/s, vilket ar
mer dn genomsnittet for perioden 1977-
2005 (2,7 m’/s).

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa mindre
vattendrag 1 avrinningsomradet, trots en
omfattande kalkningsverksamhet. P4 loka-
len hogst upp i1 avrinningsomradet (2B
nedstroms Fiskestadssjon) bedomdes vatt-
net som mycket surt i april. I april forekom
de lagsta pH-virdena till f61jd av surstotar i
samband med snosméltning och vérflod.

I hela avrinningsomradet var halten orga-
niskt material mycket hog. Halterna mins-
kade ldngre ner i omradet eftersom sj0arna
fungerar som sedimentationsbassénger.

Arsligsta syrehalt motsvarade svagr till
mattligt syrerikt tillstand 1 vattnet vid loka-
lerna 2B nedstroms Fiskestadssjon och 2C
Ygdens utlopp. I 6vriga lokaler foreldg
syrerika tillstdnd.

Arsmedelvirdet av kviive motsvarade hdga
halter vid Tikens utlopp (6) och nedstroms
Bélganet (8). I dvriga provtagningspunkter
var halterna mycket hoga

Fosforhalterna bedémdes som hdga pa
lokalerna nedstroms Fiskestadssjon (2B)
och Ygden (2C). I ovriga lokaler var hal-
terna mdttligt hoga.

Vattnet bedomdes som starkt fdrgat i samt-
liga lokaler 1 Briknean. Vattnets grumlig-
het (turbiditet) bedémdes som betydligt
grumligt pa lokalerna nedstroms Fiske-

stadssjon (2B) och Ygden (2C) samt i Alg-
sjobédcken (54). P4 ovriga lokaler var vatt-
net mattligt grumligt.

Arealspecifika forluster

Den arealspecifika forlusten har beréknats
genom att dividera arstransporterna med
avrinningsomradets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 3,9
kg/ha vilket motsvarar mattligt
hoga forluster.

e Fosforforlusten var 0,057 kg/ha
vilket motsvarar mycket ldga for-
luster.

e Den arealspecifika forlusten av or-
ganiskt material (TOC) uppgick till
52 kg/ha.

Metaller i vatten

Metallhalterna (arsmedel) bedomdes gene-
rellt som /dga 1 vattnet pd samtliga lokaler.
Zink och nickel forekom 1 mycket laga
halter pa varsin lokal.

Bottenfaunan undersoktes pd lokal 12 vid
Mynningsomradet. Bottenfaunan beddm-
des vara ej eller obetydligt paverkad av
ndringsdmnen/organiskt material och for-
surning. Lokalen bedémdes ha naturvirden
i ovrigt. Den ovanliga skinnbaggen Aphe-
locheirus aestivalis patriffades, men inte
den mycket ovanliga faborstmasken Pro-
pappus volki, som pétraffats under &ren
2000-2003.

ALcontrol AB, Linkoping 2007-02-20

Zlsatet fildsor
Elisabet Hilding (Rapportskrivning)

.-/

Sl (
Fredrik Holmberg
(Kvalitetsgranskning av rapport)
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INLEDNING

P& uppdrag av Brikneans vattenforbund
utfor ALcontrol AB recipientkontrollen i
Brikneén sedan 1992.

Foreliggande rapport &r en samman-
stéllning av resultaten fran 2006.

Undersokningarna har utforts 1 enlighet
med “Program for samordnad recipient-
kontroll 1 Braknean™, daterat 2003-03-18.

Programmet 2006 omfattade vattenkemis-
ka undersokningar, metaller 1 vatten samt
undersokningar av bottenfauna i en punkt.

De fysikalisk- kemiska provtagningarna
har utforts av Niklas Sorensson, ALcontrol
1 Vixjo. Bottenfaunaproven &ar tagna av
Martin Liungman, Medins Biologi AB.

Bottenfaunan har artbestdmts och utvirde-
rats av Anders Bostrom, Medins Biologi
AB.

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras resulta-
ten kortfattat. En mer ingdende presenta-
tion av de biologiska unders6kningarna
samt analysresultat i tabellform é&terfinns
som bilagor. Aven metodik, artlistor och
lokalbeskrivningar ar placerade i1 respekti-
ve bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstaende uppgifter har bland annat
hamtats fran Statistiska meddelanden,
Statistik for avrinningsomraden 20007,
utgiven av SCB 2004.

[]

Kronobergslan

Kalmar lan

Figur 1. Braknean och dess avrinningsomrade
inom berdérda I1an.

Briknedns avrinningsomrade (Figur 1 och
Figur 2) ligger till storsta delen i Ronneby
och Tingsryds kommuner men berdr dven
Vixj6 kommun.

Avrinningsomradet omfattar 462 km?, var-
av ca 6 % utgors av sjoar. De storsta sjoar-
na dr Fiskestadssjon, Hyllen, Ygden och
Tiken. Algasjobicken, som #r det storsta
biflédet, mynnar i1 Bridknedn uppstroms
Bilganet.

Geologi

Berggrunden bestar av granitoider/vulka-
niska bergarter med 14g vittringsbenigen-
het. Det innebér att sur nederbord som
tringer ner i marken inte neutraliseras i
nagon storre utstrackning.

Jordarterna i omraddet domineras av morin
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isdlvssediment. I mynningsregio-
nen finns mer sammanhdngande omraden
med kalt berg/tunt jordtécke.
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N@?BELE

I

Provpunkter

51 Hyllen

2B Nedstroms Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp

4  Tiken

6 Tikens utlopp

54 Algasjobacken

8  Nedstroms Balganet

10 Uppstroms Brakne-Hoby
12  Mynningsomradet

A avloppsreningsverk

*  soptipp
& fiskodling

Figur 2. Brakneans avrinningsomrade med provtagningspunkter och utslappskallor.
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Markanvandning

Avrinningsomrddet bestdr av 65 % skog,
11 % éker, 6 % sjoar, 4 % betesmark och
14 % ovrig mark. Jordbruksmarken finns i
huvudsak i nedre delen av avrinningsom-
radet, men dven 1 den allra 6versta delen.

Fororeningsbelastande verksam-
het

Bréikneédn paverkas av diffusa utsldpp som
hdrrér fran jord- och skogsbruk inom av-
rinningsomrddet samt lufttransporterade
fororeningar. De punktkillor som paverkar
an dr kommunala avloppsreningsverk, av-
fallsupplag och dagvatten fran samhallen (

Tabell 1). Utslépp fran enskilda avlopp och
avloppsreningsverk tillfor framfor allt fos-
for, kvive och syreforbrukande amnen.
Péverkan frdn enskilda avlopp &r ofta be-
tydande, men svér att uppskatta. Fran luf-
ten sker frimst en tillférsel av nédringsdm-
nen och forsurande dmnen, som hérror fran
industrier och trafik. Skogs- och jordbruk
ger ett tillskott av syretirande &dmnen i
form av humus samt niringsimnen. Aven
markerosion som foljd av dikning-
ar/dikesrensningar kan vara en betydande
kélla till paverkan.

I februari 2004 lades reningsverket i Nob-
bele ner och avloppsvattnet pumpas nume-
ra till Linneryd.

Tabell 1. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Brakneans avrinnings-
omrade 2006. A = avloppsreningsverk, F = fiskodling, | = industrier, T = kommunala avfallstippar. (Ut-
slappsmangderna far ses som uppskattningar, eftersom arsmedelhalt och arsmedelfléde har anvants

vid berakningarna.)

Typ |Benamning Recipient Pers.-
ekviva-
lenter

VAXJO KOMMUN

A Nobbele Nistenskanalen

TINGSRYDS KOMMUN

I Trensum * Tiken

I Industriomr. norr Tiken

I Industriomr. séder [Tiken

A Tingsryd * Tiken 13000

T Tingsryd 2:34 * Tiken

T Elsemala * Pumpas till Tingsryd

ARV (ev. breddning
gar till Rasasjon)

RONNEBY KOMMUN

F Blekinge Fiskodling|Braknean

HB ***

I Industriomrade Ingen direkt paverkan

A Balganet ARV Braknean 200

T Balganet, tipp Ingen direkt paverkan

F Folkhégskolan i

Bréakne-Hoby

A |Brékne-Hoby ARV (Braknean 2000

T Hobykulle Ingen direkt paverkan

T Evaryd Ingen direkt paverkan

Prov- |Re- Tot-N [Tot-P |Ovrigt

Punkt |nings- |(ton/ar) [(ton/ar)

*% typ

2B Lades ner 6 februari
2004

4,6 Eget reningsverk

4,6 Fordréjningsmagasin

4,6 Foérdréjningsmagasin

4,6 Biol, 11,7 0,07

4,6 Ej i drift

4,6 (Braddningar kan foére-
komma, mynnar i Brak-

(8) nean v. Balganet)

8 Slamav- |ca 0,5 |Ca 0,02 [Prod: max 3 ton fisk/ar

skiljning

10 Traindustrier

10 Biol, 0,33 0,009

10 Hushallsavfall, nedlagd

11 Slamav- Prod: 1-3 ton fisk/ar

skilj.

11 Biol, 49 0,029

12 Hushallsavfall, nedlagd

12 Avfall, nedlagd

* = provtagningsprogram finns

** = avser narmaste nedstroms belagna provtagningspunkt

***= 1998 ars varden, produktionen ligger troligen pa samma niva som 1998, enligt miljé- och halsoskyddskonto-

ret i Ronneby, februari 2007.
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dunstning

Figur 3. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Brikneén ingar i vattnets kretslopp: vatten
fran atmosfdaren nar marken via nederbord,
flodar vidare via vattendrag till havet och
avdunstar ater till atmosfaren (Figur 3).

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska
station 1 Vixjo. Stationen speglar vl de
klimatologiska forhallandena i avrinnings-
omradets dvre del och representerar hygg-
ligt forhéllandena i s6dra delen.

Rekordvarmt i december 2006

Under 2006 var medeltemperaturen 1 Sve-
rige 1,5°C hogre dn normalt (d.v.s. medel-
talet for 1961-90). I Vixjo var arsmedel-
temperaturen 7,7°C, vilket var 1,6 grader
varmare in normalt. Aret borjade med lig-
re temperaturer dn normalt 1 januari, febru-
ari och mars. April och maj var normal-
varma medan resten av aret hade hogre
temperatur dn normalt (Figur 4). I Decem-

ber var medeltemperaturen 1,1 grader hog-
re dn det tidigare rekordet, som var 3,3°C
och uppmatt ar 1934.

(°C) Lufttemperatur

20 - — N

15 4 A

10

5 4

0 4

AMUJ JASOND
- / i 2006 ’\\
/ —— —max
-10 4 _— —— —min
1961-90

-15 4

Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2006
vid SMHI:s klimatstation i Vaxjo i jamférelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta
manadsmedelvarde under 1900-talet.
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Stor nederbdrd under augusti och oktober

I Vixjo foll 817 mm regn under 2006 vil-
ket dr 30 % mer dn normalt (d.v.s. medel-
talet for 1961-1990). Véren och férsomma-
ren var mer nederbordsrik 4n normalt, me-
dan juni och juli var betydligt torrare. I
augusti och oktober var nederborden storst
— den var mer &n dubbelt s stor som nor-
malt. I oktober var nederbdrden endast 1
mm mindre dn rekordet frdn 1952 (Figur
5).

Tydlig effekt av sensommar- och hdstreg-
nen i de dvre delarna av avrinningsomradet
Hogst upp 1 systemet mérktes den stora
nederborden under augusti och oktober
tydligt i maitresultaten fran recipientkon-
trollen. Léngre nedstroms i huvudfiran
klingar effekten av, sirskilt utjimnande
effekt har storre sjoar. P& véderstationen 1
Ronneby-Bredékra 10 mil s6der om Viaxjo
foll som jamforelse 161 mm respektive
105 mm regn i augusti och oktober, men
nagon direkt effekt av den stora nederbord
kunde inte ses sé langt ner i1 systemet.

De effekter av regnet som kan ses i mitre-
sultaten dr snabbt 6kande vattenfarg, hogre
halter av manga metaller, hogre organisk
halt och 6kade halter av nérsalter. I kom-
mande avsnitt om de olika parametrarna
berdrs dessa effekter narmre.

Trend mot varmare och mer nederbordsrikt
vader

Savil temperaturen som nederborden visar
en svagt stigande trend for perioden 1973-
2006, dven om nederborden 2005 var na-
got mindre &n normalt. Sedan 1988 har alla
ar utom 1996 varit varmare dn normalt. De
kallaste aren under perioden var 1985 och
1987. De varmaste aren var 1989, 1990
och 2000. Nederborden har varierat myck-
et mellan olika &r. Minst nederbord under
perioden 1973-2006 foll 1976. Aven 1996
var ett forhdllandevis torrt ar. Storst neder-
bord f6ll 2004. Perioderna 1990-1995 och
1997-2004 har liksom i ar (2006) varit mer
nederbdrdsrika 4n normalt (Figur 6).

Nederbord 327 mm
250 - \
s 2006 /
—— —max \
200 4| —— __min / \
1961-90 /

JFMAMJ J AS OND

Figur 5. Manadsnederbérden ar 2006 vid
SMHI:s klimatstation i Vaxjo i jamforelse med
medelvardet for aren 1961-90. De streckade
linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsvarde sedan 1901.

(mm) Arsnederbérd
1000 -

%04 o
800 -
700 A
600 -
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200 -
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Figur 6. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Vaxjoé 1991-2006 i jamférelse med me-
delvardet for aren 1961-90. De streckade lin-
jerna visar det hogsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901.
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Vattenforing

Mycket héga floden i april och december
Under perioden januari-mars samt under
juli 2006 var vattenforingen lagre dn mot-
svarande ménadsmedelvérden for perioden
1977-2006 (Figur 7). Under resterande del
av dret var vattenforingen hogre dn nor-
malt.

Mycket regn i de ovre delarna av avrin-
ningsomradet samt sndsméltning medforde
att varfloden blev storre én normalt i april
och maj. En ovanligt 14ng, kall och snorik
vinter gav en mycket distinkt varflod nir
sndsméltningen kom igang i april. Under
juni och juli var det varmare och neder-
bordsfattigare dn normalt, vilket avspegla-
des i en ovanligt liten vattenforing. Hosten
var ddremot bide varmare och nederbdrds-
rikare &n normalt, vilket gav en ovanligt
stor vattenforing enligt jimforelseperioden.

Arsmedelvattenforingen 2006 var 3,9 m’/ S,
vilket dr mer &n medelvattenforingen
1977-2005 (2,7 m’/s).

Mindre effekt av stor nederbérd om den
faller under sommaren

Da arets storsta nederbord kom under
sommarménaden augusti blev inte flodes-
okningen sa dramatisk. Avdunstning, vax-
ternas upptag och grundvattenbildning
ddmpar effekten i vattendragen. Juni och
juli hade dessutom varit mycket torrare dn
normalt varfor markerna kunde ’svélja”
stora médngder vatten.

Effekten pa fysikaliska och kemiska para-
metrar blir mindre i vattendragen om ex-
trem nederbord faller under sommarména-
derna. Erosion och transport av organiskt
och minerogent material frdn markytan blir
mindre da vegetationen binder jorden och
bildar buffertzoner kring diken och vatten-
drag.

Aven under perioden oktober — december
foll stora nederbordsméngder. Vattenfo-
ringen var hogre dn normalt i oktober. Un-
der november och december blev vattenfo-
ringen mycket stor, eftersom marken da
var méttad och nederborden f6ll som regn
sa ytavrinningen blev stor.

. Il I Hﬂ

Jan

(m3/s) Dygnsmedelvattenforing
14 - mmm Dygnsmedelvattenféring 2006
Manadsmedelvattenforing 2006

121 ___ Manadsmedelattenforing 1977-2006
10 -

8 4

6

4 |

2 _

Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 7. Dygnsmedelvattenféring samt manadsmedelvattenforing 2006 i relation till medelvardet for

aren 1977-2006 vid SMHI:s matstation i Brakne-Hoby.
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Fysikaliska och kemiska un-
dersokningar

Nedan presenteras analysresultat for Bréik-
nean ar 2006. Bedomningarna grundar sig
pa Naturvardsverkets Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag
(Rapport 4913). Analysparametrarna finns
forklarade 1 Bilaga 1 tillsammans med
samtliga resultat och metodbeskrivningar.

OBSERVERA att staplarna for analysvir-
dena i huvudfaran har fargats med morkt
raster och biflédena med ljust raster.

Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formégan att motsta
forsurning. En hog alkalinitet kan dven
indikera fororeningspéverkan. Nér alkalini-
teten sjunker okar risken for surstotar, ef-
tersom vattnets formaga att neutralisera det
sura vattnet till slut blir s& dalig att pH-
vardet borjar sjunka.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Nar pH-virdet understiger 6,0 finns risk
for skador pa vattenlevande organismer.
Bland annat stors kénsliga fiskars (t.ex.
oring och mort) reproduktion vid pH strax
under 6,0. Genom att surhetstillstandet
dven bestimmer forekomstform for ménga
metaller, paverkas organismerna dven indi-
rekt.

Jordbruksmark ger béttre skydd mot for-
surning — ett béttre forsurningstillstdnd
Forsurningen dr ett problem i de delar av
Sverige dér surt nedfall kombineras med
magra jordar. Barrskogsklddda morén-
jordar med granitberggrund har ett betyd-
ligt simre skydd mot det sura nedfallet dn
vad den rikare jordbruksmarken har.

Kalkningarna hjilper i de flesta fall

I avrinningsomradets dvre delar genomfors
varje ar omfattande kalkningar. Kalkning-
arna gors direkt 1 sjoar, dver vatmarker
eller med doserare placerade invid vatten-

dragen. Kalkningsinsatserna under 2006
redovisas i Bilaga 4.

Surstétar i april

Arets ldgsta pH-virden uppmiittes i april i
samband med sndsméltning och en ovan-
ligt stor varflod (i en vecka var flodet >12
m’/s). I provpunkten nedstréms Fiskestads-
sjon bedomdes vattnet som mycket surt (<
5,6) och i Algasjdbicken som surt i april. 1
ovriga stationer i huvudfaran och i de stor-
re sjoarna var alkaliniteten och pH-vérdet
tillrackligt bra for att inga biologiska ska-
dor skulle uppsta (pH var >6,4 pd dessa
stationer). Aven i samband med stor ne-
derbord och stor vattenforing i december
uppméittes laga pH-vérden: i punkten ned-
stroms Fiskestadssjon bedomdes vattnet
som surt i december och pa Ovriga statio-
ner som madttligt surt till ndra neutralt.

Forsurningseffekter i smé bifléden

I ndgra av de sma biflodena visar lanssty-
relsernas kalkeffektuppfoljning att sura
forhédllanden forekommer i1 avrinningsom-
rddet (Figur 8). Smd vattendrag &r ofta
svara att kalka med en bra effekt, kort om-
séttningstid 1 uppstroms liggande vattende-
paer gor att effekten av kalkningsinsatsen
snabbt klingar av. En del av de vatten som
ingar i lidnsstyrelsernas kalkeffektuppfol;-
ning dr referensvatten som inte kalkas,
detta for att ha ndgot att jimfora utveck-
lingen 1 kalkade vatten med.

Kalkning
I Bilaga 4 redovisas genomforda kalkning-

ar 1 avrinningsomradet under 2006. Dér
framgar det bl.a. att doseraren 1 Eskiladn
gav 257 ton och i Bergalundsbicken 79
ton, vilket var storre méangder &n under
2005. Sammanlagt kalkades det i avrin-
ningsomradet med ca 410 ton 1 Kronobergs
lan och med ca 240 ton i Blekinge lin. I
Blekinge 14dn var den storsta delen av kalk-
ningarna s.k. vatmarkskalkningar. Genom
att kalka vatmarker kan man ge ett mer
langvarigt skydd for exempelvis en bick
eller en liten sjo som annars dr svara att
skydda genom dess korta omséttningstider.
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Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning fran respektive

lansstyrelse 2006, arslagsta varden pa alkalinitet och pH illustreras.
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Organiskt material och syretill-
stand

Hoga halter organiskt material (TOC) kan
leda till déliga syreforhallanden om ned-
brytningsaktiviteten &r hdg och syresétt-
ningen av vattnet dr ldg. Extra kénsligt blir
det nidr vattentemperaturen dr hog. Da okar
nedbrytningen samtidigt som syrets 106s-
ningsformaga i vattnet sjunker.

Mycket hoga halter organiskt material 1
hela avrinningsomrédet

I hela avrinningsomradet var den organiska
halten mycket hog (Figur 11). Halterna var
hogst 1 de tva lokaler som &r beldgna ldngst
upp 1 avrinningsomradet (2B nedstroms
Fiskestadssjon och 2C nedstroms Ygden)
och ldgre i stationerna nedstroms (Figur 9).
Sjoarna fungerar som sedimentationsbas-
sdanger. Det var fradmst under varfloden i
april och 1 december i samband med stor
nederbdrd och stor vattenforing som de
hogsta halterna uppmaittes. I de tva statio-
nerna ldngst upp 1 avrinningsomradet (2B
och 2C) var medelhalterna 2006 de hogsta
som uppmdtts under perioden 1992-2006
(Figur 10). De stora arealerna i detta omra-
de som paverkades av stormen Gudrun har
troligen bidragit till den stora urskoljning-
en av organiskt material.

gg gfl) Organiskt material (TOC)
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Figur 9. Halten av organiska amnen (TOC;
mg/l) i sju stationer i Brékneans avrinningsom-
rade 2006. Linjen markerar gransen for mycket
hég halt.
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Figur 10. Halten av organiska amnen (TOC;
mg/l) i station 2B nedstréoms Fiskestadssjon i
Braknean under perioden 1992-2006.

Diffus paverkan ger de stora effekterna.
Négon paverkan frin punktutsldpp kunde
inte konstateras utifran resultaten fran den
kemiska-fysikaliska provtagningen. Sanno-
likt &r halterna organiskt material 1 den
ovre delen av vattensystemet forhojda bl.a.
som en foljd av alla de dikningsforetag
som bedrivits under 1900-talet. Dikade
skogsmarker gor att storre mangder orga-
niskt material ndr vattendragen da vattnet,
snabbare &n naturligt, spolas ur skogsmar-
ken. De extrema effekterna av stormen
Gudrun bor ocksa ha bidragit till de hoga
forlusterna

Svagt syretillstdnd nedstroms Y gden
Utgdende frdn den arsldgsta syrehalten
bedomdes vattnet i lokalen nedstroms Yg-
den ha ett svagt syretillstand och vattnet i
lokalen nedstroms Fiskestadssjon ha ett
mattligt syrerikt tillstand. I samtliga andra
lokaler foreldg syrerika forhallanden
(Figur 11). De lagsta halterna uppmiittes i
augusti och oktober (i juli vid lokal 12.
Mynningsomradet) i samband med de
hogsta vattentemperaturerna.

Arets resultat visar att det under hogsom-
marens senare del troligen har varit daliga
syreforhallanden 1 Fiskestadssjon och Yg-
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den. Det dr framfGrallt 1 sjoarnas djupare
partier under sommarstagnationen och un-
der vinterstagnationen som syrebrist kan
uppstd. Under dessa perioder har inte det
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Figur 11. Arsmedelhalter av organiskt material och &rslagsta syrehalter i sju lokaler i Bréaknean 2006.
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Forsar syresitter vattnet
Strémmande/forsande partier i vattendrag
syresdtter vattnet medan stillastdende vat-
ten syresitts langsammare. Stillastdende
vatten vdrms ocksd upp snabbare vilket
Okar syreforbrukningen och fOrsdmrar
vattnets forméga att 16sa syre. Att ha be-
skuggade forsstrickor nedstroms sjoar med
sviktande syrehalter under sensommaren
kan dérfor betyda mycket for manga orga-
nismer under perioder med risk for syre-
brist.

Kvive och fosfor

Ett ndringsrikt tillstand skapas av tillforsel
av vaxtndringsdmnena fosfor och kvive till
sjoar och vattendrag. Fosfor dr i allménhet
det tillvixtbegrinsande néringsdmnet i
sOtvatten. En stor del ar partikelbundet och
fastldggs 1 sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljoer framst genom jordbruket
och till viss del fran avskilda avlopp, indu-
strier, fiskodlingar och reningsverk. Till-
forsel av kvive anses utgora den frimsta
orsaken till 6vergddning av vara kustvat-
ten. Kvive tillfors genom nedfall av luft-
fororeningar, lackage frdn jordbruk och
skogsbruk samt utsldpp av enskilt och
kommunalt avloppsvatten. Punktkillornas
paverkan pa halterna av néirsalter 1 Brikne-
an redovisas 1 avsnittet om transporter och
arealspecifik forlust, sidan 16.

Generellt mycket héga kvivehalter
Arsmedelvirdet av kviive motsvarade hdga
halter vid Tikens utlopp (6) och nedstréms
Bilganet (8). I ovriga lokaler var halterna
mycket hoga (Figur 12 och Figur 14).

Generellt mattligt hoga fosforhalter

Fosforhalterna bedémdes som /dga pé de
tva lokalerna ldngst upp 1 avrinningsomra-
det (2B och 2C). Detta som en effekt av de
hoga flodena under varfloden, sensomma-
ren och i december i avrinningsomradets
Oovre delar. 1 Ovriga punkter motsvarade
halterna bedomningen madttligt hoga halter.
Den hogsta fosforhalten under aret
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(60 ng/l) uppmattes 1 oktober i lokalen
nedstroms Fiskestadssjon (2B).

Fosforhalterna minskar éter i nedre delen

Fosforhalterna minskade dramatisk under
tiodrsperioden 1983-1993 men borjade
sedan aterigen att 0ka - sérskilt 1 den dvre
delen av avrinningsomrddet (lokal 2C).
Okningen kan forklaras av mildare och
blotare vintrar. Under perioden 2002-2006
har dock halterna ater minskat (Figur 13).
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Figur 12. Arsmedelvarden for totalkvéavehalter
(ug/l) i sju lokaler i Braknean 2006 (den ofar-
gade delen visar halten nitratkvave). Linjer
markerar granser mellan mattligt héga, héga
och mycket héga halter.
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Figur 13. Tredrsmedelvarden for fosfor (ug/l) i
tre lokaler i Braknean 1983—2006.
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Vattenfirg och grumlighet

Vattnets farg dr ett matt pd mingden lost
organiskt material i vattnet, frimst humus-
dmnen samt metallerna jirn och mangan.
Grumlighet (turbiditet) orsakas av oldsta
organiska och oorganiska &mnen (partik-
lar) i vattnet.

Starkt fargat vatten i hela Braknean
Vattnet bedomdes som starkt fdrgat 1 samt-
liga undersokta lokaler i Brdknean och i
Algasjobicken (Figur 15 och Figur 17).

(mg PYI)
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Figur 15. Vattenfarg (mg Pt/l) som arsmedel-
varden i sju lokaler i Braknean 2006. Linjen
anger grans mellan bedémningarna betydligt
férgat och starkt fargat vatten.

Vattenfirgen avtar nedstroms

I 6vre delen av avrinningsomradet (2B och
2C) samt i Algasjobicken (54) forekom
den starkaste fargen (Figur 15). De riktigt
hoga fargtalen (280 — 400 mg Pt/) uppmiit-
tes 1 samband med hoga flodena och stor
markavrinning under varfloden, sensom-
maren och i december (samtidigt som de
hogsta halterna av organiskt material och
fosfor uppmittes). Effekten av sjoarnas
ddmpande effekt pa bl.a. vattenfargen illu-
streras vil 1 Figur 15 déir vattenfargen steg
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for steg 1 sjosystemet minskar till hélften
fran lokalen nedstroms Fiskestadssjon (2B)
till Tikens utlopp (6).

Fran biflodet Algsjobicken (54) tillfors
huvudfaran starkt fargat vatten, men fargen
avtar nedat 1 avrinningsomradet pa grund
av sedimentation och minskad tillforsel.
Aven i stationen lidngst ned i avrinnings-
omréadet (Mynningsomradet; 12) syns dock
variationen i vattenfiarg beroende pé flodet
(Figur 16).
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Figur 16. Fargtal (mg Pt/) i lokalen vid Brakne-
ans mynningsomrade (12) under perioden
januari till december 2006.

Forhallandevis liten grumlighet

Vattnet var betydligt grumligt pa lokalerna
nedstroms Fiskestadssjon (2B), nedstréms
Ygden (2C) och i Algasjobicken (54). 1
ovriga punkter bedomdes vattnet som mdtt-
ligt grumligt (Figur 17).
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Figur 17. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i sju lokaler i Bréknean ar 2006. Bedémningar ar gjorda
utifran arsmedelvarden.
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Metaller i vatten

Samtliga resultat fran metallanalyserna
2006 finns i Bilaga 1.

Metallers paverkan

Metaller ar ett naturligt inslag 1 vatten, men
nér halterna blir for hoga kan de bli skadli-
ga for vattenlevande organismer.

Generellt /dga halter under 2006
Arsmedelhalterna av zink i lokalen vid
mynningsutloppet (12) och av nickel vid
Algsjdbicken (54) bedémdes som mycket
laga. Halterna av ovriga metaller som finns
med i Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der (krom, kadmium, koppar, bly, zink och
nickel) bedomdes som ldga pa samtliga
lokaler (Figur 18).

Zink

Nickel

1glg/l) Metaller i vatten
10 A
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6 i
4 4 Koppar
24 Krom .
i Kadmium T I
o N[ mm
2B 54 12 2B 54 12 2B 54 12

2B 54 12

2B 54 12

2B 54 12

Figur 18. Arsmedelhalter (ug/l) av de metaller dar bedémningsgrunder finns att tillga. Braknean 2006.
Den streckade linjen motsvarar grénsen mellan /ag och mattligt hég halt. For zink och nickel gar gran-

sen vid 20 g/l respektive 15 ug/l.

Transport och arealspecifik for-
lust

For Braknean vid mynningsomradet (12),
har flodesuppgifter fran Brakneédn, Brikne-
Hoby, SMHI:s station 84-2189, anvints.
Flodesdata darifran har rdknats upp med
faktor 462/431 for att motsvara hela avrin-
ningsomradet.

Berdkningarna har grundats pa dygnsme-
delvattenféringen och uppmitta halter av
kvive, fosfor och TOC. Vardena fran ma-
nadsprovtagningen har interpolerats mot
flodesdata for att ge battre dygnsvérden.
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Storst transporter i samband med vérflod
och stor nederbdrd (vattenforing)

For fosfor, kvidve och organiskt material
(TOC) far den stora vérfloden 1 april och
den hoga vattenforingen i samband med
stor nederbord i slutet av aret stort genom-
slag. Under dessa perioder var dven halter-
na i vattnet de hogsta till f6ljd av 6kad yt-
avrinning och urlakning och saledes var
transporterna storst under dessa manader.

Dubbelt sa stor kvévetransport som 2005
Kvévetransporten var 181 ton, vilket var
nistan dubbelt s& mycket som 2005 och
betydligt hogre dn medelvirdet for perio-
den 1983 — 2005 som &r 129 ton (Figur
19).
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Transporten av fosfor var ldgre 4n lang- (ton) Fosfortransport (m¥s)
tidsmedelvirdet 1983-2005 - &

Transporten av fosfor under 2006 var ca
2,6 ton, vilket var hogre dn de senaste aren,
men ldgre dn medelvirdet for perioden
1983 — 2005, som var 2,9 ton (Figur 20).

Punktkéllornas andel

Den storsta kdnda punktkdllan for kvive
och fosfor i avrinningsomrddet, Tingsryds
avloppsreningsverk, sldppte ut 11,7 ton
kvdve och 67 kg fosfor under ar 2006.
Sammanlagt sldppte de kommunala av-
loppsreningsverken ut 17 ton kvdve och ca
105 kg fosfor till Braknean under 2006.

Detta gjorde att andelen av kvéve till havet
som hirstammade frn reningsverken upp-
gick till 9 % och for fosfor ca 4 %. Dock ar
detta en Overskattning da ans sjdlvrening
reducerar halterna nérsalter pa végen ner
mot mynningen. Merparten av nirsalterna
kom trots allt fran diffusa kéllor vilket ar
fallet i alla avrinningsomraden i Sverige.

(ton) Kvavetransport (m%s)
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Figur 19. Staplarna anger kvavetransporten
(ton) i Braknean 1983 — 2006. Den tunna linjen
representerar vattenforingen (m?/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjock-
are raka linjen ar trenden foér kvavetransport.
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Figur 20. Staplarna anger fosfortransporten
(ton) i Bréaknean 1983 — 2006. Den tunna linjen
representerar vattenféringen (m3/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjock-
are raka linjen ar trenden for fosfortransport.

Transporten av organiskt material (TOC)
Transporten av organiskt material (TOC)
var ca 2400 ton, vilket var betydligt hogre
an 2005 och hogre dn medelvérde for peri-
oden 1992 — 2005, som var 1729 ton.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har berdknats
genom att dividera arstransporterna med
avrinningsomradets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 3,9 kg/ha
vilket motsvarar mdttligt hoga forlus-
ter.

e Fosforforlusten var 0,057 kg/ha vilket
motsvarar mycket ldga forluster.

e Den arealspecifika forlusten av orga-
niskt material (TOC) uppgick till 52
kg/ha.

Metalltransporter

Manadsvisa metalltransporter finns redovi-
sade 1 Bilaga 2.
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Metallhalten méttes varannan manad. Hal-
terna har interpolerats mot dygnsvisa fl6-
desdata for att f4 mer precisa berdkningar
pa transporten.

Storst transport av aluminium

Av de undersokta metallerna 2006 var
transporten av aluminium hdgst (ca 28 ton)
och transporten av kvicksilver lagst (0,3
kg). Samtliga kvicksilverhalter var dock
lagre dn rapporteringsgransen, vilket inne-
bér att dven fast halva “mindre an”-vérdet
anviandes 1 transportberdkningen kan trans-
porten vara mycket mindre &n berdknat.
Under april och december forekom de
hogsta metalltransporterna i samband med
hoga vattenfloden.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningarna med full-
staindig redovisning av metoder, resultat
och bedémningar finns i Bilaga 3.

Provtagning av bottenfaunautfordes pa en
lokal 2006 (lokal 12 vid Mynningsomra-
det).

Bottenfaunan bedémdes vara ej eller obe-
tydligt paverkad av néringsimnen/orga-
niskt material och forsurning.

Lokalen bedomdes ha naturvirden i ovrigt
med avseende pa bottenfaunan, vilket &r
den lagsta bedomningsklassen. Den ovan-
liga skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis
patraffades pa lokalen. Diremot aterfanns
inte den mycket ovanliga fiborstmasken
Propappus volki, som patriffades under
aren 2000-2003.
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BILAGA 1

Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebord
Resultatlistor for fysikalisk-kemisk provtagning i1 vatten samt metaller i vatten
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Metodik

Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lage och kontroll-
programmets omfattning framgar av Tabell
2. I de sex provtagningspunkterna i rinnan-
de vatten var provtagningstillfdllena forde-
lade Over februari, april, juni, augusti, ok-
tober och december. Lokal nr 12, Myn-
ningsomradet, provtogs varje ménad. Ar
2006 undersoktes, forutom fysikaliska- och
kemiska parametrar i vatten, &ven metaller
i vatten (lokalerna 2B, 54 och 12) och bot-
tenfauna (lokal 12).

Vattenforing

Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s
vattenforingsstation 84000 — 2189 1 Brik-
ne-Hoby har anvints. Flodet i den punkten
har arealspecifikt berdknats om for att ge
métt pd vattenforingen pd de olika statio-
nerna i avrinningsomradet.

For transporten 1 mynningen har flodet
rdknats upp med en arealkoefficient om
1,072.

Analyser

Analyser har gjorts av ALcontrol. Analy-
serna har utforts i enlighet med svensk
standard eller diarmed jamforbar metod.
Analysmetoder, parametrar och enheter for
de fysikaliska- och kemiska underskning-
arna framgér av Tabell 2.

Vid provtagning fran bét i sjoar och fran
broar i vattendrag anvindes en sd kallad
Ruttnerhdmtare. Hamtaren stings pa val-
fritt djup med hjélp av ett lod som 16per
utmed linan, vattnet tappas sedan pa flas-
kor. Vattenprov togs ca 2 dm under ytan. I
grunda vattendrag eller dir bro saknas
monterades flaskorna i en sa kallad fyrisa-
hamtare for att na vattendragets mitt. Vat-
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tenproven transporterades och forvarades
enligt gillande standard for vattenunder-
sOkningar.

Syrgashalt och vattentemperatur uppméttes
i filt med hjélp av en portabel métare
(WTW Oxi 196). I sjoar uppmiittes tempe-
ratur- och syrgasprofiler. Siktdjupet mattes
med siktskiva och vattenkikare (Ingen sjo-
provtagning genomfordes 2006).

Prov for analys av metaller i vatten togs pa
3 punkter i rinnande vatten och analysera-
des av ALcontrol i Linkdping, enligt EPA-
metod 200.7 och 200.8 (modifierade). Fran
och med oktober har metallerna analyserats
av Analytica AB. De analyserade metaller-
na var jérn, mangan, kalcium, magnesium,
natrium, kalium, aluminium, arsenik, bari-
um, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel, strontium och zink.

Vid berdkning av arsmedelvirden har
“mindre dn”-vdrden satts till halva vérdet.
Det vill sdga: <5 ug/l har satts till 2,5 ug/l
vid berdkningen av medelvirdet.

Transportberikningar

Arstransporten av kvive, fosfor och orga-
niskt material (TOC) samt for samtliga
analyserade metaller berdknades. Ménads-
visa analyser av N, P och TOC anvéndes
medan metalltransporten berdknades ut-
ifrdn 6 analyser. Halterna har interpolerats
till dygnsdata som réknats om till dygns-
transporter vilka summerats till méanads-
transporter.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust for kvive, fosfor och
organiskt material (TOC), (kg/ha,r), be-
rdknades. Forlusten berdknas med hjilp av
transporten och arealuppgifter. Arealerna
dr hidmtade frdn Svenskt Vattenarkiv
(SMHI 1994).
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Tabell 2. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersok-
ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Vattenféring m’/s Foremalsmet./ PULS
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C
Turbiditet FNU SS EN 27027

pH - SS 028122-2

Alkalinitet mekv/I SS 028139-1

Syrgashalt mg/l SS-EN 25813 (Winkler), Fd.SS028188-1 (falt)
Fargtal mg Pt/I SS-EN ISO 7887, del 4

TOC mg/I SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888-1

Totalfosfor pg/l ISO 15681 / SS028127 mod
Totalkvave ug/l SS13395,m0d/SS028131, mod
Nitratkvave ug/l SS-EN ISO 13395, mod
Metaller pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8

Tabell 3. Undersdkningsprogram i Braknean. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning
sker. Deltal innebéar att prover inte tas varje ar, 1/3 betyder vart tredje ar och 1/6 vart sjatte med start
2004. Under 2006 genomfordes endast fysikalisk-kemisk provtagning, metaller i vatten samt botten-
fauna pa en lokal.

Nr  Namn Koordinater Fys/kem Metaller Metalleri Plank- Botten- El/nat-
(antal) ivatten sediment ton fauna fiske

HUVUDFARAN

2C Ygdens utlopp 626955-144910

6 Tikens utlopp 626090-144800

10 Uppstroms Brakne-  623315-145625
Hoby

BIFLODEN

54 Algasjoébacken 625265-145250
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Analysparametrarnas innebord >6,8 Nira neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2-6,5 Mattligt surt
Vattentemperatur (°C) mits alltid i filt. 5,6-6,2 Surt
Den péverkar bl.a. den biologiska omsiitt- <5,6 Mycket surt
ningshastigheten och syrets 19slighet i vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad Tillagg ALcontrol
okar med okad temperatur kan ett sprang- 8-9 Hogt pH
skikt bildas i sjdar under sommaren. Detta >9 Mycket hogt pH

innebdr att vattenmassan delas 1 tva vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar dmnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet ddr syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan déarfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-véirde.
Skalan for pH é&r logaritmisk vilket innebéar
att pH 6 dr tio ginger surare och pH 5 ér
100 génger surare @n pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag dr oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
vérden uppméts som regel i sjoar och vat-
tendrag i samband med hog vattenféring
och sndsméltning. Hoga pH-vdrden kan
under sommaren upptrdda vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-vérden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsférmiga hos
vissa fiskarter, utslagning av kénsliga bot-
tenfaunaarter mm. Vid virden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Laga pH-védrden
Okar dessutom manga metallers l6slighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder {or
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pd pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tilldgg:
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Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande &4mnen,
vilka frimst utgors av karbonat och vite-
karbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forméa-
gan att motstd fOrsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt foljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffertkapacitet
0,1-0,2 God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsformaga) (mS/m),
matt vid 25°C dr ett méatt pd den totala hal-
ten losta salter i vattnet. De dmnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten dr kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhédllanden 1 tillrinnings-
omradet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utslédpp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inlagras pé botten av sjoar
och vattendrag.
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Vattenfarg (mg Pt/l) mits genom att vatt-
nets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfarg ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvérdsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
vattenfarg (mg Pt/1) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mittligt fargat vatten

60-100  Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och paverkar ljusfor-
héllandet. Partiklarna kan besta av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska d&mnen.
Ett hogt varde innebdr en syretdring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
TOC (mg/l) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
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Syrehalten (mg/l) anger mingden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och 0©kad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrorning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av organis-
ka d&mnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet 1 sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och 1 slutet av vintern (sdrskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomréadet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptrdada dven vid lag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I langsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid
vid hog belastning av organiska &mnen och
ammonium. Ligre syrehalter dn 4 till 5
mg/l kan ge skador pa syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pé
syrehalt (mg/l, lidgsta viarde under é&ret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt

tillstand

Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ng/l) anger den totala méng-
den fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
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eller som fosfat. Fosfor dr i allmdnhet det
tillvaxtbegridnsande néringsdmnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillférsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och syrebrist
uppstar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalfosforhalten goras enligt sjéar maj-
oktober (png/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivder, frdn niringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25 Mittligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under Ovriga
delar av éaret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalfosfor (kg
P/ha,ar) indelas enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08  Léga forluster
0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster

Totalkvive (ug/l) anger det totala kvéve-
innehéllet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
16sta salter. De senare utgoérs av nitrat, ni-
trit och ammonium. Kvive ar ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvdve anses utgora den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftfGrore-
ningar, genom lackage fran jord- och
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skogsbruksmarker samt genom utslédpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalkvévehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l):

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av vdrden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstandsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalkvive (kg
N/ha,ér) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig

ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hdgre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjéar och
vattendrag genom s.k. markldckage.

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sdnker ner en vit skiva 1 vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet nir den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man ater kan se den och noterar
djupet. Medelvardet av dessa djup utgor
siktdjupet.
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Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
siktdjup (meter; maj-oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ng/l) ar ett av nyckel-dmnena
i vixternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvindas som matt pd méingden
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehéll
ar dock olika for olika arter och olika till-
véxtfaser. Klorofyllhalten dr i regel hogre
ju néringsrikare en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende péa
klorofyllhalt (ng/l) goras for maj-oktober
enligt:

2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<25 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har 1 Naturvardsverkets
bedomningsgrunder antagits utgdra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har gridnserna justerats
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nedat. "Mycket laga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets beddmningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hdga halter” 1 bedom-
ningsgrunderna.

Allmant om metaller

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter
1 sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med avrinningsomradets berggrund och
jordart. Vattnets surhet och innehéll av
organiska dmnen paverkar ocksa metall-
halterna. Om vattnet innehaller hoga halter
av metaller pdverkas vattnets organismer
negativt.

Metaller med en densitet som &r storre dn 5
gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pd tungmetaller ar
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jérn, som per definition ocksa dr en tung-
metall.

Tungmetaller &r grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis 14ga hal-
ter.

Till skillnad fréan flertalet naturligt fore-
kommande dmnen tycks vissa tungmetaller
- framst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha nagon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stillet orsakar dessa metaller
redan 1 sma méingder skador dé de tillfors
bade djur och véxter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr nodvédndiga och ingér i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna dr oforstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ldngsamt. De &r
séledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp i alltfor
stora méngder 1 fel sammanhang.



BRAKNEAN 2006

ALcontrol AB

Bilaga 1

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pé att de binds hért till organiska &m-
nen/strukturer i levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och ar dérigenom olika biotillgéng-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara 16sta i vattnet i jonform, eller fo-

rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksd tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pa deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-
mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket 14tt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan metall-

halter (ng/l) i ytvatten indelas enligt f6ljande:

Mycket Laga

laga halter

halter
Arsenik <0,4 0,4-5
Bly <0,2 0,2-1
Kadmium <0,01 0,01-0,1
Koppar <0,5 0,5-3
Krom <0,3 0,3-5
Nickel <0,7 0,7-15
Zink <5 5-20

Mattligt Hoga Mycket
hoga halter hoga
halter halter
5-15 15-75 >75

1-3 3-15 >15
0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
3-9 9-45 >45
5-15 15-75 >75
15-45 45-225 >225
20-60 60-300 >300
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokva-
litet” (Rapport 4913). Bedomningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran sjéar maj-
oktober.

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde Enhet
pH Mycket surt <5.6
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0.02 mekv/|
Turbiditet ~ Starkt grumligt vatten >7.0 FNU
Farg Starkt fargat vatten >100 mg Pt/I
TOC Mycket hég halt >16 mg/|
Syrgashalt  Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <1 mg/|
Tot-N Mycket héga halter 1250-5000 g/l
Tot-N Extremt héga halter >5000 pg/l
Tot-P Mycket héga halter 50-100 pg/l
Tot-P Extremt héga halter >100 pg/l

Metaller i vatten (ng/l)

Rastrering Bedomning Halt
Cd Cr Cu Ni Pb Zn
X.X | mattligt hdga halter 0.1-0.3 515 3-9 15-45 1-3 20-60
hoga halter 0.3-1.5 15-75 9-45 45-225 3-15 60-300
mycket hdga halter >1.5 >75  >45 >225 >15 >300
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2006
Tem- Led- Alk-  Syr- Syre- Tur-
pera- nings- alini- gas- matt- bidi- Nitrat- Total- Total-
PROVPUNKT nr Datum tur  form. pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor
°C mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/l ug/l
Nedstroms 2B 060206 05 135 6,1 016 11,4 79,0 45
Fiskestadssjon 2B 060410 3,7 109 56 002 83 628 29
2B 060607 150 106 64 010 80 794 42
2B 060809 199 119 68 0,15 56 615 47
2B 061003 145 115 64 012 6,7 658
2B 061205 64 10,8 6,0 0,054 93 753
MAX 199 135 6,8 0,26 11,4 794 11 42 400 1500 2700 60
MEDEL 10,0 11,5 6,2 0,10 82 70,7 53 30 261 427 1633 45
MEDIAN 10,5 112 63 011 82 706 44 27 263 230 1400 45
MIN 05 106 56 002 56 615 29 21 160 27 1100 30
Nedstréms 2C 060206 1,0 135 6,5 0,22 12 843 29
Ygden 2C 060410 40 114 64 0,15 80 610 49
2C o0eoe607 16,3 11,1 68 0,95 80 816 26
2C 060809 223 125 69 0,26 46 529 22
2C 061003 156 11,7 69 021 79 795 23
2C 061205 63 109 65 0,11 10,1 815 3,3
MAX 223 135 69 026 12,0 843 49 37 280 1400 2600 55
MEDEL 109 119 67 018 84 735 30 29 201 409 1522 32
MEDIAN 110 116 67 018 80 805 28 29 178 185 1400 29
MIN 1,0 109 64 011 46 529 22 22 160 35 940 21
Tikens utlopp 6 060206 1,4 13,7 68 023 130 924 27 450 830 17
6 060410 34 128 70 022 92 691 1,2 350 790 15
6 060607 159 11,9 68 0,16 89 1002 22 790 - 25
6 060809 235 128 7,3 0,22 86 101,3 3,2 760 25
6 061003 16,3 12,3 72 023 7,7 786 4,0 240 1100 15
6 061205 62 122 70 020 108 87,0 1.3 250 570 15
MAX 235 137 7,3 023 130 1013 40 22 160 790 1800 25
MEDEL 11,1 126 70 021 97 831 24 20 118 473 1082 19
MEDIAN 11,1 126 70 022 91 897 25 21 100 400 965 16
MIN 14 119 68 016 7,7 691 12 17 100 240 570 15
Algasjébédcken, 54 060206 0,3 144 66 039 133 91,7 05
bro Hunnaméla 54 060410 3,8 109 6,2 0,055 122 926 28
54 060607 128 124 71 036 96 90,7 49
54 060809 17,3 138 75 052 79 824 66
54 061003 138 128 73 040 92 890 93
54 061205 66 103 65 0,12 110 89,7 3,2
MAX 173 144 75 052 133 926 93 32 300 1400 2600 27
MEDEL 91 124 69 031 105 893 46 23 201 385 20
MEDIAN 9,7 126 69 038 103 90,2 4,1 21 213 210 20
MIN 03 103 62 006 79 824 05 15 100 47 16
Nedstréms 8 060206 03 139 69 028 130 896 430 17
Balganet 8 060410 39 116 68 0,14 124 943 810 21
8 060607 146 118 71 019 10,0 984 940 27
8 060809 203 130 72 027 73 808 680 21
8 061003 150 12,0 71 024 89 884 19 230 16
8 061205 66 113 69 017 116 946 17 220 15
MAX 20,3 139 72 028 130 984 3,1 28 180 940 27
MEDEL 10,1 123 70 022 105 910 21 21 138 552 20
MEDIAN 106 119 70 022 108 919 20 20 133 555 19
MIN 03 113 68 014 73 808 16 18 100 220 15
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2006

Tem- Led- Alk-  Syr- Syre- Tur-

pera- nings- alini- gas- matt- bidi- Nitrat- Total- Total-
PROVPUNKT nr  Datum tur  form. pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor

°C mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/l - pgll
Uppstréms 10 060206 03 139 69 025 136 937 19 16 580 980 13

Bréakne - Hoby 10 060410 42 113 66 0,10 124 951 19
10 060607 145 11,8 72 022 95 933 19
10 060809 199 141 73 035 66 725 1,0
10 061003 14,8 129 72 029 88 870 13 630 14
10 061205 66 110 69 0,16 11,3 922 16 310 17
MAX 199 141 73 035 136 951 19 21 150 1100 1700 23
MEDEL 101 125 70 023 104 890 16 18 118 728 1330 16
MEDIAN 106 124 71 024 104 927 18 19 120 750 1300 16
MIN 03 10 66 010 66 725 1,0 310 980 13
Mynnings- 12 060110 03 148 70 027 141 972 15 650 1100 17
omradet 12 060206 03 152 6,9 029 121 834 22 670 1200 <5,0
12 060307 04 139 69 025 139 96,1 20 610 1200 18
12 060410 42 116 66 011 128 982 3,6
12 060509 143 126 71 021 103 1008 2,1
12 060607 14,9 123 73 024 100 991 26
12 060711 20,7 169 72 035 71 790 15
12 060809 200 154 73 035 75 826 0,99
12 060912 153 121 71 025 81 809 17
12 061003 150 133 7,2 030 92 914 29
12 061106 48 114 70 0,6 13,0 1012 1,9
12 061205 66 113 69 0,17 11,8 962 23
MAX 20,7 169 73 035 14,1 1012 36 21 180 1200 1900 29
MEDEL 9,7 134 70 025 108 922 21 18 116 708 1417 19
MEDIAN 10,5 130 71 025 11,1 962 21 18 100 660 1350 20
MIN 03 113 66 01 71 790 099 14 70 250 1100 <50

1100 18
870 23

880 13
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PROVPUNKT nr Datum Fe Mn Ca Mg Na K Al As Ba Pb C€C Co Cu Cr Hg Ni Sr 2Zn
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/ll  pg/l  pgll pg/ll ng/l pg/l pgll pgll

Nedstréms 2B 060206 23 02 94 32 98 26 45 062 47 09 004 11| 40091 <5 14 68 10
Fiskestadssjon 2B 060410 10 02 79 22 64 32 610 056 44 06 005 16 24 072 <5 0,7 51 18
2B 060607 20 02 84 25 89 30 35 050 44 08 <005 095 049 <5 11 51 8

2B 060809 18 01 84 26 94 31 170 11 47 09 <005 041 12 079 <5 <01 65 <5

2B 061003 33 02 77 25 77 30 500 076 43 10 002 12 20 064 <5 14 56 6

2B 061205 24 0,17 79 25 79 29 770 0,72 48 m 006 14 23 079 <5 16 56 9

MAX 33 02 94 32 98 32 770 11 48 12 006 16 40 091 <5 16 68 18

MEDEL 21 02 83 26 84 30 475 071 46 09 004 11 25 072 <5 10 58 9

MEDIAN 22 02 82 25 84 30 475 067 46 09 005 12 24 076 <5 14 56 9

MIN 10 01 77 22 64 26 170 050 43 06 002 04 12 049 <5 07 51 6
Algasjébécken, 54 060206 2,1 008 13 25 10 2,0 300 0,020 41 05 009 057 091 035 <5 04 90 &
bron Hunnaméla 54 060410 085 009 92 19 79 19 460 040 36 04 003 088 20 052 <5 03 58 12
54 060607 2,1 006 12 21 10 20 200 037 33 03 <005 053 19 058 <5 08 66 <5

54 060809 20 010 12 26 10 21 75 037 34 02 <005 06 098 079 <5 <0,1 86 <5

54 061003 3,3 019 12 21 98 26 39 075 38 048 002 13 18 043 <5 0,87 69 39

54 061205 2,3 006 89 19 81 20 650 069 36 0,7 004 073] 31]069 <5 14 61 7

MAX 33 02 130 26 100 26 650 075 41 07 009 13 31 079 <5 14 90 30

MEDEL 21 01 112 22 93 21 287 043 36 04 004 08 18 056 <5 06 72 10

MEDIAN 2,1 01 120 21 99 20 25 039 36 04 004 07 19 055 <5 08 68 10

MIN 09 01 89 19 79 19 39 0020 33 02 002 05 09 03 <5 03 58 4

Mynningsomradet 12 060206 0,68 0,05 11 28 12 26 130 0020 26 04 008 019 15 <001 <5 08 63 3
12 060410 0,53 0,04 92 22 87 21 250 039 31 03 004 021 17 041 <5 02 54 7

12 060607 09 01 10 26 10 28 170 044 35 04 <005 042 1,3 <5 16 59 <5

12 060809 0,33 002 11 30 12 35 40 048 27 <01 <005 0,09 093 0,8 <5 <01 76 <5

12 061003 0,08 0,07 11 0,33 10 32 140 055 28 0,61 0013 0,21 20 0,29 <5 083 65 3,6

12 061205 0,96 0,06 87 22 87 23 310 053 30 071 002 034 20 039 <5 11 53 56

MAX 10 01 110 30 120 35 310 055 35 07 008 04 41 13 <5 16 76 7

MEDEL 06 01 102 22 102 28 173 040 30 04 003 02 20 054 <5 08 62 4

MEDIAN 06 01 105 24 100 27 155 046 29 04 003 02 19 041 <5 08 61 5

MIN 01 00 87 033 87 21 40 002 26 03 001 01 09 029 <5 02 53 3
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1,67 5100
Feb 1,30 3772
Mar 2,11 7401
Apr 11,68 53663
Maj 6,61 27948
Jun 1,63 7474
Jul 0,21 1020
Aug 0,94 3317
Sep 1,43 4732
Okt 2,54 8163
Nov 7,61 24877
Dec 9,08 34058

jan
feb

mar
apr
maj
jun
jul
aug
sep
okt
nov
dec

1,67
1,30
2,11
11,68
6,61
1,63
0,21
0,94
1,43
2,54
7,61
9,08

59 74
25 48
110 85
800 623
383 373
103 85
11 9,0
42 42
71 63
146 111
385 385
511 487

1,56
1,22
1,97
10,92
6,18
1,53
0,20
0,88
1,34
2,38
7,12
8,48

621 0,22 0,79 6,7
468 0,23 0,22 48
1067 0,29 1,3 8,5

7177 1,2 15 59
3696 0,57 17 56
746 0,12 5,7 17

52 0,014 059 1,2
149 0,053 1,8 2,8
398 0,065 1,9 6,2
1164 0,10 2,0 13
5120 0,35 7,0 39

0,011 3,8 16
0,008 22 1,2
0,013 22 1.8
0,075 11 94
0,045 18 6,5
0,011 6,7 17
0,001 0,38 0,11
0,006 0,55 0,41
0,009 21 16
0,016 58 4,1
0,048 20 13

7532 0,49

1,24
0,97
1,56
8,64
4,90
1,21
0,16
0,70
1,06
1,88
5,64
6,72

9,5 49

0,12
0,10
0,16
0,87
0,49
0,12
0,02
0,07
0,11
0,19
0,56
0,67

0,061

0,91
0,71
1,15
6,35
3,59
0,89
0,11
0,51
0,78
1,38
4,14
4,93

17

0,55
0,43
0,69
3,84
217
0,54
0,07
0,31
0,47
0,84
2,50
2,98

15 0,81 0,61
11 0,61 0,25
29 1,06 1,3
193 7,0 12
80 6,0 76
12 1,79 2,0
1,4 0,13 0,26
65 028 1.2
12 0,64 2,0
26 156 3,5
98 59 10
136 8,3 13

0,75
0,59
0,95
5,28
2,99
0,74
0,10
0,43
0,65
1,15
3,44
4,10

181526

2646

2385268

46200

3,9

0,057
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METODIK

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, fiborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, snidckor, musslor och
kréaftdjur) som lever pa bottnar i vattenmil-
joer. Djuren uppehdller sig i1 vattnet under
hela eller delar av sitt liv.

Provtagning

Provtagning av bottenfauna utfordes pa en
lokal den 20 oktober 2006 (lokal 12 vid
Mynningsomradet). Lokalens lage framgar
av koordinatangivelser som finns i den
lokalbeskrivning som upprittats i enlighet
med Naturvdrdsverkets Handbok for Mil-
joovervakning och som presenteras péa
sidan 56 i foreliggande rapport (Natur-
vardsverket 1996). Fem prover togs pa en
strdcka av ca 10 meter enligt den standar-
diserade sparkmetoden SS-EN 27 828.
Den utférda provtagningen foljer anvis-
ningarna i1 Naturvardsverkets “Handbok
for miljoovervakning” (Naturvardsverket
1996). Provtagningen gjordes med en héav
(25%25 cm) som éar forsedd med en hav-
strut (maskvidd 0,5 mm). Haven holls mot
bottnen under det att bottenmaterialet
framfor rordes upp inom en yta pd ca 0,25
m” under ca 1 minut. Det p4 detta sitt 16s-
gjorda materialet fordes med strommens
hjélp in 1 haven (Figur 21).

Analys

Proverna konserverades direkt efter prov-
tagningen med 95 % sprit (etanol), till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

Bottendjuren sorterades ut fran bottenma-
terialet pa laboratorium och konserverades
170 % sprit. Med hjélp av stereomikroskop
och mikroskop bestdmdes sedan djuren till
art eller hogre taxa (grupp).

Utvirdering

Vid bedomningen gjordes en sammanvag-
ning av foljande data:

e artsammanséttning och artantal

e diversitet (mangformighet)

e olika index

e fordelning av olika ekologiska grupper
o forekomst av indikatorarter/grupper

e omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs frimst som
bottenférhallanden i rapportens resultatdel.
Daliga bottenforhallanden kan innebéra att
artunderlaget blir for litet for att en sdker
beddmning av paverkan skall kunna goras.

Foljande bedémning gjordes vad giller
paverkan av néringsimnen (fosfor, kvi-
ve) och/eller organiskt material:

e ingen eller obetydlig paverkan
e betydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Forsurningspaverkan bedomdes enligt:

Figur 21. Provtagning med sparkmetoden ©.
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e ingen eller obetydlig paverkan
e betydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan
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Eventuell annan typ av paverkan har
klassindelats pa samma sétt.

Bottenfaunans naturvirde bedomdes en-
ligt:

e mycket hdga naturvirden
e hdga naturvirden

e naturvirden 1 Ovrigt

Allmédn information om fordelarna med
biologiska undersokningar samt en mer
ingdende beskrivning av utvirderingsme-
todik for bottenfauna finns pé sidan 42.

RESULTAT

Fullstindig artlista och lokalbeskrivning
finns pa sidorna 50-51 respektive 56.

Med taxon (heter taxa i plural) menas art
eller hogre taxonomisk enhet (sdsom slakte
eller familj).

12. Briknean, Mynningsomradet

Dagslandor (42 %) och nattsldndor (26 %)
var individmassigt de mest frekventa djur-
grupperna pa lokalen. Den mest frekventa
dagsldandan var Baetis muticus, medan den
vanligaste nattsldndan var Hydropsyche
siltalai.

Bottenmaterialet bestod huvudsakligen av
grov sten samt fina och grova block. I bot-
tenmaterialet fanns inslag av sand, grus,
och fin sten. P4 lokalen fanns &ven en
mindre midngd av fin dod ved. Vid prov-
tagningstillféllet var vattenhastigheten hog.
Bottenforhdllandena pd lokalen beddmdes
som ldmpliga for provtagning med spark-
metoden, dock nagot svarsparkat pa grund
av storblockighet.
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Tabell 4. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, Mynningsomradet (12) 2006

Index Vérde/Klassning
Totalantal taxa: 39

Vardet ar: mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 19,2

Vérdet ar: mattligt hogt
Individtathet (ind/mz): 1113

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 3,90

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,0

Vardet ar: mattligt hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 10

Vérdet ar: hdgt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index: 19

Vardet ar: mattligt hogt

Naturvardesindex: 4

P& lokalen forekom fem fororeningskansli-
ga och syrekrdvande slindtaxa samt den
fororeningskinsliga gruppen biackbaggar.
Dessa forekomster tillsammans med en 14g
andel individer av fOroreningstaliga taxa
indikerade att syreforhallandena var goda
och att fororeningsgraden var lag. Danskt
faunaindex var mycket hogt, medan vérde-
na for ASPT- och EPT-index klassades
som mattligt hoga (Tabell 4). Sammantaget
medforde detta att pdverkan av néringsam-
nen/organiskt material bedémdes som ing-
en eller obetydlig.

Sex forsurningskinsliga sldndtaxa patraf-
fades pa lokalen. Aven de forsurningskins-
liga grupperna iglar, backbaggar, snickor
och musslor forekom. Dessa forekomster
bidrog till ett hogt varde for Surhetsindex
varfor forsurningspéverkan bedomdes som
ingen eller obetydlig.
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Pé lokalen patriaffades den ovanliga skinn-
baggen Aphelocheirus aestivalis. Lokalen
bedomdes ha naturvirden 1 6vrigt med
avseende pa bottenfaunan.

BEDOMNING

o ingen eller betydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

o ingen eller obetydlig forsurningspaver-
kan

e naturvirden i Ovrigt

Jiamforelse med tidigare ar

Bedomningarna med avseende pa paverkan
har inte dndrats mellan aren.

Medelantal taxa och EPT-index har varie-
rat under perioden 1999-2006 och visar
saledes inte nagra tydliga trender (Figur
22). Detta kan formodligen tillskrivas na-
turlig variation men ocksa vissa svarighe-
ter vid provtagningen pa lokalen. Virdena
for dessa tvd parametrar var 2006 hogre
jamfort med oOvriga viarden under 2000-
talet. Detta kan troligtvis forklaras med
skillnader i provtagningstid pa aret och
provtagningsinsats (se diskussion).

Medelantal taxa/prov 1 —e— EPT-index

25 - - 30
20 - 3
\ - 20
15 1 _/o\ g
b &
10 -

- 10

- H
0 0

99 00 01 02 03 04 05 06

Figur 22. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean, Mynningsomradet (12) 1999-2006.
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Diskussion

Provtagningen 2006 utférdes under hosten
medan den vid tidigare undersokningstill-
fallen har utforts under véren. Dessutom
provtogs en storre bottenyta per delprov
jamfort med tidigare ar (0,25 m? istillet for
0,1 m?). Dessa faktorer har formodligen
bidragit till att forekomsten av arter/taxa
var hogre vid érets undersokning.

Den mycket ovanliga fiborstmasken Pro-
pappus volki, som patridffades under aren
2000-2003, har inte aterfunnits darefter.
Denna maskart dr mycket liten och kan
dérfor ha undvikits att noterats under sena-
re ar eftersom analysmetodiken é&ndrats
nagot. Det skall dock tilldggas att arten inte
heller pétraffades i det kvalitativa sokpro-
vet som togs som komplement till den 6v-
riga provtagningen vid undersdkningen
2006.

Allmént om biologiska un-
dersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvardsverket har
publicerat bedomningsgrunder som under-
lattar och likformar tolkningen av under-
sOkningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur Medins Bio-
logi AB anviénder de olika indexen. Dess-
utom redovisas gransvérden for ytterligare
nigra index som anvidnds nir resultaten
beddms.

Biologiska undersokningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har ménga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
métningar. De viktigaste fordelarna dr att
man direkt undersoker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
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integrerad bild av pdverkan av flera olika
faktorer under lang tid. Det dr t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska métningar
bestimma det ldgsta pH-vérdet, och dir-
med fOrsurningsgraden, under aret i1 ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsurningsbedémningar
eftersom kénsliga arter kan do efter bara
nagra timmars paverkan. Viktigt dr ocksa
att bottenfaunan inte bara &r en indikator
pd miljofordndringar, utan i sig utgor ett
naturvirde och ett viktigt inslag i den bio-
logiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag
utgdrs till storsta delen av insekter, men
aven sndckor, musslor, iglar, fiborstmas-
kar och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter 1 bottenfaunan har ett vattenlevan-
de larvstadium, som utgor storre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara bara
nagon manad for vissa arter medan andra
tillbringar flera &r som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper
av insekter har savél larv- som adultstadi-
um i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar
mycket, sdvil inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pé faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag ar desto
storre blir likheten med en sjo, bl.a. genom
att syreinnehéllet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och i siddana miljoer
forekommer t.ex. fa eller inga bécksléandor.
Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen fordndras, fran
kéllan till mynningen i ett vattendrag. Okat
nédringsinnehdll i vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) dr
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nagra orsaker till detta. Man far dven for-
dndringar 1 artsammanséttningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pa torrperiodens lingd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intriffar, medan arter med
torktiliga stadier finns kvar vid periodens
slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kédnd vad giller arternas utbredning och
vilka arter som ar sillsynta eller hotade 1
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt dalig om vilka arter som é&r
hotade. I och med att kunskapsldget suc-
cessivt 0kat, genom undersokningar av den
typ som redovisas hir, har det blivit moj-
ligt att géra bedomningar av faunans na-
turvérden.

For att kunna anvidnda bottenfaunan som
fororeningsindikator krivs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de
lever, deras livscykler, hur de paverkas av
andra faktorer som inte har med milj6pa-
verkan att gora samt givetvis hur de reage-
rar pé olika typer av fororeningar. Nér det
géller forsurning sa klarar vissa arter inte
ett lagt pH utan slds ut, medan andra okar i
antal. Att arter forsvinner nidr pH sjunker
behover inte alltid bero pa att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett
viktigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters kénslighet, frimst med avse-
ende pa forsurning och organisk belast-
ning, finns dokumenterad i en rad arbeten.
I denna rapport har uppgifter hdmtats, for-
utom fran Medins eget databasmaterial,
fraimst frdn Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987, 1994), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto
& Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981),
Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh
(1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att papeka att de bedomning-
ar som gors framforallt giller faunan pa
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den yta som undersokts. Det innebér t.ex.
att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna fa en annan bedémning &dn den un-
dersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskéns-
lighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefér
samma naturliga fOrutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter hémtade fran
Medins databas som innehéller undersok-
ningar fran drygt 2 000 olika sjéar och
vattendrag 1 Gotaland och Svealand har
dérfor anvants vid bedomningarna.

Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underldtta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stallt
upp gransviarden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa griansvarden
anvinds for att bedoma och klassa dels
tillstdnd, och dels avvikelse, fran jamfor-
virden. For beddmningar i rinnande vatten
och sjoars litoral kan tvd av indexen,
Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karakteriseras som allménna forore-
ningsindex men de fungerar huvudsakligen
bist pd att méta graden av paverkan fran
niringsdmnen/organiskt material. De tva
andra indexen som anvénds i sjoar och
vattendrag dr mer specialiserade. Danskt
faunaindex miter och klassar tillstaindet
nir det géller niringsdmnen/organiskt ma-
terial och Surhetsindex maiter och klassar
graden av fOrsurningspaverkan. Nir det
géller tillstandsklassningen har Medins valt
att dndra Naturvardsverkets klassgranser
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for Shannon-index 1 sjoar och vattendrag
samt Surhetsindex i sjoar. Motivet ir att de
foreslagna klassgranserna for Shannons
diversitetsindex inte ger ndgon bra upplos-
ning med den metodik som normalt an-
vands i undersdkningarna (SS-EN 27 828).
Naturvardsverkets klassgrianser togs fram
med hjdlp av ett databasmaterial (riksin-
venteringen 1995) vars resultat bygger pa
en annorlunda metodik. Nar det géller Sur-
hetsindex i sjoar har en smérre justering
nedat for klassgrianserna gjorts. Motivet for
denna dndring &r att annars skulle alltfor
manga opaverkade sjoar beddmas som
forsurningspaverkade. Podngséttningen har
ocksé 4terstéllts for ett antal taxa till dess
ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal méter de tva
indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
nidringstillstandet 1 sjon. De klassgranser
som anvinds i Medins rapporter redovisas
1 Tabell 5-Tabell 7.

Som underlag for avvikelseberdkningarna
har Naturvérdsverket foreslagit jamforvar-
den for de olika indexen. Det sdgs ocksé
att man i forsta hand skall anvidnda objekt-
specifika jimforviarden. De jamforvdrden
som har valts att anvdndas for berdkning-
arna av avvikelsen i Medins undersdkning-
ar d& objektspecifika jaimforviarden saknas
framgir av Tabell 8. Klassgrinserna for
avvikelse redovisas i Tabell 9.

Medins har ocksa valt att sitta upp grans-
virden for ytterligare nigra index som ar
viktiga att anvdnda vid beddmningarna
(Tabell 5-Tabell 7). Nir det giller totalan-
talet patrdffade taxa, medelantalet taxa per
prov, individtéthet 1 sjoars litoral och EPT-
index har klassgranserna valts vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilerna i Medins
eget databasmaterial. Nér det géller klass-
granser for individtithet 1 Ovriga under-
sokningstyper har dessa valts for att ge en
grov uppskattning av den biologiska pro-
duktionen. EPT-index berdknas som sum-
man av antalet arter inom grupperna
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Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattslandor).

De anvinda granserna fér inte tolkas sa att
man sitter likhetstecken mellan bedom-
ningen mattlig och normal. Normalt &r
t.ex. att hitta l1aga individtétheter 1 oligotro-
fa vatten och hoga tdtheter i mera nérings-
rika. Ett annat exempel dr att man normalt
hittar féarre arter i smé vattendrag 4n i stora.

Dérfor kan det bli sa att bedomningen av
antal taxa blir ndgot missvisande beroende
pa om vattendraget &r stort eller litet. Vik-
tigt att papeka dr ocksad att det artantal,
eller antalet arter/taxa, som anges ar det
minsta antalet arter som med sékerhet finns
pa lokalen. Detta giller dven vid berdk-

ningen av medelantal taxa per prov och
EPT-index.

Tabell 5. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten

Klass Bendmning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hdgt index  500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Tabell 6. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sjdars litoral

Klass Bendmning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <4,5 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8
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Tabell 7. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral

Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen  profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hogt/mycket lagt index >4.0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

Tabell 8. Jamférvarden for berakning av avvikelse

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjoars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 9. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjéar och vattendrag

Klass Benamning Uppmatt varde/jamforvarde

1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

Bedomning av paverkan paverkan frdn néringsdmnen/organiskt
material och om det anses nddvéndigt for

Det stora antalet index for att beskriva till- annan péverkan_ Annan péverkan ar ett

stind och avvikelser innebér att det finns begrepp som kan innefatta ett flertal olika

ett behov av en sammanfattande bedom- miljéproblem, t.ex. utslipp av giftiga 4m-

ning av resultaten. Medins har darfor valt nen som tungmeta]]er, utsléipp av Olja eller

att bedoma bottenfaunan och sammanfatta regleringseffekter.

paverkansgraden 1 tre klasser:
Férsurningspaverkan bedéms huvudsakli-

* Ingen eller obetydlig paverkan gen med hjilp av Surhetsindex (Henrikson
* Betydlig paverkan & Medin 1986, Wiederholm 1999). For att
* Stark eller mycket stark paverkan fa en sd korrekt beddmning av bottenfau-

nans forsurningsstatus som mdjligt, utnytt-
Detta gors vid varje lokal for att bedoma jas ett flertal kriterier i berdkningen av

graden av forsurningspaverkan, graden av
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indexet. Fordelen med att bedoma efter
flera kriterier ar att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t.ex. bedomningen
enbart grundade sig pd kénsligaste arten
skulle en felbedomning gdéras om slumpen
gjorde att ingen kénslig art hittades trots att
vattendraget var opaverkat av forsurning.

Paverkan av nédringsdmnen/organiskt mate-
rial

Nér ett vatten utsétts for en belastning av
niringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en
okad djurproduktion. Den 6kade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pd grund av att syrgas-
halten 1 vattnet minskar. Naturvéardsverket
redovisar tva index for bedomning av pa-
verkan av néringsdmnen/organisk belast-
ning med hjidlp av bottenfaunasamhallet
(Wiederholm 1999). ASPT-index &r ett
“renvattensindex” som baseras pd fore-
komst av 1 huvudsak kénsliga eller toleran-
ta djurgrupper. Ett 1agt virde visar att det i
huvudsak forekommer toleranta grupper,
vilket ddrmed indikerar att vattenkvaliteten
ar délig. Ett hogt virde visar att det i hu-
vudsak forekommer kinsliga grupper, vil-
ket indikerar att vattenkvaliteten dr god.
Med Danskt faunaindex underséker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter
eller nyckelslédkten med varierande tolerans
for niringsdmnen/organisk  belastning.
Aven hir indikerar ett 13gt virde en dalig
vattenkvalitet (hoga halter av niringsdm-
nen eller en hdg belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vatten-
kvalitet (ldga halter av niringsdmnen och
en liten belastning av organiskt material).
Vid den sammanvigda bedomningen av
vattenkvaliteten anvénds dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséttning.

Annan pdverkan dr ett samlande begrepp
pd en mingd storningar som kan ha en
negativ effekt pd bottenfaunan, sévil i
form av utsldpp av olika &mnen som mer
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fysiska ingrepp i vattendraget exempelvis
reglering. Vid beddmningarna anvénds i
forsta hand ovanstdende index, men bot-
tenfaunans artsammanséttning &r ocksa
viktig.

Bedomning av naturvirden

Vid bedomning av naturvérden 1 vattenmil-
joer finns kriterier som Léansstyrelsen i
Alvsborgs ldn utnyttjat i sitt Naturvards-
program (Berntell m.fl. 1984). Aven Na-
turvardsverkets Handbok, Naturinventer-
ingar av sjoar och vattendrag (SNV 1989)
och System Aqua, anger liknande kriterier.
Négra av huvudkriterierna vid dessa be-
domningar av vattenmiljoer ar:

* Paverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvédrdena i vattendragens evertebrat-
samhillen och vilka arter som é&r séllsynta
eller hotade har till stor del varit okénda i
Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sokts 1 allt fler sammanhang, oftast i vat-
tenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om bottenfaunan
1 sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett for-
sok att med hjélp av olika kriterier bedoma
faunans naturvirde anvinds hér tvd av
ovanstdende  huvudkriterier,  biologisk
méngformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk mangformighet, anvénds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-
index, Wiederholm 1999). I det hér fallet
bedoms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvirden dn de som har fi arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints sd att hotade
eller séllsynta arter bedoms ha hoga natur-
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viarden. Vad géller vilka arter som &r hota- relativt, d.v.s. den grundar sig pa en jamfo-

de i Sverige har dessa, jamte hotstatus, relse med ett eller flera objekt. Erfarenhe-

hdmtats frdn Artdatabankens rodlista for ter fran tidigare undersokta sjoar och vat-

hotade arter (Gardenfors m.fl. 2005). Hot- tendrag 1 Gotaland och Svealand har darfor

kategoridefinitionerna 1 rodlistan innebér 1 anvénts vid bedomningen.

korthet att kategori RE dr arter som for-

svunnit, kategori CR dr arter som dr akut For att 6verskadligt systematisera ovansta-

hotade, kategori EN é&r arter som &r starkt ende information har ett podngsystem ska-

hotade, kategori VU é&r arter som dr sarbara pats for bedomning av bottenfaunan i vat-

och kategori NT dr arter som 4r missgyn- tendrag och sjdars litoralzon (

nade och slutligen DD idr arter som inte Tabell 10 och Tabell 11). Vid konstruktio-

tillhor ovanstdende kategorier, men som pa nen av modellen har storst vikt lagts vid

grund av kunskapsbrist dnda kraver artvis forekomst av hotade eller ovanliga arter.

utformade hinsyn. Medins tar dven hiansyn Viktigt dr hér att papeka att sillsynta arter

till arter som dr ovanliga. Med beteckning- ofta ocksa &r fataliga i ett vatten, vilket gor

en ovanlig menas t.ex. att arten dr lokalt dem svara att hitta. Detta innebdr att man

eller regionalt ovanlig eller att arten fore- riskerar att underskatta naturvdrdena vid

kommer 1 farre dn 5 % av de lokaler Me- den hir typen av bedomningar.

dins undersokt i Gotaland och Svealand.

Viktigt att notera &r att raritetsbegreppet 1 Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre

det senare fallet endast tillimpas péd arter klasser enligt ovanstaende modell. Vid den

som har sin huvudsakliga forekomst i den slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande

undersokta naturtypen. Arter som tas upp poédnggranser enligt:

pa rodlistan far inga ytterligare podng for

raritet. >16 poing mycket hoga naturvirden
6 - 16 podng  hdga naturvirden

En beddémning av bottenfaunans méangfor- 0 - 6 poédng naturvirden i ovrigt

mighet och raritet &r néstan alltid nigot

Tabell 10. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag

Kategorier Poangsattning

A Raddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 11. Kriterier och poangsattning fér bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjdars litoralzon

Kategorier Poangsattning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter __Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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ARTLISTOR OCH LOKALBESKRIVNINGAR FOR
BOTTENFAUNA 2006

Forklaringar till artlista

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for forsur-
ning, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrins ar okiand

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde lidgre én 4,5
2-pH4,5-49

3-pHS5,0-5,4

4-pH>5.5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kiinslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning

1 - taxa som kan pétriffas i vatten med mycket hog belastning
2 - taxa som kan patriffas i vatten med hog belastning

3 - taxa som kan patriffas i vatten med mattligt hog belastning
4 - taxa som kan patriffas i vatten med lag belastning

5 - taxa som kan patréffas i vatten helt utan belastning

M = medelvirde

% = procentandel

* =taxa som endast patriaffades i det kvalitativa provet
**= antalet individer 1 provet har uppskattats
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12. Braknean, Mynningsomradet

JNEDA
2006-10-20 2._,_‘:‘3._. o RAPPORT
Det. Anders Bostréom, Medins Biologi AB Tepiret  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning ot s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1
Polycelis sp. *1 3 0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 40 1 1 8,4 3,0
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 1 0,6 0,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 0,1
ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 4 0,8 0,3
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 4 6 7 3,4 1,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 * 4 4 3 15 20 20 10 13,0 4,7
Baetis muticus - (Linné, 1758) * 4 4 3 90 120 15 40 53,0 19,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) * 2 4 3 25 20 50 5 70 34,0 12,2
Baetis sp. * 0 4 0 5 20 10 5 40 16,0 5,8
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0,2 0,1
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 5 2 1,4 0,5
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp. 0 3 0 1 3 1 1,0 0,4
Nemoura avicularis - Morton, 1894 *2 5 4
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 2 1 0,6 0,2
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 1 3 1 1,4 0,5
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 4 0 3 2 0,4 0,1
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 2 1 26 3 6,4 2,3
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 6 1,4 0,5
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 *1 1 3 2 110 90 5 41,4 149
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 2 16 21 2 10 10,2 3,7
Limnephilidae 0 5 0 2 1 1 0,8 0,3
Limnephilus sp. (rhombicus-typ) *0 5 3
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 2 0,8 0,3
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 10 22 16 9,6 3,5
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 2 14 22 44 16,4 5,9
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Mdiller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,1
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 1 1,4 0,5
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 6 1 1,4 0,5
Orectochilus villosus - (Mller, 1776) 2 3 3 6 1 1,4 0,5
Oulimnius tuberculatus - (Mdiller, 1806) 2 4 3 12 4 2 3,6 1,3
Oulimnius sp. 2 4 3 1 6 3 4 2,8 1,0
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 6 85 1 23 23,2 8,3
Simuliidae 0 1 0 10 42 10,8 3,9
Tipulidae *0 5 0
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 2 0,4 0,1
Gyraulus sp. *4 4 0
Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 1 4 3 1,8 0,6

46



BRAKNEAN 2006

ALcontrol

Bilaga 3

12. Braknean, Mynningsomradet

2006-10-20

Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljddvervakning

JHEDA

P‘:;‘__,l,-!-'j RAPPORT
“ep et Utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646
ISCVIEC 17025

ARTER/TAXA

BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.

KATEGORI
Fk Fg Eg

1 1 0

PROV
1 2 3 4 5 M %

20 13 8 4 9,0 3,2

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

61 296 561 134 339 2782 100
12 22 27 11 24 19,2

Totalantal taxa 39
Medelantal taxa/prov 19,2
Antal ind./kvm. 1113

Diversitetsindex 3,90 Surhetsindex 10
ASPT-index 6,0 EPT-index 19
Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaringar till lokalbeskrivning

Flertalet uppgifter (ndrmiljo, skuggning, oorganiskt och organiskt bottensubstrat samt botten-
vegetation) klassificeras enligt en allmén skala 0-3 dér:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre éin 5% av yttickningen (sett uppifrin) = ringa forekomst
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran) = mattlig forekomst
Klass 3 = mer é#n 50% av yttickningen (sett uppifran) = riklig forekomst

Vattenomradesuppgifter

Vattendrag: Namn pa vattendrag dér provtagningslokalen &r beldgen. I forsta hand anvénds
namn i SMHI:s sj6- och vattendragsregister (SVAR). Saknas vattendraget 1 SMHI:s register
anvinds namn fran topografiska kartan. Eljest lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som forst registrerade lokalen eller enligt den
organisation som ansvarar for provtagningen.

Lokalnamn: Fritext. Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Helst efter namn pa topo-
grafiska kartan, mojligen foljt av lagesangivelse. Anges t.ex. Skogstorp, 100 m uppstroms
vagbron.

Huvudflodomrade: Huvudflodomrade enligt SMHI:s numrering (1-118).

Topografisk karta: Anger topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen ar
beligen pa enligt Lantmiteriverket, t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen ldgesbestimning av lokalens nedre avgrinsning. For vattendrag

avses lokalens avgransning nedstroms. Léaget anges med 12-siffriga koordinater 1 rikets sy-
stem (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor helst vara 1:50 000. Anvénds GPS
(med noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kontrolleras mot topografiska kartan.

Provtagningsuppgifter

Syfte: Verksamheten klassificeras i en av foljande kategorier: Nationell miljodvervakning
(NMO), Regional miljéévervakning (RMO), Recipientkontroll (RK), Kalkeffektuppfoljning,
Annan effektuppfoljning (t. ex. uppfoljning av biotopvard och andra aterstéllningsatgirder),
Vattenmal (undersokningar ingdende i vattenmél), Inventering (kartering av flora eller fauna).

Metodik: Anger provtagningsmetod och typ av provtagningsutrustning, t. ex., skrapprov fran
stenar, kartering av utlagda ytor, sparkprovtagning med handhav.

Provyta: Anger hur stor den undersokta ytan ir for varje enskilt prov (m?).

Vattenkemiprov: Anger om vattenkemiprov togs i samband med provtagningen (ja eller nej).
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Lokaluppgifter

Lokalens liingd: Lokalens ldngd i heltals meter. For vattendrag giller att lokalens ldngd ma-
tes utgdende fran stromfarans mittlinje.

Lokalens bredd: Den provtagna lokalens vattentdckta medelbredd i meter.

Vattendragsbredd: Vattendragets bredd vid normal sommarvattenforing. Anges 1 meter med
en decimal nir medelbredden dr mindre dn 5 m och i heltals meter for bredare vattendrag.

Vattenniva: Anges som g, medel eller hog i forhallande till vattendragets medelniva under
sommarhalvaret.

Lokalens medeldjup: Den provtagna lokalens medeldjup anges med hjilp av djupmaitningar
1 ett flertal punkter. Medeldjupet anges i meter med en decimal.

Lokalens maxdjup: Den provtagna lokalens maxdjup. Anges i meter med en decimal.
Mirkning av lokal: Anger hur lokalen dr utmarkt, t ex jarnror i marken, firg pé triad, stenar
eller anger forhallande till fasta punkter t.ex. broar, stora stenar etc. For vattendrag gors mark-

ningen vid lokalens nedre och dvre avgrinsning.

Vattenhastighet: Lokalens dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser.
Klass  Vattenhastighet

0 Stilla (0 m/s), 1 sj0ar

1 Lugnt (under 0,2 m/s)

2 Stromt (0,2-0,7 m/s), strommande med enstaka forsnacke
3 Forsande (6ver 0,7 m/s), ofta strdkande vatten.

Grumlighet: Bedomning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = grumligt, 2 = mycket grum-
ligt.

Firg: Bedomning av vattnets farg (humusinnehdll). 0 = klart, 1 = fargat, 2 = kraftigt fargat.
Vattentemperatur: Temperaturen (° C) i ytvattnet (0,2-0,3 m). Anges med en decimal.

Trofiniva: En grov uppskattning i filt av vattnets trofiniva (néringsstatus).
0 = oligotroft vatten (lag néringsrikedom)
1 = mesotroft vatten (mattligt hog niringsrikedom)
2 = eutroft vatten (hog néringsrikedom).

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material: Oorganiskt bottenmaterial pa lokalen klassas och anges enligt nedan-
stdende indelning. Anger dominerande substrat (dom. 1), ndst dominerande (dom. 2) samt
tredje dominerande substrat (dom. 3). Alla forekommande bottensubstrat klassas dven enligt
forekomstklasserna 0-3; dér 0= saknas, 1 = mindre dn 5% av yttickningen sett uppifran (ringa
forekomst), 2 = 5-50% av yttdckningen sett uppifran (mattlig forekomst), samt 3 = mer an
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50% av yttickningen (riklig forekomst).

Typ av material Partikeldiameter (mm)

Finsediment <0,2 (mjéla och lera)

Sand 0,2-2 (finmo-grovsand)
Grus 2-20 (fingrus-grovgrus)
Fin sten 20-100

Grov sten 100-200

Fina block 200-400

Grova block 400-2000

Hdll > 2000

Vattenvegetation: Anger bdde dominerande vegetationstyp (dom. 1) och subdominerande
vegetationstyper (dom. 2 och dom. 3) samt forekomstklass (yttickningen sett uppifran) pa
lokalen enligt ovan allminna klassning. Vegetationen delas upp i: Overvattensviixter med
blad och blommor 6ver vattenytan (t.ex. vass, sdv, starr), flytbladsvixter (nymphaeider) vilka
normalt har flytande blad (nickrosor, vissa natearter), langskottsvéxter (elodeider) (undervat-
tensvegetation som harslinga, vattenpest och vissa natearter), rosettvixter (isoetider) (t.ex.
notblomster, strandpryl, braxengris), mossor (t.ex. nickmossa, kolmossa) och pévixtalger;
véxter som véxer pd andra véxter eller stenar (t.ex. kiselalger, trddalger).

Organiskt material: Anger forekomsten av dott organiskt material utgdende fran samma
forekomstklasser som vattenvegetationen. Redovisningen omfattar fyra storleksklasser enligt
nedanstadende definition.

Typ av material Definition

Fin detritus Fint organiskt material, t ex l9vrester, mer eller mindre nedbrutet med
en partikelstorlek mindre &n 1mm.

Grov detritus Partikulért, icke nedbrutet, organiskt material som 16v, barr, kottar samt
delar av kvistar.

Fin déd ved Kvistar, grenar och stammar som dr mindre én 10 cm i diameter samt
kortare dn 50 cm.

Grov dod ved Tradstammar och grenar grovre dn 10 cm i diameter och langre dn 50
cm.

Nirmiljo 0-30 m

Néarmiljo: Narmiljo ar marken runt lokalen som kan tdnkas paverka lokalens biologi. Nérmil-
jon omfattar i detta fall en ca 30 m bred zon vinkelrétt utmed lokalens strander och oavsett
langden pa den provtagna strackan bedoms alltid ndrmiljon for en strandzon som &r minst 50
m lang. Detta géller bade sjoar och vattendrag. For vattendragen utgar man fran lokalens ned-
re avgriansning.

For mindre vattendrag (<30 m breda) omfattar nirmiljon bada strdnderna, men for storre vat-
tendrag i regel bara en strand. Normalt anges enbart den dominerande nidrmiljon-/marktypen

(Dom. 1), men i vissa fall anges dven subdominerande marktyper (Dom. 2, Dom. 3). I de fall
nirmiljon skiljer sig markant at for vattendragens béda strandzoner eller om tva marktyper &r
lika dominerande anges bada typerna. De olika marktyperna definieras nedan.

Marktyp Kommentar
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Barrskog Dominans av barrtrdd som gran, tall, larktrad

Lovskog Dominans av 16vtrdd som t.ex. bjork, al, alm, ek

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat s att ingen kategori utgér mindre &n 25% av
omrédets areal

Kalhygge Minst 25% av omradet utgdrs av kalavverkad yta

Myr/vatmark Omfattar alla typer av vatmarker, d&ven sumpskog

Aker Odlad akermark

Ang Angsmark och ppen betesmark. Betesmarkens krontéickning skall vara
mindre dn 30%

Hed Oppen hedmark med enstaka buskar och trid

Kalfjdll Blockmark ovan tridgransen

Hill/Blockmark Hillmark (berg i1 dagen) eller blockmark under tridgransen

Artificiell Anlagda ytor som végar och bebyggelse

Annat Annan mark @n ovan beskriven.

Strandzon 0-5 m

Strandzon: Strandvegetation av trad, buskar, gris/halvgrés/vass, annan vegetation och dvrigt
i strandzonen ndrmast vattendrag eller sj6. Dominerande vegetationstyp anges samt domine-
rande och subdominerande art av varje vegetationstyp som féorekommer inom lokalens strand-
zon/zoner pa en stricka av 50 m.

Beskuggning: Anger vattenytans beskuggning av vegetation (trdd och buskar) enligt den ge-
nerella skalan 0-3, dédr O anger att skuggning saknas, 1 = mindre 4n 5%, 2 = 5-50%, och 3 =
mer dn 50%.

Paverkan

Paverkan: I foreckommande fall anges om lokalens biota har paverkats av vattenkemisk eller
fysisk paverkan. Den pdverkan som anses ha haft storst effekt pa lokalens biota sitts som A,
paverkan med nést storsta effekten som B osv. Paverkans styrka anges for varje paverkan i en
skala 1-3 dér 1 = mattlig paverkan, 2 = stark paverkan, 3 = mycket stark piverkan.
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12. Braknean, Mynningsomradet
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Braknean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 12 Kommun: Ronneby
Lokalnamn: Mynningsomradet Top. Karta: 3F NV
Huvudflodomrade: 84 Braknean Lokalkoordinater: 6228150 / 1456500
Provtagningsuppgifter
Datum: 2006-10-20 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 5m Lokalens maxdjup: 0,8 m
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 11,2 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof
Mérkning av lokal: 0-5 m uppstréoms bron, pa den vastra stranden.
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: > 50%
Fina block: >50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
N&rmilj6é 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: 16vskog Dominerande 2: aker Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd klibbal 16nn
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:
A: Jordbruk mattlig
B: - saknas
C: - -
Ovrigt
Storblockigt och svarsparkat. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med
ett kvalitativt prov.
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BILAGA 4

Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2006

Lokal X-koord  Y-koord Datum Kalkméngd (ton) Metod Typ
Fiskestadsjon 6277480 1448010 060406 5 SJON FLYG
Hyllen 6272850 1446150 060405-06 61 SJON FLYG
Kroksjon 6276350 1445630 060406 10 SJON FLYG
Lilla Kroksjon 6266620 1427160 060405 2 SJON FLYG
Eskilaan 6276240 1449400 hela aret 257 TIVA DOS
Bergalund 6273820 1450190 hela aret 79 TIVA DOS
T:d Djurasjon 6259100 1451780 2006-04-25 27 Bat Sjon
Rudegélen, Tingsryd 6259000 1449000 06-03-23 4 Flyg Tima
Gardsjon vatm.sjomad N(omr 15) 6258550 1453420 2006-03-24 2 Flyg Tima
Gardsjon vatm.sjdmad V(omr 14) 6258550 1453420 2006-03-24 4 Flyg Tima
Gardsjon 6258550 1453420 2006-03-24 15 Flyg Sjon
Fersjon,vatmark N,Tingsryd 6258450 1449520 2006-03-23 12 Flyg Tima
Fersjon,vatmark SV,Tingsryd 6258450 1449520 2006-03-23 2 Flyg Tima
Malasjon vatmark N nr11 6258180 1452530 2006-03-24 2 Flyg Tima
Malasjon vatmark SV nr 12 6258180 1452530 2006-03-24 1 Flyg Tima
Malasjon 6258180 1452530 2006-03-24 2 Flyg Sjon
Dockegol 6257450 1452770 2006-03-24 2 Flyg Sjon
Ojasjon vatmark nr 5 Tingsryd 6255870 1447600 2006-03-24 3 Flyg Tima
Ojasjon Tingsryd 6255870 1447600 2006-03-23 15 Flyg Sjon
Batasjon vatmark (bl a nr 22) 6255730 1452800 2006-03-24 2 Flyg Tima
Svartasjon vatmark nr 23 6254910 1454120 2006-03-24 9 Flyg Tima
Svartasjon, Tingsryd 6254000 1446000 2006-03-23 8 Flyg Sjon
Stensjon vatmark V (omr 25) 6253920 1448170 2006-03-23 4 Flyg Tima
Stensjén vatmark O (omr 26) 6253920 1448170 2006-03-23 4 Flyg Tima
Stensjon 6253920 1448170 2006-03-24 15 Flyg Sjén
Stengyl vatmark V (omr 29a) 6253750 1448980 2006-03-23 1 Flyg Tima
Stengyl vatmark O (omr 29b) 6253750 1448980 2006-03-23 1 Flyg Tima
Stengyl 6253750 1448980 2006-03-24 1 Flyg Sjon
Vatmark V Husoéren (omr 24) 6253610 1446830 2006-03-24 22 Flyg Tima
Husoren 6252340 1449500 2006-03-23 10 Flyg Tima
Holmsjon, Tingsryd 6252000 1446000 2006-03-23 10 Flyg Sjon
Rorpottegdlen, vatmark nr 42 6252000 1453000 2006-03-24 3 Flyg Tima
Vatmark nr 41 vid Hunnamala 6252000 1453000 2006-03-24 8 Flyg Tima
Svartasjon 6249130 1453910 2006-03-24 9 Flyg Sjon
Stengyl 6248710 1451870 2006-03-24 4 Flyg Sjon
Nedstr.Husoéren(bl a back fr N) 2006-03-24 5 Flyg Tima
Vatm.nr13 nedstroms Malasjon 2006-03-24 5 Flyg Tima
Vatm.nr16 nedstroms Gardsjon 2006-03-24 5 Flyg Tima
Vatm.nr18 nedstroms Gardsjon 2006-03-24 10 Flyg Tima
Vatm.nr20 uppstroms Ulvasjon N 2006-03-24 2 Flyg Tima
Vatm.nr21 uppstroms Ulvasjon S 2006-03-24 1 Flyg Tima
Norregélen vatm.sjomad (34) 625392 145014 2006-03-23 3 Flyg Tima
Abborrasjon vatmark 6248600 1421400 2006-03-30 2 Flyg Tima
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Kalkeffektuppfoljning 2006
Namn X Y Datum pH Alkalinitet
mekv/l
Hyllen utlopp 6272850 1446150 2006-04-18 6,9 0,18
Hyllen utlopp 6272850 1446150 2006-11-21 6,8 0,18
Kroksjon utlopp 6276350 1445630 2006-04-18 6,6 0,21
Kroksjon utlopp 6276350 1445630 2006-11-21 6,2 0,09
Nistenskanalen 6278310 1448810 2006-04-18 5,3 <0,01
Nistenskanalen 6278310 1448810 2006-11-21 54 <0,01
Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 2006-05-08 5,7 0,04
Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 2006-11-07 5,3 <0,01
Softest u dos 6276237 1449403 2006-04-18 6,0 0,06
Softest u dos 6276237 1449403 2006-11-21 54 0,02
Bergalund u dos 6273822 1450181 2006-11-21 4,9 <0,01
Tiken utlopp 6260850 1447950 2006-11-21 7,1 0,20
Skarsjon MITT 117 T:ryd 625730 144750 2006-03-16 6,67 0,149
BRAKNEAN HALLARNA 625583 145034 2006-11-23 6,71 0,182
BRAKNEAN ORSERYD 624460 145495 2006-11-23 6,64 0,154
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 2006-03-16 7,06 0,329
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 2006-11-23 6,88 0,287
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 2006-03-16 6,52 0,365
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 2006-11-23 6,01 0,094
BACK vid HALLARNA 117: 625585 145035 2006-11-23 5,41 0,007
BACK vid KNALLSBERG 117: 625710 144920 2006-03-16 6,27 0,130
BACK vid KNALLSBERG 117: 625710 144920 2006-11-23 5,86 0,087
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 2006-03-21 6,86 0,342
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 2006-12-07 6,68 0,242
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 2006-03-21 6,43 0,121
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 2006-12-07 6,16 0.092
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 2006-03-21 6,74 0,173
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 2006-12-07 6,48 0,129
Backasjon UTLO 116:143 624396 146068 2006-12-05 6,69 0,199
Djurasjon MITT 117: Tingsryd 625910 145178 2006-03-16 6,96 0,498
Djurasjon UTLO 117: Tingsryd 625910 145178 2006-11-23 6,47 0,205
Fersjon UTLO 117: Tingsryd 625845 144952 2006-03-16 6,09 0,289
Fersjon UTLO 117: Tingsryd 625845 144952 2006-11-23 5,50 0,040
Halaback 117 bifléde fr. Metesjon 624845 145449 2006-12-07 6,92 0,282
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 2006-03-23 6,62 0,194
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 2006-12-07 6,09 0,059
Ulvasjon UTLO 117:104 625566 145371 2006-03-16 6,53 0,382
Ulvasjon UTLO 117:104 625566 145371 2006-11-23 6,28 0,191
Ojasjon UTLO 117 T:ryd 62559 14475 2006-03-16 6,84 0,494
Ojasjon UTLO 117 T:ryd 62559 14475  2006-11-23 7,00 0,387
OLJEHULTSBACKEN BRON HUNNAMALA 625265 145250 2006-03-16 6,73 0,378
OLJEHULTSBACKEN BRON HUNNAMALA 625265 145250 2006-11-23 6,28 0,121
Oljehultsbécken vid Balganet 62515 14521 2006-03-16 7,01 0,392
Oljehultsbécken vid Balganet 62515 14521  2006-11-23 6,47 0,131
OVRE NATSJON OSTR 117:156 624380 145705 2006-09-18 7,02 0,248
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livsmedelsanalyser med drygt 350
medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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