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Inledning

Elleholms naturreservat ar beldget ungefar 8
km véster om Karlshamn och cirka 1-2 km
vister om Morrumsians mynning. Reservatet
som ar pa 234 ha omfattar en kustskog samt
ett vattenomrade med mindre dar och skir
i Pukaviksbukten. Havsomradet utgor unge-
far 80 % av reservatets yta. Provfisken efter
varmvattenarter genomfordes i augusti 2006,
som en del av en inventering av omradets
marina flora och fauna. Fiskena utférdes av
Institutionen for Biologi och Miljovetenskap
vid Hogskolan i Kalmar pa uppdrag av Lin-
styrelsen i Blekinge.

Metodik

Provfisket genomfordes enligt rutiner beskrivna
i Naturvardsverkets handbok for miljoover-
vakning "Provfiske i Ostersjéns kustomraden
- djupstratifierat med Nordiska kustoversikts-
niat” (version 1:1 2006-06-28).

Det undersokta omradet omfattade hela re-
servatets vattenomrade. Pa ett digitalt sjokort
i MapSource 6.5 lades ett rutndt motsvarande
125x125 m 6ver omradet, dar varje skir-
ningspunkt fick motsvara en potentiell prov-
fiskestation. Inom djupintervallen 0-3 m, 3-6
m och 6-10 m fordelades sedan 10 stationer
per strata slumpmadssigt 6ver ytan. Dessutom
fordelades fem stationer i den del av omradet
som var djupare dn 10 meter. Samtliga 35
stationer fiskades sedan en natt vardera med
bottensatta nit (figur 1). Néten sattes mellan
klockan 14 och 17 och bargades foljande dag
mellan klockan 7 och 10.

De Nordiska oversiktsndten som anvidndes
ar 1,8 m djupa och 45 m langa. Niten som
ar tillverkade i heldragen nylon bestir av nio
stycken fem meter ldnga sektioner med olika
maskstorlekar, féordelade mellan 10 och 60
mm stolpldngd. Nétsektionerna dr placerade
i ordningsfoljden; 30, 15, 38, 10, 48, 12, 24,
60, 19 mm stolpe.

For varje station och maskstorlek registre-
rades antalet individer i 1 cm-ldngdgrupper
for alla forekommande arter. Biomassan re-
gistrerades artvis per maskstorlek. Samtliga
abborrar i lingdgrupp 12 cm och storre kons-

bestamdes.

P& varje station registrerades vattendjupet
med ekolod (Garmin Fishfinder 100), vat-
tentemperatur och salthalt (WTW 191) samt
siktdjup. Positionen bestimdes med dGPS
(Garmin 276C) vilket ger en bésta precision
pa knappt 2 meter.

Resultaten redovisas genom ett urval av indi-
katorer som beskriver foridndringar i fisksam-
héllet och speciellt for modellarten abborre.
Bakgrunden till urvalet av indikatorer som till
exempel trofisk niva, andel fiskdtande fisk och
kvot abborre/karpfiskar finns i t ex S6derberg
m fl (2004) och Forsgren m fl (2005). De flesta
indikatorer baseras pa fingsten i djupintervall
0-10 m. Detta beror pa att varmvattenfiskars
aktivitet ar starkt kopplad till vattentempera-
turen. Den statistiska sdkerheten i detektion
av fordndringar av varmvattenarter 6kar alltsa
om de djupare niten tas bort frdn analysen.

Storleksfordelning

Provfiskestationer i Elleholms naturre-
servat, augusti 2006. Station 101-110
ligger i djupintervall 0-3 m, station 201-
210idjupintervall 3-6 m, station 301-310
i djupintervall 6-10m och station 401-405
i djupintervall >10 m.

Figur 1



Resultat

Fangstens sammansattning

Under 4 nétter mellan 14 och 23 augusti 2006
fiskades totalt 35 stationer. Inga stérningar
registrerades. Vaderforhallandena var goda och
vattentemperaturen vid redskapen varierade
mellan 19,6 och 20,8 °C. Det uppmaittes inget
temperatursprangskikt under fisket. Den storsta
skillnaden i vattentemperatur mellan yta och
botten var 0,5 °C. Salthalten varierade mellan
6,3 och 6,8 %o. Siktdjupet var 4,3 till 5,5 m
i bassingen innanfor de yttre skidren och 4,8
till 6,4 m i omradet utanfor.

Den totala fangsten uppgick till 946 fiskar
fordelade pa 14 arter. I djupintervallet 0-10
m fangades totalt 838 fiskar fordelade pa 13
arter (tabell 1). Sik fingades endast pé en sta-
tion djupare dn 10 m. Vimma som ar rodlistad
(Gardenfors 2005) patraffades i enstaka exem-
plar. Forutom fisk fangades tre exemplar av
tigerstrimmig tangrika (Palaemon elegans).

Totalantalet per fiskeanstringning varierade
mellan 30 fiskar per station och natt for grun-
da lokaler och 27 fiskar for djupintervallen
3-6 m respektive 6-10 m (tabell 1). Fangsten
i djupintervallet 0-10 m dominerades nistan
helt av abborre och mort. Antalsmissigt sva-
rade dessa arter for 47 respektive 43 % av
fangsten vardera. Viktmaissigt svarade abborre
for 48 % och mort for 30 % av fangsten. For
ovrigt var det endast id som signifikant bidrog
till att h6ja den totala biomassan. Fangsten
av abborre i djupintervallet 0-10 m var storst
mellan 3-6 m (19 ind/stn) och liagst mellan
0-3 m (8 ind/stn). Viktméssigt var det en klar
dominans av abborre pa stationerna nirmast
fastlandet samt i omradet kring Rodskaren.
Aven pa fyra av de fem djupaste stationerna
dominerade abborre biomassan (figur 2).

Fiangsten av mort uppvisade ett motsatt
monster med den lagsta fangsten (5 ind/stn)
pa medeldjupet och den stoérsta fangsten i
det grundaste djupintervallet (18 ind/stn).
Den hogsta biomassan av mort, 74 % av to-
talfangsten, erhoélls inom djupintervallet 6-10
m. P4 fem av dessa stationer, som alla 1&g i
bassdngen innanfor Rédskéren, varierade to-
talfangsten av mort mellan 3660-4715 gram

(figur 2). Fangsten av mort var som lagst i
omrédet kring Rodskdren samt pa stationerna
ndrmast fastlandet bortsett frn stationerna i
Marsundet.

Ovriga arter féorutom abborre och mért fore-
kom endast sparsamt. Inom djupintervallet O-
10 m fangades endast tvd exemplar vardera av
oxsimpa, sill och vimma. Sik fdngades ocksa
i tvd exemplar men d& endast djupare dn 10
m. Bjorkna och skrubbskddda fangades i tre
exemplar vardera. Skrubbskiddda var dock
vanligare pd bottnar djupare &n 10 meter.
Har fangades totalt 10 individer i de fem
oversiktsnédten. Skarpsill fangades i sex ex-
emplar. Gddda fangades ocksa i sex exemplar
och di endast i de tva grundaste djupstrata; i
Marsundet och kring Rédskéren. Id fangades
i sju exemplar. Loja fangades i 15 exemplar
huvudsakligen mellan 0-6 m. Svart smorbult
fangades i 17 exemplar jimnt fordelade dver
alla djupstrata. Den sammanlagda fangsten av
gers uppgick till 19 individer. De flesta fanga-
des inom djupintervallet 3-6 m pa stationerna
néra fastlandet.

Den totala biomassan av abborre och
mort fangade pa 35 provfiskestationer
i Elleholms naturreservat, augusti
2006.

Figur 2



Tabell 1a  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 0-3 m.

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
abborre 8,3 28 0,79 58 95,2
bjorkna 0,1 0 0,01 1
gers 0,5 2 0,02 2
gadda 0,4 1 0,07 5
id 0,1 0 0,15 11
16ja 0,6 2 0,01 1
mort 18,4 62 0,30 22
oxsimpa 0,2 1 0,00 0
sill 0,2 1 0,01 0
skarpsill 0,3 1 0,00 0
svart smorbult 0,6 2 0,00 0
totalt 29,7 1,37

Tabell 1b  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 3-6 m.

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
abborre 18,7 68 1,43 63 76,7
bjorkna 0,1 0 0,02 1
gers 1,2 4 0,04 2
gidda 0,2 1 0,00 0
id 0,3 1 0,49 22
16ja 0,8 3 0,01 0
mort 5,0 18 0,27 12
skarpsill 0,3 1 0,00 0
svart smorbult 0,7 3 0,01 0
vimma 0,1 0 0,03 1
totalt 27,4 2,29

Tabell 1c  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 3-6 m.

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
abborre 12,4 46 1,30 35 105,2
bjorkna 0,1 0 0,07 2
gers 0,2 1 0,01 0
id 0,3 1 0,64 17
16ja 0,1 0 0,00 0
mort 12,8 48 1,65 44
skrubbskidda 0,3 1 0,07 2
svart smorbult 0,4 1 0,00 0
vimma 0,1 0 0,00 0
totalt 26,7 3,75

Tabell 1d  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram fér abborre. Djupintervall 0-10 m.

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
abborre 13,1 47 1,18 48 89,9
bjorkna 0,1 0 0,03 1
gers 0,6 2 0,02 1
gidda 0,2 1 0,02 1
id 0,2 1 0,43 17
l6ja 0,5 2 0,01 0
mort 12,1 43 0,74 30
oxsimpa 0,1 0 0,00 0
sill 0,1 0 0,00 0
skarpsill 0,2 1 0,00 0
skrubbskidda 0,1 0 0,02 1
svart smorbult 0,6 2 0,00 0
vimma 0,1 0 0,01 0
totalt 27,9 2,47



Fangsten av abborre dominerades av tva vil
avgriansade storleksklasser samt av en mer ut-
dragen grupp. De tvi minsta storleksklasserna
utgjordes av individer mellan 7-9 cm respek-
tive 13-17 cm (figur 3). Bada storleksklasserna
fangades i alla strata utom det djupaste, med
storst antal i djupintervallet 3-6 meter. De
minsta abborrarna fangades framfoéralltinorra
delen av det provfiskade omradet, dock inte
langst in i Marsundet. Abborre storre dn 17
cm fangades i alla djupintervall, dock i lagst
antal pad grunt vatten. Abborrens medelvikt
varierade mellan 77 och 105 gram per individ
(tabell 1).

Mort forekom i langder mellan 8 och 31 cm.
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Figur 3 Langdférdelning i cm for abborre i fyra

olika djupintervall.

Fangsten dominerades av tre mer eller mindre
vil avgriansade storleksklasser (figur 4). Den
minsta gruppen (8-10 cm) och mellangrup-
pen (13-15 cm) fangades framforallt pa grunt
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Figur 4 Langdférdelning i cm fér mort i fyra olika

djupintervall.

vatten i Marsundet. Nista storleksklass (19-23
cm) fangades framforallt pa stationer i djup-
intervallet 6-10 m. Gers forekom i storlekar
fran 8 till 16 cm och svart smorbult i storlekar
mellan 7-9 cm. Gidddorna var mellan 13 och
42 cm langa (figur 5). Id fangades endast i
stora exemplar (38-56 cm).
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Figur 5 Langdférdelning i cm for gers, gadda

och svart smorbult (i figuren saknas en
gadda pa 42 cm).

Kdnsfordelning hos abborre

Konsbestimning utfordes pa alla abborrar
som var 12 cm eller langre. Det var en tydlig
dominans av hanar i storleken 13-14 cm. For-
delningen av konen var jamn mellan 15-17
cm, foljd av en svag dominans av honor upp
till 24 cm. Darover fanns en tydlig dominans
av honor. Alla individer mellan 30-37 cm var
honor.
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Figur 6

Koénsfordelning hos abborre.



Fisksamhallets funktion

Trofisk niva for fangsten pa samtliga 35
provfiskestationer varierade mellan 3,13-
4,40. Stationer med de hogsta virdena lag
framforallt i de sodra och sydvéstra delarna
av Rodskéren. Stationer med de ldgsta vir-
dena var koncentrerade till det medeldjupa
omradet norr och nordost om Rédskiren samt
till Marsundet (figur 7). Vardet pa trofisk niva
for fisksamhillet som helhet i djupintervallet
0-10 m var 3,76.

Andel fiskdtande fisk (abborre och gidda) pa
samtliga 35 stationer varierade mellan 3-100
% (figur 8). Pa 20 av stationerna var biomas-
san av fiskdtande fisk mer dn hilften av den
totala biomassan. Det geografiska monstret
var i stort sett det samma som for trofisk niva.
Andel fiskidtande fisk berdknat for djupinter-
vallet 0-10 m var 49 %.

Kvoten abborre/karpfiskar var 0,96 for fisk-
samhillet som helhet i djupintervallet 0-10 m.
Det var stor skillnad mellan olika strata. Djup-
intervallet 6-10 m hade den lagsta kvoten pa
0,55. Har fanns det alltsa en stor andel karp-
fiskar. I de tva ovriga djupintervallen 0-3 m

och 3-6 m var kvoten 1,67 respektive 1,76.

Diskussion

Fisksamhillets diversitet, utryckt som antal
arter, kan anses som normal for denna del av
Ostersjon. En jaimforelse av artsammansitt-
ningen vid Elleholm med resultat frin liknande
kustprovfisken i Blekinge, t ex vid Tromto
2001 (Andersson 2001) och i Torhamnsomra-
det 2002-2006 (muntligen Fredrik Franzén,
Fiskeriverket), visar att omradet inte avvek
i ndgon ndmnvird omfattning fran vad som
kan vintas vara normalt. Jimfor man diremot
fisksamhillets kvantitet i form av totalfingst
per anstrangning, utrycktiantal och biomassa,
var skillnaden desto storre. Skargarden vid
Torhamn fungerar som referensomrade inom
den nationella kustfiskdvervakningen och hir
anvinds samma redskap som vid Elleholm.
Vid provfisket i Torhamn i augusti 2006 blev
totalfdngsten per anstrangning mer dn dub-
belt s& hég som vid Elleholm. Abborre och

Figur 7 Trofisk niva pa 35 provfiskestationer i
Elleholms naturreservat, augusti 2006.
Figur 8 Andel fiskatande fisk (abborre och

gadda) av den totala biomassan pa 35
provfiskestationer | Elleholms naturre-
servat, augusti 2006.




mort dominerade visserligen i bAdda omréadena
men fingsterna av dessa arter var uppemot
tre ganger sa hoga vid Torhamn. Den ligre
fangsten vid Elleholm kan inte forklaras av
skillnad i vattentemperaturen som var optimal i
bada omrédena under fisket 2006. Férklaringen
kan istillet sannolikt hittas i omradenas olika
karaktar (Karas 1999). Elleholm som ligger mer
exponerat har avsevart mindre med lampliga
uppviaxtomraden for varmvattenarter jamfort
med Torhamnsomradet dir 60 % av totala-
realen dr grundare dn 3 meter. I Elleholm var
t ex fangsten av ung mort och abborre kon-
centrerad till mindre delomraden. Liten mort
verkade vara koncentrerad i Marsundet, den
grunda viken i norra delen av omradet, och
ensomrig abborre uppeholl sig huvudsakligen
i omradet strax utanfor fastlandet.

Abborrfangsterna vid Elleholm dominerades
av sma fiskar. En jamforelse med resultat fran
fisket i Torhamn 2006, dir dldersanalyser av
abborre utfors, visar att den minsta gruppen
av abborre mellan 7-9 cm sannolikt utgors av
ensomrig fisk och den andra gruppen mellan
13-17 cm utgors av tvasomrig fisk. Resultaten
visar att rekryteringen av abborre varit normal
vid Elleholm under senare ar och tyder inte pa
nagon forekomst av reproduktionsstérningar,
liknande de som observerats i Kalmarsund och
andra exponerade kustpartier i norra delen
av Egentliga Ostersjon (Ljunggren m fl 2005).
Lingdfordelningen fér mort antyder att ars-
klassen fran 2003 eller 2004 (13-15 cm) var
liten. Samtidigt visar dock féorekomsten av li-
ten mort i storleken 8-10 cm att rekryteringen
fungerar. Underlaget for gadda ar visserligen
litet men tyder dven detta pd en fungerande
rekrytering.

Forhallandet mellan konen var 1:1,6 (honor:
hanar) for abborre upp till 16 cm. Resultaten
visar alltsd pa en dominans av hanar i omra-
det. Normalt brukar kvoten mellan kénen for
unga abborrar vara 1:1. Med en stigande alder
intraffar normalt en férandring av konsfordel-
ningen i fingsten mot en 6kande dominans
av honor. Utanfor Monsterds bruk i norra
Kalmarsund observerade man under ett par
ar i slutet av1990-talet en férandrad konskvot
(hogre andel hanar) hos ofédda tdnglakeungar

(Larsson €t Forlin 2002). Misstankar fanns att
brukets utslapp medfort en 6kad maskulinise-
ring. Detta har man dock inte kunnat bekrifta
i fortsatta studier. Den sneda konskvoten hos
ung abborre i Elleholm kan mycket vil ha en
naturlig forklaring, men eftersom bade Mor-
rumsan och Mdérrums bruk ligger i ndromra-
det bor man vara extra uppmairksam vid ett
eventuellt fortsatt provfiske i omradet.

Den rumsliga variationen av abborre och
mort inom omradet kan nog sannolikt for-
klaras av ekologiska anpassningar till olika
biotoper. Minga karpfiskar foredrar mjuka
och/eller vegetationsklddda bottnar, diar de
sannolikt har bast forutsittningar att hitta
foda och skydd (t ex Kards 1999). Abborre
och gidda foredrar ocksd vegetationsklddda
bottnar. De hoga forekomsterna av abborre i
vissa delar av omradet kan i sin tur t ex bero
pa en hog forekomst av tang (Fucus spp.).

Fisksamhillets ekologiska funkton kan
beskrivas med indikatorerna trofisk niva4,
andelen fiskdtande fisk samt kvoten mellan
abborre och karpfiskar. Dessa indikatorer kan
anvindas vid utvirderingen av provfiskere-
sultat for att pa ett overskadligt sitt fa en bild
av tillstandet hos det studerade fisksamhallet
(Forsgren m fl 2005). Vid en jamf6relse med
trofiska nivan i Torhamnsomradet for aren
2002-2004 lag Elleholm nagot lagre 2006.
Andelen fiskdtande fisk var ocksa lagre i El-
leholm framst beroende p& hogre fangster av
abborre i Torhamn. Kvoten abborre/karpfiskar
har varierat stort i Torhamn fran strax under
ett 2002 till 6ver fyra 2004. Kvoten i Elleholm
tangerar alltsa lagsta kvoten for Torhamn.

Tigerstrimmig tdngrika fangades i enstaka
exemplar. Denna tangrika observerade vi for
forsta gangen i Blekinge i borjan av 2000-
talet, da vi fann den i stort antal framforallt
pa hardbottnar i och omkring Pukaviksbukten.
Under hosten 2006 patriffades den frekvent
vid en inventering av makrovegetation runt
Hano och i intilliggande omraden (Nilsson €&t
Engkvist 2006).

Sammanfattningsvis tyder resultatet fran
provfisket vid Elleholm pa ett for regionen
och kusttypen normalt fisksamhille.
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