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Sammanfattning

Kallor, enskilda brunnar och kommunala grundvatktsr ingar i det regionala miljo-
overvakningsprogrammet for Blekinge lan sedan ma@mgBe forsta kallorna provtogs

i mitten pa 1980-talet och idag provtas 25 kalldigén. Tjugo enskilda brunnar borjade
provtas regelbundet i mitten av 1990-talet. Artomnmar ar kvar i dagens Overvakning.
De kommunala grundvattentakterna provtas av resgekdommun i enlighet med
Livsmedelsverkets foreskrifter (Livsmedelsverke®2D Resultatet av dessa provtag-
ningar har inte sammanstallts i denna rapport.

| rapporten redovisas miljtillstandet i kallor oehskilda brunnar med avseende pa
férsurning, dvergddning och salthalt. Forsurningedéms med hjalp av buffringsfor-
magans (alkalinitetens) medelvarde for aren 200Z2Nitrat och salthalt (klorid) be-
doms genom medelvarde fran ar 2004-2007 da dessangpnovtogs for forsta gangen
2004.

Det vanligaste miljoproblemet i brunns- och kalteatar forsurning. Alkaliniteten 6kar
nagot, men ar fortfarande mycket 1ag i de flestbokéach brunnar. Kalciumhalterna
minskar i manga av kallorna. Vattnet &ar obetydiggat de flesta kallor och brunnar,
men nagra kallor visar tendenser till okande fardtgtvatten har man lange observerat
stigande fargtal pa grund av 6kande humushaltemdattnet har ofta mycket langsam
omsattning och reagerar darfor ocksa langsamtiaddingar, bade positiva och nega-
tiva. Farg i grundvatten kommer att féljas uppdtirse om ytvattnens 6kande fargtal
aven paverkar grundvattnet, eller om grundvatteebg olika processer, bl a filtrering
genom marken forblir i det narmaste oféargat.

Nitrathalten ar hog pa flera platser och miljokietinormen overskrids pa tva platser i
lanet. Kloridhalterna ar laga och bara i enstakddenojda. | vattentakter med stora
uttag nara havet finns uppenbara risker med sttvatrangning. Ett exempel pa detta
ar Ronnenabbens samfallighetsuttag pa Sturko.Kabar eller brunnar har metallhalter
som leder till anmarkning pa vattenkvaliteten erigcialstyrelsen allméanna rad (Soci-
alstyrelsen 2003 inkl &ndringar 2005).

Det regionala miljoévervakningsprogrammet kommetarn008 att omarbetas och
anpassas efter vattenforvaltningens krav. De brmuoctakéallor som i dagens provtas
regelbundet kommer i forsta hand att inga i deioremja program som ska galla fran
2009-2014. Overvakningsprogrammet innehéller redan de flesta av de parametrar
som &r obligatoriska eller rekommenderade for Gademing enligt Vattenkvalitets-
férordningen (SGU 2006).
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Inledning

Grundvattendvervakning sker inom manga olika pnogi@a nationell niva sker éver-
vakning av grundvattenkemi och —niva vid sjon Sanrfieonneby kommun. Resultaten
samlas in av SGU, Sveriges Geologiska Understkning.

Pa regional niva har Lansstyrelsen i Blekinge kmmfattande provtagningsprogram
av enskilda brunnar och kallor. Nagra kallor ochirirar har provtagits sedan 1980-talet
och pa 1990-talet borjade den regelbundna prowagmi det 25-tal kallor och arton
enskilda brunnar som ingar i programmet idag.

Kommunerna 6vervakar kommunala grundvattentaktegtdnvsmedelverkets fore-
skrifter (Livsmedelsverket 2001). Provtagningem@ater sig minst tillbaka till 1960-
talet. Data har tidigare samlats in av Lansstyretsgh takterna ingdr i Lansstyrelsens
miljodvervakningsprogram. Numera har dock SGU yttean som heter DGV (Databas
for grundvattenforekomster och vattentakter) somssmordna hela landets vattentak-
ter och analysresultat fran dessa. Pa sikt skadatenfran den regionala 6vervakningen
lagras hos SGU.

Syfte med den regionala 6vervakningen har framst at folja forsurningens paverkan
i hela lanet. | jordbruksbygder och storre allmanatientakter har aven naringsamnen
och bekdmpningsmedel provtagits.

Miljoproblem — miljomal

Miljomalsuppfoljning av miljomalet "Grundvatten &od kvalitet” ar kopplat till
dricksvattenférsorjningen och har delmal om vatteiket och -kvantitet. Overvak-
ningsprogrammet for enskilda brunnar och kélloeréwiktig informationskalla for upp-
foljning av dessa mal tillsammans med kommuneroasrill av ravatten vid kommu-
nala grundvattentakter.

Forsurning

Grundvattnets kvalitet ar beroende av en manga déiktorer sdsom jordlagrens ut-
bredning och typ samt den underliggande bergrunsimsnansattning och vittringsbe-
nagenhet. Luft och nederboérd innehaller vatejoRE), (sulfatjoner (SO4), nitratjoner
(NO3), d v s svavelsyra och salpetersyra samt ammoongnj(NH,"). Den sura neder-
borden kan neutraliseras genom vittring, en prosessforbrukar vatejoner och samti-
digt fornyar forradet av baskatjonerna natriumjual kalcium och magnesium varav
sarskilt de tva senare buffrar vattnet och skyawlair forsurning.

Markanvandningen ar en annan faktor som paverkameta kvalitet. Ett skogsbruk

som utnyttjar markens bordighet maximalt kan lélatt marken utarmas pa néarings-
amnen. Tillvaxt av skog innebar namligen ett joelyér trdden tar upp néring i form av
t ex kalciumjoner och magnesiumjoner och i utbgtanar vatejoner (H+). Om man
hela tiden plockar ut traden nar de vuxit fardigr#rs inte naringsamnena till marken
och den blir férsurad. Detta problem blir som mpghagligt i marker med 1&g vittrings-
hastighet och nar man tar ut hela trad och inta bEmmarna. Ett satt att minska effek-
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ten av detta ar att lamna kvar grenar och topper ait aterfora aska till skogsmarken.
Rekommendationer for askaterforing finns pa Skogskstens hemsida (www.svo.se).

Overgddning

Hoga nitrathalter kommer framst fran punktutslap.examensarbete fran Vaxjo uni-
versitet baserad pa data fran Ronneby kommun atsaven i skogsbygderna kan hal-
ten av nitratvara hog i brunnar, sarskilt pa gardad hastar eller annan djurhalining
(Pettersson 2006). Genom att vidta forsiktighetsnidtgodselhantering kan nitrathal-
terna i manga enskilda brunnar minska.

| jordbruksomraden finns aven en mer diffus utlakrav nitrat fran rotzonen som kan
stalla till problem med grundvattenkvaliteten. ligt tas normalt upp av véxtligheten,
men om det blir ett lokalt 6verskott pa grund avdtora godselgivor eller om godsling
sker pa olamplig tidpunkt. Exempelvis nar tillvaxtér lag kan kvave lakas ut fran rot-
zonen och férsvinna utom rackhall for vaxterna.g®ekian kvavet transporteras med
markvattnet till grundvattnet.

Ett Gverskott av nitrat uppstar aven i skogsmark sle narmaste aren efter avverkning
kan lacka stora mangder nitrat. Skogsstyrelsen\dcthar gjort en modellering 6ver
hur mycket lackaget av nitrat kommer att 6ka fridmgsmark som kalavverkats i sam-
band med stormen Gudrun (IVL och SkogsstyrelsesR00

Saltintrdngning

Saltintrangning till grundvattnet kan bli ett prebi bade i kustnara omraden och i om-
raden med relikt saltvatten. Vid uttag 6kas omaégen av grundvatten och grundvat-
tentéakter och enskilda brunnar kan fa problem ni@ghtkloridhalter som gor att vattnet
inte gar att anvanda for t ex dricksvatten och tieiray.

| Blekinge finns flera exempel pa detta och Soheegb kommun har tvingats stéanga en
takt till foljd av saltintrdngning. Man har avenmakat vattenuttaget i grundvattentékter
for att forebygga saltintrdngningen till grundvattiiGustafsson, 2005).

Metaller

Hoga halter av olika metaller kan bero pa regiofiaadllanden i bergrund och jordart,
nedfall och diffusa kéallor eller punktutslapp. Deamligaste metallen &r aluminium, och
den forekommer naturligt. Halten av aluminium 6&ack vid férsurning av grundvatt-
net.

Bekampningsmedel

Aven bekampningsmedel och nedbrytningsprodukter is@arstammar fran dessa hittas i
grundvatten. Detta &ar ett stort problem i utpraglgmtdbruksbygder, och métbara halter
av vissa vanlig bekampningsmedel har hittats vaviagning i Blekinge.
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Mal och syfte

Rapportens syfte ar att redovisa tillstandet i @éok och enskilda brunnar som provtas
inom den regionala miljoévervakningen. Bedémningérs enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for grundvattenkvalitet (Natugserket 1999). Tidsserier och
eventuella trender visas for utvalda parametrar $tationer som har langa matserier.

Lansstyrelsens regionala miljoévervakningsprognafiriforandringar de ndrmast
kommande aren. Under 2008 ska ett nytt miljdovemiradsprogram utformas for peri-
oden 2009-2015. Ramdirektivet for vatten (2000/&)/Bar inforts i svensk lagstiftning
och detta staller vissa krav pa grundvattenovenviakm m. For att uppfylla de nya
kraven péa "kontrollerande évervakning” kompletteBiskinges befintliga grundvatten-
dvervakning med vissa parametrar fran och med 2D8Bpaverkan pa grundvattnet
pavisats eller kan misstankas kommer det framdéduravas "operativ 6vervakning”
som ar mer omfattande och inriktas pa de amnenssanior paverkan.

Grundvattendvervakning i Blekinge



Material och metoder

Regional miljoévervakning

Kallor

| kallor har vattenkvaliteten analyserats sedardi®@Bplatser spridda 6ver hela lanet.
Resultaten fran kallprovtagningarna har tidigakgitderats av Hansson (1994), Kilnas
(1998) och SGU (2001). Inom programmet provtar k&nelsen ett 40-tal kallor. 25 av
kallorna provtas arligen och ytterligare 15 protaey pa sarskilt intressanta eller nyupp-
tackta kallor. Karta 6ver kallorna som ingar i damapport finns i Figur 1. Blekinge
lans samlade kallregister finns i Bilaga 1.

>z

Fallar &
Brunnar O

0 5 10 20 Kilometers
—_
Figur 1. Karta dver de brunnar och kallor som ingér i bedémningarna av tillstand 2001-

2007. Brunnarna ar markerade med fyrkanter + ID-nr.  JB betyder jordbruksbygd och SB
betyder skogsbruksbygd. Kallorna ar markerade med ¢ irklar + ID-nr fran lanets kallregis-
ter.

Enskilda brunnar

Vattenkvalitet i enskilda brunnar har provtagitgetbundet sedan ar 1995. Nagra av
brunnarna har dven enstaka resultat fran 197080dhlen. | programmet ingar idag
18 enskilda brunnar. Halften ligger i jordbruksbyagh betecknas JB och halften i
skogsbruksbygd och betecknas SB. Ar 2002 analyserden bekampningsmedel i
jordbruksbrunnar. Karta 6ver samtliga brunnar sogai i denna utvardering finns i
Figur 1. Samtliga brunnar som ingar eller har ingétiljoovervakningsprogrammet
finns listade i Bilaga 2.

Grundvattenévervakning i Blekinge 9



Kommunala grundvattentakter

Vattenkvalitet i kommunala grundvattentakter somsddjer samhallen har provtagits av
kommunerna sedan 1960-talet. Provtagningen av karalagrundvattentékter utfors
och bekostas av respektive kommun. Idag rapportierfiesta kommuner sina resultat
till Sveriges geologiska understkning (SGU) ocledatatabas DGV. Data lagras aven
pa respektive kommun. Totalt finns det 45 grundbratikter i Ianet. Ronneby och Sol-
vesborgs kommuner &r helt beroende av grundvaitesirf dricksvattenférsorjning.
Karlshamn, Karlskrona och Olofstrom férsorjer dmevudorter med ytvattentakter,
men har mindre grundvattentékter i mindre samhéltanfor tatorterna.

Resultatet fran kommunernas 6vervakning enligt iiedelsverkets foreskrifter be-
handlas inte vidare i resultat- och diskussionsdeteenna rapport.

Vilka amnen analyseras?

Overvakningsprogrammet for kallor och brunnar iggmark har tyngdpunkt pa forsur-
ningsdévervakning. Alkalinitet (buffringsformaga)ipkonduktivitet (ledningsformaga)
samt en rad joner analyseras darfor i samtligagardyjordbruksbrunnarna analyseras
forutom forsurningsparametrarna ocksa totalfostir mtalkvave samt nagra metaller. |
alla brunnar och kallor analyseras aven nitrat- mtft-kvave och fosfat-fosfor.

Overvakningsprogrammet kommer att anpassas sé attlgjatoriska parametrar som
ska provtas enligt Vattenforvaltningen ingar. Milj@rvakningsprogrammet kommer
att skrivas om under 2008.

Overvakning enligt Vattenkvalitetsférordningen

Sverige ar uppdelat i fem vattendistrikt och Blglarigger helt inom distriktet Sodra
Ostersjon. Grundvattnets kvalitet och kvantitet &kervakas inom distriktet enligt S-
GU:s foreskrifter SGU-FS 2006:2 (SGU 2006). Grurithet | Sverige ar uppdelat i
olika forekomster. Forekomsterna ska ¢vervakas etteghtal stationer sa att en hel-
tadckande bild av statusen ges. Ett minimikrav @sye, pH, konduktivitet, nitrat och
ammonium mats. Det ar dnskvart att man aven matekearbonat (alkalinitet), sulfat,
klorid, natrium, kalium, kalcium, magnesium, jamangan och aluminium. Det &r ock-
sa rekommenderat att man mater temperatur ochaltesdativt flode i grundvattenfo-
rekomsten. | Tabell 1 nedan redovisas parametarligt 2007 ars provtagningar samt
om parametern ar obligatorisk (O) eller reckommeadé€R) i den kontrollerande over-
vakningen enligt Vattenkvalitetsférordningen. Deromar och kéllor som provtas varje
ar i lanets miljoovervakningsprogram kommer attaplidel av 6vervakningen enligt
vattenkvalitetsforordningen, se Bilaga 1 och 2.

Tabell 1. Parameterlista 2007. | kolumnen for Kontrollerande 6vervakning anges om parametern
ingar i den kontrollerande 6vervakningens obligatoriska lista (O) eller den rekommenderade
listan (R).

Parameter Kallor Jordbruks- Skogsbruks- Kontrollerande
brunnar (JB) brunnar (SB) Overvakning
(O eller R)
syre O
temperatur X X X R
alkalinitet X X X R
pH X X X 0
konduktivitet X X X 0]
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Parameter Kéallor Jordbruks- Skogsbruks- Kontrollerande

brunnar (JB) brunnar (SB) Overvakning
(O eller R)

farg X X X

turbiditet X X X

hardhet (tyska grader) X X

kalcium X X X R

magnesium X X X R

natrium X X X R

kalium X X X R

aluminium X X X R

jarn X X X R

mangan X X X R

klorid X X X R

fluorid X X X

sulfat X X X R

fosfatfosfor X X X

totalfosfor X

kemisk syreftrbruk- X X X

ning (COD-Mn)

ammoniumkvéave X X X (0]

nitratkvave X X X (0]

nitritkvave X X X

totalkvave X

TOC X X

kadmium X X

koppar X X

bly X X

zink X X

arsenik X X

Uran (2006 och 2007) X X X

grundvattenniva X X X R

flode (om prov tas i R

kélla med utlopp)

Matvarden

Redovisningen av tillstdnd i denna rapport grursiigpa medelvarden fran samtliga
provtagningstillfallen under 2001-2007. Minst tmeyer ska finnas for att beddémning
ska kunna goras pa ett sakert satt. Om nagot Viggkr under detektionsgransen har
detta varde inte inkluderats i berdkningen. Alltadanns lagrade i en databas (MS Ac-
cess) pa Lansstyrelsen.

Gransvarden for dricksvatten

Socialstyrelsen har gett ut allmanna rad om fdighiletsmatt for dricksvatten som galler
enskilda brunnar och dricksvattentékter som betj&iree an 50 personer eller produce-
rar mindre &n 10 frvatten per dygn (Socialstyrelsen 2003 med andriggas). For
storre vattentakter galler istéllet Livsmedelsvéskéreskrifter om dricksvatten (Livs-
medelsverket 2001). Gransvarden for nér vattnetjanligt respektive tjanligt med
anmarkning har hamtats fran dessa publikationesrhedelsverket och Socialstyrelsen
anger hygieniska gransvarden for t ex nitrat oclaite®, men aven gransvérden for
vattnets tekniska anvandbarhet vad géller blandtgam och mangan. En del av dessa
varden ligger till grund for hur Naturvardsverkbedomningsgranser har utformats.

Grundvattenévervakning i Blekinge 11



Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Grundvattenkvalitet beddms med avseende pa ettEar@metrar. Bedomningarna
grundar sig pa Naturvardsverkets bedomningsgruiddésrundvatten (Naturvardsver-
ket 1999). | beddémningsgrunderna gors en klassanrglterna av ett antal &mnen i
grundvattnet (tillstand). Man kan dven beddoma diaregkan som grundvattnet ar utsatt
for. For paverkan anvands ett sa kallat jamforvaata kan vara en given halt av till
exempel nitrat.

Forsurning

Bedomning av tillstand

Grundvattnets buffertkapacitet mot foérsurning bed@anom dess alkalinitet. Med buf-
fertkapacitet menas vattnets formaga att motssufaing. Det ar framst vatekarbonat-
jonen HCQ, som bidrar till alkaliniteten. For att bedomadga av forsurningspaver-
kan sétts alkaliniteten i relation till regionataditsattningar som mineralsammansétt-
ningen i jordart och berggrund. Det finns omradanvattnet ar naturligt surt. Férsur-
ningstillstand delas upp i fem klasser, Tabell &t finns inga gransvarden for alkalini-
tet, men om alkaliniteten understiger 60 mg/l finisk for att ledningar far korrosions-
angrepp (Socialstyrelsen 2003 med andringar 2005).

Tabell 2. Effektrelaterad tillstAndsklassning for grundvatten med avseende pa alkalinitet. Alkali-
nitetens storlek ar ett matt pa vattnets formaga att motsta férsurning.

Klass Benamning Alkalinitet mg/l Beskrivning

1 Mycket hog >180 Tillracklig alkalinitet for att &ven i framtiden
bibehalla acceptabel pH-niva.

2 Hog 60-180 Tillracklig alkalinitet for att &ven i framtiden
bibehalla acceptabel pH-niva.

3 Mattlig 30-60 Otillracklig alkalinitet for att i framtiden ge en

stabil och acceptabel pH-niva i omrade med
hodg deposition.

4 Lag 10-30 Otillracklig alkalinitet for att ge en stabil och
acceptabel pH-niva.
5 Ingen eller obetyd- <10 Alkaliniteten ger en oacceptabel pH-niva
lig

Bedomning av forsurningspaverkan

Tidigare har ofta kvoten mellan alkalinitet ochalbirdhet anvéants for att bestamma

graden av forsurningspaverkan. Som matt pa férsgsihielastningen anvands istéllet

den regionala sulfatdepositionen. For att bedormsufaingspaverkan jamfors vattnets
alkalinitet med foérsurningsbelastningen, Tabell 3.

Svaveldepositionen &r ca 5 kg per hektar och 852006 pa de granskogsytor som
ingar i Krondroppsnatet i Blekinge lan (Blekingeftvardsforbund 2007). Detta kan
jamforas med drygt 20 kg per hektar och &r nar mgamna startade 1985. Kurvan pla-
nar dock ut och det syns ingen minskning de seraétéren. Detta motsvarar ungefar
en forsurningsbelastning pa 0,3 mekv/l i Blekingér att kompensera belastningen och
hamna pa mattlig paverkan skulle alkalinitetenuinimrarna behdva vara minst 2 mekv/!
eller ca 125 mg/l. Det ar bara en handfull brurodr kallor som uppfyller detta idag.

Om béade alkaliniteten och sulfattillskottet raknasekv/l (milliekvivalenter per liter)
kan deras inverkan pa grundvattnets surhet digekfras. Om det sulfattillskott som
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harror fran svavelnedfallet overstiger alkalinitebedéms grundvattnet vara mycket
starkt paverkat av forsurning. Ovriga paverkansidagramgar av Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Grundvattnets alkalinitet i férhallande till sulfatdepositionen.

Klass Benadmning Alkalinitet i brunnen/regional sulf at-
halt

1 Ingen eller obetydlig paverkan >10

2 Viss paverkan 10-5

3 Mattlig paverkan 5-2

4 Stark paverkan 2-1

5 Mycket stark paverkan <1

Farg

Det finns inga bedémningsgrunder for farg i grurttera De relativt nya problemen
med Okande fargtal i ytvatten gor att vi valjerwttardera aven fargdata fran grundvat-
tenovervakningen. FOr att ha nagot att jamfora sgednvands bedémningsgrunderna
for ytvatten (Naturvardsverket 1999). Farg bedoresn klasser: 1: obetydligt fargat
(<10 mgPt/l), 2 svagt fargat vatten (10-25 mgP®)mattligt fargat vatten (25-60
mgPt/l), 4: betydligt fargat vatten (60-100 mgPath 5: starkt fargat vatten (>100
mgPt/l).

Kvéave — dvergoddning

Beddmning av tillstand

Kvave ar ett viktigt vaxtnaringsamne och ar oftebentvara i naturen. Grundvattnets
kvaveinnehall bedoms efter halten nitratkvave sMONitrat ar en lattloslig form av
kvave och transporteras latt med vatten. Grundetgtillstand med avseende pa kva-
vehalt redovisas i fem klasser, Tabell 4.

Tabell 4. Effektrelaterad tillstindsklassning fér grundvatten med avseende pa kvavehalt.

Klass Benadmning NO3-N (mg/l)  Beskrivning

1 Ingen eller obetydlig halt  <0,5 Vanlig halt i skogsmark

2 Lag halt 0,5-1

3 Mattlig halt 1-5

4 Hog halt 5-10 Ej ovanlig halt i jordbruksbygd
5 Mycket hog halt >10

Beddmning av paverkan
FOr nitrat har jamfoérvardet 0,5 mg/l N valts. Jamforvardet motiveras av att halter
over 0,5 mg/l med relativt stor séakerhet harrorfsig paverkan av nagot slag, Tabell 5.

Tabell 5. Klassning av avvikelser fran jamférvarde med avseende pa kvave. (Avvikelseinterval-
let visas bade som en kvot och som ett haltintervall).

Klass Benamning Uppmatt varde/jamférvarde  NO3-N (mg /1)
1 Ingen eller obetydlig paverkan <1 <0,5

2 Mattlig paverkan 1-4 ggr 0,5-2

3 Pataglig paverkan 4-10 ggr 2-5

4 Stark paverkan 10-20 ggr 5-10

5 Mycket stark paverkan >20 ggr >10
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Miljokvalitetsnorm for nitrat

For nitrat finns en faststalld miljokvalitetsnoridaturvardsverket 2002). Den ar pa
50 mg NQ per liter och motsvarar en halt av ca 11 mgM{per liter. Det ar alltsa
samma grans som den halt som bedéms som mycKepstagrkan i bedémningsgrun-
derna. Gransvardet for vad som ar tjanligt somkateitten ar ocksa 50 mg/I (Livsme-
delsverket 2001 och Socialstyrelsen 2003 med agairip005).

Salt — klorid

Bedomning av tillstand

Anvandning av salt (framst natriumklorid) ar stdrebyggda omraden jamfort med de
mangder som tillfors naturligt med luften. Forhojdaridhalter kan harstamma fran
vagsaltning, avlopp eller deponier. En vanlig orsthkoga salthalter i kustomradena &r
saltvattenintrangning fran havet pa grund av 6vaguav grundvatten.

Kloridjonen ar mycket lattrorlig i mark och grundien eftersom den inte adsorberas pa
markpartiklar. Grundvattnets tillstand med avsegpéal&loridhalt redovisas i fem klas-
ser, Tabell 6.

Tabell 6. Effektrelaterad tillstAndsklassning for grundvatten med avseende pa kloridhalt, mg/l.

Klass Benadmning Cl (mgl/l) Beskrivning

1 Lag halt <20

2 Mattlig halt 20-50

3 Relativt hog halt  50-100

4 Hog halt 100-300 Risk for korrosionsangrepp pa ledningar
5 Mycket h6ég halt  >300 Risk fér smakférandringar

Jamforvarde och paverkansklass

Jamforvarde for Gotaland ar satt till 20 mg kidridabell 7. Halter dver 100 mg/I klas-
sas som tjanligt med anmarkning och vid 300 mgfjavattnet smaka salt (Livsme-
delsverket 2001 och Socialstyrelsen 2003 med agairip005).

Tabell 7. Klassning av avvikelse fran jamforvardet med avseende pa klorid (avvikelseintervallet
visas bade som kvoter och som haltintervall).

Klass Benamning uppmaétt varde/jamforvarde  Cl (mg/l)

1 Ingen eller obetydlig paverkan <1 <20

2 Mattlig paverkan 1-2,5 ggr 20-50

3 Pataglig paverkan 2,5-5 ggr 50-100
4 Stark paverkan 5-15 ggr 100-300
5 Mycket stark paverkan >15 >300
Redox

Bedomning av tillstand

Grundvattnets redoxforhallande &r av stor betyd@éissmanga amnens Ioslighet och
vattnets redoxpotential paverkar halten av olika@mi vattnet. Redox bedoms med
forhallandet mellan vattnets halter av jarn, mangemsulfat. Vattnets redoxtillstand
ger information om forvantade problem nar vattnghpas upp ur brunnen. T ex om
vattnet kommer att innehalla l6st jarn och mangam yvattnet kommer att avge svavel-
vate eller metan, eller om utféllning av jarn ocangan kommer att aga rum. Grund-
vattnets tillstdnd med avseende pa redoxforhallamdiovisas i fem klasser, Tabell 8.
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Tabell 8. Effektrelaterad tillstindsklassning av grundvatten med avseende pa redoxforhallande,
indikatorparametrar i mg/l.

Klass Benadmning Fe Mn SO4 Beskrivning
(mg/l) (mg/l)  (mg/l)
1 HoOg redoxpoten- <0,1 <0,05 >5 Oftast utmérkta grundvatten som normalt kan
tial distribueras utan behandling. God luftning gor

att mattliga mangder av organiska féroreningar
snabbt bryts ner.

2 HoOg redoxpoten- <0,1 >0,05 >5 Ibland kan det vara nddvandigt att lufta och
tial filtrera bort mangan.
3 Anaeroba vatten >0,1 >0,05 >5 Detta vatten kan komma fran stort djup eller

under l&ng tid ha paverkats av reducerande
jarnhaltiga mineral. Vattnet kraver alltid be-
handling for hdg jarnhalt. Detta ar det vanligas-
te kvalitetsproblemet i Sverige.

4 Anaeroba vatten >0,1 >0,05 <5 Mycket besvarligt grundvatten att behandla.
Ofta férorenat med svavelvatelukt, metan etc.
Skall helst undvikas.

5typ 1 Blandvatten <0,1 allavar- <5 Vatten som leder till stora tekniska besvar.
den Ofta férenat med jarnutfaliningar, igensattning,
lukt och problem med bakterier.
5 typ 2 Blandvatten >0,1 <0,05 alla var- Vatten som leder till stora tekniska besvar.
den Ofta forenat med jarnutfallningar, igensattning,

dalig lukt och problem med bakterier.

Metaller

Beddmning av tillstand for enligt Naturvardsverksdtaller innefattar kadmium-, zink-,
bly- och arsenikhalter. Forhdjda metallhalter amligen orsakade av antropogena kéallor
(orsakade av manniskan) sdsom avfallsupplag, asaill fran gruvbrytning och indust-
riell verksamhet i 6vrigt. De tre metallerna kadmiwink och bly &ar vanligt forekom-
mande i samhallet. De sprids via utslapp till dh mark och nér pa sa satt grundvatt-
net. Alla tre metallerna mobiliseras i mark viddggH-varden.

Arsenik forekommer som negativt laddad jon ochi¢eten styrs i hog grad av redox-
forhallandet (se ovan). Halterna av arsenik i guatigin kan stiga med okande pH-
varde eftersom adsorptionen till jarnhydroxid @rst vid sura forhallanden och sjunker
med Okande pH-varde.

Aluminium ar en mycket vanlig metall i jordskorpd»en forekommer naturligt i
grundvattnet, men forsurning och laga pH-vardenagbaluminiumhalten i vattnet
okar. Gransvardet for aluminium galler teknisk amk#arhet och ligger pa 0,5 mg/l
(Livsmedelsverket 2001 och Socialstyrelsen 2003 amettingar 2005).

Beddmning av tillstand

Livsmedelsverkets hadlsobetingade gransvarden icksiratten utgor effektgranser for
tillstandsklassningen. Halterna av arsenik ellgrfét inte 6verskrida 1Qg/l, medan
gransvéardet for kadmium antgy/l (Livsmedelsverket 2001 och Socialstyrelsen 2003
med andringar 2005). Zink utgor ett undantag, dédh&tingade gransvarden saknas. |
stallet anvands Livsmedelsverket gransvarde farisgkanvandbarhet. Grundvattnets
tillstand med avseende pa metallhalterna redovifeas klasser, Tabell 9.
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Tabell 9. Effektrelaterade tillstandsklasser for metaller och arsenik i grundvatten, ug/l.

Klass Benamning Cd (ug/) Zn (pgl/l) Pb (pg/l) As (pall)
1 Mycket lag halt <0,05 <5 <0,2 <1

2 Laghalt 0,05-0,1 5-20 0,2-1 1-5

3 Mattlig halt 0,1-1 20-300 1-3 5-10

4 Hog halt 1-5 300-1000 3-10 10-50

5 Mycket hog halt ~ >5 >1000 >10 >50

Jamforvarden och paverkansklasser

Underlaget for jamforvarden for metaller har hasifedn SGU:s grundvattennat och
SGU:s program for 6vervakning av miljokvalitet (P)Rabell 10 och Tabell 11. Des-
sa databaser utgors i huvudsak av icke-kontamigeuatdvatten.

Tabell 10. Jamforvarden for metaller
och arsenik i grundvatten, pg/I.

Metall Jamforvarde ( ug/l)
Cd 0,1

Zn 100

Pb 1

As 1

Tabell 11. Klasser for avvikelser fran jamforvardet med avseende pa metall- och arsenikhalter.
Klasserna anges som haltintervall.

Klass Benadmning Cd (ug/l)  Zn (pg/l) Pb (pg/l) As (pg/l)
1 Ingen paverkan <0,1 <100 <1 <1

2 Liten paverkan 0,1-0,5 100-200 1-1,5 1-1,5

3 Tydlig paverkan 0,5-2 200-400 1,5-2,5 2-5

4 Stark paverkan 2-5 400-700 2,5-5 5-10

5 Mycket stark paverkan >5 >700 ggr >5 >10

Bekadmpningsmedel

Bekampningsmedel kan spridas till grundvattnefjmidbruksmark som besprutas,
gardsplaner, vagrenar och banvallar som sprutasgrés eller genom ovarsam hanter-
ing av amnena. Gransvarde for nér vatten betedorasotjanligt ar for enskilda be-
kampningsmedel 0,ig/l. Dessutom galler att totalsumman av alla bek@ngsmedel
inte far overstiga 0,fg/l (Livsmedelsverket 2001 och Socialstyrelsen 20@®8 &and-
ringar 2005).

Tidsserier

For bade kallor och enskilda brunnar finns landasterier som stracker sig mer an 20 ar
tillbaka i tiden. Exempel pa langa tidsserier auingssanta trender tas upp under denna
rubrik.

Tidsseriediagram kan forutom matvarden for de ddiken ocksa innehalla en trendlinje
samt ekvationen for trendlinjen. Korrelationskoeiffinten R-vardet som star under
ekvationen talar om hur val punkterna foljer linj@m alla punkter sammanfaller med
linjen &ar R-vardet = 1. Ju hogre ettRéarde ar desto mindre &r matvardenas avvikelse
fran trendlinjen, d v s ett matt pa hur saker tesndr.

16 Grundvattendvervakning i Blekinge



Resultat

Milj6tillstandet i kallor och enskilda brunnar i &inge lan visas nedan. Som vantat ar
problem med forsurat brunns- och kéllvatten stdkgen nitrathalterna ar hoga pa flera
platser och miljokvalitetsnormen Overskrids pajlatser i lanet. Kloridhalterna ar laga
och i enstaka fall forhdjda. Inga kéllor eller bnan har metallhalter som féranleder
anmarkning pa vattenkvaliteten enligt Socialstyels

Forsurning - Alkalinitet och pH

Buffertformagan, alkaliniteten, i brunnar och kélid@lekinge visar pa stor forsurnings-
paverkan i hela Blekinge, Figur 2. For att vatsiet vara sékert att dricka bor alkalini-
teten vara déver 60 mg/l och pH-vardet vara mell&0o6h 9,0 (Socialstyrelsen 2003
med andringar 2005). Lag alkalinitet och laga plidea ger 6kad risk for korrosion pa
vattenledningar av metall med forhojda metallhadtem foljd. Det ar en indikation pa
att brunnens eller kéllans vattenkvalitet pavedkagtvatten.

Alkaliniteten ar lagst i JB3 i Bjararyd utanfér Garalstorp i Solvesborgs kommun och
i SB5 i Skalmershult i Olofstroms kommun. De haksicpH-varden under 6.0. Alla
brunnar utom JB10 i Galleryda, Karlshamns kommun®B9 i Bjararyd i Sélvesborgs
kommun har alkalinitet som understiger den rekonueesde halten 60 mg HGO.
Bade de brunnar som betecknas som skogsbruksbracimale som betecknas som
jordbruksbrunnar har otillfredsstéallande 1aga atktdtsvarden. Kallorna har ocksa
genomgaende &g alkalinitet, Figur 2.

N
Tillstdndsklass A

Alkalinitet - tillstdnd 2001-2007

Kallor Brunnar

® 1 W1
@ 2 W 2
SB7 O 3 [ 3
% LQ‘BZ o O 4 [ 4
12 JB9
0 171207 ®@ s W s
SB5
uSB4 SBi o 1984
1584158
129 9o 61
® o B> ) 71

28a28b
@

0 5 10 20 Kilometers

Figur 2 Alkalinitet i brunnar och kallor klassat en ligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Naturvardsverket 1999). Klass 1 betyder my  cket god motstandskraft mot for-
surning och klass 5 ingen/mycket dalig motstandskra ft mot forsurning.
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pH-vardet ar lagt i de flesta av kallorna. Baraktittor har medel-pH som Overstiger
6,5. Tva tredjedelar har medel-pH under 6,0 forqulen 2001-2007. Bland brunnarna
ar pH-vardena laga och hélften av brunnarna haviaeen under 6,5.

Tidsserier - FOrsurning

Alkaliniteten visar en stigande trend i de flesididena. Halterna ar dock mycket laga
och vattnet bedoms inte ha tillracklig buffertfogador att ge acceptabla pH-varden i
mer &n en av kéllorna och tva av brunnarna. Neéss \exempel pa alkalinitet och pH
i tv& av kallorna nr 1 och nr 98, Figur 3.

Kélla nr 1
8 Y 6,4
7 6,2
2 61 3 16
= .
o 5 A + 5,8
=% . 6 T
5 4 +5,
8 3 ¢ : A AL % A 54 -
£ X o BpbTagaBanLy=01167x-228,05 2
g A A R?=05304 |
1 5
0 T \ \ \ \ 4,8
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
& Alkalinitet A pH =Linjar (Alkalinitet)
Kalla nr 98
200 gy : 10
* *
& 150 to
= y =-0,7877x + 1759,9 . . L
g R? = 02974 N < Figur 3. Alkalinitet och pH i kélla
5 100 N R N i A8 a T85  nrioch98. Kalla 1 visar & en
3 aabTanatan typisk kalla fran Blekinge med
T 0 7 lag alkalinitet och stigande
= trend. | kalla 98 ar trenden sjun-
0 ‘ ‘ ‘ 6 kande, men alkaliniteten mycket
1990 1995 2000 2005 2010 hég och pH-vérdet stabilt over
& Alkalinitet A pH ===Linjar (Alkalinitet) 7 pH-enheter .
Farg

De kraftigt 6kande fargtalen i ytvatten skulle karpéverka aven grundvattnet. Fargta-
len har matts sedan 1980-talet i flera kéllor odk flesta har fargtalet varit Iagt och
visar inga tecken pa att 6ka. Undantag finns dbek,kalla 29a och kalla 114. Den se-
nare har dock bara matningar fran 1990-talet camé&t. | Figur 4 visas exempel pa en
kalla med konstant laga fargtal (Kalla nr 1) ochkalia med stigande fargtal (Kalla nr
29a). Det finns inget generellt monster av stigdidgtal i kallorna, men det kommer
aven fortsattningsvis att foljas upp inom miljodxetningen.
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Overgodning - Nitrat

Nitrathalt i grundvatten ar tecken pa att naringsémlacker ut fran marken och ner i
grundvattnet. Nitrathalterna ligger mellan 10 o®n2g/l i brunnarna och mellan

1 och 5 mg/l i kallorna, Figur 5. Av de enskildaibnarna ar det bara SB5 i Skalmer-
shult i Olofstroms kommun, SB8 i Horsaryd i Karlska kommun och JB10 i Gallery-
da i Karlshamns kommun som har laga nitrathalté/gbon markering pa kartan). Ov-
riga enskilda brunnar har mattligt hoga till myckéga nitrathalter (gul/orange/rod
markering pa kartan). Miljokvalitetsnormen for aitér 50 mg/l. Denna 6verskrids i
SB9 i S6lvesborgs kommun. Brunnen &r belagen i €§8p nara havet. Den andra
provpunkten dar miljokvalitetsnormen 6verskridkalita nummer 118b som ar beldagen
pa Bredakradeltat i norr om Ronneby. Mojliga paaaskallor ar narliggande flygplats
och végar.
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Nitrat - tillstdnd 2004-2007 N Tillstandsklass
Kallor  Brunnar
1

0 5 10 20 Kilometers

l H
Figur 5. Nitrathalt i brunnar och kéllor klassat en ligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverket 1999). Klass 1 betyder 1&  ga halter och klass 5 mycket héga
halter samt att miljokvalitetsnormen 6verskrids.

Tidsserier - Nitrat

Nitrathalterna ar mattliga i de flesta brunnarredan visas trenderna i de tva brunnar
som har hogst halter, SB9 i Lorby, Sélvesborgs kamwch SB2 i Jutanés, Olofstroms
kommun, Figur 6. | kdllorna har nitrat bara prowsgedan 2003 och tidsserierna ar
annu for korta for att visa nagra tydliga trend&illa 118b pa Bredakradeltat har hogst
halter, men sedan matningarna startade har hakg@mkit fran 160 till 100 mg N&J

och fortsatta matningar far visa om trenden ardmeste. Halten ar i dagslaget dubbelt
sa hog som miljokvalitetsnormens gréans pa 50 mg/INO
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hoég som dagens halter.

Salthalt - Klorid

Salthalt matt som klorid i grundvatten ar ett npé@tbade saltvattenintrangning och pa-
verkan fran vagsalt. Brunnar och kallor nara hévetirskilt kansliga for saltvattenin-
trangning och en brunn kan bli forstord for lardyftamover av for stora vattenuttag.
De flesta brunnar och kallor i Blekinge ar inte @dade av klorid, Figur 7.

JB10 i Galleryda har den hégsta medelhalten féljéla nummer atta utanfér Frid-
levstad. Inga av de provpunkter som ingar i milg@@akningsprogrammet har dock
halter som tyder pa stark paverkan av klorid, FjuBakgrundsvardet for Gotaland &r
satt till 20 mg/l och motsvaras av gransen for laaler. Hoga kloridhalter (100-300
mg/l) betyder stark paverkan pa vattenkvalitetem lmedoms som "Tjanligt med an-
markning”. Halter 6ver 300 mg/l motsvarar myckeirktpaverkan och ger en tydlig
smak av salt pa vattnet.

Grundvattenévervakning i Blekinge 21



Klorid - tillstand och paverkan 2004-2007 )N\ Tillstands- och

paverkansklass

Kallor  Brunnar
1 1

0 5 10 20 Kilometers

l H
Figur 7. Tillstdnd och paverkan av klorid pa grundv  attnet i kallor och brunnar klassat
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturva rdsverket 1999). Klass 1 betyder
laga halter och klass 5 mycket hdga halter.

Tidsserier - Klorid

Nedan visas trenden for kloridhalten i JB10, Ggtleri Karlshamns kommun. De se-
naste tva aren har halterna bara varit en tredpdgtligare ar, men halterna varierar
mycket och ingen tydlig trend kan utldsas, Figur 8.

Dricksvattentakten pa Sturko visar daremot en gydifigande trend. Vardena har sedan
slutet pa 1990-talet 6verskridit gransen "Tjanfiged anmarkning” (100 mg/l) och upp-
visar en fortsatt stigande trend (Lettevall 20@6yur 8. Takten har hittills inte ingatt i
miljoovervakningsprogrammet, men kommer att ingaervakningen enligt vattenfor-
valtningen och darmed ocksa inkorporeras i milj@éakningens program.
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Figur 8. Kloridhalten i JB20 i Galle-
250 ryda visar ingen tydlig trend. Om
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Kalla: U. Lettevall, 2006. Ronnenabbens Samhallsfé rening, Sturkd .
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Metaller
Aluminium

Aluminiumhalterna dverskrider gransvardet for "Tjgmmed anmaéarkning” i SB8 i Hor-
saryd, Karlskrona kommun. Denna brunn &r paverkddraurning och det héga alu-
miniumhalterna beror pa brunnens laga pH.

Kadmium, arsenik, bly och zink

Hoga metallhalter ar inget problem i de enskildaniar som ingér i 6vervakningspro-
grammet. | bedémningsgrunderna finns tillstandsdaor bly, zink, arsenik och kad-
mium. Samtliga brunnar som ingar i 6vervakningspmognet for Blekinge lan har laga
metallhalter. Halterna av metallerna arsenik, kasimibly och zink i de enskilda brun-
narna ar laga och med mycket f4 undantag ar halterder de jamférvarden som finns
i bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999).

Socialstyrelsen har satt upp gransvarden for negtiadiricksvatten fran enskilda brun-
nar. De hogsta kadmiumhalterna som uppmatts i lammanligger klart under gréansen
for "Tjanligt med anmarkning” som ar 1,@/l.

Gransvardet for nar vattnet blir otjanligt ar i@ fér bade arsenik och bly (Socialsty-
relsen 2003 och 2005). For dessa bada amnen sgikmavarde for bedémningen
"Tjanligt med anmarkning”. Den enda brunn dar jamésdet overskrids for nagon me-
tall mer an vid en enstaka matning ar SB9 i Lortiy har upprepade ganger haft for-
hojda blyhalter (1,7-3,{g/l) vilket indikerar paverkan av bly. Halten aro#tatydligt
under 10ug/l som ar gransvardet for tjanlighet (Socialstyeal 2003).

Redox

Gransvarde for jarn pa 0,5 mg/l och mangan pa @/8 medfor att vattnet betecknas
som tjanligt med anmarkning. Detta ar dock bagsidtkniska och estetiska skal och
inte ur halsosynvinkel. Hoga halter av jarn och gaankan ge missfargning av vattnet
och aven textilier om vattnet anvands vid tvatt.

Redoxforhallande bedoms genom att jamféra haltavrjarn, mangan och sulfat. Om
bade jarn- och manganhalterna ar laga (Fe <0,1an/Mn <0,05 mg/l) samtidigt som
sulfathalterna Gverstiger 5 mg/l har vattnet haprgotential. Grundvattnet har da bra
kvalitet och god luftning naturligt och kan anvasddan behandling, Femton av de
brunnar som analyserats pa 2000-talet har hdg pedemtial. SB6 i Boahaga, Ronneby
kommun, har hég redoxpotential, och samtidigt hisgamganhalter (> 0,05 mg/l). Har
kan mangan behoéva luftas eller filtreras bort.

De brunnar som har besvérligast vatten ur reniggsiskel &r JB9 i Abyholm, Karls-

krona kommun och SB5 i Skdlmershult i Olofstromakaun. De har hdga jarnhalter
samtidigt som manganhalterna ar laga, sa kallatdbktten typ 2. Detta problem upp-
star oavsett svavelhalt. Vattnet kan ge problem jaeditfallningar, lukt och bakterier.

Vattnet i JB10 i Galleryda, Karlshamns kommun o&8 $Horsaryd, Karlskrona kom-
mun ar anaerobt (syrefattigt) och har hoga haitdydle jarn och mangan och sulfat.
Vattnet behover formodligen behandlas for sin hagahalt.
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Uran

Uran kan férekomma naturligt i grundvattnet. Amhat analyserats i brunnarna 2006
och 2007, men halterna har varit laga. Gransvdddejanligt med anmarkning ar 15
pg/l. Halten i en brunn har som mest varit figdl och medianhalten 0,16/ dvs.

100 ganger lagre an gransvardet.

Bekampningsmedel

En undersokning av bekdmpningsmedel i 14 enskildartar, framforallt i jordbruks-
mark, genomférdes 2002-2003. Resultatet visad#gedtesta brunnar inte hade méatbara
halter av bekdmpningsmedel. | de fall bekampningkatstalter gick att mata var det
atrazin och 2,6-diklorbensamid (BAM) som stod férldbgsta halterna. Gransvéarden
for tjanligt dricksvatten for enskilda bekampningsiel ar 0,Jug/l och fér summan av
olika bekampningsmedel Oy&y/1.

I JB6 i Flueryd, Karlshamns kommun och i SB9 i LygrB6lvesborgs kommun var hal-
ten av BAM 0,19 respektive 0,18)/1 vilket 6verskrider gransvardet for enskilda be-
kadmpningsmedel och vattnet var darmed otjanliggalbrunnar hade sammanlagd halt
av bekdmpningsmedel som 6versteg @8.
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Diskussion

Vad visar resultatet?

Forsurning - Alkalinitet

Forsurningen ar fortfarande det stora problemetimdvattnet i Blekinge. Det stora an-
talet kéllor i den mest forsurade klassen och aldiim att bara en enda kalla och tva
brunnar kommer upp i tillrackligt hog alkaliniteirfatt langsiktigt bibehalla acceptabla
pH-nivaer. Tidsserierna visar en uppgang i alkediriimanga av de mest férsurade kal-
lorna, men alkalinitet och pH ar fortfarande mydéela i dessa kallor.

Farg

Grundvattnet ar oftast inte fargat. | SGU:s rapfrdmn 2001 visar nagra kallor kande
fargtal. Aven i &rets sammanstéllning av dat vedeaflesta kallor ha fortsatt ofargat
vatten. Nagra kallor har dock fargat vatten oclavigkande tendenser. Dessa kallor
forsorjs troligen av ytligt grundvatten som latvpékas av ytvatten.

Overgddning - Nitrat

Hoga nitrathalter i enskilda brunnar bor féljas wgh atgardas. Resultaten fran miljo-
Overvakningen av kallor och enskilda brunnar vagaen jordbruksbrunn och en kélla
ar patagligt paverkade av nitrat. Tidsseriernaniisgen tydlig uppat- eller neratgadende
trend. | ett examensarbete fran Vaxjo universiseten sammanstallning av nitrathalter
i dricksvatten fran enskilda brunnar gjorts (Pstber2006). Hoga nitrathalter var vanli-
gast i gravda brunnar och forekom i bade skogsjaciruksomraden. Punktkallor
kopplade till djurhallning ar den vanligaste orsakid forhojda nitrathalter.

En informationssatsning for att skapa intressegkdrcksvattenkvalitet och hur man
skoter sin brunn pa basta satt skulle kunna vaisattatt oka medvetandet hos brunns-
agare. Blekinges kommuner arbetar tillsammans noethStyrelsen i projektdtatio-
nellt tillsynsprojekt om dricksvatten i enskildateatakter dar de som tar vatten fran
egen brunn erbjods analys av vattenkvaliteteettilformanligt pris under 2007. Resul-
tatet ska sedan sammanstéllas av Socialstyrel$ebeséknas bli klart under varen
2008 (www.socialstyrelsen e

Salthalt - Klorid

Salthalten i de kallor och enskilda brunnar someunsidkts ar inte speciellt hdg och &ar
och indikerar ingen paverkan fran vare sig salevatttrangning eller vagsalt. Mojligen
skulle JB10 som ligger en dryg kilometer fran haneh alldeles intill en mindre vag
kunna vara paverkad av havet eller antropogenrsiéfl av klorid. Kalla nr 5 ligger ca
150 m fran lansvag 122, och skulle kunna vara ngge¢rkad av vagsalt.

Lansstyrelsen saknar ett bredare underlag franildaskunnar nara havet och det ar
troligt att flera brunnar ligger i riskzonen fot & problem med hoga kloridhalter, bl a i
Solvesborgs kommun (Gustafsson 2005). Fler matniagaloridhalter i vattentakter
nar kusten vore intressant att fa in i den reg@mailjo6vervakningen. Kanske Social-
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styrelsens tillsynsprojekt innehaller brunnar sdmile kunna inga i miljoévervakning-
en framover.

Metaller

Aluminium har 6verskridit gransvarde for tjanligechanmarkning i SB8 Horsaryd i
Karlskrona kommun. Denna brunn har ofta lagt pHieadet lagsta uppmatta pH-
vardet ar 5,7 (1995). Ovriga metallhalter har et i narheten av gransvarden som
Socialstyrelsen satt upp (Socialstyrelsen 2003ankiringar 2005).

Revidering av regionalt 6vervakningsprogram

Overvakningsprogrammet bor férutom de enskilda banmch kallor som analyseras
idag fortsattningsvis aven omfatta resultaten fréovtagningen av vattentékten pa Stur-
ko och aven Skonabackskallan i Sélvesborgs komndutedsa bada ingar i den kon-
trollerande Gvervakningen enligt vattenforvaltnifigerdningen.

De parametrar som anges som obligatoriska och melemderade enligt vattenforvalt-
ningen b6ér méatas aven i de brunnar och kallor savtas varje ar. Matningarna gors i
huvudsak enligt de provtagningspoaket som rekomerasdor dricksvatten av Social-
styrelsen. Aven totalfosfor och totalkvive mats: @ kallor som provtas mer extensivt
ar forsurning och eventuellt ocksa nitrat intresagrarametrar, men har far ekonomin
styra provtagningsfrekvens och antal parametrar.

Metallhalterna har inte visat sig hog i nagon awnmarna och skulle darfor kunna tas
bort alternativt métas mer séllan. Uranhalten hattsrunder 2006 och 2007 i de enskil-
da brunnarna och eftersom halterna varit betydingter gransvardet pa 1§/l behover
uran inte métas i fortsattningen.

Utbkad overvakning

De prover som tas idag uppfyller till stora deleavden pa parametrar fran
Vattenkvalitetsférordningens kontrollerande dveniak. Alla de stationer som provtas
varje ar inom dagens miljoévervakningsprogram komatieanpassas for att inga i Vat-
tenkvalitetsforordningens Overvakning.

Analysparametrarna kommer att kompletteras medasyaat som inte matts tidigare.
Det kommer att matas fran 2008. Dessutom ska mittaammonium matas overallt.
Forutom de obligatoriska parametrarna samt de rekemderade an- och katjonerna
kommer det vid ndgra av stationerna dven analyseedaller, bekampningsmedel
och/eller tri- och tetrakloretylen i ett utdkat kaollprogram.

Det uttkade kontrollprogrammet kommer att bestBrannarna i Lorby (SB9) och Flu-
eryd (JB6), kalla 118b pa Bredakradeltat i Ronneloymun samt en vattentakt i Sol-
vesborgs kommun. Dessutom ingar ravattenanaly&erfjra kommunala grundvatten-
takter i programmet: Lilla Holje i Olofstroms kommuMorrum och Olsborg i Karls-
hamns kommun samt Karragarden i Ronneby kommuka\itokade analyser som
planeras inga vid dessa provtagningsstationer féarag Tabell 12.
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Tabell 12.Ut6kat 6vervakningsprogram for grundvatten inom vattenférvaltningen.

Namn Typ Parametrar 2008

Lilla Holje kommunal vattentdkt ~ metaller, tri- och tetrakloretylen
Morrum kommunal vattentakt metaller

Olsborg kommunal vattentakt metaller

Karragarden kommunal vattentakt bekdmpningsmedel

Flueryd JB6 enskild brunn metaller, bekampningsmedel
Lorby SB9 enskild brunn metaller, bekdmpningsmedel
Sturkd samféllighet  enskild brunn Metaller, ev bekdmpningsmedel
Kalla 118b kalla metaller, tri- och tetrakloretylen

Vattentakt, Solves-
borg

kommunal vattentakt

metaller
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Bilaga 1

Ingar i nytt

Overvakning
Kalla  Kommun Ort Kallans namn Koordinater sprogram
1 Karlskrona  RdAdeby 6235820 1489390
2b Karlskrona  Rédeby 6237100 1489800 []
2c Karlskrona  RdAdeby Tappan 6237950 1490200 []
2d Karlskrona  Rédeby 6237220 1490820 []
5 Karlskrona  Rédeby 6238320 1486450
6 Ronneby Bjorkeryd 6237350 1480120 []
7 Karlskrona  Fridlevstad Frans Petterssons kélla 6237000 1480650
8 Karlskrona  Fridlevstad 6236200 1481750
11 Karlskrona  Blaningsmala 6252450 1477250
12 Ronneby Eringsboda 6257850 1473700
12b Ronneby Eringsboda 6257850 1473700
19 Karlskrona  Navragol 6251390 1484590 []
22 Ronneby Johannishus 6234340 1476800 []
28a Ronneby Savsjomala 6243700 1456700
28b Ronneby Savsjomala 6243670 1456550 []
29a Ronneby Halaback 6246890 1454850
29b Ronneby Halaback 6246950 1454350 []
32 Karlshamn Langehall 6236360 1447300 []
39 Karlshamn  Hjortabrane 6240150 1433920 []
40 Olofstrom Hallandsboda 6240750 1431650 [
41 Olofstrém  Kyrkhult 6249250 1425540 []
42d Karlskrona ~ Hallarum 6225330 1500930 [
46 Karlskrona  Tving 6245000 1476950
56 Karlskrona  Germundsmala 6235310 1496280 ]
60 Karlskrona  Strageryd 6237850 1496220 []
61 Ronneby Skarvgsl 6247200 1464420
62 Karlskrona  Blaningsmala 6253860 1477550
63 Ronneby Backaryd 6244650 1457250 []
65 Olofstrém Stampan 6252950 1420680 []
66 Olofstrom Hallandsboda 6240650 1431550 [



Bilaga 1

Ingar i nytt

Overvakning
Kalla  Kommun Ort Kallans namn Koordinater sprogram
67 Olofstrom Hallandsboda 6241710 1431900 [
68 Olofstrom Hallandsboda 6241550 1433700 ]
71 Karlskrona  Alnaryd 6245670 1476880
77 Karlskrona ~ Torhamn S:t Mans kalla 6219000 1500900 ]
78 Karlskrona  Holmsjé 6256500 1484550 []
79 Karlshamn  Grimsmala 6243920 1442300
79b Karlshamn  Grimsmala 6243875 1442280 ]
81 Solvesborg  Valje 6214930 1421650 []
82 Karlshamn Ire 6248460 1443430 LU
82b Karlshamn Hjularemala "Olkallan” 6246710 1441880 []
83 Karlshamn  Slansmala 6247190 1433910 [
83b  Karlshamn  Slansmala 6247060 1434000 !
84 Karlskrona ~ Navrasjo 6251250 1485360 []
85a Olofstrém  Hoghult 6254860 1419300 []
85b Olofstréom Hoghult 6254740 1419160 []
86 Karlskrona  Bostorp 6241600 1485700 []
89a Karlskrona  Almteryd "Almteryd nedre" 6238300 1497150 []
89b Karlskrona  Almteryd "Almteryd 6vre" 6238384 1497329 []
90 Karlshamn Hovmansbygd 6247530 1432360
91 Karlshamn Eriksberg 6228200 1450780 []
92 Karlskrona  Dunkamala 6254550 1488580 ]
93 Karlshamn  Aryd 6236190 1450190 []
94a Karlskrona  Holmsjo 6255240 1487560 []
94b Karlskrona  Holmsjé 6255090 1487540 []
95 Karlskrona  Flymen 6247790 1495860 []
96 Karlskrona  Skillingsmala 6253240 1474000 []
97 Karlshamn  Vekerum 6227800 1435390 [
98 Karlskrona ~ Ramdala Sko(gs)kallan 6230400 1498310
99 Karlskrona  Ulvasjomala 6243700 1500600
101 Karlskrona  Holmsjo 6256050 1484650 []



Bilaga 1

Ingar i nytt

Overvakning
Kalla  Kommun Ort Kallans namn Koordinater sprogram
102 Karlskrona  Langasjo 6255570 1478560 []
105 Ronneby Eringsboda 6261820 1475960 []
109a Ronneby Hallabro 6250080 1454620 []
110 Karlshamn  Ojasjomala 6242940 1450840 []
111  Karlshamn  Halahult 6241350 1450060 |
114 Karlshamn Bjornamala 6240050 1445020
116a  Ronneby Spikahult 6255330 1468390 []
117 Ronneby Spikahult 6254210 1468980
118a  Ronneby Bredakra 6236120 1467060 [
118b Ronneby Bredakra 6236140 1466560
120 Solvesborg  Sdlvesborg 6216590 1424840 []
121 Solvesborg  Sélveshorg 6217650 1424590 []
122 Solvesborg  Sdlvesborg 6217210 1425110 []
124 Karlskrona  Goksjoholm 6242280 1493720 []
125 Olofstréom Bjorkefall 6251780 1424030 []
126 Olofstrém  Bjérkefall 6252950 1422740 []
127 Olofstrém Stampan 6252160 1423890 []
128 Olofstrom Tulseboda brun  Hélsokallan 6248700 1426700 [
129 Olofstrém Kéaringebygden 6248030 1428120
130 Olofstréom Kéaringebygden 6248140 1428500 []
131 Olofstrém Kéaringebygden 6247350 1429060 []
132 Olofstréom Kéaringebygden 6247780 1429610 []
133 Karlshamn Letesmala 6245390 1430370 [
135 Karlshamn  Aryd 6231260 1450000 []
136a Olofstréom Alltidhult 6239850 1415680 []
136b  Olofstrsm  Alltidhult 6239450 1415980
136¢ Olofstréom Alltidhult 6240010 1415640 []
139 Karlshamn  Korsamo 6232790 1429790 ]
140 Karlskrona ~ Ravsmala 6233810 1496600 ||
141 Karlskrona  Verkd 6225940 1490730 [



Bilaga 1

Ingar i nytt

Overvakning
Kalla  Kommun Ort Kallans namn Koordinater sprogram
142a Karlskrona ~ Verkod 6225860 1490060 [
142b  Karlskrona  Verko 6225780 1490190 !
143 Karlskrona  Verkd 6225820 1490480 [
144 Karlskrona  Verkd 6226460 1490030 !
145 Karlskrona  Verkd 6226460 1490110 !
146 Ronneby Tromto 6226190 1479130
147 Karlskrona  Allatorp 6233720 1487010 []
149 Ronneby Moljeryd Morinakéallan 6243220 1467900
150 Karlskrona  Kattilsmala 6236740 1503050 [
151 Karlskrona  Tving Viggakallan 6241470 1481320 []
152 Karlskrona  Holmsjo 6257060 1484970 []
153 Karlskrona  Alnaryd 6247600 1477300 []
154 Ronneby Siggamala 6257210 1476090 []
156a Olofstrém Bengtsboda 6255110 1425060 []
156b Olofstréom Bengtsboda 6256060 1425530 []
156¢ Olofstrém Bengtsboda 6255120 1425050 []
157 Olofstrém  Jamshog 6234800 1420280 []
158a Ronneby Hasselstad Silverkallan 6236770 1465210
158b Ronneby Hasselstad 6237150 1464900 []
159a Ronneby Sorby 6233330 1466030 []
1590  Ronneby Ronneby 6233670 1465800 []
160 Karlskrona  Klemetsmala 6236460 1498090 [
161a Karlskrona  Saleboda 6260470 1483620 [
161b Karlskrona  Almtamala 6260370 1483870 ]
162 Karlskrona  Blaningsmala 6251990 1476850 []
163a  Ronneby Halaback 6249750 1453420 []
163b Ronneby Halaback 6249570 1453470 []
165 Olofstrém  Bengtshoda 6250380 1420420 []
166 Solvesborg  Horviken Dopkallan 6212250 1435060 []
167 Karlshamn  Askaremala 6242550 1445520 [



Bilaga 1

Ingar i nytt

Overvakning
Kalla  Kommun Ort Kallans namn Koordinater sprogram
168 Ronneby Klackamala 6256400 1467900 []
169 Karlskrona  Sédra Flymen 6244340 1497710 []
170 Karlskrona  Loppetorp 6248920 1478470 []
171 Ronneby Sjsarp 6233220 1461960 []
172 Ronneby Gummagolsméa 6255760 1450300 []
173 Ronneby Hjorthalan Moakallan 6253180 1465330 []
177 Karlshamn S Almta Brittekallan 6241000 1442000 ]
179 Olofstréom Ljusaryd Tunnbokallan 6239000 1431000 []
183 Olofstrom 6250480 1419096 L
185 Karlskrona ~ Ekholmen 6235800 1486400 [
186 Karlskrona  Lyckeby Lyckeby kalla 6230800 1490800 []
187 Karlskrona  Lyckeby Nils Sandbergs brunn 6232060 1491450 []
188 Karshamn 6231717 1454129 []



Bilaga 2

Ingar i nytt
Overvaknings
Brunn Kommun Socken Ort program
JB1 Karlshamn Asarum, Hallaryd el. Ringamala Hoka
JB10 Karlshamn Morrum Galleryda
JB11 Karlshamn Asarum Froarp []
JB2 Ronneby Eringsboda Eringsboda []
JB3 Solvesborg Gammalstorp Bjararyd
JB4 Olofstréom Jamshog Gréanum
JB5 Olofstrém Jamshog Hakantorp
JB6 Karlshamn Morrum Flueryd
JB7 Ronneby Ronneby Ettebro
JBS Karlskrona Jamijo Kattilsboda
JB9 Karlskrona Sillhévda Abyholm
SB1 Ronneby Eringsboda el. Ronneby Hjortseryd
SB10 Karlshamn Hallaryd Vattekulla []
SB2 Olofstrém Kyrkhult Jutanas
SB3 Olofstréom Jamshog Ljungryda
SB4 Olofstréom Kyrkhult Rénas
SB5 Olofstréom Kyrkhult Skalmershult
SB6 Ronneby Edestad Boahaga
SB7 Karlskrona Sillhévda Fur
SB8 Karlskrona Jamjo Horsaryd
SB9 Sélvesborg Mijallby Lorby






Lansstyrelsen Blekinge lan
371 86 Karlskrona
Tel: 0455-870 00.
E-post: lansstyrelsen@k.Ist.se
www.k.Ist.se

Rapporter Lansstyrelsen Blekinge lan ISSN 1651-8527



	Bilaga_1.pdf
	R_Källinfo_t_rapport

	Bilaga_2.pdf
	R_Brunnsinfo_t_rapport




