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Inledning

P4 uppdrag av Linsstyrelsen i Blekinge genom-
fordes ett provfiske efter varmvattensarter inom
vattenomradet tillhérande Tromto naturreservat,
inklusive omradet runt Ivo. Syftet med undersok-
ningen ir att fi underlag for planering av ett even-
tuellt marint reservat i omridet. Provfisket utfordes
av personal fran Naturvetenskapliga institutionen,
Hogskolan i Kalmar, 10-14 augusti 2009.

Metodik

Provfisket genomférdes enligt rutiner beskrivna i
Naturvérdsverkets handbok for miljoovervakning
"Provfiske i Ostersjons kustomriden - djupstra-
tifierat med Nordiska kustéversiktsnit” (version
1:1 2006-06-28).

Det undersokta omradet omfattade hela natur-
reservatets vattenomrade inklusive vattenomradet
runt Ivo. Pa ett digitalt sjokort i MapSource 6.5
lades ett rutnit motsvarande 125x125 m 6ver
omradet, dir varje skirningspunke fick motsvara
en potentiell provfiskestation. Inom djupinterval-
len 0-3 m, 3-6 m och 6-10 m fordelades sedan 10
stationer per strata slumpmissigt ver ytan (figur
1). Samtliga 30 stationer fiskades sedan en natt

vardera med bottensatta nit. Niten sattes mellan
klockan 15 och 17 och birgades f6ljande dag mel-
lan klockan 8 och 9.

De nordiska 6versiktsniten som anvindes ir 1,8
m djupa och 45 m linga. Niten som ir tillverkade
i heldragen nylon bestar av nio stycken fem meter
langa sektioner med olika maskstorlekar, fordelade
mellan 10 och 60 mm stolplingd. Nitsektionerna
ar placerade i ordningsfoljden; 30, 15, 38, 10, 48,
12, 24, 60, 19 mm stolpe.

For varje station registrerades antalet individer i
1 cm-lingdgrupper for alla férekommande arter.
Biomassan registrerades artvis per lingdgrupp.
Samtliga abborrar i lingdgrupp 12 cm och stérre
konsbestimdes.

P varje station registrerades vattendjupet med
handlod, vattentemperatur och salthale (WTW
191) samt siktdjup. Positionen bestimdes med
dGPS (Garmin 276C) vilket ger en bésta precision
pa ungefir 2 meter. Positionerna registrerades forst
i WGS 84 men transformerades sedan till RT 90
i samma GPS. Data fran inventeringen importe-
rades och bearbetades sedan i en GIS-applikation
(Arc-View 9.1).
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Figur 1

Provfiskelokaler inom vattenomradettillnérande Tromto naturreservat, augusti 2009. Provfiske-

station 101-110 ligger i djupintervall 0-3 m, station 201-210 i djupintervall 3-6 m och station

301-310 i djupintervallet 6-10 m.



Resultaten redovisas genom ett urval av indika-
torer som beskriver forindringar i fisksamhillet
och speciellt f6r modellarten abborre. Bakgrunden
till urvalet av indikatorer som till exempel trofisk
nivd, andel fiskitande fisk och kvot abborre/
karpfiskar finns i t ex Soderberg m fl (2004) och
Forsgren m fl (2005). Samtliga indikatorer baseras
pa fangsten i djupintervall 0-10 m. Detta beror pa
att varmvattenfiskars aktivitet ar starke kopplad till
vattentemperaturen. Den statistiska sikerheten i
detektion av forindringar av varmvattenarter 6kar
om nit som fiskats djupare dn 10 meter tas bort
fran analysen.

Utover nitprovfisket utfordes ett komplette-
rande fiske med sma mjirdar. Dessa har visat sig
vara limpliga for fangst av mindre fiskarter som
smorbultar och spigg men dven tangrikor (An-
dersson 2007). Mjirdarna har en lingd pa 55 cm,
diameter pd 25 cm och en maskvidd pi 6 mm. De
har tva ingangshal pa 4 cm och fiskades obetade.
Totalt anvindes 12 mjirdar som vittjades dagligen
under fyra dygn.

Resultat

Fangstens sammansittning

Under fyra nitter mellan 10 och 14 augusti
2009 fiskades totalt 30 stationer. Inga storningar
registrerades. Viderforhallandena var goda och
vattentemperaturen varierade mellan 19,8 och
22.3 °C. Salthalten varierade mellan 7,2 och 7,3
%eo. Siktdjupet uppgick som maximalt till 4,7 m.
I den sédra halvan av omradet lag det rester fran
en blomning av cyanobakterier i ytvattnet.

Den totala fingsten uppgick till 1187 fiskar
fordelade pa 14 arter (tabell 1). Vimma som ir
rodlistad pa grund av kunskapsbrist (Gérdenfors
2005) patriffades i enstaka exemplar.

Totalantalet per fiskeanstringning varierade
mellan 79 fiskar per station och natt for grunda
lokaler (0-3 m), 29 fiskar f6r djupintervallet 3-6
m och 11 fiskar f6r djupintervallet 6-10 m (tabell
1). Totalfingsten dominerades av abborre, mért,
bjorkna och braxen. Antalsmissigt dominerade
abborre, mort och bjorkna. Dessa arter svarade
for 47, 22 respektive 16 % av fangsten. Viktmis-
sigt svarade abborre for 38 %, braxen for 27 %,
bjorkna for 13 % och mort for 10 % av fangsten.
Fingsten var, bade antalsmissigt och vikemissigt,
som storst pa de grundaste lokalerna och betydligt
lagre pa de djupaste lokalerna. Exempelvis fanga-

des endast 10 % av det totala antalet abborrar i
djupintervallet 6-10 m.

Det var alltsd en klar dominans av abborre i det
provfiskade omridet. Arten férekom pa 29 av de
30 provfiskade stationerna. Det fanns inget tydligt
geografiskt monster i forekomsten, utan arten var
vil representerad i hela omradet. Mért som ocksa
stod for en stor del av fingsten férekom pd 20
stationer. Arten var tydligt verrepresenterad pa
de lokaler som lag vister om Tromtd. P4 dessa sex
lokaler fangades mer in 80 % av all mért. Aven
fingsten av bjérkna uppvisade samma geografiska
monster. P4 tre av de grundaste lokalerna vister
om Tromtd (105-107) registrerades 83 % av total-
fingsten. P4 lokalerna vister om Tromto fingades
dven merparten 16ja och braxen.

Den totala fingsten av giddda var endast 0,42
kg. Det fingades totalt en individ pd vardera sex
stationer. Samtliga dessa stationer lag vid Ring-
holmen och Vistra Riholmen 6ster om Tromté.
Gers fangades i totalt 40 exemplar och arten var
vil spridd i hela omrédet.

Ovriga arter forekom endast sparsamt. Under
fisket fangades totalt 19 exemplar av sarv, 16
exemplar av sill, 13 exemplar av vimma, fyra ex-
emplar av skrubbskidda och ett exemplar vardera
av skarpsill, sutare och svart smérbult.

Storleksfordelning

Fingsten avabborre domineradesav tva vil avgrin-
sade storleksklasser samtav en mer utdragen grupp
(figur 1). Den minsta storleksklassen utgjordes av
individer mellan 8-9 cm. Dessa juvenila abborrar
registrerades huvudsakligen pd de stationer som
lag vister om Tromtd pd ett vattendjup mellan
2,2 och 2,5 meter. Ett stort antal juvenila abbor-
rar fingades dven pa en grund station norr om
Ringholmen samt pa en djupare station (5,9 m)
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Figur 1 Langdférdelning i cm fér abborre i djup-

intervallet 0-10 m.



Tabell 1a  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 0-3 m.

abborre
bjérkna
braxen
gers
gidda
16ja
mort
sarv
skarpsill
sutare
vimma
totalt

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
30,6 39 0,83 23 27,3
15,5 20 0,44 12

0,6 1 1,49 42

1,6 2 0,04 1

0,4 1 0,01 0

6,8 9 0,07 2
21,5 27 0,37 10

1,5 2 0,10 3

0,1 0 0,00 0

0,1 0 0,21 6

0,2 0 0,01 0
78,9 100 3,58 100

Tabell 1b  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 3-6 m.

abborre
bjorkna
braxen
gers
gidda
16ja
mort
sarv

sill
svart smorbult
vimma
totalt

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
19,2 66 1,24 53 64,8
1,5 5 0,18 8
0,1 0 0,41 17
1,7 6 0,02 1
0,2 1 0,03 1
0,2 1 0,00 0
4,8 17 0,27 12
0,3 1 0,02 1
0,1 0 0,00 0
0,1 0 0,00 0
0,8 3 0,16 7
29,0 100 2,34 100

Tabell 1c  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 0-6 m.

abborre
bjérkna

gers

mort

sarv

sill
skrubbskidda
vimma

totalt

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
5,7 53 0,55 57 97,2
1,8 17 0,24 25
0,7 6 0,01 1
0,3 3 0,04 4
0,1 1 0,02 2
1,5 14 0,04 4
0,4 4 0,04 4
0,3 3 0,04 4
10,8 100 0,98 100

Tabell 1d  Antal och vikt (kg) per station samt procentuell artférdelning baserat pa antal respektive vikt.
Dessutom redovisas medelvikt per individ i gram for abborre. Djupintervall 0-10 m.

abborre
bjérkna
braxen

gers

gidda

16ja

mort

sarv

sill

skarpsill
skrubbskidda
sutare

svart smorbult
vimma

totalt

antal andel (%) vikt andel (%) medelvikt/ind
18,5 47 0,88 38 47,4
6,3 16 0,29 13
0,2 1 0,63 27
1,3 3 0,02 1
0,2 1 0,01 1
2,3 6 0,02 1
8,9 22 0,23 10
0,6 2 0,05 2
0,5 1 0,02 1
0,0 0 0,00 0
0,1 0 0,01 1
0,0 0 0,07 3
0,0 0 0,00 0
0,4 1 0,07 3
39,6 100 2,30 100



soder om Lilla Ekeskir. Nista storleksklass som
utgjordes av individer mellan 13-15 cm férekom
med en klar dominans pd medeldjupa stationer.
Den mer utdragna gruppen utgjordes av fiskar i
storleksintervallet 16-33 cm. Dessa abborrar finga-
desiungefir sammaantal i respektive djupintervall
men med en svag dvervikt pa djupa stationer i dstra
delen av omradet. Abborrens medelvike varierade

mellan 47 och 97 gram per individ (tabell 1).

Mort forekom i lingder mellan 8 och 26 cm.
Fangsten dominerades av fyra mer eller mindre
tydliga storleksklasser (figur 2). De minsta klas-
serna utgjordes av mort i storleken 8-10 c¢m resp
11-13 cm. Dessa fiskar fangades huvudsakligen pa
grunda lokaler vister om Tromto. Nista tva klasser
utgjordes av mort i storleken 15-17 cm respektive
19-20 cm. Dessa fiskar faingades framforalle pa
stationer i djupintervallet 3-6 m.

Fingsten av bjorkna dominerades av tva vil av-
gransade storleksklasser pd 8 cm respektive 11-13
cm. Direfter f6ljde en lingre mer utdragen grupp
av individer mellan 14 och 28 cm (figur 2). De
minsta fiskarna (7-13 cm) var helt koncentrerade
till grunda stationer vister om Tromto.
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Figur 2 Langdfordelningicm for mortoch bjorkna
i djupintervallet 0-10 m.
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Figur 3 Konsfordelning hos abborre.

Fingsten av l6ja utgjordes av fiskar i storleken
9-12 cm. Nistan samtliga individer fingades pa
grunda stationer.

Det registrerades totalt sex exemplar av gidda,
fem individer mellan 12 och 18 cm samt en individ
pa 37 cm.

Fiangsten av braxen utgjordes endast av stora
fiskar mellan 51-67 cm. Vikten varierade mellan

1,86-4,05 kg.

Ké6nsférdelning hos abborre

Av den totala fingsten pa 555 abborrar var 264 st
(48 %) 12 cm eller lingre. Samtliga dessa individer
konsbestimdes. Fordelningen av konen var nistan
helt jimn (1:1,02 ; honor:hanar) . Hanar hade
en dominans i storleken 12-17 cm medan honor
dominerade storre storlekar. Alla individer storre
dn 30 cm var honor (figur 3).

Fisksamhallets funktion

Trofisk niva for fingsten pd samtliga 30 provfiske-
stationer varierade mellan 3,16-4,39. Stationer med
de hogsta virdena férekom uteslutande i den ostra
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Trofisk nivd pad 30 provfiskestationer i
Tromtd naturreservat, augusti 2009.

Figur 4



halvan av det provfiskade omradet (figur 4). De
lagsta virdena hade ett par djupa stationer centralt
i omradet samt stationerna vister om Tromto.
Virdet pa trofisk medelniva for fisksamhillet som

helhet var 3,52.

Viktmissigt var det en dominans av karpfiskar
(bjorkna, braxen, l6ja, mort, sarv, sutare och
vimma) i totalfingsten. Det fingades 40,68 kg
karpfisk jimfort med 26,32 kg abborre. Detta
ger en kvot (abborre/karpfiskar) pi 0,65. Sju
individer av braxen utgjorde dock nistan 50 %
av karpfiskarnas totalvikt. Jimfér man ddremot
enbart biomassan abborre mot mért var det en
tydlig dominans av abborre i omradet (figur 5).
Det var endast pd fem lokaler som méngden mort
var storre in abborre.

Andel fiskitande fisk (abborre och gidda) pa
samtliga 30 stationer varierade mellan 0-99 %
(figur 6). Pa 14 av stationerna var biomassan av
fiskdtande fisk mer 4n hilften av den totala bio-
massan. Stationer med en hog andel abborre och
gidda lag i den Ostra delen av omradet. Andel
fiskdtande fisk beridknat pd totalfingsten i hela
omradet var 39 %.

Fangst i mjirdar

Fingsten i mjirdarna dominerades av tingrika
(Palaemon adspersus) och tigerstrimmig tangrika
(Palaemon elegans). Flest individer av dessa bada
arter noterades i mjirdar som legat i tingbaltena
lings sydostra och sydvistra sidan av Tromto
samt lings nordsidan av Iv6. I medeltal fingades
nagot mer dn en tingrika per mjirde och dygn
(tabell 2). Svart smorbult (Gobius niger) faingades
huvudsakligen runt den lilla 6n sydvist om
Tromto. I ovrigt registrerades enstaka exemplar
av sandrika (Crangon crangon) och tingsnilla

(Syngnathus typhle).

Tabell 2 Fangsti mjardar angivetiantal individer
per mjarde och dygn

11/8 12/8 13/8 14/8
tingrika 0,67 0,50 0,50 0,58
t.s. tangraika 0,33 0,33 0,17 0,67
sv. smorbult 0,25 0,33 0,00 0,00
sandrika 0,08 0,00 0,00 0,00
tangsnilla 0,00 0,00 0,08 0,00
totalt 1,33 1,16 0,75 1,25
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Den totala biomassan av abborre och
mort fangade pa 30 provfiskestationer
i Tromt6 natureservat, augusti 2009.

Figur 5

Andelfiskatande fisk (abborre och gaddda)
av den totala biomassan pa 30 provfiske-
stationer i Tromtd naturreservat, augusti
20009.

Figur 6



Diskussion

Fisksamhillets diversitet, utryckt som antal arter,
kan anses som normal for denna del av Oster-
sjon. En jaimforelse av artsammansittningen vid
Tromtd med resultat frin liknande kustprovfisken
i Blekinge, t ex Tromt 2001 (Andersson 2001),
Elleholm 2006 (Nilsson 2007) Eriksberg 2008
Nilsson (2008) och Torhamn 2009 (Fiskeriverkets
kustdatabas), visar att omridet inte avvek i nigon
nimnvird omfattning frin vad som kan vintas
vara normalt.

Jimfér man fisksambhillets kvantitet i form av
totalfingst per anstringning och totalfingst av
enskilda arter med andra provfisken som genom-
forts i Blekinge finns bade skillnader och likheter
(tabell 3). Totalfangsten vid Tromté 2009 var t
ex antalsmissigt 35 respektive 42 % storre dn vid
Torhamn 2009 respektive Elleholm 2006. Jamfort
med Eriksberg 2008 var dock antalet fiskar per
anstringning ldgre. Viktmissigt var totalfingsterna
mer lika varandra. Jimf6ér man fingsten av abborre
vid Tromt6 2009 var denna vikemissigt ligre 4n
andra genomforda provfisken men antalsmissigt
betydligt hogre. Det storre antalet abborrar vid

Tromto kan forklaras av att rekryteringen varit
mycket god under 2009.

Provfisken utanfor Ménsterdas i Kalmarsund
har visat att det under de senaste tio aren skett en
minskning av andelen mort i fingsterna samtidigt
som bjorkna och sarv 6kat. Fangsterna av dessa
karpfiskar kan numera utgdra nistan 70 % av
totalfingsten. Jimfor man provfisket 2001 mot
provfisket 2009 vid Tromt6 kan man se tendenser
till en motsvarande utveckling. Dennair dock inte
lika tydlig vid Tromt6. Morten minskar visserligen

Tabell 3

men detta beror sannolikt inte pa en dalig rekry-
tering som i Kalmarsund. Samtidigt har inslaget
av bjorkna, sarv och braxen 6kat nigot. Fingsten
av abborre dr dock fortfarande betydligt storre i
Blekinge jimfort med de sddraoch centraladelarna
av Kalmarsund.

Abborrfingsterna vid Tromto dominerades av
sma individer. Den minsta storleken av abborre
mellan 8-9 ¢cm utgdrs sannolikt av ensomrig fisk
och den andra gruppen mellan 13-15 cm av tva-
somrig fisk. Resultaten visar att rekryteringen av
abborre varit mycket god vid Tromt6 under senare
ar och tyder inte pa samma diliga rekrytering som
observerats i Kalmarsund och andra exponerade
kustpartier i norra delen av Egentliga Ostersjon
(Ljunggren m fl 2005). Fangsten av abborre vid
Tromts, 2001 och 2009, tyder diremot pa att
det 4r ont om stor abborre i omradet. Detta syns
ocksa vid de arliga provfiskena vid Torhamn (Fis-
keriverkets kustdatabas) samt vid Eriksberg 2008.
Den liga forekomsten av stor abborre kan ha flera
forklaringar. Rekryteringen kan ha varit mindre
for motsvarande arsklasser. Data frin perioden
2002-2006 for Torhamnsomridet styrker dock
inte detta pastdende. En annan mojlighet ar att
dodligheten 6kat pa grund av en 6kad predation
eller ett hogt fisketryck.

Lingdf6rdelningen for mértoch bjérkna antyder
attrekryteringen i omradet fungerar. Lingdunder-
laget for gidda, dven om det ir litet, tyder dven
detta pa en fungerande rekrytering.

I hela materialet var konskvoten for abborre
jamn. For abborre upp till 17 cm var det ddremot
en tydlig dominans av hanar. Det brukar anses vara
normalt med en kénskvot pa 1:1 f6r unga abbor-

En sammanstallning av varden paindikatorer, antal arter, totalfangst samt fangsten av abborre

i fyra olika provfiskade omraden i Blekinge under aren 2001-2009. Totalfangst och fangsten
av abborre anges inte for Tromté 2001 pa grund av annan redskapstyp.

Elleholm Eriksberg Tromtd Tromto Torhamn

2006 2008 2001 2009 2009
Trofisk niva 3,76 3,71 3,48 3,52 3,82
% fiskat. fisk 49 56 38 39 58
kvot abbo/cypr 0,96 1,25 0,63 0,63 1,44
antal arter 13 9 17 14 14
totalfangst (antal) 27,9 46,1 - 39,6 29,2
totalfangst (kg) 2,47 2,15 - 2,30 1,85
abborre (antal) 13,1 11,5 - 18,5 10,4
abborre (kg) 1,18 0,91 - 0,88 0,97




rar. Med en stigande dlder intréffar sedan normalt
en forindring av kdnsfordelningen i fingsten mot
en kande dominans av honor. Aven vid tidigare
provfisken vid Elleholm och Eriksberg var det en
dominans av hanar hos unga abborrar (Nilsson
2006 och 2008).

Fisksamhillets ekologiska funktion kan beskrivas
med indikatorerna trofisk nivi, andelen fiskitande
fisk samt kvoten mellan abborre och karpfiskar.
Dessa indikatorer kan anvindas vid utvirderingen
av provfiskeresultat for att pa ett Sverskadligt sitt
fa en bild av tillstindet hos det studerade fisksam-
hillet (Forsgren m f12005). Nir man jaimfor dessa
indikatorer forefaller fisksamhillet vid Tromtd
2009 mycket likt det som fanns 2001 (tabell 3).
Vid en jaimf6relse med andra provfiskade omraden
i Blekinge var dock virden pa samtliga indikatorer
lagre vid Tromtd. Detta kan tyda pa att det rader
mer niringsrika forhallanden och/eller att fiske-
trycket efter rovfiskar som abborre och gidda ir
hégre vid Tromté.

Fingsten i mjirdarna kan betrakats som ganska
liga for drstiden. Fingsten av tingrika under
sensommaren i t ex Kalmarsund brukar ligga pa
mellan tre och tio individer per mjirde. D4 utgdrs
fingsten dven ddr av bade tigerstrimmig och van-
lig tingrika. I norra Kalmar lin ligger diremot
fingsten i augusti vanligtvis pi samma ldga niva
eller till och med négot ligre (Andersson 2007).
Fingsten av svart smorbult kan betrakats som nor-
mal. Smafisksamhillet i stora delar av Kalmarsund
har under manga ar dominerats av storspigg. Vid
Tromto fangades inte en enda storspigg.

Ar2008 patriffades minst ett exemplar av svart-
munnad smérbult i Karlskrona skirgird. Det var
det forsta dokumenterade fyndet av denna invasiva
art i Sverige. Arten har troligtvis kommit in via
ballastvatten frin firjetrafiken som gir mellan
Karlskrona och Gdansk/Gdynia. Efter att den
svartmunnade smorbulten etablerade sig i Polska
kustvatten i borjan pa 1990-talet har det skett stora
forandringar i den marina fodovaven. Under ett
provfiske under sommaren 2009 i Karlskrona skir-
gard patriffades totalt nio exemplar (Florin 2009).
Arten pétriffades dock inte under provfisket vid
Tromto. I oktober 2009 i samband med en dyk-
inventering av makrovegetation i skdrgirden oster
om Karlskrona gjordes iakttagelser av arsyngel
(J.Nilsson). Dessa observationer tyder pa att arten
haller pa att etablera sig i omradet.

Sammanfattningsvis tyder resultatet fran provfis-
ket vid Tromt6 pa ett for regionen och kusttypen
normalt fisksamhille. Det stora antalet juvenil ab-
borre tyder pa att rekryteringen i omradet fungerar
bra samt att tillvixten under sommaren 2009 varit
mycket god. Franvaron av stor abborre vid Tromt6
likvil som i andra kustomraden i Blekinge ar dock
orovickande. Detta kan tyda pi att fisketrycket dr
for hogt samtidigt som andra forklaringar i nuldget
inte kan uteslutas. Om man pd négot sitt kunde
minska fisketrycket pd framforallt abborre och
gidda vid Tromtd t ex genom att inféra et fiskefrite
omrade, skulle man med upprepade provfisken
kunna fi svar pa denna viktiga friga.
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