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Forord

Innanf6r den lilla havsviken Flan i Eriksbergs naturreservat i Karlshamns kommun ligger ett inval-
lat och utdikat omréde kallat Remmarna. Invallningen syftar till att géra marken lamplig for bete
genom att draneringsvatten frdn omradet pumpas till Flan. Den hir rapporten géller en undersokning
av de tekniska och ekonomiska forutsdttningarna for att dterskapa den vatmark som Remmarna en
géng utgjorde. Visionen var att skapa en lek- och uppvaxtmiljo for fisk och samtidigt behalla om-
radets funktion som betesmark. En sddan &tgéird skulle kunna bidra till att uppnd miljomaélet Hav i
Balans samt levande kust och skérgérd, som bland annat omfattar god ekologisk status i kustvatten,
vidmakthéllna ekosystemtjinster och goda betingelser for biologisk mangfald och rekrytering av
fisk 1 grunda kustndra miljoer. Undersokningen har utforts av Naturvarsingenjorerna AB 1 samrad
med markigaren. Rapportforfattaren star sjdlv for de stdllningstaganden som framfors i rapporten.

Det hér arbetet har bekostats av anslag 1:12 Havsmiljo, formedlat genom Havs- och vattenmyn-
digheten, dnr 3942-14.
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1 Uppdragsbeskrivning

I uppdraget ingar att utreda och beskriva de tekniska, miljomassiga och ekonomiska
forutsittningarna for att genomfora en dndring av Eriksbergs invallningsféretag ar 1944. Syftet med
andringen dr att lata invallningsomradet sta 1 férbindelse med havet utanfér under var och
forsommar. Detta forvintas medfora att invallningsomradet kan aterfd sin funktion som
reproduktionsomrade for fisk. Samtidigt ska méjligheten att kunna pumpa ut vatten behallas, och
storsta mojliga hinsyn ska tas till omradets anvindning som betesmark.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Invallningsomridet ir belidget ca 3 km séder om Aryd i Karlshamns kommun, Blekinge lin (se figur
1 och 2). Omradet som kallas f6r Remmarna utgér en viktig betesmark for det vilt som finns inom
Eriksbergs vilt och naturpark, tillika Eriksbergs naturreservat. Omradet dr topografiskt vil avgrinsat
och har ett nederbérdsomride pd ca 50 ha. Huvudavrinningsomrade idr nr 84/85 mellan Briknedns
och Miedns avrinningsomraden. Delavrinningsomridet benimns Rinner mot Tjir6fjarden.
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Figur 1 Oversiktskarta Rid ring markerar platsen for Eriksbergs invallningsforetag



Y Eriksbergs
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® invallningsforetag

Figur 2 Fastighetskarta

2.2 Fastigheter

Foreslagna dtgirder beror endast en fastighet; Eriksberg 1:2 1 Karlshamns kommun.

Fastighetsdgare dr Eriksberg Vilt & Natur AB (Org.nr. 556724-1459).

2.3 Invallningsforetaget

Eriksbergs invallningsforetag ar 1944 beror endast en fastighet; Eriksberg 1:2 1 Karlshamns
kommun. Invallningsféretaget omfattar utférande av pumpstation, skyddsvall och valldike D-B-E,
dike A-B-C samt rérledningar F-G-H-I, G-K och H-L (se figur 3).

Nederbérdsomradet omfattar ca 50 ha och den maximala tillrinningen till pumpen beriknas till 65
1/s. Om flédet vid nagot tillfille skulle bli stérre dn berdknat, s kan en del vatten avledas genom den
vid pumpstationen anordnade klaffluckan. Pumpverkets kapacitet 4r 65 1/s vid 1,2 m lyfthojd.



Figur 3 Forslag till Eriksbergs invallningsforetag ar 1944, Blad 1 akt nr A369.



3 Atgardsforslag

3.1 Syfte

Foreslagna dtgirder syftar till att lata invallningsomradet 6versvimmas under varen med méjlighet
till fiskvandring, lek och uppvixt. Omradet ska sedan avvattnas under sommaren och hésten for att
tillita gristillvixt och bete. Malsittningen dr att omradet ska utgéra en sa kallad giddfabrik.

3.2 Alternativ 1

Alternativ 1 innebir att invallningsforetaget dndras sa att vattennivan under varen f6ljer havsytans
niva.

Foljande atgirder foreslas:

* Skyddsvallen restaureras genom uppfyllnad till krénhéjden +1,30.

* Ett utskov till befintlig rinna Gster om pumpstationen anliggs med en fast tréskel pa nivan
+0,00.

*  Utskovet gors reglerbart med hjilp av planksittar f6r mojlighet till reglering av vattennivan
och pumpning vid behov.

* En 6 omgiven av en permanent vattenyta anliggs norr om valldiket.

3.3 Alternativ 2
Alternativ 2 innebir att invallningsféretaget dndras sa att vattennivan under véaren ar +0,50 vid
normalfléde, d.v.s. ovanfér havsytans niva. Dirvid skapas en vatmark med ett 6versvimmat omrade

pa ca 7 ha.
Foljande atgirder foreslas:

* Skyddsvallen restaureras genom uppfyllnad till krénhéjden +1,30.

* En fiskvig anliggs séder om vallen.

* Fiskvigen anliggs med ett fast utskov till nivan +0,40 samt ett reglerbart utskov med
planksittar pa uppstrémssidan f6r méjlighet till pumpning vid havsnivaer éver troskelnivan i
fiskvigen.

*  En munk (brunn férsedd med planksittar) anliggs med utlopp till befintlig rinna dster om
pumpstationen. Munkens in- och utloppsror liggs pa nivan -0,20.

* En 6 omgiven av en permanent vattenyta anliggs norr om valldiket.

4  Teknisk beskrivning

4.1 Vattenforing
Maximal tillrinning 4r 65 1/s enligt invallningsféretaget. Maximal tillrinning justerad med en
klimatfaktor pa 1,5 blir ca 98 1/s.

Medelflédet beriknas vara 4 1/s (avrinningsomrade 0,5 km?, specifik medelvattenavrinning 8
1/s/km?).



4.2 Havsvattenstand

Havsvattenstand 1980-2013
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Figur 4 Diagram dver havsvattenstand 1980-2013baserat pa data fran SMHI:s mdtstation nr 2088 Kungsholmsfort

4.3 Utformning Alternativ 1

En 6versikt av foreslagna atgirder enligt alternativ 1 redovisas i bifogad ritning.

4.3.1 Skyddsvall

Krénhojden pa befintlig skyddsvall 4r ojimn, ca +0,30 som ligst och +1,30 som hogst. Skyddsvallen
ska dérfor restaureras och fyllas upp sa att kronhéjden blir +1,30 i hela vallens strickning,.
Kroénbredd 1,5 m och slintlutning 1:2 till 1:3.

Fyllnadsmassorna till vallen ska bestd av lermaterial, och fyllnaden ska utforas sa att lerkdrnan i och
under vallen bibehills. Fore utliggningen av fyllnadsmassor ska vegetationsskiktet och matjorden
grivas bort for att anvindas till beklidnad ovanpa fyllnadsmassorna.

4.3.2 Reglerbart utskov

I vallen anldggs ett nytt utskov till befintlig rinna 6ster om pumpstationen. Utskovet bestir av en
rektangulir sektion med en fast troskel pa nivan +0,00. Bredd 1,4 meter. Utskovet ska forses med
U-balkar och planksittar som regleras mellan +0,00 och +1,30. Planken sagas 20 mm kortare an
bredden pa utskovet d.v.s. 1380 mm. Detta for att planken inte ska sitta sig p.g.a. att de sviller.

Befintlig rinna s6der om vallen rensas ut i havet.
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Ett omrdde norr om skyddsvallen ska schaktas ut till bottenh6jden -1,00. Schakten ansluter till
befintligt valldike. Schaktmassorna ska anvindas till att anligga en 6 med krénhé6jden +0,80.

4.3.4 Schakt- och fyllnadsmassor
Total schaktvolym beriknas till ca 600 m® varav ca 500 m’ i dammschakten kring 6n och 100 m” i
utloppsrinnan till havet.

Fyllnadsvolymen beriiknas till ca 300 m’ varav ca 200 m’ i 6n och 100 m’ i vallen. Fyllnadsmassorna
till vallen ska besta av lermaterial som, om inte lera grivs upp pa platsen, far himtas utifran.

Overskottsmassor, troligen mellan 300 - 400 m’, beroende pa markforhallandena, kan férslagsvis
jimnas ut pa utsidan av vallen.

4.3.5 Dikesrensning
Befintliga diken inom invallningsforetaget ska rensas sa att inga uppddmningar uppstar i dikena.
Rensmassorna jimnas ut 1 anslutning till dikena.

4.4 Utformning Alternativ 2

En 6versikt av foreslagna atgirder enligt alternativ 2 redovisas 1 bifogade plan- profil- och
sektionsritningar.

44,1 Skyddsvall

Krénhojden pa befintlig skyddsvall dr ojamn, ca +0,30 som ligst och +1,30 som hégst. Skyddsvallen
ska ddrfor restaureras och fyllas upp sa att krénhojden blir +1,30 i hela vallens strickning.
Krénbredd 1,5 m férutom i ldget f6r munken dir kronbredden ska vara 3,0 m. Slantlutning 1:2 till
1:3.

Fyllnadsmassorna till vallen ska bestd av lermaterial, och fyllnaden ska utforas sa att lerkdrnan i och
under vallen bibehills. Fore utliggningen av fyllnadsmassor ska vegetationsskiktet och matjorden
grivas bort for att anvindas till beklidnad ovanpa fyllnadsmassorna.

4.4.2 Utlopp via munk

I vallen anldggs en munk med utlopp till befintlig rinna Gster om pumpstationen. Syftet med
munken ér att moéjliggéra tomning av vatmarken efter giddlek sa att fisken kan vandra ut 1 havet.
Munkens dimension ska vara 1000 mm och héjden 2,0 m (plastmunk Uponor). In- och utloppsror
ska ha dimensionen 560/500 mm PE och liggas pa nivin VG -0,20. Munkens planksittar kan
regleras mellan nivaerna -0,20 och +1,30.

Befintlig rinna s6der om vallen rensas ut i havet. Botten -0,20 till — 0,30.

4.4.3 Utlopp via fiskvag

En fiskvig ska anliggas fran den 6stra sidan av vallen och mynna i befintlig rinna séder om vallen.
Bottenbredd 0,3 m och slintlutning 1:5. Bottenlutning fran troskelniva i utloppet ner till +0,00 ska
vara hogst 1 %. Fiskvigen ska anldggas sa att slintkanterna ligger 0,5 m &ver botten. Detta medfor
att omgivande mark lings en del av fiskvigen behéver fyllas upp. Fyllnadsmassorna ska besta av
lermaterial for att botten och slinter i fiskvigen ska vara tita sa att vattnet inte infiltrerar i marken.
Alternativt ska gummiduk anvindas som titskikt i fiskvigen.



Syftet med fiskvigen ir att tillata fisk att vandra fran havet till vatmarken, vars vattenyta ligger Gver
havsytans niva.

I laget f6r vallen anldggs ett fast utskov med trapetsformad sektion och tréskelnivan +0,40.
Utskovet anliggs med en stiende PE-platta 4000x2000x20 mm som skirs ut enligt ritning och sitts
vinkelritt mot flédesriktningen i fiskvigen.

Nigra (5-10) meter uppstroms det fasta utskovet anliggs dven ett reglerbart utskov. Det reglerbara
utskovet bestir av en rektangulir sektion med en fast troskel pa nivan +0,40. Bredd 1,4 meter.
Utskovet ska férses med U-balkar och planksittar som regleras mellan +0,40 och +1,00. Planken
sagas 20 mm kortare dn bredden pa utskovet d.v.s. 1380 mm. Detta f6r att planken inte ska sitta sig
p.g.a. att de sviller.
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Ett omrade norr om skyddsvallen ska schaktas ut till bottenh6jden -1,00. Schakten ansluter till
befintligt valldike. Schaktmassorna ska anvindas till att anligga en 6 med krénhéjden +0,80 (30 cm
over planerad vattenyta i uppfyllt skede).

4.4,5 Schakt- och fyllnadsmassor
Total schaktvolym beriknas till ca 650 m’ varav ca 500 m’ i dammschakten kring 6n, 100 m’ i
utloppsrinnan till havet och 50 m’ i fiskvigen.

Fyllnadsvolymen beriknas till ca 400 m’ varav ca 200 m’ i 6n, 100 m’ i vallen och ca 100 m’ kring
fiskvigen. Fyllnadsmassorna till vallen och fiskvigen ska besta av lermaterial som, om inte lera grivs
upp pa platsen, far himtas utifran.

Overskottsmassot, troligen mellan 250 — 450 m’, beroende pa markforhillandena, kan forslagsvis
jimnas ut pa utsidan av vallen och i anslutning till fiskvigen.

4.4.6 Dikesrensning
Befintliga diken inom invallningsforetaget ska rensas sa att inga uppddmningar uppstar i dikena.
Rensmassorna jimnas ut i anslutning till dikena.

4.4.7 Skétsel och underhall

Efter att vattenytan sinkts av beriknas det ta ca 40 dygn innan vatmarken dr uppfylld igen
(vattenvolym 15 000 m’, medelfléde 4 1/s). Munken ska dirfor regleras sa att vitmarken hinner fyllas
upp med vatten till tiden for giddlek pa varen. Detta for att fiskvigen ska vara vattenférande och
giddor ska kunna vandra fran havet till vaitmarken dven om havsytans nivi inte stiger ver
troskelnivan i fiskvigen. En sdrskild skotselplan for vatmarkens reglering féreslds upprittas i samrad
med Linsstyrelsen i Blekinge.
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5 Miljékonsekvenser

5.1 Férutsattningar

5.1.1 Naturmiljo

Invallningsomradet utgors av betesmark for det vilt som finns inom Eriksbergs vilt och naturpark.
Vilthdgnet omfattar totalt ca 900 ha, vilket gor det till ett av norra Europas storsta vilthiagn. Hir
lever kronhjort, dovhjort, vildsvin, visent och mufflonfar.

Vilthignet omfattas av Eriksbergs naturreservat. Naturreservatet hyser bl.a. en rik fagel- och
insektsfauna och limpliga livsmiljéer for fladderméss (Lansstyrelsen Blekinge lin).

Invallningsomrédet ligger inom riksintresse for naturvard och friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobalken.
Omridet som dr av riksintresse for naturvard, Eriksberg - Tjir6 - Jarnavik — Téarno, ar bla. ett
omvixlande odlings- och skirgardslandskap som ocksa innehaller ett av regionens finaste exempel
pé sprickdalsterring.

Invallningsomradet gransar till Natura 2000 — omradet Eriksberg (SE0410123) vars syfte dr att bidra
till att uppritthalla gynnsam bevarandestatus fér naturtyperna Oppna svagt vilvda mossar, fattiga
och intermedidra kirr och gungflyn och Ek-avenbokskog av buskstjarnblomma-typ (Lansstyrelsen
Blekinge lin 2005).
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Figur 5 Vitmarker och Natura 2000-omrade (Lénsstyrelsens WebbGIS)
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Avrinningen ifran invallningsomradet mynnar i Flan innanfér havsviken Maraviken som bed6éms
vara ett mycket viktigt lek- och uppvixtomrade bade fér abborre och giddda. Strandingarna runt
Flan har naturvirdesklass 3 (vissa naturvirden) enligt vatmarksinventeringen (Ldnsstyrelsen Blekinge
lin).

5.1.2 Geologi
Jordarterna inom invallningsomradet domineras av kirrtorv, och omges av morin och berg i
omradets ytterkanter.

4

Stockholm

Fruns é@ng

Figur 6 Jordarterna domineras av kérrtory inom invallningsomridet (SGU jordartskartan 1:25 000 — 1:100 000)

5.2 Konsekvenser av foreslagna atgarder

5.2.1 Naturmiljo

Foreslagna atgirder bedoms inte skada de naturvirden som skyddas genom naturreservat,
riksintresse och natura 2000-omrade. Atgirderna innebir att omradet periodvis kommer att
oversvimmas, vilket férvintas medfora att omradet kommer att fylla fler ekologiska funktioner.

Grunda vikar med riklig vegetation och vatten som snabbt virms upp pa varen och férsommaren
utgdr generellt en viktig milj6 f6r manga vixt- och djurarter och bidrar till h6g biologisk produktion
(Lansstyrelsen Blekinge lin 2014).

Foreslagna atgirder bedoms gynna giddlek bade enligt alternativ 1 och alternativ 2 beroende pa
giddans olika lekstrategier. Alternativ 1 innebdr att omradet sitts i forbindelse med havet under
varen da vissa delar av omradet kan 6versvimmas vid havsnivaer éver +0,00. Vattenytan kommer
att variera fritt med havsytans niva och under férutsittning att havsnivan ar tillrickligt hog for att
6versvimma omradet kan fisken leka. For att omradets potential som reproduktionsomride ska
utnyttjas optimalt krdvs dock att havsytans niva ér tillrickligt hog for att omradet ska Gversvimmas
samt vara under tillrickligt ling tid for fiskens utveckling.

Alternativ 2 innebir att omradets areal utnyttjas maximalt som 6versvimningsomrade. Omradet
oversvimmas frimst genom att tillrinnande sotvatten dims upp och bildar en vatmark. Vattnet leds
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sedan via en fiskvig till havet, vilket innebdr att fisken kan vandra upp och leka i vatmarken dven om
havsytans niva ir ligre 4n vattenytan i vaitmarken. Vattenytan i vaitmarken bedéms dock inte vara
hégre dn att havsvattenintringning kommer att ske vid vissa tillfallen.

Foreslagna utlopp innebir att vattenytan kan sinkas av och fisken vandra ut i havet igen, istillet for
att pumpa ut vattnet vilket riskerar att skada fisken. Méjligheten till pumpning kvarstar dock.
Omridet kan dé utnyttjas till bete som idag.

Foreslagna dtgirder bedoms i férlingningen kunna bidra till en forstirkning av Maravikens betydelse
som lek- och uppvixtomride f6r gidda och abborre.

Schakt och fyllnadsarbeten bedéms inte medféra nigon risk f6r spridning av féroreningar.

Foreslagna dtgirder bedoms inte ha nagon storre effekt pd niringsbelastningen till havet eftersom
avrinningsomradet 4r litet och det ér friga om periodvis Gversvimning av betesmark. Omradet har
inte odlats pa lang tid och risken f6r utlickage av niringsimnen vid 6versvimning av omradet
bedoms som liten.

5.2.2 Geologi
Lermaterial som atgar till uppfyllnad av vall och fiskvig enligt alternativ 1 och 2 kan om det inte
finns pa platsen, himtas utifran.

6 Kostnadsbeddémning

Uppskattade kostnader redovisas i nedanstiende tabeller. Omfattning av schakt och fyllnad kan
behova anpassas beroende pa markforhallanden da utférande forutsitter viss atgang av lermaterial
som far tillféras utifrain om det inte finns pa platsen. Kostnadsbedémning omfattar méjlighet till
vidare utredning av invallningsforetaget, frimst med tanke pa juridiska aspekter, vilket troligen
genomfors relativt enkelt eftersom det endast ber6r en fastighetsigare.

Tabell 1 Kostnadsbedoniming Alternativ 1

Beskrivning Mangd Beddmd kostnad

Schakt 600 m3 24000 kr
Utfyllnad 600 m3 39 000 kr
Fyllnad med lermaterial (externa massor) 100 m3 6 500 kr
Reglerbart utskov 1st 25 000 kr
Dikesrensning 16 tim. 13 600 kr
Detaljprojektering 35 tim. 24 500 kr
Utredning invallningsféretag 40 tim. 28 000 kr
Byggledning 15 tim. 12 750 kr
Summa 173 350 kr
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Tabell 2. Kostnadsbedimning Alternativ 2

Beskrivning Mangd Beddmd kostnad

Schakt 650 m3 26 000 kr
Utfyllnad 650 m3 42 250 kr
Fyllnad med lermaterial (externa massor) 200 m3 13 000 kr
Munk inkl. roér 1st 37 000 kr
Fiskvag med fast och reglerbart utskov 1st 60 000 kr
Natursten 30 — 150 mm 15 ton 6 000 kr
Dikesrensning 16 tim. 13 600 kr
Detaljprojektering 35 tim. 24 500 kr
Utredning invallningsforetag 40 tim. 28 000 kr
Byggledning 30 tim. 25 500 kr
Summa 275 850 kr

7 Bilagor

* Fastighetskarta 6ver Eriksberg

*  Ortofoto 6ver Eriksberg

* Ritning Alternativ 1 Oversikt

* Ritning Alternativ 2 Oversikt

* Ritning Alternativ 2 Sektion munk

* Ritning Alternativ 2 Profil och sektion Fiskvig
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