2018:26

Il Lansstyrelsen
j=ly Blekinge

©Lansstyrelsen 2018




Rapport: 2018:26

Rapportnamn: Strategi for ny fiskrakning i Mérrumsan
Utgava: Endast publicerad pa hemsida

Utgivare: Linsstyrelsen Blekinge 14n, 371 86 Karlskrona
Hemsida: www.lansstyrelsen.se/blekinge

Dnr: 623-2339-2018

ISSN: 1651-8527

Forfattare: Norconsult AB

Kontaktperson: Kim Berndt, kim.berndt@lansstyrelsen.se
Foto/Omslag: Axel Emanuelsson, Norconsult AB

Lansstyrelsens rapporter: www.lansstyrelsen.se/blekinge/tjanster/publikationer

© Linsstyrelsen Blekinge



Uppdragsnr: 105 30 76 Version: Slutgiltig v2
2018-11-22

Norconsult 4%




Uppdragsnr: 105 30 76 Version: Slutgiltig v2

NOI’COnSUIt 0:‘ Strategi for ny fiskrakning i Mérrumsan |

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen i Blekinge

Uppdragsgivarens Kim Berndt

kontaktperson:

Konsult: Norconsult AB, Stortorget 8, 702 11 Orebro

Uppdragsledare: Axel Emanuelsson

Teknikansvarig: Axel Emanuelsson

Handlaggare: Joel Cronander, Bjorn Tengelin
Slutgiltig 2018-11-22  Slutjusterad AE JC BT
V2
Slutgiltig 2018-10-31  Slutgiltig version AE JC BT

Utkast 2018-08-31  Preliminar version

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsratten tillhdr Norconsult.

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\105\30\1053076\5 arbetsmateria\O1 dokument\181122-strategi for ny fiskrakning i
maérrumsan.docx 2018-11-22 | 2(25)



Uppdragsnr: 105 30 76 Version: Slutgiltig v2

N orconsu It ’:‘ Strategi for ny fiskrakning i Mérrumsan |

Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda
andamal.

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\105\30\1053076\5 arbetsmateria\O1 dokument\181122-strategi for ny fiskrakning i
maérrumsan.docx 2018-11-22 | 3(25)



Norconsult 4%

Uppdragsnr: 105 30 76 Version: Slutgiltig v2
Strategi for ny fiskrakning i Mérrumsén |

Innehall

Bakgrund 5
1.1 Forutsattningar for uppdraget
Omradesbeskrivning 6
2.1 Naturmiljo 7
2.2 Fisk/Fiske 7
2.3 Hydrologi 7
2.4 Hojdsystem 7
2.5 Nuvarande rakning av fisk 8

2.5.1 Lekfisk 8

252 Smolt 8
Forslag —rakning av lekfisk 10
3.1 Underlag for val av metod och plats 10
3.2  Tillganglig teknik 10

3.2.1 Kameraréknare 11

3.2.2 Sonar 11
3.3  Alternativ L1 - Akroken, kombination av kameraraknare

och sonar 12
3.4  Alternativ L2 — Kameraraknare vid laxens hus 14
3.5 Andra alternativ som utvarderats men valts bort 15
Forslag — Rakning av smolt 17
4.1 Underlag foér val av metod och plats 17
4.2 Alternativ S1 — Wolffalla vid Laxens hus 17
4.3  Alternativ S2 — Smolthjul vid Akroken 19
4.4  Alternativ S3 — Smolthjul nedstréms Akroken 20
4.5 Alternativ S4 — Smolthjul pa befintlig lokal vid EkebergFel! Bokmarket &r

inte definierat.
Kostnader 21
5.1 Kostnader for rékning av lekfisk 22
5.2 Kostnader fér rékning av smolt 23
Slutsatser och rekommendationer Fel! Bokmarket ar inte definierat.
Referenser 25

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\105\30\1053076\5 arbetsmateria\O1 dokument\181122-strategi for ny fiskrakning i

maorrumsan.docx

2018-11-22 | 4(25)



Uppdragsnr: 105 30 76 Version: Slutgiltig v2

N orconsu It ’:‘ Strategi for ny fiskrakning i Mérrumsan |

1 Bakgrund

For att 6vervaka vildlaxbestanden i Sverige har tre sa kallade indexvattendrag valts ut dar information
samlas in om vildlaxbestanden for att félja vildlaxens status i Sverige. Morrumsan i Blekinge lan ar det
indexvattendrag som representerar landets sddra del. Projektets huvudsakliga syfte ar att samla
uppgifter om Mérrumsans laxsmoltpopulation och aterkommande vandringslax och kunna avgora
forhallandet mellan smolt och lekfisk. Genom statistiska modeller kan antalet smolt och vandringslax
skattas utifran den data fiskrakningen tillhandahaller.

I nulaget utgors en viktig del i 6vervakningen av att lekfisk raknas i fiskvagen vid Mariebergs kraftverk,
det nederst belagna kraftverket i Morrumsan. Strax nedstroms Mariebergs kraftverk raknas smolt som
ar en annan del i 6vervakningen.

Mariebergs kraftverk planeras att rivas ut under 2019 med syfte att forbattra passerbarheten forbi
kraftverket (DamRemoval, 2016). Dessutom aterskapas ca 1 km stromstracka vilket motsvarar ca 5
hektar mgjlig lekbotten.

Utrivningen innebar aven att fiskrakningen inte langre kan géras pa samma plats utan behéver flyttas.

For att ta fram forslag pa en ny évergripande strategi for fiskrakning i Mérrumsan, bade avseende
lekfisk och smolt, har Norconsult AB anlitats.

1.1 Forutsattningar for uppdraget

For uppdraget med att ta fram ett nytt forslag pa fiskrakning har féljande krav och 6nskemal
specificerats.

- Rékning skall kunna vara i drift fran april-juni fér smoltrakning och fran april-oktober/november
for lekfisk

- Rakningen bor placeras sa langt ned i &n som majligt for att tacka in sa stor andel av
lekomradena som mojligt

- Anordningar for fiskrakning far inte alls, eller endast i marginell omfattning, utgéra
vandringshinder for fisk

- Hur stor andel av lekfisken som behover raknas har inte definierats. Men sa stor andel som
mdojligt utan att fiskvandringen hindras

- For smolten bedéms det tillrackligt att rakna en liknande andel som réknas av nuvarande
smolthjul (ca 5-15 % av all nedvandrande smolt), under férutséattning att man kan verifiera
andelens storlek

- Overvakningen ska klara av att skilja pa lax, éring och hybrider. Eftersom det kan vara mycket
svart att bestamma hybrider &ar dock en viss osakerhet ofrdnkomlig. Sa lange som fisk filmas
eller fangas sa anses noggrannheten tillrackligt hog for andamalet
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2 Omradesbeskrivning

Figur 1. ('jversiktskérta éver Mérrumséns avrinningsomrade samt de platser som namns i rapporten

Siffrorna pa kartan i figur 1 star for: 1-Akroken, 2-Lokal 400 m nedstréms Akroken, 3-Kungsbron, 4-
wollfallan vid Laxens hus i Kungsforsens sidofara, 5-Fast fiske langst till hdger i Kungsforsen.
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2.1 Naturmiljo

Marrumsan ar ett vattensystem som hyser mycket hdga naturvarden, varfor hela an upp till Fridafors
ar ett Natura 2000-omrade (Lansstyrelsen, 2016a). Vidare finns fyra naturreservat langs &n nedan
Fridafors, inklusive mynningsomradet, som &r utpekade som riksintresse for kulturmiljo, naturvard,
fiske och yrkesfiske. Det storsta reservatet ar Morrumsans dalgang pa totalt 299 ha (Lansstyrelsen,
2018) dar reservatstypiska karaktarer ar: sprickdalslandskap, adal, Mérrumsan, 16vskog,
naturbetesmark, slattermad, kulturhistoria och friluftsliv. Har benamns ocksa Morrumsan som en av
Sveriges artrikaste vattendrag.

Karaktarsarter ar lax, utter, olika I6vskogstrad, stormusslor, igelkottsroksvamp (Lansstyrelsen, 2016b).
An tillméates stor betydelse i ett flertal sammanhang och studier (Vattenmyndigheten, 2012) (Hav,
2015).

2.2 Fisk/Fiske

Maorrumsan hyser en stor artrikedom. Vad galler arter av fisk, anges totalt 24 arter (Sportfiskeguide,
2017). Sportfisket & mycket kant, och val forvaltat (Morrums fvo). Mérrums Kronolaxfiske har ca

250 000 besokare arligen, vilket uppskattas generera 100 miljoner kr i omsattningsintakter och ett 50-
tal arbetstillfallen (Alenas, 2018).

2.3 Hydrologi

De karaktaristiska flodena for Mérrumsan presenteras i tabellen nedan. Vardena avser floden vid
mynningen vilket innebar att de &r lagre langre upp i systemet. Tillrinningen i &ns nedre del &r dock
mycket begransad vilket innebar att de karaktaristiska flodena i stort sett ar likvardiga uppe vid
Akroken, en lokal som beskrivs langre fram i rapporten.

Tabell 1. Karaktaristiska modellerade floden for Morrumsan vid mynningen. (SMHI)

Karaktéristiskt flode Fléde [m3/s]

HQ50 129
MHQ 69.7
MQ 29.2
MLQ 8.73

2.4 Hojdsystem

Alla hojder anges i hojdsystemet RH2000 om inget annat anges.
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2.5 Nuvarande rakning av fisk

251 Lekfisk

I nulaget sker rakning av lekfisk i fiskvagen vid Mariebergs kraftverk som ligger ca 13 km upp fran
mynningen. Fiskvagen bedéms dock inte fungera tillfredstéllande och Mariebergs kraftverk bedéms i
viss man fordroja eller hindra lekfisk fran att passera.

| perioder nér vuxen lax och dring vandrar ut efter leken spills ofta vatten vid kraftverket och en
betydande andel av fisken passerar aldrig raknaren. Rékningen sker med hjalp av en kameraraknare
av typen VAKI Riverwatcher som &r i drift under perioden april-oktober.

2.5.2 Smolt

Fangst av smolt sker med hjalp av ett smolthjul som monteras vid en bro nara Ekeberg, ca 1,5 km
nedstroms Marieberg. Vid fangst-aterfangstforsok har ca 5-15 % av nedstromsvandrande smolt
fangats. Fran detta gors uppskattningen att ca 5-15 % av all nedstroms vandrande smolt producerade
uppstroms fallan raknas. Uppskattningen grundar sig pa att smoltproduktionen nedstréoms i &n skattas
utifran elfisketatheter och habitatskattningar kombinerat med data fr&n &ns évre delar (smoltrakning,
elfiske, habitat).

Tidigare satt smolthjulet strax nedstroms Marieberg men efter vissa problem med den lokalen flyttades
hjulet till nuvarande lokal.

Dagens rakning av lekfisk sker ca 13 km upp i &n och smoltrékningen ca 11 km upp. Lekomraden som
ligger langre ner i &n kommer darfor inte med i rakningen.

Wolffalla vid Laxens hus

Under 2018 har aven en wolffalla anvants vid Laxens hus for att fanga smolt. Fallan byggdes pa
uppdrag av SLU som komplement till smolthjulet i Ekeberg for att fa en indikation pa
smoltproduktionen mellan Ekeberg och Laxens hus. Wolffallan ar byggd pa den plats som kallas
"Laxahalet” dar tidigare en laxtrappa fanns med ett fonster in till Laxens hus.

Vattenflodet till fallan leds via tva sattutskov in pa ett spjalgolv av tra genom vilket storre delen av
flodet avvattnas. Det aterstaende vattenflodet tillsammans med smolt hamnar i en fisksump. Fallan
kan justeras for att avvattna mer eller mindre vatten genom att plyfaskivor laggs till eller tas bort.
Vidare kan ett mothallande vattentryck skapas for att hindra att spjalgolvet narmast fisksumpen gar
torrt. Nar fallan var i drift varen 2018 avleddes uppskattningsvis ca 100-200 I/s till fallan enligt
Sveaskog.
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Figur 2. Wolffallan vid Laxens hus i drift, sedd fran Figur 3.Wolffllan vid Léns hus i drift, sedd fran

uppstromssidan. Foto: Zakarias Mibesjo, Sveaskog, nedstromssidan. Foto: Zakarias Mibesjo, Sveaskog,
2018-05-15 2018-05-15

De tva utskovsluckornas bredd ar 0,7 m vardera, och langden pa hela fallan uppgar till ca 7,5 m.
Spjélgolvets bredd &r i uppstréms anden ca 1,7 m och i nedstrdomsénden ca 0,8 m. Spaltvidden mellan
spjalorna uppgar till 8 mm.

Fallan har varit i drift under en sasong, och under tiden utférdes en PIT-tagstudie av Karlstads
universitet for att utvardera funktionen. 480 smolt mérktes och sattes ut vid Ekeberg av vilka ca 2 %
aterfangades i wolffallan (Zakarias Mibesjo, Sveaskog, muntligen).

Vidare gjordes en telemetristudie dar ca 40 smolt méarktes med radiosandare. Ca 90 % vandrade ut
via Kungsforsen och ca 10 % vandrade ut via sidofaran forbi Laxens hus. Av de fyra fiskar som gick ut
via sidofaran passerade 2 6ver skibordet eller genom det gamla fasta fisket (Figur 2, bortanfor
wolfféllan i bild) istallet for genom wolffallan (Zakarias Mibesjo, Sveaskog, muntligen).

Studien pagick under en begransad period och att antalet fiskar som marktes kan ha var otillrackligt
for att uppna tillracklig statistisk sakerhet.

Den laga fangsteffektiviteten bedéms ha olika anledningar:

- Fallan togs i drift relativt sent pa sasongen, 2018-05-07 och kort darefter sjonk flodena i
Morrumsan snabbt. 2018-06-02 bedémdes flodet i &n vara for lagt (13,5 m3/s) och fallan
stéangdes.

- Det ar endast en liten del av flodet som gar via sidofaran. Hur flodet mellan Kungsadran och
sidofaran fordelar sig vid olika vattenféringar ar inte utrett. Endast en liten del av det flode som
passerar sidofaran passerar wolffallan. Ifall det uppskattade flodet pa 0,1 m3/s passerar fallan
motsvarar detta endast ca 0,4 % av medelvattenforingen i Mérrumsan.

Eftersom alla platser &r olika kravs det ofta att fiskféallor trimmas in och justeras 6éver mer an en sasong
for att hitta en bra utformning. Det bedéms alltsa finnas anledning att fortsatta arbetet med wolffallan
trots den initialt Idga fangsteffektiviteten.
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3 Forslag — rakning av lekfisk

3.1 Underlag for val av metod och plats

Ett av malen med rékningen ar att kunna skilja lax och 6ring och hybrider mellan de bada. Detta &r
dock svart aven for erfaren personal. For att vara helt saker pa bestamningen kravs DNA-test, vilket
inte ar rimligt att ha med i 6vervakningen. Inte heller att fdnga in och manuellt rakna lekfisk anses vara
ett gangbart alternativ eftersom det finns risk att vuxen fisk under radande halsosituation har svart att
klara hantering (SVT, 2017). For att sékrare kunna artbestamma fisken bedéms det enda gangbara
alternativet darfor vara nagon typ av kameraraknare som ger tillrackligt hogupplosta bilder eller filmer
for artbestdmning.

Fiskrakningen bor forlaggas till en lokal dar fisk inte cirkulerar eftersom en och samma individ da kan
registreras flera ganger. Det ar dock svart att pa forhand veta i vilka omraden fisk cirkulerar. Risk for
cirkulerande fisk har bedémts som storst nara amynningen, i lugna partier samt vid lokaler direkt
nedstroms forspartier. Detta bor utvarderas for den nya raknarplats som valjs.

Eftersom Morrumséan har en medelvattenforing pa ca 29 m3/s och en medelhdgvattenforing pa ca 70
m3/s bedoms det vara mycket svart att leda hela flodet genom en tillréckligt smal passage for att en
eller flera kameraraknare ska kunna réakna fisken. | synnerhet om man inte vill riskera att skapa ett nytt
vandringshinder eller for hoga vattenhastigheter. Hellre &n att trdnga ihop fisk for rékning (och riskera
att vandringen forsvaras) bor strategin vara att rakna en andel av fisken kvalitativt och darefter skattas
totalen utifrdn ndgon annan teknik.

En sadan teknik skulle tex. kunna vara en sonar. Med en uppstéllning bestdende av bade en
videordknare och en sonar kan lekfisken bade raknas kvalitativt och kvantitativt. Lokalen for
fiskrakning bor alltsd vara av saddan karaktar att det bade gar att placera kameraraknare och sonar
nara varandra.

Morrumsan hyser en stor artrikedom av fiskar vilket komplicerar forutsattningarna for en fiskrakning
inriktad pa lax och 6ring. For kameraraknare innebér en dkad inblandning av andra arter som passerar
raknaren komplikationer i form av ett 6kat arbete med dataanalys. FOr sonarer ar det ett stérre
problem eftersom det inte i de flesta fall gar att artbestamma fisk med sonar. For att insamlat material
ska kunna anvandas till att skatta mangden lekfisk kravs i sddana fall att en andel av fisken
artbestams for att pa sé satt kunna skatta hur stor del av den raknade fisken som utgérs av de
aktuella arterna.

Kungsforsen beddms vara en tillrackligt kraftig fors for att utgora ett definitivt vandringshinder fér
svagsimmande arter i vattensystemet. Aven for starksimmande arter som lax och 6ring bedéms det
innebara en utmaning att passera uppstroms. Fiskfaunan uppstroms Kungsforsen bedéms alltsa till
storre del utgoras av vandrande fisk i form av lax och 6ring an nedstroms. UtifrAn detta antagande bor
lokalen for fiskrakning placeras uppstroms Kungsforsen.

| 6vrigt bor lokalen véljas sa att den ligger sa langt ned i systemet som mojligt for att f& med sa stor
andel av lekomradena som mgjligt.

3.2 Tillganglig teknik

Nedan redovisas ett antal mojliga tekniker som kan anvandas for att dvervaka bestanden av lax och
havsoring i Morrumsan. De tekniker som beskrivs och diskuteras ar 1) Kameraraknare 2) Sonar
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3.2.1 Kameraraknare

Fiskréknare kan anvandas for temporéra och permanenta installationer i kulvertar, fiskvagar och
liknande.

Tekniken kraver en trang sektion for att kunna anvandas, och ar darfér normalt forknippade med
fiskvagar eller andra installationer som tvingar passerande fisk att valja en viss vandringsvag vanligen
forknippad med begransade dimensioner. Tekniken kraver ocksa nagorlunda god sikt i vattnet for att
mojliggora artbestamning.

Det finns flera olika fabrikat for kameraraknare tillgéngliga pa marknaden. Det vanligaste och mest
beprovade modellen p& kameraraknare i Sverige idag ar Vaki Riverwatcher.

2017 lanserande Simsonar en motsvarande kameraraknare, Simsonar FC vilken sedan dess har
borjat bli vanligare och har installerats p& en handfull lokaler i Sverige. Lansstyrelsen i Norrbotten har
jamfort kameraréknarna Vaki Riverwatcher med Simsonar FC genom att montera dem efter varandra
for att pa sa satt jamfora vilken som missar mest fisk (Stefan Stridsman, Lansstyrelsen Norrbotten,
muntligen). De preliminara resultaten tyder pa att de ar ungefar jambordiga avseende hur stor andel
av fisken som missas.

Dock skiljer sig tekniken &t nagot. Vakis Riverwatcher ar utrustad med scannerplattor med vilka
raknaren kanner av ifall ett foremal passerar. Nar detta sker startar kameran.

Simsonar FC kors utan scannerplattor och filmar istéllet kontinuerligt for att med hjélp av en mjukvara
sortera ut fiskpassagerna. Enligt Stefan Stridsman pa Lansstyrelsen i Norrbotten har Simsonar FC dar
en stor fordel i och med att det mojliggor att resultatet kan kontrolleras i efterhand. Eftersom all film
sparas gar det att manuellt kontrollera hur val réknaren lyckats rékna den fisk som passerar. Med
Vakis Riverwatcher finns det inte ndgon majlighet att kontrollera hur stor andel av fisken som raknats
eftersom kameran bara sparar film nar scannerplattorna registrerar ett objekt.

Ifall vattnet ar sa grumligt att kamerorna inte formar se genom vattnet kan Vakis scannerplattor vara
en fordel.

Prismassigt ligger Vakis raknare pa ca 400 000 kr och Simsonars pa ca 200 000 kr.

Utifran detta har nedanstaende forslag i forsta hand utrustats med Simsonar FC eftersom den
sammantaget bedéms som mest fordelaktig. Forslaget bygger dock inte pa att kameraraknaren ar av
nagot speciellt fabrikat.

En mer heltdckande 6versyn av fiskraknare har gjorts av Karlstads universitet (Lindgren, Nyqvist, &
Calles, 2017). Oversynen har dock inte med Simsonar FC eftersom denna dé& just laserades.

3.2.2 Sonar

Kartlaggning med sonar innebar att fast monterade ekolod filmar detektionsomradet. Data samlas i en
databank. Via mjukvara kan materialet filtreras pa detekterade "objekt” av 6nskad storlek, fardriktning,
hojd etc.

En véasentlig skillnad jamfort med kameraréknare &r att sonaren kan rakna fisk over ett stort tvarsnitt.
Kameraraknare ar, som redan namnts, beroende av att fisken leds ihop till en trang passage.

En nackdel med sonarer ar att det oftast inte ar maojligt att artbestamma fisk. | tidigare genomférda
projekt har aven ibland problem uppstatt med brus och traffar som man inte vet ifall det &r fisk eller
nagot annat. Tekniken kan darfor ses som relativt osaker for att rakna fisk om det inte finns ndgot
komplement till den.

| Sverige anvands sonarer bade av tillverkaren Sound metrics och Simsonar som anvands som
fiskraknare. Didson eller Aris som Sound metrics nyaste produkt heter & den som bedéms ha bast
prestanda men som ocksa ar dyrast (Juethe & Fjalling, 2017).
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3.3 Alternativ L1 - Akroken, kombination av kameraraknare och sonar

Forslaget innebar att rakning av lekfisk utférs med kamerarédknare och sonar parallellt och i
kombination. P& sa satt finns majlighet att rakna lekfisk bade kvalitativt och kvantitativt. En andel av
lekfisken passerar genom kameraraknaren vilket mojliggor fotografering, filmning, artbestamning och
matning. Sonaren placeras sa att den tacker av hela &ns bredd och vilket gor att det gér att skatta hur
stor andel av den vandrande fisken som passerar genom kameraraknaren.

Pa sa satt kan det totala antalet lekfisk forbi lokalen skattas. Skattningen bor valideras genom att
ytterligare studier gors. Detta kan tex goras i form av en telemetristudie.

Lokalen

Den plats som bedéms som bast lampad fér en sddan uppstéllning ligger vid Akrokens camping ca
1,5 km uppstréms Kungsforsen, ca 5 km uppstréms mynningen. Vid Akroken finns en gang- och
cykelbro med tva stod utférda i stenmurverk och betong. Bron har viss dammande effekt, vilket gor att
an pa uppstromssidan av bron har en relativt lugnflytande karaktar. Stensattningar och rensningar i
naromradet tyder pa att platsen i aldre tider nyttjats till andra andamal, majligtvis till kvarnverksamhet.

Figur 4. Oversiktsvy dver Akroken med bron sedd fran uppstrémssidan. Bild tagen 2018-08-21 vid mycket lag
vattenforing.

Vattnet leds forbi bron genom tre éppningar mellan brostéden. D4 platsen besoktes 2018-08-21 var
vattenfoéringen och vattennivan extremt lag. Vattennivan uppmattes till ca +14,71 vilket bedéms vara
mer &n en meter under det normala. Vid LLQ bedéms nivan uppstroms bron vara ca +14,7 (vattenniva
i Figur 4), vid MQ ca +15,7 m och vid MHQ ca +16,2 enligt uppskattning fran Sveaskog.

Oppningarnas bredder och troskelnivaer uppmattes enligt nedan. Fran véanster till hoger sett i vattnets
flodesriktning:
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- Vanstra 6ppningen, ca 3 m fri bredd. Ojamn blockig botten med ett stort block pé nivan ca
+15,2. Vid sidan av blocket uppgick bottenhéjden till ca +14,5

- Mittersta 6ppningen, ca 3 m fri bredd. Ojamn blockig botten p& nivan ca +14,2

- Hogra 6ppningen, ca 8 m fri bredd. Blockig botten, nivan i mitten av faran under bron p& nivan
ca +13,0. Ungeféar i bakkant av bron finns en grundtroskel av block pa nivan ungefar +13,7—
14,2

Huvuddelen av flodet avbordas saledes genom den hdgra 6ppningen, i synnerhet vid lagre
vattenféringar. | de grundare tva 6ppningarna har troligtvis stenmaterial lagts ut i samband med att &n
rensats.

Platsen beddms vara gynnsam for fiskrakning av flera anledningar:

- Uppstréms bron ar vattnet relativt lugnflytande

- Bron dammer och ar hydrauliskt bestammande. Detta medfér att vattnet uppstroms ar lugnt
och laminart vilket ar gynnsamt for bade kameraraknare och sonar. Nedstroms bron strommar
vattnet pa, vilket minskar risken att fisk ror sig fram och tillbaka forbi raknaren

- Botten uppstroms &r rensad och aven vid hoégre vattenféring bedéms stromningen vara relativt
laminar

- De tre 6ppningarna har en total bredd av ca 14 m som vattnet kan avbdrdas éver. Mdjlighet
finns att fordela flodet mellan dem genom att géra botten grundare eller djupare

- Atkomligheten &r god och det gér att na platsen med bil

- Det gar enkelt att dra el till platsen, tex. via campingen som drivs av Sveaskog

- Forutsattningar for tillsyn och sakerhet ar goda

Uppstéallning

Kameraraknaren foreslas placeras i den mittersta brodppningen for att undvika 6ppningen med hogst
flodet. For att styra 6nskad andel vatten genom det mittersta utskovet och géra stromningen mer
laminar justeras botten i de tre dppningarna for att styra 6nskad mangd vatten genom respektive

Oppning.

Figur 5. Alternativ L1 vid Akroken
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Gallerstrutar anvands bade upp- och nedstroms kameratunneln for att leda in fisken i tunneln. Bade
raknare och galler monteras sa att de kan lyftas upp ur vattnet for rengoring. Raknaren bor darfor
placeras tillrackligt langt uppstroms for att ga fritt fran brobanan nar den hissas upp.

Kameratunneln till en kameraraknare (bade fér VAKI Riverwatcher och Simsonar FC) &r ca 75 cm
hdg. Kameratunneln fungerar optimalt da vattenytan ligger strax under "taket” i kameratunnein.

Eftersom vattennivan uppstroms bron varierar ca 1.5 m mellan hdg- och lagvattenforing innebar
nivavariationerna att tunneln kan 6versvammas eller torrlaggas. For att kunna tacka in hela
nivaintervallet kravs tva kameratunnlar som stélls pa varandra, vilket ar en uppstallning tillampas vid
Hertings kraftverk i Atran. Ytterligare ett alternativ skulle kunna vara att ha en flytande raknartunnel
monterad pa ett stativ for att pa sa satt folja variationerna. Nagon s&dan uppstallning finns dock inte
installerad i nulaget, oss veterligen s& detta kan inte raknas som beprovad teknik.

De hogsta flodena i &n upptrader vanligtvis pa varvintern, innan perioden for rakning av uppvandrande
lekfisk (april-oktober). | perioden nér fisk ska raknas uppgar medianflodet till ca 20-40 m3/s. Det bor
utredas vidare hur vattennivan uppstroms bron varierar for att kunna vélja vilka nivaer som raknarna
ska placeras pa. Onskvart ar att kameraraknarnas nivaer anpassas for att fungera optimalt vid de
nivaer som rader nar fiskvandringen &r som intensivast.

For att hindra att skrap satter igen raknaren foreslas en lans placeras uppstroms raknaren vilken leder
skrap och drivgods mot den stora dppningen.

Strax uppstroms bron till vanster om brovalvet langst till vanster placeras aven en fisksonar. Denna
riktas in sa att hela &ns bredd tacks in och botten rensas p& uppstickande stenblock vilka annars kan
gobra s& partier skuggas.

Det finns olika fabrikat bade for sonar och for kameraraknare som skulle kunna vara aktuella.

For att narmare kunna utforma uppstallningen bor vattennivaerna uppstréoms bron vid olika fléden
utredas vidare.

Beddmning av funktion

Det ar alltid betydligt svarare att rakna fisk pa platser med varierande forhallanden jamfért med en
fiskvag dar floden och nivaer enklare kan kontrolleras.

Den ledarm av sten som ligger nedstréms bron mellan den mittersta och hégra éppningen bedéms
gynnsam foér att leda fisk upp mot raknaren.

Den higa variationen i vattenniva pa platsen bedéms vara en utmaning.

Den turbulens som kan uppkomma, i synnerhet vid hdgre vattenforingar, riskerar att skapa en andel
falska traffar vilket leder till 6kat behov av arbete med dataanalys, tillsammans med ett latt
uppdaterbart platsanpassat program for detta. Detta galler bade for kameraraknare och sonar.

Nar en uppstallning fungerar val och man far data bade fran raknare och sonar bor detta ge mycket
vardefull information, med acceptabel signifikans.

3.4 Alternativ L2 — Kameraraknare vid laxens hus

Som ett enklare alternativ med lagre investeringskostnader foreslds kameraraknare utan sonar. Om
inte ndgon sonar ska installeras férandras forutsattningarna for val av plats nagot eftersom
kameraraknare inte bedéms som fullt lika k&nsliga for turbulens.
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Lokalen som foreslas ar da istallet ett av de fasta fiskena i Kungsforsen, det som ligger langst till
hdger, sett i stromriktningen. En fordel med den platsen &r att det ar néra séattfiskodlingen och darfor
enkelt for drift och underhall. Platsen har under l&ng tid anvants for att fanga lax och 6ring och torde
darfér aven kunna vara lamplig for rakning férutsatt att instrumenten klarar av det.

% W

Figur 6. Kamerardknare vid ett av de fasta fiskena i Kungsforsen.

Utifran bilder fran hogflodessituationer beddms vattennivan i det fasta fisket kunna variera med ca 1.5
m. P& samma satt som i foregdende alternativ foreslas darfor tvd kameraraknare placeras ovanpa
varandra for att tédcka in hela djupet.

En utmaning med detta forslag ar turbulensen och bubbelinblandningen i vattnet, som kan innebéara
ett 6kat arbetsbehov av att analysera erhallet data, eftersom en hogre andel feltraffar kan vantas
uppkomma. Vid hoga floden beddoms detta kunna vara ett sa stort problem att resultaten blir nast intill
oanvandbara.

Ifall det inte &r majligt att anvanda kameraréaknare pa platsen vid hdga floden bedoms det vara
lampligare att anvanda en raknare och att da styra in fisken med galler.

| detta alternativ raknas endast en viss andel av passerande fisk, vilket innebar att skattningar behdver
goras for att bedéma det totala antalet. Skattningen av hur stor andel som véljer vagen genom
fiskraknaren ar av central betydelse och det bedéms vara en stor utmaning att fa fram en skattning
med god noggrannhet.

Skattningen foreslas goras med hjalp av telemetristudier och/eller studier med PIT-tag markt fisk.
Forsoken bor goras vid olika vattenféringar i an.

Vidare bor flodesfordelningen mellan de olika farorna och fasta fiskena utredas vidare for att kunna
eftersom fiskens férdelning troligtvis paverkas av flodesférdelningen.

3.5 Andra alternativ som utvarderats men valts bort

Ytterligare en lokal som utvarderats ar Kungsbron ca 150 m uppstréms Kungsforsen. Denna lokal
bedoms ocksé kunna fungera, men har valts bort eftersom den bedéms vara mindre gynnsam an den
vid Akroken. Anledningarna &r foljande:
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- Kungsbron har endast ett valv genom vilket hela flédet rinner. Vid hdgre vattenféringar
bedoms vattenhastigheten kunna bli s& hog att det blir problematiskt bade med driften av
kameraréknaren och att f det att sitta kvar. Finns flera 6ppningar vilket &r fallet vid Akroken,
kan huvuddelen av vattnet avbdrdas genom en dppning och réknaren placeras i en annan
Oppning med anpassat flode.

- Forsstrackan uppstréms gor att vattenhastigheten inte dampas lika bra som vid Akroken.

- Den totala bredden vid Kungsbron &r nadgot mindre &n vid Akroken vilket bér innebéra att
nivavariationerna ar storre.

- Omradet uppstréms Kungsbron ar smalare med mer turbulent vatten vilket gor att det bedéms
som mindre lampligt for sonarrékning.
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4  Forslag — Rakning av smolt

4.1 Underlag for val av metod och plats

Det finns inte nagon etablerad och tillforlitlig teknik for att rakna smolt automatiskt, utan
smoltrakningen bedoms behova géras med nagon typ av falla som fangar in fisken. Hur stor andel av
all vandrande smolt som man efterstravar att fanga in, ar en avvagning. Eftersom all hantering av fisk
innebér en potentiell risk for fisken, ar det av intresse att en lagre andel av fisken fangas in for att inte
aventyra bestandet. Men for 6vervakningens och statistikens skull ar det 6nskvart med en hog andel.
Har kravs allts& en avvagning. | nulaget har smolthjulet som tidigare namnts en uppskattad
fangsteffektivitet pa 10 %, vilket bedéms vara en rimlig malbild att ha aven framgent.

Vid val av lokal har det i forsta hand prioriterats att lokalen ska kunna ligga nara lokalen for rakning av
lekfisk och i andra hand att den ska ligga sa langt ner i systemet som mgjligt.

Det smolthjul som idag anvand kraver knappt en meter i vattendjup for att inte ga pa grund enligt
uppgift frdn Sveaskogs driftpersonal. Vidare kravs en viss vattenhastighet for att fa det att snurra.

4.2 Alternativ S1 — Wolffalla vid Laxens hus

Wolffallan vid laxens hus har endast testats en sésong. Aterf&ngsten var 1&g men fallan var i drift vid
ogynnsamma forhallanden. Ofta kravs att fallor kors och justeras under nagra sasonger for att trimma
in funktionen. Det beddéms darfor vara for tidigt att avskriva metoden, och istéllet foreslas att fallan
testas och utreds vidare.

Som en mycket grov tumregel och i brist pd annan information kan antagandet goras att smolten foljer
strommen och fordelar sig mellan de olika farorna ungefar proportionellt med vattenflédet. Det ar inte
kant exakt hur flédesfordelningen var nar telemetristudien gjordes dar 10 % av smolten gick via
sidofaran, men det verkar inte helt orimligt att &ven vattenflédet i sidofaran var ca 10 %. Ifall smolten
fordelar sig med flodet kravs i sa fall att ca 10 % leds av till fallan for att uppna den 6nskade
fangsteffektiviteten pa 10 %.

10 % av MQ motsvarar ca 2,7 m3/s och 10 av MHQ motsvarar ca 7,0 m3/s. Som tidigare namnts
uppgick flodet till fallan endast till ca 0.05-0.1 m3/s under varen 2018 vilket bedéms vara for lagt for att
kunna erhalla en god funktion.

Fallan foreslas alltsa byggas ut for att kunna hantera mer vatten.

- Resterande utskovsluckor tas i drift istallet for att endast 2 av 4 anvands. Den fria bredden i
utskoven ¢kas da fran ca 1,4 m till 2,8 m

- Betongtroskeln sanks sa att fallans troskel hamnar lagre an skibordet. Forslagsvis sanks
troskeln till nivan ca +7,5 vilket &r ca 0,5 m under nivan for skibordet och ca 0,55 m under
nuvarande troskel i fallan

- Spjalgolvet utokas sa att en storre del av utrymmet i Laxhalet nyttjas. Spjalgolvets area borde
da kunna uppga till ca 10 m?
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Spjalgolv utokas

Figur 7.Alternativ S1, utékning av wolffallan

Totalt uppskattas justeringarna mojliggora att ca 1,5 m?/s kan avledas till wolffallan nar vattennivan ar i
nivd med skibordet. Den del av sidofarans flode som inte wolffallan formar avborda foreslas avbordas
Over skibordet hellre &n genom det fasta fisket.

Fallan foreslas aven fortsattningsvis utformas i tra eftersom den da enkelt kan justeras och byggas

om. P4 sikt nar en god funktion erhallits kan man Gvervaga att ersatta den med andra material. Om
spjalorna tex. utformas i ndgon typ av metall gar det att avvattna ett betydligt storre flode pa samma
area.

Den totala mangden utvandrande fisk skattas fran den andel som fangas i fallan. Som underlag till
skattningen bor telemetristudier utféras for att battre bedéma hur smolten férdelar sig mellan farorna,
och relaterat till olika flédesregimer.

Om en storre andel av smolten ska fangas kan aven en eller flera ytterligare wolffallor anlaggas i
nagot eller ndgra av de fasta fiskena. | forsta hand skulle en ytterligare wolffalla kunna placeras i det
fasta fisket langst till hoger i Kungsforsen. Pa sa satt borde battre skattningar av totalen kunna goras
eftersom smolt da bade fangas i sidofaran och i Kungsforsen.

Funktion

Fangst av smolt med hjalp av wolffalla eller wolffallor har potential att bli bra. Fallorna ar flexibla och
gar att bygga om och anpassa.

En 6kad avledning till wolffallan borde kunna forbattra stromningen i sidofaran och skapa en
vattenstrom som for fisken bort mot féllan.

Det bor utredas vidare hur flodet fordelar sig mellan Kungsforsen och sidofaran vid olika floden.
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4.3 Alternativ S2 — Smolthjul vid Akroken

Forslaget innebar att smolt aven framgent fangas in med hjalp av ett smolthjul men pa en ny lokal vid
Akroken.

Smolthjulet placeras nedstroms bron pa hoger sida av vattendraget och férankras i bron. Vid
bottenkartering av platsen med inmétning av nacken 2018-08-21, uppgick vattendjupet 6ver nacken till
ca 0,7-0,9 m med inslag av uppstickande block. Detta ar i minsta laget for vad som kravs for
smolthjulet och eventuellt kan block behdva réjas undan efter att den exakta platsen valts. Vid
tidpunkten var vattenforingen i &n mycket Iag vilket innebar att det vid perioder nar hjulet ar i drift inte
riskerar bli fér grunt. Vattenhastigheten bedéms vara fullt tillracklig for att driva hjulet.

Figur 8. Alternativ S2, smolthjul vid Akroken

Lokalen har foljande fordelar:

- Goda mdjligheter att komma &t lokalen fran bron
- Samma plats som en av de féreslagna lokalerna for rakning av lekfisk

Under ett antal sdsonger medan det nya smolthjulet vid Akroken tas i drift féreslas att man behaller
det befintliga smolthjulet vid Ekeberg och kor det parallellt med det nya.

Funktion

Lokalen bedéms kunna fungera bra for drift av smolthjul och funktionen bedéms kunna bli liknande
som det nuvarande smolthjulet vid Ekeberg.
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4.4 Alternativ S3 — Smolthjul nedstréms Akroken

Forslaget innebar att smolt aven framgent fangas in med hjalp av ett smolthjul men pa en ny lokal
langre nedstréms, ca 400 m nedstréms Akroken.

Lokalen utgors av en stromnacke dar vattenstrommen styrs in emot mitten pa faran. Vid inmatning av
nacken 2018-08-21 uppgick vattendjupet éver nacken till ca 1,2 m vilket &r ndgot mer an vad som
kravs for hjulet. Vid tidpunkten var vattenféringen i an mycket lag vilket innebar att det vid perioder nar
hjulet ar i drift inte riskerar bli for grunt. Vattenhastigheten beddéms vara fullt tillracklig for att driva
hjulet. Vid hogre floden bedéms inte heller problem uppkomma.

A

Figur 9. Alternativ S3, strémnacke ca 400 m nedstréms Akroken som bedéms lampligt fér smolthjul
Lokalen har foljande fordelar:

- Maojlighet att komma at lokalen med hjullastare genom skogen. Slanten ar relativt brant och
atkomsten ar forvisso samre an vid Ekeberg med det bedoms anda vara gorbart

- Strommen samlas i mitten vilken beddms vara gynnsamt

- Andelen smolt som passerarar hjulet bedéms inte vara beroende av flédet. Strommen beddéms
centreras mot mitten aven vid hogre fléden

Under ett antal sasonger, medan det nya smolthjulet nedstréms Akroken tas i drift, féresl&s att man
behaller det befintliga smolthjulet vid Ekeberg och kor det parallellt med det nya.

Funktion

Lokalen verkar lovande fér drift av smolthjul och funktionen bedéms bli liknande det nuvarande
smolthjulet vid Ekeberg.
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5 Kosthader

Kostnad for 6vervakningsprogrammet indelas i investeringskostnader och l6pande kostnader nedan.
Som investeringskostnad raknas kostnad for inkdp av kameraraknare, sonarutrustning, smolthjul,
wolffalla samt 6vriga installationskostnader. P& samtliga investeringskostnader har lamnats ett paslag
for oférutsedda kostnader om ca 10-25 %, da delar av kostnaderna ar svara att exakt bedoma idag.
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Alternativ L1 - Tva stycken kamerariknare och sonar vid Akroken

INVESTERINGSKOSTNADER

Moment enhet | antal a’pris total Kommentar
Justering av botten i brodppningar samt
né ppning st 1 | s0000 50000 Inklusive projektering

uppstroms bron

Framdragning av el st 1 20000 20000 El finns vid campingen

Anlaggni ledgaller, lyftanordni

m’::gg"'"g aviedgatler, lyrtanordning st 1 | 200000 200000  |inklusive projektering

At andni k ak fra

er_anvan ning avkameraraknare fran st 0 420000 0 Ingen extra kosntnad eftersom ingen ny raknare kops in

Marieberg

Ink6p av ny kameraréknare Simsonar FC st 1 275 000 275000 Utrustningen kops in. Kan dven hyras

Inkop av fisksonar, Simsonar 96 B st 1 375000 375000 Utrustningen kops in. Kan dven hyras

Flytlans st 1 50000 50 000 cab60m lang
Antaget att atgarden inte ar tillstandspliktig. |sa fall 200 000

Anmélan om vattenverksamhet st 1 50000 50 000 rn agetattatgarden inte artillstandspliktig. {satall snarare

Oforutsett % 25 920 000 230000 Pga. osdkerheter med ny lokal for rakning

SUMMA INVESTERINGSKOSTNADER 1250 000 kr

LOPANDE KOSTNADER

Moment enhet pntal/a a’pris total Kommentar

Dataanalys kamerariknare h 240 500 120000 Réaknat utifran ungefarlig nuvarande analyskostnad f6r raknaren vid

v Marieberg. Uppraknat med 50 % pga 2 raknare

Rensning av galler, kamera 1-2 ggr/veckan. Réknat utifran ungefarlig

Drift och underhall kameraraknare h 240 500 120 000 nuvarande driftkostnad for rdknaren vid Marieberg. Uppraknat med
50 % pga 2 raknare

Dataanalys sonar h 165 500 22500 1_dag arbnete_pf-:'r7dagarinspe|ning. Dvs 30 dagar pa 7 manader.
Siffror fran tidigare projekt

Drift och underhall sonar h 60 500 30000 2 h varannan vecka i rondning. Samt montering och demontering.

Oforutsett % 25 352500 88125 Pga. osdkerheter med ny lokal for rakning

SUMMA LOPANDE KOSTNADER PER AR 440 625 kr perar

Alternativ L2 - Tva stycken kamerardknare vid Kungsforsen

INVESTERINGSKOSTNADER

Moment enhet | antal a’pris total Kommentar

Anlédggning av ledgaller, lyftanordning . . i
Inklusive projektering

mm. st 1 150 000 150 000

Ateranvandning av kamerarsknare fran . . L

i st 0 420000 0 Ingen extra kosntnad eftersom ingen ny raknare képs in

Marieberg

Ink6p av ny kameraréknare Simsonar FC st 1 200 000 200 000 Ifall utrustningen képs in. Kan dven hyras

Oforutsett % 25 350 000 87500 Pga. osdkerheter med ny lokal for rakning

SUMMA INVESTERINGSKOSTNADER 437 500 kr

LOPANDE KOSTNADER

Moment enhet pntal/3| a’pris total Kommentar
Raknat utifran ungefarlig nuvarande analyskostnad for raknaren vid

Dataanalys kamerardknare h 360 500 180 000 Marieberg. Uppraknat med 50 % pga tva raknare samt med 50 % pga
samre forhdllanden med stérre bubbelinblandning
Rensning av galler, kamera 1-2 ggr/veckan. Raknat utifran ungefarlig

Drift och underhall kamerariknare h 240 500 120000 nuvarande driftkostnad for raknaren vid Marieberg. Uppraknat med
50 % pga tva raknare

Ofé6rutsett % 25 300 000 75 000 Pga. osdkerheter med ny lokal for rakning

SUMMA LOPANDE KOSTNADER PER AR 375000 kr perar
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INVESTERINGSKOSTNADER

Alternativ S1 - Rdkning av smolt med wolffilla

Moment enhet | antal a’pris total Kommentar

Ombyggnad av befintlig falla inkl. 100000 Uppskattad kostnad utifran bedémning av ombyggnadens

sankning av troskel st 1 100 000 omfattning

Anlaggning av ny wolffalla i Kungsforsen st 1 50 000 50 000 Tva pers i tvd veckor samt materialkostnad

Oforutsett % 25 150 000 37500 Osakerhter pga ingreppen i dammen

SUMMA INVESTERINGSKOSTNADER 187 500 kr

LOPANDE KOSTNADER

Moment enhet pntal/3| a’pris total Kommentar

Drift O?h unde,rhé”“av 2 Wélffé”or' Raknat 1.5 h per dag i 90 dagar. Samma antal smolt som idag vilket &r

hantering av fisk (langd, vikt, genprov h 135 500 67 500 R R

et) den drivande parametern. Ingen restid.

Arlig reparation och justering av s . « . .

befintlig flla h 8 500 4000 Strotimmar. Fallan [dmnas kvar 6ver vintern.

Ildggning och upptagning av ny félla h 48 500 24000 Fallan tas upp nar den inte anvands. 3 arbetsdagar for 2 pers

Efterarbete h 48 500 24000 Administration, datarapportering etc.

Ofé6rutsett % 10 95 500 9550 Lag osdkerhet pga beprovad teknik

SUMMA LOPANDE KOSTNADER PER AR 129 050 kr per dr

Alternativ S2 - Rikning av smolt smolthjul vid Akroken

INVESTERINGSKOSTNADER

Moment enhet | antal a’pris total Kommentar

Ink6p av smolthjul st 1 400 000 400 000 Befintligt smolthjul kvar i drift under 6vergangsperiod. Darfor kravs
att ett nytt kops in

Justering av lokal (botten, forankring, st 1 20000 20000 Sakerstalla att hjulet inte gér pa grund

etc.)

Oférutsett % 10 420000 42000 Lag niva av osdkerhet pga. beprévad metod

SUMMA INVESTERINGSKOSTNADER 462 000 kr

LOPANDE KOSTNADER

Moment enhet pntal/3| a’pris total Kommentar

Montering smolthjul samt forberedelser h 96 500 48 000 Ca 6 arbetsdagar for 2 pers. | niva med nuvarande

Drift av falla samt hantering av fisk 1.75 h/dag i 90 dagar. Riknat med 0.25 h mindre restid per dag jfr.

(langd, vikt, genprov etc) h 158 500 78750 nuvarande smolthjul

Demontering och efterarbete h 96 500 48 000 Ca 6 arbetsdagar for 2 pers. | niva med nuvarande

Oférutsett % 10 78 750 7875 Lag niva av osdkerhet pga. beprévad metod

SUMMA LOPANDE KOSTNADER PER AR 134 625 kr per dr

Alternativ S3 - Rikning av smolt smolthjul nedstréms Akroken

INVESTERINGSKOSTNADER

Moment enhet | antal a’pris total Kommentar

Inkop av smolthjul st 1 400 000 400 000 Befintligt smolthjul kvar i drift under 6vergangsperiod

Justering av lokal (férankring, etc.) st 1 30000 30000 Forankring av hjul

Oforutsett % 25 430 000 107 500 Beprovad teknik

SUMMA INVESTERINGSKOSTNADER 537 500 kr

LOPANDE KOSTNADER

Moment enhet pntal/a a’pris total Kommentar

Montering smolthjul samt forberedelser h 96 500 48 000 Ca 6 arbetsdagar for 2 pers. | niva med nuvarande

:)I;I:gz\,l\t?lilt? gsznm;;r:i? ng av fisk h 180 500 90 000 2 h/dagi 90 dagar. Riknat samma restid som dag

| och upplaggning h 9% 500 48 000 Ca 6 arbetsdagar for 2 pers. | nivda med nuvarande

Oforutsett % 25 90 000 22 500 Nagot hogre osdkerhet pga. ingen bro att fastai

SUMMA LOPANDE KOSTNADER PER AR 160 500 kr per ar
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6 Diskussion

For att inte riskera att vandringen forsvaras genom att tranga ihop fisk for rakning &ar huvudforslaget att
réakna en andel av lekfisken kvalitativt med kameraréknare samtidigt som kvantitativ rdkning gérs med
sonar.

Kombinationen av de bada teknikerna beddéms kunna ge vardefull information pa ett satt som ar
mycket svart med bara den ena tekniken.

Lokalen vid Akroken &r den lokal som bedéms vara bést lampad for denna typ av rékning.

Att rakna fisk i ett vattendrags huvudfara innebar alltid en utmaning eftersom forhallandena ar sa
mycket mer varierande &an tex i en fiskvag.

Alla tekniker har dock sina begrénsningar och det kommer sannolikt att forekomma vissa problem
med avseende pé detektionsavstand, drivgods, turbulens, falska traffar etc. Framforallt vid hogfloden
bedoms det kunna bli en stor utmaning att fa rakningen att fungera val.

Kostnaden for den foreslagna rakningen ar emellertid hog, bade investeringskostnaden och
driftkostnaden. For att fA ned kostnaden kan det bli nédvandigt att sénka ambitionsnivan pa vissa
delar. Tex kanske det inte ar nédvandigt att ha sonaren i drift under hela sasongen ifall kostnaden for
det blir for hog.

Aven om sonaren endast kors parallellt med kameraraknare under delar av sasongen bidrar den med
vardefull information som kan ligga till grund fér skattningar av hur stor andel av lekfisken passerar
genom réknaren.

For rakning av smolt bedoms det finnas en stor potential i att bygga vidare pa wolffallan samt att
komplettera den med ytterligare en falla i Kungsforsen. Genom att 6ka eller minska flodet genom
fallorna gar det att paverka hur stor andel av den utvandrande smolten som fangas.

Som tidigare namnts bor det befintliga smolthjulet fortsatta att kdras parallellt med wolffallorna i en
Overgangsperiod. Detta ger goda méjligheter att utvardera fallornas effektivitet genom att tex. PIT-tag
marka smolt som fangas i hjulet.

Alternativ S3 som innebér att ett smolthjul placeras vid bron i Akroken ses dven det som ett bra
alternativ.

Generellt bade for rakning av smolt och av lekfisk bor man ha respekt for att det pa forhand kan vara
svart att forutse hur val en teknik kommer att fungera. Metoderna for rakning bor utvarderas och
justeras kontinuerligt.
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