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Forord

Lansstyrelsen Skine deltar i ett feméarigt projekt inom EU programmet
Interreg for Nordsjon. Syftet med projektet ar att fa till en storskalig
spridning och genomfdrande av naturbaserade
klimatanpassningsatgarder. Ovriga svenska partners ar SGI och
Lansstyrelsen Vastra Gotaland. Den nederlandska myndigheten
Rijkswaterstaat ar projektledare. Andra lander som deltar ar Danmark,
Tyskland, Belgien och Frankrike.

For Skane har ett pilotomrade ldngs kusten séder om Oresundsbron
inklusive Falsterbonaset valts ut for studier av hur skyddade omraden
kan hanteras i ett fordndrat klimat. Tanken ar att se om det gar att
genomfora naturbaserade atgarder genom att forstarka befintliga
naturliga biotoper sadsom strandangar, sanddyner och dlgrasangar sé att
de battre kan sta emot effekter av klimatforandringar. I projektet
kommer Linsstyrelsen att titta pa skotselplaner for skyddade omraden
och pabdrja en revidering av dessa med utgangspunkt fran stigande
havsniva. Vi kommer ocksé att undersoka olika strategier for att bevara
strandangar nar havet stiger. En strategi ar att tilldta att strandlinjen
drar sig tillbaka och undersoka mdjligheten att 4ndra markanvindningen
bakom stranddngen genom att omvandla dkermark till strandingar.

Projektet kommer att resultera i kunskapsunderlag och vagledningar
som ska kunna anvandas av staten, kommuner, konsulter och
fastighetsagare.

Betade stranddngar och motsvarande marker langs vara havsstrander
utgdr mycket artrika miljoer men hotas av stigande havsnivaer.
Lansstyrelsen har genomfort en GIS analys 6ver Natura 2000 omradet
Tygelsjo-Gessie som visar att 97 % av de salta strandangarna kan
forsvinna om den permanenta havsnivan stiger med drygt en meter,
vilket kan intraffa &r 2100 enligt klimatscenario SSP 8.5. For att bevara
dessa omraden i ett fordnderligt klimat kan det bli nodvandigt att
genomfdra atgirder for att reglera éversvamningsrisken fran havet.
Lansstyrelsen har darfér upphandlat en konsult for att titta pa
forutsittningarna for att genomfora atgarder som framjar naturtypen
salta strandangar inom en del av Natura 2000 omradet. Foreliggande
rapport redovisar forutsattningar for 6kad dversvamningspaverkan pa en
avgransad del av strandangsomradet samt klimatpaverkan till foljd av
hojda medelvattenstand i havet. Rapporten redovisar for- och nackdelar
med tre tekniska atgardsforslag. Fokus har varit att fa fram flexibla
16sningsforslag med minimala krav pa tillsyn och underhall.



Innehall

INLEDNING 5
Bakgrund 0Ch SYfLe c.c.ovviiriiceirccec e 5
FORUTSATTNINGAR 6
UNAEIIAE ...i ettt sttt ettt st bbb e s sbesesbenesnenes 6
LOKAIISEIINEG .ttt sttt s 6
HGjd- 0Ch PIaNSYSTEM ...ttt 7
OMIrAdeShESKIIVIIING......cviveieieieieieieieetetete ettt 7
NaTUITYPEr OCN GITEI .ttt nenenene 9
HAVSVAtEENSTANG....cvetiieieeieiriteie ettt ettt seses 9
DAtaUNAEIIAE ... cuivieirriietirteerietetee ettt b e e b e b s 9
Karakteristiska havsvattenStand..........cooveeerenneeeeerenenieiernneeeeensenesesenns 10
SASONZSVANIATION ..ottt 10
Klimatpaverkan pa havsvattenstand..........cccvveeeeeurreeeeennineeeeseeeeeens 12
Referensforhallanden ... 13
OMradets UVECKING ..ot 13
REEIENSOMIATEN ...ttt eeee 13
ATGARDSFORSLAG 15
ProblemformMUIEIING ......covveivieirieieee et s 15
Alternativ 1: VallJuSTEriNG.....cocceiieeireirieereeerteereeestee ettt 16
KIIMataNPasSNING ....c.coeveeirerieriiririeieireeieete ettt 17
Alternativ 2: Regleranordning........cccocveeerriereeireniereinenereeneseeeeseeesesessesesesenens 17
Automatisk reglering, alternativ 2.7 ......ccocvevvenenneneeneeneeseeeeenne 18
Manuell reglering, alternativ 2.2 .......cccoeeivreeinnecirneeeseecseeeeeeens 18
KIIMAtaNPasSNING ....c.coveveeirrieriirinieieireieetre ettt 19
Alternativ 3: PUMPaNordning.......coceeveereerereneneerenieenieesseseeseseesessesesseseesesnenens 19
KIIMAtaNPasSNING ....c.coveveeirrieriirinieieireieetre ettt 20
Utvardering av atgardsfOrslag ........ooveerriieenrieeiereee e 20
SAMMANFATTNING 22
REFERENSER 23




Inledning

Bakgrund och syfte

Betade strandangar och motsvarande marker langs vara havsstrander
utgor mycket artrika miljoer men hotas av stigande havsnivaer och
exploatering. For att bevara dessa omraden kan det bli nddvandigt att
bygga skyddsvallar med reglermojligheter for att forbattra miljdernas
forutsattningar i ett foranderligt klimat.

Vid Gessie dngar i Foteviksomradet uppfordes en skyddsvall under 1940-
talet for att skydda intilliggande akermark fran havséversvamningar.
Marken anvands idag som betesmark och har utvecklats till viktiga
miljoer for bade flora och fauna. Vallens draneringsfunktion sker genom
diken och trummor férsedda med backventiler. Ventilerna var
ursprungligen avsedda att hélla ute havsvatten fran strandangarna.
Slitage pa ventilerna har dock lett till att vatten i dagslaget passerar fritt
mellan dikessystem och havet. Vallen hindrar dock éversvimningar fran
havet vilket riskerar att skada forekommande naturtyper som ar
beroende av tillracklig saltvattenpaverkan.

I foreliggande rapport redovisas forutsattningar for 6kad
oversvimningspaverkan pa en avgransad del av strandidngsomradet samt
klimatpéverkan till foljd av hojda medelvattenstand i havet. For- och
nackdelar med tre tekniska atgardsforslag presenteras och utvarderas.
Fokus har varit att fa fram flexibla 16sningsférslag med minimala krav pa
tillsyn och underhall.



Forutsattningar

Underlag

I foreliggande rapport har dataunderlag inhamtats fran ett flertal kéllor.

Vattenstdndsdata har inhdmtats frdn SMHIs matstation Klagshamn
(SMHI, 2024a).

Som basunderlag fér hojdanalyser har Lantmateriets Markhdjdmodell,
grid 1+, med ursprungsdatum 2024-03-08 anvants, inhamtat via
SCALGO.

Data for nederbord och tillrinning har inhdmtats fran SMHI S-HYPE for
omrade 32 (SMHI, 2024b).

Data for klimatpaverkan pa havsvattenstind i Vellinge har inhamtats fran
SMHIs tjanst (SMHI, 2024d)

Data for forekommande rodlistade arter har inhamtats via
artdatabankens fyndkartor (SLU, 2024).

Lokalisering

Det sammanhédngande omradet med strandangar stracker sig fran
Klagshamnsuddens sodra sida och ca 4,5 km sdderut. Foreliggande
rapport avgransas av fastigheten Svedala Gessie 2:14 2.

Koordinater for fastigheten i SWEREF99 TM ar: N 6151399, E 370328
(figur 1).
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Figur 1. Lokalisering fér Gessie dngar. Kdlla // Lantmdteriet

Hojd- och plansystem

Som underlag for berdkningar och illustrationer har omradet métts in
med natverksRTK vilket medfor en felmarginal p4 nivaer med +- 2 cm.
Enligt kalibrering genomford utifran inmatta punkter ligger
hoéjdmodellen i medel ca 0,06 meter over faktiskt markniva. Modellen har
darfor justerats upp med 0,06 meter fOr att battre staimma med faktiska
forhallanden pé platsen.

Samtliga hdjder anges i RH200.

Omradesbeskrivning

Foreliggande rapport behandlar omradet som avgransas av fastigheten
Svedala Gessie 2:14 2 (figur 2). Omradet avgransas aven fysiskt niara
fastighetsgransen av grusvagar till norr, 6st och syd. Mellan vallen och
havet finns ett mycket tatbevuxet vassbestand.

Generellt utgér omradet en sdnka mellan den hogre mark som aterfinns
pa angransande fastigheter till norr och soder.

Omréadet ar naturligt paverkat av varierande havsvattenstand som
historiskt har medfort férekomst av 6versvamningar av omradets lagre
liggande ytor. Marken har aven historiskt brukats som &ker, och for att
skydda dkermarken anlades vallen under 1940-talet (figur 3). Diket som
loper genom fastigheten har troligen nyttjats for dranering av marken
och backventiler har sikerstallt att havsvatten inte tryckt upp genom
trumman och dversvimmat tidigare akrar.



I dagslaget utgors fastigheten Oster om vallen av betesmark och
havséversvamningar har dirmed inte samma negativa paverkan som
tidigare. Den mindre ytan vaster om vallen utgors av ett vassbélte. Da
slitage pa trumman medfor att havsvatten kan tranga in i diket och upp
pa strandangen ar omradet nu saltvattenpaverkat. Ytan direkt 6ster om
vallen klassas som naturtyp 13 30 av Lansstyrelsen Skane (figur 4).

Gessie 2:14 2

Figur 2. Oversikt éver behandlat omrdde, fastigheten Gessie 2:14 2 avgrdinsad till
vdster av vall

Figur 3. Flygfoto fran 1960 visar forekomst av dkermark pd ytan. Kdlla //
Lantmdteriet



Gessie 2:14 2

Fastighetsgriins

Figur 4. Utbredning av naturtyp 1330 inom fastigheten Gessie 2:14 2

Naturtyper och arter

Naturtypen 13 30 - atlantiska havsstrandangar utgor en bevarandevard
miljo (Naturvardsverket, 2024). Forutsattningar for naturtypen ar
laglanta kustomraden som 6versvammas regelbundet och halls 6ppna
genom exempelvis bete. Karakteristiskt ar inslaget av saltrika flackar,
saltbrannor, som bildas da déversvimmat havsvatten avdunstar i polar
och sankor.

I det studerade omradet finns férekomst av arter som strandpadda (NT),
gronflackig padda (VU), rotstreckat stréfly (VU) och luddkrisslemal (NT).
Totalt har 41 rodlistade arter rapporterats inom det studerade omradet
(bilaga 03) (SLU, 2024).

Havsvattenstand

Dataunderlag

Dataunderlag for analys av havsvattenstand har hdmtats frdn SMHI:s
matstation KLAGSHAMN (SMHI, 2024a). Dataserien omfattar timvis
vattenstandsdata med start 1929-11-13 15:00. Glapp i tidsserien
forekommer fram till 1960. Med hansyn till detta har berakningar for
karakteristiska vattenstand gjorts pa data 1960-2023. Den stora mangden
data gor Excel olampligt som analysverktyg. Grundlaggande dataanalys
har darfor gjorts med programmeringsspraket R i programvaran RStudio.



Karakteristiska havsvattenstand

For den analyserade tidsperioden (1960-2023) ar medelvattenstidndet
+0,12 (tabell 1).

Tabell 1. Karakteristiska vattenstand for perioden 1960-2023

Karakteristiskt vattenstand Niva

MW +0,12

MHW +1,05

HHW +1,58 (2017-01-04)
Sasongsvariation

For den analyserade perioden foljer havsvattenstidndet en tydlig cykel
med generellt ldga médnadsmedelvattenstand for mdnaderna mars-maj,
och nagot hogre manadsmedelvattenstand under resten av aret (figur 5).
Skillnaden ar dock relativt liten — endast ca 0,1 m i absoluta tal.

Aven hogvattenstand foljer en tydlig sasongscykel. Antalet tillfallen med
vattenstand 6verstigande nivderna +0,50; +0,60 samt +0,70 redovisas i
tabell 2 nedan. Hogvattenstind ar framst forekommande under
manaderna november-februari, med viss forekomst dven under mars,
september och oktober. Hoga vattenstand under perioden maj-augusti
ar mycket sallsynt.

Speciellt intressant ar den mycket ldga forekomsten av vattenstand dver
+0,6 under manaderna maj-juni vilket indikerar att strandidngen sallan
oversvammades under dessa manader vid referensférhallandet.
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Medelvattenniva per manad (1960-2023
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Figur 5. Medelvattennivd (cm) per mdnad under perioden 1960-2023

Tabell 2. Medelvarde fér antal tillfallen vattenstandet 6verstiger respektive
niva per manad under period 1960-2023.

Manad

Jan
Feb
Mars
April
Maj
Juni
Juli
Aug
Sep
Okt
Nov

Dec

Medelvarde for

antal tillfallen over

+0,50
57,6
35,6
20,7
4,4
0,4
1,0
08
2,6
9,8
21,7
47,1

42,5

Medelvarde for
antal tillfallen over
+0,60

26,2

14,9

7,5

1,5

0,3
0,1
0,3
3,0
8,7
19,1

15,7
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Medelvarde for
antal tillfallen over
+0,70

11,5
6,1
2,8

0,6

0,6
3,6
6,8

6,2



Klimatpaverkan pa havsvattenstand

I takt med att jordens klimat varms upp kommer globala havsvattenstand
att 6ka framst pd grund av vattnets termiska expansion (SMHI, 2024c). I
Sverige kommer forandringen variera lokalt till f6ljd av landho6jningen
som fortfarande sker i olika takt (SMHI, 2024c). I Vellinge kommun
beraknas medelvattenstandet stiga med ca 0,5 m inom ca 40 ar (tabell 3)
(SMHI, 2024d).

Tabell 3. Framtida medelvattenstand ar 2070 i Vellinge kommun enligt tre
olika klimatscenarion.

Klimatscenario Median medelvattenstand ar 2070
(troligt intervall)
Nivaer i RH2000

SSP1 - 2.6 (lagt) 0,48 (0,35 - 0,63)

SSP2 - 4,5 (medelhégt) 0,52(0,38-0,67)

SSP3 - 7,0 (hégt) 0,55 (0,41 - 0,71)

Denna hojning av havets medelnivd kommer medfora att
oversvamningsfrekvensen for strandangen kraftigt kommer att 6ka
jamfort med nuvarande. Vid en medelvattenniva pa +0,52 kommer de
lagre delarna av strandangen att nistan konstant vara
saltvattenpaverkade da nuvarande troskelniva i vall pa dikets sodra sida
ar +0,53. For att hela omradet ska stillas under vatten racken en 6kning
om ca 0,2 m. Detta bor ske, enligt nuvarande data linjart forskjutet 50
cm:

- Flera ganger per dag under januari-mars
- Dagligen i april

- Var tredje dag i maj

- Varannan dag i juni

- Varje dagijuli

Detta skulle alltsd vara en stor forandring mot dagslaget och skulle
innebdara att forutsattningarna for strandangen skulle forandras.
Eftersom en storre del skulle saltpaverkas har naturtypens utbredning
potential att vixa Osterut pa fastigheten. De sydligaste delarna skulle
dock troligen vara sa pass konstant vattenpaverkade att naturtypen dér
skulle upphora. Aven méjligheten for bete skulle troligen paverkas
negativt. Djupare analys av framtida paverkan pa fastighetens naturtyper
kommer genomforas inom senare delar av projektet.
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Referensforhallanden

Markytan i vassbaltet mellan vallen och havet ar relativt flack med niva
varierande mellan ca +04 till +0,6. Direkt §ster om vallen ar medelnivan
ca +0,7. Hur dessa ytor har paverkats genom tidigare verksamhet ar svart
att saga. Ett rimligt antagande ar att markytan dar vallen ligger i
dagslaget hade en varierande niva inom intervallet ca +0,45 - +0,65 fore
uppfoérandet av vallen.

For att betydande 6éversvamning av markytorna uppstroms vallen skulle
skett, fore vallens uppférande, méaste alltsi havsvattenstand uppnatt
minst denna niva. De huvudsakliga historiska 6versvamningsytorna
utgors dock av det nu vasstackta omradet mellan vallen och havets
normala utstrackning. Historiska flygfoton tyder pa att detta omrade
tidigare utgjort en betad strandang och har vuxit igen under senare tid.

Omradets utveckling

Analys av havsvattenstand och referensférhallandet for stranddngen
visar pd att den lagre ytan direkt dster om vallen éversvaimmas ungefar
lika frekvent i dagslidget som vid referensférhdllandet. Detta eftersom
troskelnividerna idag och historiskt ar likartade. Faktisk paverkan av
oversvamningarna ar dock betydligt ldgre idag, dd samma mangd vatten
inte pressas igenom trumman och upp pa angen som den mangd som
steg dver marknivan vid referensférhallandet.

Den yta som huvudsakligen utgjordes av strandang tidigare har idag
tackts av vass som darmed konkurrerat ut typiska arter for naturtypen
havsstrandang.

Den mest troliga foljden av att dagens situation kvarstar ar att de arter
som etablerat sig pa ytan direkt 6ster om vallen, som ar beroende av
salta dversvamningar, kommer att missgynnas och riskerar att forsvinna.
Detta omfattar bland annat arterna ormax, glasort, saltort, och marrisp.
Inom fastigheten har totalt 41 rodlistade arter rapporterats, varav ett
flertal ar beroende av en saltpaverkan som i dagslaget troligen inte ar
langsiktigt hallbar.

En djupare inventering och analys av lokalens varden kommer att
genomforas som en senare del av projektet som aven detta
atgardsforslag omfattas av.

Referensomraden

I ndrheten finns det tva omraden som kan anses vara referensomraden
Det forsta ar ett omrade i norra dnden av Gessie strandangar som aven

den ar klassad som naturtyp 1330. Det andra omradet ligger inom
13



Eskilstorps strandangar och ar belaget ca 1,5 km sdder om Gessie 2:14 2.
Bidda omridena utgor strandangar med mer direktkontakt med havet.
Bada dessa omraden har dock en medelniva (+0,54 respektive +0,56) som
ar mycket nara det 1agt liggande ytan inom projektomradet (+0,53) (figur
6). Bagge referensomraden kommer alltsa huvudsakligen 6versvimmas
vid havsvattenstand 6ver ca +0,7 vilket hander varje ar. Dock kommer
lagre och lagre andel av ytorna att vara direkt vattenpaverkade langre
fram pa varen.

Detta visar att ytans referensforhallande dr mycket snarlikt
stranddngsomraden i direkt anslutning till kusten, med liknande
hydrologiska férutsattningar med avseende pé 6versvamningars frekvens
och varaktighet under sasongen.

Referensomrade 1:
Naturtyp 1330
Area: 1,7 ha
Medelhojd: +0,54

Lagomrade inom

projektomrade: Projektomrade

Area: 1,6 ha

Medelhojd: +0,53

Referensomrade 2:
Naturtyp 1330
Area: 42 ha
Medelhojd: +0,56

Figur 6. Projektomrdde samt referensomrdden
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Atgardsforslag

Problemformulering

For det aktuella omradet motverkas 6versvamningar av vallen mot havet.
Vallens ldgsta punkt som matts in ar pa niva +0,75. Vatten kan dock aven
tryckas upp till strandangen via diket. Lagsta punkten i vallen mellan
diket och strandangen ér +0,53. Redan vid denna niva kan alltsa
havsvatten nd strandangen, utan att det stiger 6ver huvudvallen.

For att ett meningsfullt inflode ska ske via trumman méste dock
vattennivan stiga till ca +0,60-+0,65. Sa pass hoga vattenstand intraffar
mycket sdllan efter mars (tabell 2). Det vatten som tillférs denna vag ar
alltsa troligtvis inte tillrackligt for att tillgodose vattenbehovet pa
strandiangen senare pa sasongen. For att ett meningsfullt inflode ska ske
over vallen maste vattenstandet stiga over +1,0 vilket sker cirka en gang
per ar.

En sdnkning av vallen skulle visserligen kunna medféra hogre
oversvamningsfrekvens, men dven att majoriteten av vattnet rinner av i
takt med att havsnivan sjunker. Detta skulle dock bast motsvara
omradets naturliga forhallanden.

Losningsforslag kan inte kan vara beroende av vattenstand 6ver +0,60
eftersom frekvensen for s& pass hoga vattenstand ar mycket 1ag efter
mars, samtidigt som det under denna period kvarstar ett behov for
naturtypen att éversvammas.

Den lagre delen av strandidngen utgors av en ca 14000 m? stor yta med
medelniva +0,53. Vid en vattenniva pa +0,70 ger det en magasinerad
volym pd angen om ca 2400 m? vatten. Under perioden mars-maj dé det
kan finnas behov att ha vatten stdende pa ytan ar den berdknade
nederboérden pa samma yta i samma storleksordning, ca 2500 m?. Detta
skulle innebara en halvering av salthalten. Via ytterligare utspadning
genom tillférsel av vatten fran diket kommer en magasinerande 19sning
innebara att saltpaverkan i princip tillintetgors. Detta gor att rent
magasinerande 16sningsforslag inte ar optimala, oavsett fransteget fran
naturlig variabel vattenpaverkan.

Ett rent reglerande atgardsforslag kan alltsa inte 6ka antalet tillfillen for
oversvamning jamfort med den naturliga situationen. Langvarig
magasinering av vatten pa ytan ar heller inte att forespraka pa grund av
utspadning och generellt en avvikande hydrologi for omradet.

Alternativen som kvarstar ar att mojliggora for vatten att komma in pa
omradet i motsvarande mangd som hade skett vid referensférhéllandet

15



eller att tillféra vatten pa ett mer tekniskt satt, exempelvis genom
pumpning.

Framtida hojning av havets medelvattenstdnd kommer innebara en
kraftig 6kning av 6versvimningspaverkan. Detta kommer vara delvis
positivt, men risken att éversvimningarna far allt for stor paverkan ar
overhiangande. For att till fullo kunna anpassa vattenforhéallanden pa
strandiangen kravs att vallens lagsta-nivaer hojs for att motverka allt for
hog oversvamningsfrekvens under senvar och sommar. Det kravs aven
att anordningar for att kunna avleda vatten efter mycket hoga
havsvattenstidnd, som kan komma att stiga helt 6ver vallen, anlaggs.

Alternativ 1: Valljustering

Det forsta forslaget innebar en omfattande utrivning av vallen, samt
sekundar vall, ner till nivder runt ca +0,5 (bilaga 01, sida 5). Detta for att
tillata betydande 6versvamning vid havsvattenstand pa ca +0,60. For att
sakerstalla detta rdjs en gata fram i vassbaltet mellan vallen och normal
havslinje.

Nuvarande trumma byts ut till en ny trumma med stdrre dimension,
forslagsvis ca 0,5 m i diameter for att sakerstalla att det vatten som
rinner ut fran diket inte dams upp Over strandidngen och orsakar for
kraftig naringspaverkan.

Losningens fordel ar att den ar billig (ca 260 000 SEK), har ett mycket
lagt underhallsbehov och kraver ett relativt litet intrang vid anlaggning.

Visserligen kommer vatten att tranga upp genom trumman vid héga
havsvattenstiand men detta berdaknas inte vara tillrackligt for att
tillgodose strandangens vattenbehov. Av detta skil ses en justering av
vallen som nodvandig for att uppna tillracklig 6versvamningsfrekvens.

Atgirden bedéms vara nirmst en aterstéllning till referensférhéllande
eftersom 6versvamning sker vid naturliga nivder och inte magasineras pa
ett onaturligt sitt. Havsvatten kommer att generellt pdverka den yta som
oversvammas och kommer deponeras i gropar vilket gynnar mojligheten
for uppkomsten av saltpaverkad mark.

Losningens ena huvudsakliga nackdel ar att den ar beroende av
havsvattenstand for att Oversvamningar ska ske. Om det inte kommer
nagra hogre vattenstand under slutet av varen finns en risk att tillracklig
saltpaverkan uteblir det aret d& det saknas forméaga att halla kvar vatten.

Den andra huvudsakliga nackdelen ar att skydd mot dversvamning under
sommaren uteblir vilket kan vara ett problem nar betesdjur ror sig pa
marken. Dels kan det férsamra betesmarken som sadan, det finns aven
en risk for hogre grad av trampskador da kreaturen ror sig pa
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oversvammade mjuka ytor. Risken for detta i dagslaget ar dock ringa,
eftersom sannolikheten for hoga havsvattenstand under sommaren ar
lag. Det kan dock inte uteslutas helt.

Klimatanpassning

Alternativet utgdr i egentlig mening inte en teknisk klimatanpassning, da
den i framtiden kommer innebdra att strandangen ar nastan helt
oskyddad mot 6versvamningar. Anpassningen utgors snarare av en
taktisk retratt dd nuvarande naturtyp kommer forskjutas uppat land,
vilket kan vara godtagbart da nettoeffekten med stor sannolikhet ar
positiv.

Aven om sotvatten i viss storre mangd kommer att paverka strandangen
da havsvattnet kommer hdja nivan i diket beddms effekten av
naringspaverkan inte bli allt for hog, eftersom sotvattnet i hogre grad
kommer spadas ut av saltvatten och 6ppningen genom vallen tillater ett
hogre utbyte av vatten mellan ang och hav.

I det fall att medelvattenstandets utveckling bedoms ge netto-negativa
effekter utgors det enda regleringsalternativet av att justera vallens niva
genom att delvis bygga tillbaka den. I samband med detta skulle mindre
ror kunna anlaggas pa anpassade nivaer for att fa den avrinningsférmaga
som diskuteras ovan. Man har d& mdjligheten att gora detta utifran
faktiskt observerade effekter snarare &n baserat pa nuvarande
modellerade effekter med relativt stora osdkerhetsintervall.

Alternativ 2: Regleranordning

Ett alternativ till en justering av vallen ar att byta ut nuvarande trumma
mot en aktiv regleranordning i diket. Denna kan dimensioneras for att
ensam tillata tillrackligt inflode av havsvatten - utan en justering av
vallen. Eftersom nivaer langs med diket kan justeras till ca +0,50 blir det
da ett inflode som motsvarar referensférhéllandet (bilaga 01, sida 6).
Beroende pa regleranordningens utformning kan olika grad av kontroll
uppnas.

Installeras en automatisk regleringslucka kan infléde och utflode
anpassas sa att oversvammat saltvatten kan hallas kvar pa strandidngen
aven efter att ett hogvattenstand passerat. Med en fast reglering,
exempelvis en munkbrunn, kan nivaer for in-och utflode justeras
manuellt vilket ger viss kontroll men minskar mojligheten att genomfoéra
snabba justeringar.

I bada fall kompletteras regleringsanordningen med ror pa hdgre nivier
som sakerstaller att dikets normala sotvattenfldde kan rinna undan utan
att Oversvamma strandingen i storre omfattning.
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Automatisk reglering, alternativ 2.1

Forslaget gors enklast genom att en ny trumma, ca 800 mm i diameter,
anlaggs genom vallen. Trumman forses med reglerbar slusslucka i
uppstromsanden typ WaGate avstangningsventil SVM-TG DN80O.
Slussluckan kopplas till en motor med sensorstyrning som automatisk
Oppnar den vid hoga havsvattenstand sa att vatten tranger in pa
strandidngen. Da havsvattenstandet sjunker stings luckan for att halla
kvar vattnet. Ett mindre ror, ca 150 mm i diameter, installeras pa en
hogre niva (ca +0,7) for att vattnet ska dra sig tillbaka ldangsammare, samt
for att vatten fran diket inte ska skapa en for kraftig 6versvimning av
ytan. Avtappningsroret kan forses med en uppstromsande i 90 grader
som kan vridas eller bytas ut for att f4 en Oppning pa ratt niva. Pa detta
satt erhalls en hog grad av flexibilitet.

Losningen innebar att strandangen kan bli mer permanent stalld under
vatten under varen jaimfort med alternativ 1 - detta beror dock pa
regleringens installning.

Vid behov kan luckan 6ppnas for att tappa av ytan, exempelvis da bete
ska paborjas.

Losningen beraknas vara dyrare (ca 740 000). Kostnaden drivs av
hardvaran som kravs, dragning av el samt langre installationstid. Utover
viss tillsyn kraver dock systemet ingen reglering.

Manuell reglering, alternativ 2.2

For en manuell reglering installeras enklast en munkbrunn. Genom
justering av sattarna kan lagsta niva for inflode och utfléde bestimmas.
In- och utlopp anldggs med ny trumma ca 0,8 m i diameter for att tillata
tillracklig instrémning av havsvatten vid hoga vattenstind.

Forslagsvis tas samtliga sattar bort under vinter och var for att skapa en
sa fri genomstromning som mdjligt vilket maximerar mojligheten for
oversvamning av strandangen vid hogvattenstand. Under senvar eller
tidig sommar kan det vara lampligt att satta tillbaks en del av sattarna for
att skapa en viss damning i diket. P4 detta satt sakerstalls vattennivaer i
vattenfaran till gagn for forekommande arter, men pa en niva dar det
inte paverkar sjalva strandangen.

Losningen blir relativt billig, ca 270 000 SEK. Detta eftersom hardvaran
ar mycket billigare samt ingen dragning av kabel behover goras.
Anlaggningen ar i stort underhéllsfri, besok behover dock goras for
justering av sattar men detta bedoéms inte behodvas géra mer an ndgon
gang per sasong.
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Klimatanpassning

Bada l6sningarna tillter en grad av klimatanpassning da
regleringsmojligheterna gor att man i framtiden kommer kunna anpassa
anlaggningen mot den férvantade 6kade 6versvamningsfrekvensen.

Vallen lamnas i befintligt skick vilket gor att ytan kan skyddas mot
oversvamningar sommartid. Med 6kande medelvattenstand och
hogvattenstand i havet kan luckdéppningen varieras for att skapa ett
anpassat inflode pa strandingen - forutsatt att sjalva vallen inte
Oversvammas.

Alternativ 3: Pumpanordning

Det tredje alternativet ar det mest tekniska, men dven mest flexibla. En
pumpanordning anlaggs i anslutning till diket nedstréoms vallen for
mojlighet att pumpa upp havsvatten pa stranddngen. Pumpen gor att en
anpassad mangd saltvatten kan tillforas ytan oberoende av
havsvattenstind. Detta kan d& goras senare pa sasongen for att gynna
uppkomsten av saltbrannor och saltpidverkad mark. En ledning dras fran
pumpen och en bit upp pa strandangen for att naturlig spridas ut och
samlas i gropar och sankor. Efter inventering kan optimal plats for
pumpens mynning lokaliseras.

Atgirden genomfdrs forslagsvis utan justering av existerande trumma.
Bevaras den i nuvarande form uppnas maximal saltpaverkan pa
strandangen da vatten fran diket kommer rinna genom trumman utan att
na strandangen.

For pumpen kravs stromforsorjning vilket kan ske med jordlagd kabel
kopplad till natet, eller genom férsorjning med solpaneler. Eftersom
pumpningen kommer vara mest relevant under manaderna mars-juni
och platsen ar valexponerad finns goda forutsattningar fér anldggning av
solpaneler. For en pumpanordning med kapacitet pa 3-51/s vilket ar
tillrackligt for syftet skulle det behévs 6-8 paneler, alltsé en relativt liten
anlaggning.

I takt med hogre vattenstand kan pumpens effekt regleras da den
troligen kommer behdvas mindre och mindre.

Forslagets huvudsakliga fordel ar att den medger storst mojlighet att
aktivt bestimma hur mycket saltvatten som nér strandangen. Vid
forandringar i forutsattningar kan mangden darmed mycket enkelt
justeras for att fortsatta vara optimal.

Nackdelen &r att pumpen utgdr en nagot utsatt anlaggning som kan
paverkas av bade extremvader och nyfikna manniskor. I grunden ska det
inte kravas nagon direkt tillsyn men vid driftproblem sker en kraftig
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forsamring for éversvamningsmdjligheten av strandiangen. Anlaggningen
kraver aven att en del av strandangen paverkas da ror som ska leda
vattnet upp pa strandingen ska gravas ner.

Klimatanpassning

Forslaget utgor egentligen inte en klimatanpassning da fokuset ar att ge
bast forutsattningar att atgarda den nuvarande situationen sa att
naturtypen bibehalls fram till dess att éversvamningsfrekvensen ar
tillracklig. Detta gor att 16sningen i princip blir obsolet nar havets
medelvattenstand okat med ca 0,3-0,4 m. Tiden for detta ar dock
troligen langre an livslangden for anlaggningen.

Utvardering av atgardsforslag

Alla tre presenterade forslag uppfyller kraven for att vara anvandbara.
Endast forslag 2 utgdér dock en egentlig klimatanpassning. Forslag 1
kraver troligen en senare justering och forslag 3 ar snarare att se som en
livlina. Vilket alternativ som ar mest fordelaktigt varierar utifran vilka mal
som prioriteras hogst — och hur stor mojlighet man vill ha att franga
referensforhallandet.

Huvudsakliga utvarderingsaspekter redovisas i tabell 3 nedan.

Tabell 3. Utvardering av respektive forslag

Utvéarderin | Alt1. Alt 2.1 Alt 2.2 Alt 3.
gs-aspekt Vall- Automatisk = Munkbrunn Pump
justering regler-
anordning
Kostnad 260 000 740 000 270 000 530 000
Regler- Endast Kan stoppa Kan stoppa Endast
formaga avtappning fléde i bada fléde i bada tillférsel
riktningar riktningar
Tillsyns- Endast viss Tillsyn av Endast viss Tillsyn av
behov tillsyn av slusslucka samt  tillsyn av pump samt
backventil elektronik generell elektronik
funktion
Drifts- Lag kinslighet. | Medelhog Lig kéanslighet. = Medelhog
kénslighet Huvudsaklig kanslighet. De stora kénslighet
funktion Fastnar luckan dimensionerna Stannar
kvarstar vid medfor lag risk

stangd kan salt pumpen
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billigt byte
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klimatanpassni
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Oppnar dock
for enklare
justeringar i
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efter behov
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Inget skydd
mot
6versvimning
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Inga l6pande

kostnader

6versvimning

helt stoppas

Service kraver
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tidskravande /

dyrt

Osaker.
Sensorer och
elektronik
uppskattningsvi
s ca 10 ar. Dyrt
att byta

Klimatanpassni
ng.
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Vv anpassas mot
utveckling av
havsvattenstan
d och
stranddngens
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nde.

Mojlighet att
halla kvar
viktigt
saltvatten
senare pa

varen.

Rorliga 16pande
driftskostnader
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strandangen
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driftskostnad
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Sammanfattning

Tre atgardsforslag med mal att bevara de saltvattensberoende
naturtyperna pa en strandang vid Gessie har redovisats och utvarderats.
Platsens férutsattningar har dven beskrivits. Atgirdernas
klimatanpassande potential har beskrivits och utvarderats.

I nulaget utgdrs omradets vastra del av den skyddsvarda naturtypen
1330. En vall hindrar naturliga éversvimningsférhallanden fran havet
vilket troligen har negativa effekter pa naturtypen. Bade vatten- och
saltpaverkan riskerar att bli for 14g for att bevara forekommande arter
kopplade till naturtypen.

Dataanalys av havsvattenstand samt analys av platsens terrang visar pa
att en lagt liggande del av omradet har liknande karaktar som
narliggande utpekade strandiangar, med marknivder runt +0,5 - +0,6. Den
naturliga 6versvamnignsregim utgors dock av hoga havsvattenstand
under varen, dar saltvatten stannar kvar i gropar och polar efter tillfalliga
oversvamningar. Markytan har alltsé aldrig varit 6versvimmad under
langre perioder, inte ens vid referensférhallandet.

Rent magasinerande 10sningar har avfardats da utspadningseffekten
tillintetgdr havsvattenpaverkan samt skapar en allt for onaturlig
flodesdynamik.

Vid de tva aterstéllande forslagen (valljustering samt reglering) 6kar
mojligheten for havsdversvamning. Regleringsalternativen tillater dven
justering av in- och utflode 6ver aret for att anpassa markanvandningen.
Det automatiska regleringsalternativet ger aven en mdjlighet att halla
kvar saltvatten 6ver nagot langre perioder pa strandangen. De medfor
aven en enkel mojlighet for klimatanpassning da framtida hojning av
medelvattenstdnd kan balanseras av regleringarnas dppningar.

Enda sattet att oka tillférseln av havsvatten ar genom pumpning, varfor
ett sddant forslag har inkluderats. For att undvika dragning av el kan
pumpen drivas av solpaneler. Forslaget bidrar dock endast till att forse
nuvarande stranddng med saltvatten och ger ingen regleringsformaga
vid ett foranderligt klimat. Det ar aven dyrt och relativt kansligt.

Varje forslag kommer med olika for och nackdelar, dock ses
huvudsakligen alternativ 1 och 2 som lampliga atgardsforslag. De tekniska
aspekterna av alternativ 2.1 gor det till ett betydligt dyrare alternativ,
men det medfor samtidigt en unik regleringsféormaga pa bade kort- och
lang sikt. Alternativ 1 och 2.2 framstar bada som enkla satt att aterstalla
nira naturliga forhallanden till 1dg kostnad och med enkla
driftsforhallanden. Som pilotprojekt framstar darfér dessa alternativ som

mest fordelaktiga.
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