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Sammanfattning

NIRAS Sweden AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan
(Lansstyrelsen), utfort en marinbiologisk inventering inom
Gronskarsfladornas Natura 2000-omrade. Undersdkningsomradet
omfattade Sédra fladen som utgdrs av naturtypen smala Ostersjovikar
samt den sodra delen av Mellanfladen som utgors av naturtypen laguner.
Syftet med inventeringen var att samla in marinbiologisk information
som ska ligga till grund fér Lansstyrelsens arbete med att ta fram en
bevarandeplan for Natura 2000-omradet. Inventeringen genomfordes i
augusti 2024 och innefattade en kombination av snorkling och
undervattensvideo vid totalt 40 stationer. Vid varje station skattades
ytsubstrat samt bottenvegetation och fastsittande epifauna med
tackningsgrader inom en undersdkningsyta om cirka 5 m?.

Djupet vid stationerna varierade mellan 0,3 och 5,4 meter och botten-
substratet dominerades av mjuka sediment. Totalt noterades 30 olika
taxa, varav 11 karlvaxter, 6 kransalger, 4 brunalger, 2 rodalger, 2
gronalger, 3 bakterier och 2 fiskar. Inga rodlistade arter patraffades men
daremot utgor 16 av de patraffade arterna sa kallade typiska arter for
naturtypen smala Ostersjovikar. Med observationer vid 24 stationer
forekom borstnate (Stuckenia pectinata) vid flest stationer av samtliga
noterade taxa. Havsnajas (Najas marina) férekom med hogst genom-
snittlig tackningsgrad (drygt 30 procent). Den vanligaste kransalgen var
borstrafse (Chara aspera) som patraffades vid tre stationer. Vid stationer
dominerade av hardbotten i den yttre delen av Sodra fladen férekom
blastang (Fucus vesiculosus) med en genomsnittlig tdckningsgrad pa cirka
23 procent.

Vegetation forekom vid 36 av 40 stationer och med en beraknad genom-
snittlig tathet pa 59 procent (berdknat 6ver stationer med férekomst av
vegetation). Hoga tackningsgrader av vegetation patraffades i Sodra
fladens grundaste delar men fran cirka 3,5 meters djup observerades
endast enstaka plantor av karlvaxter. Samtliga tre stationer som forekom
inom naturtypen laguner var vegetationsfria. Inga observationer av
vegetation gjordes heller vid undersékningens djupaste station, som
aterfanns pa 5,4 meter i de centrala delarna av Sodra fladen. Pavaxten av
fintradiga alger varierade inom undersékningsomradet. Vid tva stationer
i viken, ndra mynningen in till lagunen, var pavaxten pa borstnate
heltackande medan andra stationer visade pa en 1ag grad av pavaxt.

I samband med faltarbetet dokumenterades dven observationer av
mansklig paverkan. Ankringsskador observerades vid tre dropvideo-
stationer omkring djupintervallet 3-5 meter medan marint skrap (en
aluminiumburk och plastrester) forekom vid en station. Trots att
omradet ar en mycket populdr naturhamn, vilket medfor en viss



MARINBIOLOGISK INVENTERING - GRONSKARSFLADORNA

paverkan pa bottenmiljon av ankringsskador, sa forefaller omradet vara
relativt opaverkat. Inventeringsresultaten visar att omradet hyser hoga
naturvarden, frimst kopplat till utbredningen av angar av karlvaxter i de
inre delarna av den smala Ostersjoviken. De grunda mjukbottnarna med
hoga tackningsgrader av undervattenvattensvegetation tillsammans med
tata vassbalten i den inre delen av viken och i lagunen erbjuder viktiga
ekologiska funktioner som lek- och uppvaxtmiljoer for olika fiskarter.
Vidare ar den hoga biologiska mangfalden av kransalger skyddsvart da
hela sex olika arter av kransalger patraffades i den Sodra fladen.

Inledning

NIRAS Sweden AB utférde under augusti 2024 en marinbiologisk
inventering inom Gronskarsfladornas Natura 2000-omrade i
Jungfruskars naturreservat. Omradet ar beldget i Stockholms
mellanskargard inom Varmdo kommun. Gronskarsfladornas Natura
2000-omrade utgdrs av vikarna Norra och Sodra fladen samt
Mellanfladen som utgdr en forbindelse mellan dessa tvé vikar. Norra
fladen och Mellanfladen ar klassade som naturtypen laguner (EU-kod
1150) och Sodra fladen som naturtypen smala Ostersjovikar (EU-kod
1650). Undersdkningsomradet for inventeringen omfattade hela Sodra
fladen samt den sodra delen av Mellanfladen (Figur 1).

Inventeringen utférdes pa uppdrag av Lansstyrelsen och med-
finansierades av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:11
Atgirder for havs- och vattenmiljé. Syftet med inventeringen var att
samla in marinbiologisk information som ska ligga till grund for
Lansstyrelsens arbete med att ta fram en bevarandeplan for Natura
2000-omradet.
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Figur 1. Lokalisering av undersokningsomradet inom Gronskarsfladornas
Natura 2000-omrade.
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Bild 1. Den smala Ostersjoviken i Sédra fladen.

Metod

Faltarbete

Faltarbetet utférdes i augusti 2024 under tva dagar med goda
vaderforhallanden. Inventeringen genomfoérdes fran en mindre
aluminiumbat och innefattade en kombination av snorkling och
undervattensvideo, sa kallad dropvideo. Inom undersdkningsomradet
inventerades totalt 40 stationer, varav 31 genom snorkling och nio med
dropvideo (Figur 2 och Tabell 8). Inventeringen foljde Havs- och
vattenmyndighetens vagledning "Visuella undervattensmetoder fér
uppfoljning av marina naturtyper och typiska arter” (Havs- och
vattenmyndigheten 2015), vilket innebar att varje station hade en
undersokningsyta om cirka 5 m? havsbotten.

Stationerna placerades ut med en relativt jamn fordelning éver omradet,
men med en hogre andel stationer i omradets grundaste delar, som pa
forhand bedémdes ha goda forutsattningar for hoga naturvarden
gallande bland annat vegetation.



MARINBIOLOGISK INVENTERING - GRONSKARSFLADORNA
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Figur 2. Stationer som NIRAS inventerade i augusti 2024 genom snorkling och
med hjalp av dropvideo samt provtagningspunkter for siktdjup (secchi).



MARINBIOLOGISK INVENTERING - GRONSKARSFLADORNA

Bild 2. Snorklingsinventering vid station S30 i S6dra fladen.

Snorklingsstationerna hade ett djup mellan 0,3 och 2,2 meter. Tre av
stationerna lokaliserades till Mellanfladen. Vid varje station skattades
ytsubstrat samt bottenvegetation och fastsittande epifauna med
tackningsgrader inom en undersdkningsyta om cirka 5 m?. Vid stationer
dar vegetationen vaxte i olika skikt kunde vegetationens totala
tackningsgrad overstiga 100 procent. Mobila djur och taxa som
observerades mellan stationer noterades som "férekomst”.
Artbestamningen gjordes direkt i falt men svarbestdmda arter samlades
in for senare bestdmning med hjalp av lupp. Ett exempel ar skorstrafse
(Chara globularis) som kraver narstudier for att kunna sarskiljas fran
papillstrafse (Chara virgata).

Dropvideo anvandes inom de djupare centrala delarna av Sodra fladen.
Totalt undersoktes nio stationer mellan 2,6 och 5,4 meters djup med
dropvideo. For att filma botten anvandes en GoPro-kamera monterad i
en videorigg som ldngsamt och under minst 30 sekunder slapades efter
baten med 45 graders vinkel mot havsbotten. Videoriggen var utrustad
med belysning samt laserpekare for att underlatta storleksbedémning av
substrat, vegetation och djur i samband med videotolkningen.

Siktdjupet inom undersokningsomradet uppmattes med en secchiskiva
till 2,9 och 2,5 meter under forsta respektive andra inventeringsdagen.
Vattentemperaturen var 21 grader vid ytan i samband med snorklings-
inventeringen. Vid snorklings- och dropvideostationerna noterades
stationernas position och djup i enlighet med sjomatningstillstand
FM2024-15292:2. Uppmatta djup justerades i efterhand efter radande
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havsvattenstand (RH 2000) vid narmaste SMHI-station, vilket var
Stockholm Frihamnen (SMHI 2024).

Videotolkning genomfordes pa kontoret efter utfort faltarbete. For att
uppna en undersokningsyta pa cirka 5 m? tolkades 29 sekunder film per
station. Inom den 29 sekunder langa filmsekvensen togs tio slumpade
stillbilder. I varje stillbild noterades sedan tackningsgrader av
ytsubstrat samt bottenvegetation och fastsittande epifauna i tio
punkter. Mobil fauna noterades endast som férekomst. Aven vixter och
fastsittande epifauna som observerades utanfér punkterna men inom
29-sekunderssekvensen noterades som forekomst.

Mansklig paverkan

Sodra fladen ar en populir naturhamn for fritidsbatar under
sommarhalvaret. Battrafik kan paverka bottenmiljon pa olika satt. Dels
kan vegetation skadas av den direkta fysiska inverkan som uppstar vid
kontakt med batarnas skrov och propellrar, samt i samband med ankring.
Dels kan batar i rorelse skapa svallvagor och turbulens som kan medféra
att sedimentet suspenderas i vattenkolumnen, vilket kan ha en negativ
paverkan pa kénsliga arter genom bland annat skuggning. Dessutom kan
batar paverka vixtlighet genom kemiska féroreningar sdsom bensin och
smorjmedel som lacker ut i omgivningen (Sagerman m.fl. 2020).

I samband med faltarbetet dokumenterades mansklig exploatering och
aktiviteter som potentiellt kan ha en paverkan pa vikens bevarandevarden.
Exempelvis noterades antal hus, bryggor och batar samt eventuella
punktkallor for naringslackage till viken. I samband med snorkling och
videotolkning noterades aven ankringsskador och marint skrap.

Biotopsklassificering och naturvarden

Samtliga stationer som inventerades genom snorkling och med
dropvideo biotopsklassificerades enligt Helcom HUB samt naturvardes-
beddmdes enligt Mosaic. Vidare dokumenterades preciserade
bevarandevirden enligt den regionala planen fér marint omradesskydd i
Egentliga Ostersjon.

Helcom HUB

Helcom HUB (Helcom Underwater Biotope and Habitat Classification
System) ar ett hierarkiskt klassificeringssystem som ar uppbyggt av sex
nivaer dar niva 1-3 utgdrs av habitat och niva 4-6 av biotoper (Helcom
2013a). For bentiska habitat gors det forsta valet pa niva 2 med en
uppdelning mellan fotisk och afotisk zon. Med ett maxdjup pa 5,4 meter
14g samtliga stationer vid Gronskarsfladorna med god marginal inom fotisk
zon (dvs. inom det djupintervall som nas av solljus), vars grans stracker sig
ner till omkring 20 meters djup i Ostersjoén (Dahl och Néslund 2018).

10
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P4 niva 3 sker en uppdelning av habitaten efter substrattyp och pa niva 4
sker uppdelningen efter bottensamhallets struktur, exempelvis om
samhéllet domineras av fauna eller vegetation. Pa niva 5 delas biotoperna
upp i olika dominerande grupper av vegetation och fauna. P4 niva 6 sker
slutligen en indelning av biotoper beroende pa vilka arter eller
artgrupper som dominerar. For vegetation ska detta enligt HUB goras
baserat pd arternas biovolym men for detta projekt anvandes i stallet
arternas tackningsgrader.

Mosaic

Mosaic ar ett verktyg som tillhandahalls av Havs- och vattenmyndigheten
(2020) och som togs fram i syfte att identifiera vardefulla marina omraden
med hoéga naturvarden som ar betydelsefulla for den biologiska
mangfalden och bidrar till produktionen av ekosystemtjanster. Mosaic
finns tillgangligt i form av listor med ekosystemkomponenter uppdelade
efter respektive havsomrade. I listorna redovisas ekosystem-
komponenternas totala naturvirdespoang (utan, respektive med
hotstatus) enligt ett poangsystem som inkluderar komponenternas
ekologiska/biologiska varden samt bidrag av ekosystemtjanster.

Naturviardesbeddmningar har utforts for undersokningsomridet genom
att stationernas inventeringsdata jamférdes med ekosystemkomponenter
inom kategorin bentos i Mosaics listor for Egentliga Ostersjon. I de fall en
station uppfyllde definitionerna for fler 4n en ekosystemkomponent
bestamdes stationens naturvarde baserat pa den ekosystemkomponent
som gav hogst naturvardespoang (inklusive hotstatus).

Preciserade bevarandevarden

I den regionala planen fér marint omradesskydd i Egentliga Ostersjén
(Lansstyrelserna 2021) listas preciserade bevarandevarden avseende de
arter och habitat som ar sarskilt prioriterade att inkludera i natverket av
marina skyddade omraden. De preciserade bevarandevardena redovisas
med en uppdelning i art- och habitatsdirektivets naturtyper,
undervattensbiotoper och makrofyter, essentiella habitat for fisk samt
omraden sarskilt viktiga for marina daggdjur och faglar. I den regionala
planen anges att vissa av de preciserade bevarandevardena finns i bade
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken medan andra endast utgor
preciserade bevarandevirden i ett av dessa omraden.

Undervattensbiotoper och makrofyter som ar listade som preciserade
bevarandevirden i Egentliga Ostersjon har dokumenterats for
undersokningsomradet. Det bor dock ndmnas att eftersom
undersdkningsomradet utgoérs av Natura 2000-naturtyperna smala
Ostersjovikar (Sodra fladen) och laguner (Mellanfladen) vilka ar listade
som preciserade bevarandevarden, dr omradet i sin helhet sarskilt
prioriterat i den regionala planen for omradesskydd.

1
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Resultat

Bottensubstrat

Bottensubstratet inom omradet dominerades av mjuka sediment, frdmst
bestaende av lera/silt (Figur 3).

Ytsubstrat

Lera/silt (< 0,06)
m Sand (0.06—2mm)
m Grus (2-20mm)
\ Sma stenar (20-60mm)
Stora stenar (60—200mm)

m Block (200-600mm)

Stora block (>600mm)

m Berghall

Figur 3. Den genomsnittliga férdelningen av substratklasser berdknat éver
samtliga 40 stationer.

Av de totalt 40 undersokta stationerna sa dominerades 33 stationer av
mjukbotten (kornstorlek < 60 mm) medan fem stationer hade en
dominans av harda ytsubstrat (kornstorlek > 60 mm). Tva stationer hade
en undersokningsyta bestdende av 50 procent mjuka och 50 procent
harda sediment (Figur 4). Hardbottenytorna som framst utgjordes av
berghall forekom huvudsakligen grunt vid stationer i nara anslutning till
klippstrander. Stationer i de centrala och inre delarna av Sodra Fladen
samt i Mellanfladen dominerades helt av mjuka bottnar.

12
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Figur 4. Stationer med dominans av hard- (kornstorlek > 60 mm) respektive
mjukbotten (kornstorlek < 60 mm).
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Arter och tackningsgrader

I samband med inventeringen noterades forekomst av totalt 30 taxa
(Tabell 9). Den artrikaste gruppen var karlvaxter med elva arter, foljt av
kransalger med sex patraffade arter inom undersokningsomradet. Den
vanligaste arten var borstnate (Stuckenia pectinata) som observerades pa
24 stationer med en genomsnittlig tdckningsgrad pa 28 procent vid
forekommande stationer.

Vegetation forekom vid 36 av 40 stationer. Samtliga tre stationer vid
Mellanfladen (S14, S15 och S16) var vegetationsfria och den fjarde
stationen med avsaknad av vegetation var DV1 pa 5,4 meters djup
(Figur 5). DV1 som lag i de centrala delarna av viken hade storst djup
av de undersokta stationerna i omradet. Hoga tackningsgrader av
vegetation patraffades i Sodra fladens grundaste delar men fran cirka
3,5 meters djup och djupare patraffades endast enstaka plantor av
karlvaxter. Den djupaste observationen av vegetation gjordes vid
station DV5 pa cirka 5 meters djup, dar hornsarv (Ceratophyllum
demersum) noterades med 3 procent tackningsgrad (bild 3).

Bild 3. Hornsarv som observerades pa dropvideo vid station DV5 pa cirka 5
meters djup, vilket var den djupaste observationen av vegetation i samband med
inventeringen i viken.

14
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Figur 5. Stationernas tackningsgrader av karlvaxter, kransalger, blastang,
fintradiga alger, detritus och bakterier samt avsaknad av vegetation
(=ingen vegetation).
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Karlvaxter

Karlvaxter forekom vid 32 stationer, Ovriga stationer var vegetationsfria
eller s& bestod bottnen till storsta del av hill. Totalt noterades 12 olika
taxa, varav elva bestamdes till art (Tabell 1).

Karlvaxtsamhallet dominerades av tre arter: Borstnate med en
genomsnittlig tdckningsgrad pa 28 procent vid forekommande stationer,
havsnajas (Najas marina) med 31 procent och axslinga (Myriophyllum
spicatum) med 12 procent. Bade borstnate och havsnajas skattades med
100 procent tackningsgrad vid vardera en station, station S13 for
borstnate och S22 fér havsnajas. Harsarv (Zannichellia palustris) hade vid
forekommande stationer en tackningsgrad pa 18 procent men
observerades endast vid tva stationer. Vid station S24 observerades
harnating (Ruppia maritima) med blomstéllning och en tickningsgrad pa
5 procent. Natingar (Ruppia sp.) forekom aven med 5 procent ticknings-
grad vid ytterligare tva stationer. Dessa natingar saknade dock
blomstallningar och gick inte att bestimma till artniva.

Resterande arter av karlvaxter hade en genomsnittlig taickningsgrad pa
under 10 procent vid forekommande stationer. Havsnajas var utspridd i
hela Sodra fladen men hade hogst forekomster vid de nordostligaste
stationerna. Denna del av fladen var ocksa den del som hade hogst
tackningsgrad av vaxtlighet. I samband med faltarbetet noterades
havssav (Bolboschoenus maritimus) och vass (Phragmites australis) som
"forekomst” vid strandkanten. Vass noterades ocksa med 1 procent
tackningsgrad inom en undersokningsyta (station S4) men i 6vrigt
forekom dessa tva arter utanfor stationernas undersokningsytor. Vass
forekom allmant i mindre utspridda bestdnd men tétare vassbalten
observerades langre in i viken, sarskilt i den norra delen och vid
Mellanfladen. Havssav forekom pa vissa platser men i betydligt mindre
utstrackning an vass.

Tabell 1. Observerade taxa av karlvaxter samt antal stationer med férekomster och deras
genomsnittliga tackningsgrad beraknat dver samtliga stationer med férekomst. Havssav
forekom utanfor inventerade stationer.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Antal Tackningsgrad (%)
stationer

Axslinga Myriophyllum spicatum 16 12

Hornsarv Ceratophyllum demersum 7 4

Borstnate Stuckenia pectinata 24 28

Harsarv Zannichellia palustris 2 18

Alnate Potamogeton perfoliatus 6 6

Spadnate Potamogeton pusillus 2 7

Natingar Ruppia sp. 2 5

16
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Svenskt namn Vetenskapligt namn Antal Téackningsgrad (%)
stationer

Harnating Ruppia maritima 1 5

Havsnajas Najas marina 17 31

Korsandmat Lemna trisulca 1 5

Vass Phragmites australis 1 1

Havssav Bolboschoenus maritimus 0 Férekomst

Bild 4. Axslinga observerad fran ovan vattenytan vid station S11. Langre bort i
bild ses ett tatt vassbalte vid mynningen in till lagunen vid Mellanfladen.

Kransalger

Totalt patraffades sex arter av kransalger, vilket ar relativt manga arter
med tanke pa undersokningsomradets relativt begransade yta (Tabell 2).
Kransalger forekom dock endast vid atta stationer och med laga
tackningsgrader.

Borstrifse (Chara aspera) var den kransalgsart som patraffades vid flest
stationer (tre stycken), med en genomsnittlig tickningsgrad vid
forekommande stationer pa 4 procent. Rodstrafse (Chara tomentosa)
forekom med 10 procent tackningsgrad vid en station (S19) (Bild 5).
Gronstrafse (Chara baltica), harstrafse (Chara canescens) och havsrufse
(Tolypella nidifica) patraffades endast som enstaka plantor vid vardera en
station. Skorstrafse (Chara globularis) forekom vid tva stationer men da
aven som enskilda plantor.

17
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Tabell 2. Observerade arter av kransalger samt antal stationer med férekomster och deras
genomsnittliga tackningsgrad berdknat éver samtliga stationer med férekomst.

Svenskt Vetenskapligt namn Antal Tackningsgrad (%)
namn stationer

Borststrafse Chara aspera 3 4

Gronstrafse Chara baltica 1 1

Skorstrafse Chara globularis 2 1

Harstrafse Chara canescens 1 1

Rédstrafse Chara tomentosa 1 10

Havsrufse Tolypela nidifica 1 1

Bild 5. Rodstrafse vid station S19. Foto: Olov Tiblom.

Blastang

Blastang (Fucus vesiculosus) observerades fastsittande pa hart substrat
vid nio stationer, med en genomsnittlig tdckningsgrad pa 23 procent.
Blastdng forekom endast vid stationer i den vastra delen av
undersokningsomradet, vilket kan forklaras av att det dar finns
hardbottnar for den att vixa pa (Figur 4). Vid tva stationer forekom aven
losliggande blastdng pa mjukbotten i en begransad utstriackning.

18
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Ovriga makroalger

Utover karlvaxter, kransalger och blastang patraffades ytterligare ett
antal taxa av makroalger (Tabell 3). Merparten av dessa ar fintradiga
alger som artbestdmdes genom insamling av ett vegetationsprov vid
station S6. Dessa taxa noterades som férekommande vid namnda station
men fintradiga alger bestidmdes i 6vrigt inte med en hogre taxonomisk
detaljeringsgrad. De fintradiga algerna grupperades som fastsittande,
losliggande eller epifyter (pavaxt). De fintradiga algerna var svara att
sarskilja vid skattning av tackningsgrad, eftersom de férekom
ihopblandat vilket ocksa var tydligt vid artbestimning av det prov som
insamlades vid station S6.

Fintradiga alger forekom fastsittande pa hart substrat vid fem stationer
och hade vid dessa stationer en genomsnittlig tickning pa 22 procent.
Som losliggande forekom fintradiga alger med en genomsnittlig
tackningsgrad pa cirka 41 procent vid atta stationer. Tackningsgraden av
fintradiga epifytiska alger var i genomsnitt 19 procent, berdknat dver
stationer med forekomst av vegetation (36 stationer). Som jamforelse var
den genomsnittliga tackningsgraden av vegetation 59 procent vid dessa
36 stationer. De fintradiga pavaxtalgerna observerades till stor del
vaxande pa havsnajas vid stationer i den nordostliga delen av Sodra
fladen och pé borstnate vid stationen DV4. Vid stationerna S12 och S13
ndra mynningen in till lagunen var pavaxten pa borstnate heltackande.

Ovriga makroalger som patraffades och som kunde bestimmas med
tackningsgrad var sudare (Chorda filum) och tarmalg (Ulva sp.). Sudare
hittades vid tre stationer men da endast sparsamt med 1 procent
tackning. Tarmalg observerades vid fyra stationer med en genomsnittlig
tackningsgrad pa 11 procent.

Tabell 3. Noterade taxa av makroalger (exkl. blastang) samt antal stationer med
forekomster och deras genomsnittliga tackningsgrad beraknat dver samtliga stationer med
férekomst. Taxa som endast anges som férekomst noterades ej med tackningsgrad.

Svenskt Vetenskapligt namn Antal Téackningsgrad
namn stationer (%)

Tarmalger Ulva sp. 4 11

Gronslick Cladophora glomerata 1 Forekomst
Sudare Chorda filum 3 1

Tradslick Pylaiella littoralis 1 Férekomst
Smalskagg Dictyosiphon foeniculaceus 1 Férekomst
Violettslick Leptosiphonia fibrillosa 1 Forekomst
Ullslake Ceramium tenuicorne 1 1
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Bild 6. HOg grad av pavaxt observerades pa havsnajas i den nordostliga delen av
Sodra fladen. Foto: Olov Tiblom.

Svavelvate- och cyanobakterier

Tva taxa av cyanobakterier kunde observeras vid inventeringen (Tabell
4). Dessa var svartkula (Rivularia atra) som skattades till 1 procent
tackningsgrad vid station S6 och Spirulina sp. som foérekom pé botten
och som pavixt pa annan vegetation vid station DV6 med 38 procent
tackningsgrad.

Svavelvatebakterier (Beggiatoa sp.) skattades till 8 procent tackningsgrad
vid station DV6 pa knappt 3 meters djup. Vid denna station féorekom en
matta av fintradiga alger, bakterier och detritus pa botten och
forekomsten av svavelbakterier kan troligen forklaras av en hog grad av
biologisk nedbrytning av vaxtmaterial.

Tabell 4. Observerade taxa av bakterier samt antal stationer med férekomster och deras
genomsnittliga tdckningsgrad vid férekommande station.

Svenskt namn Vetenskapligt Antal stationer Tackningsgrad (%)
namn

Svartkula Rivularia atra 1 1

Spirulina Spirulina sp. 1 38

Beggiatoa Beggiatoa sp. 1 8
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Rodlistade och typiska arter

Inga av de patraffade arterna inom undersokningsomradet ar rodlistade
enligt den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken 2020). Av totalt 30
noterade taxa ar 16 listade som typiska arter for naturtypen smala
Ostersjovikar (SLU Artdatabanken 2024) (Tabell 5). Majoriteten av dessa
utgors av olika karlvaxter och alger, men aven de typiska arterna abborre
och sandstubb /lerstubb (Pomatoschistus minutus/microps)
observerades vid inventeringen i omradet. Sandstubb eller lerstubb
observerades pa dropvideo men klassades som artparet

sandstubb /lerstubb da de inte med sdkerhet gick att sarskilja i filmen.

Tabell 5. Typiska arter for naturtypen smala Ostersjovikar som patraffades i samband med
NIRAS inventering i omradet under augusti 2024.

Svenskt namn Vetenskapligt namn
Axslinga Myriophyllum spicatum
Hornsarv Ceratophyllum demersum
Harsarv Zannichellia palustris
Alnate Potamogeton perfoliatus
Harnating Ruppia maritima
Havsnajas Najas marina
Korsandmat Lemna trisulca
Borststrafse Chara aspera
Gronstrafse Chara baltica

Skorstrafse Chara globularis
Harstrafse Chara canascens
Rodstrafse Chara tomentosa
Blastang Fucus vesiculosus

Sudare Chorda filum

Abborre Perca fluviatilis
Sandstubb/lerstubb Pomatoschistus minutus/microps

Mansklig paverkan

I samband med faltarbetet forekom sex forankrade fritidsbatar i viken.
Ankringsskador observerades vid tre dropvideostationer (DV2, DV3 och
DV8) omkring djupintervallet 3-5 meter (Figur 6). Marint skrap
observerades endast vid snorklingsstation S8; en aluminiumburk och
plastrester. I den Ostra delen av viken lag ett hus med en brygga. P4
Kuggmaren som ligger sdder om viken fanns ocksa en liten brygga, ett
torrdass och en naturstig. So0der om stationerna S14, S15 och S16 fanns
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spar av betesmark i form av avbetad vass och kospillning. Spar av kor
kunde ocksé noteras pa Kuggmaren, vilket eventuellt skulle kunna bidra
till en 6kad méngd naringsimnen som nar viken genom avrinning
(O'Callaghan m.fl. 2019).

Teckenférklaring @ mapbox
Mdnsklig paverkan
® Spar av ankring 0 60 120 m

Marint skrép

Figur 6. Stationer med spar av ankringsskador samt observationer av
marint skrap.
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Biotoper och naturvarden

Helcom HUB

Habitatsklassificeringen av stationerna enligt Helcom HUB resulterade i
totalt 14 olika klasser (Tabell 6). Sex av snorklingsstationerna (S1, S5, S19,
S29, S30 och S31) hade en undersokningsyta dar omkring halften av
bottensubstratet utgjordes av berghall och andra halften av mjukbotten.
Istallet for att klassificeras som blandsubstrat (klass M) sa delades dessa
sex stationer upp i tva olika biotoper. Den vanligast forekommande
biotopen var "fotisk lerbotten karakteriserat av Potamogeton perfoliatus
och/eller Stuckenia pectinata” (AA.H1B1). Biotopen forekom relativt
utspridd pa mjukbottnar i viken (Figur 7). Darefter f6ljde biotoperna
"fotisk lerbotten karaktariserad av ett blandat epibentiskt samhalle"
(AAH1V) respektive "dominerad av Najas marina” (AA.HIB5) med vardera
sex stationer. "Fotisk lerbotten karaktariserad av ett blandat epibentiskt
samhaélle” patraffades huvudsakligen i de centrala delarna av viken dar
vegetation férekom i sparsam utstrackning.

Samtliga sex stationer som klassades som "fotisk lerbotten dominerad av
Najas marina” (AA.H1B5) féorekom i den norddstra delen av S6dra fladen. I
Helcoms rodlista 6ver hotade biotoper och habitat sa klassas biotoper
med minst 50 procent tackningsgrad av havsnajas som nara hotade (NT)
(Helcom 2013b). En station i den sydvastra delen av viken klassades aven
som “fotisk sandbotten dominerad av Najas marina” (AA.J1B5).

Hardbottensbiotoper féorekom vid sju stationer, varav fem stationer
mellan 0,4 och 1,3 meters djup klassificerades som "hardbotten
dominerad av Fucus sp.” (AA.A1C1). Fyra stationer med en avsaknad av
epibentisk flora och fauna kunde endast klassificeras till "fotisk
lerbotten” (AB.H) eftersom vidare klassificering av dessa stationer hade
kravt bottenfaunaprovtagning for insamling av infaunadata.

Tabell 6. Antal klassificerade stationer av respektive HUB- klass. Biotopernas hotkategori
redovisas enligt Helcoms rddlista dver hotade biotoper och habitat (Helcom 2013b) med
forkortningarna: LC - livskraftig, NE - Ej beddmd, NT - ndra hotad.

HUB Svensk beskrivning Antal Hotkategori
klass stationer
AAA1CT  Fotisk hardbotten dominerad av Fucus sp. 5 LC
AA.A4U Fotisk hardbotten utan makrosamhalle 2 LC
AA.A1S Fotisk hardbotten karakteriserad av annuella 2 LC
alger
AAJIV Fotisk sandbotten karaktariserad av 1 LC

epibentiska strukturer

' Med epibentisk samhalle avses véxter och djur vaxter som lever pa bottenytan.
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HUB Svensk beskrivning Antal Hotkategori

klass stationer

AAJ1B3 Fotisk sandbotten dominerad av Myriophyllum 1 LC
spicatum och/eller Myriophyllum sibiricum

AAJ1B5 Fotisk sandbotten dominerad av Najas marina 1 NT

AAIB Fotisk grovt substrat karaktariserat av rotade 2 NE
undervattensvaxter

AA.I1B1 Fotisk grovt substrat dominerat av 3 LC
Potamogeton perfoliatus och/eller Stuckenia
pectinata)

AAH Fotisk lerbotten 4 NE

AAH1V Fotisk lerbotten karaktariserad av ett blandat 6 NE
epibentiskt samhalle

AA.H1B Fotisk lerbotten karaktariserad av rotade 3 NE
undervattensvaxter

AA.H1B1 Fotisk lerbotten karakteriserad av 9 LC
Potamogeton perfoliatus och/eller Stuckenia
pectinata

AAH1B3  Fotisk lerbotten dominerad av Myriophyllum 1 LC
spicatum och/eller Myriophyllum sibiricum

AA.H1B5  Fotisk lerbotten dominerad av Najas marina 6 NT

Bild 7. Borstnate med pdavaxt vid station DV4. Stationen klassificerades som
fotisk lerbotten karakteriserad av Potamogeton perfoliatus och/eller Stuckenia
pectinata (AA.H1B1).
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Teckenférklaring

Helcom HUB

e AAAICT
AAAT1C1/AAITB1
AAATCT1/AAITV
AAA1S
AAA1S/AAH1B5
AAA4U/AAHTV
AAA4U/AAINB
® AAH
AAH1B
AAH1B1
AAH1B3
AA.H1B5
AAH1V
AAI1B
AAI1B1
AAJ1B3
AAJ1B5

L > > > e > >

Figur 7. Stationer klassificerade enligt Helcom HUB.
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Mosaic

Klassificering av stationer enligt Mosaics ekosystemkomponenter
resulterade i atta olika ekosystemkomponenter (Tabell 7 och Figur 8).
Flera av stationerna uppfyllde definitionerna for ytterligare komponenter
men endast den ekosystemkomponent som gav hogst naturvardespoang
for respektive station ingick i naturvardesbedémningen (se avsnitt
Mosaic i metod). Av dessa atta komponenter s& gav Fucus vesiculosus 25-
100 procent TG hogst total naturvardespoang (19 poang) utan hotstatus
medan laguner (1150) hade hogst totalpoang (20 poang) vid inkluderande
av hotstatus.

Med totalt elva stationer klassades flest stationer som komponenten
smala Ostersjovikar. Ovriga 22 stationer inom Sodra fladen utgjordes
ocksé av komponenten smala Ostersjovikar men vid dessa stationer
patraffades dven andra komponenter som enligt Mosaic gav en hogre
naturvardespoang. Nio av dessa stationer klassades som komponenten
Stuckenia pectinata 25-100 procent TG och sju som Najas marina
25-100 procent TG, vilka ger 17 respektive 19 naturvardespoang
(inklusive hotstatus).

Tabell 7. Klassificerade ekosystemkomponenter och antalet klassade stationer av
respektive komponent samt deras naturvardespoang utan och inklusive hotstatus.

Ekosystemkomponent Antal Totalpodng Totalpodng
stationer utan hotstatus inkl. hotstatus

Laguner (1150) 3 12 20
Najas marina 25-100 % TG 7 17 19
Fucus vesiculosus 25-100 % TG 5 19 19
Stuckenia pectinata 25-100 % TG 9 17 17
Myriophyllum spicatum 25-100 % TG~ 3 17 17
Hoga undervattenskarlvaxtangar 1 17 17
(>10cm) 25-100 % TG

Najas marina 10-24 % TG 1 9 11
Smala Ostersjévikar (1650) 11 6 10
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Teckenforklaring
Naturvéirdespoéng och ekosystemkomponet ~ @ 17p: Stuckenia pectinata 25-100% TG
20p: Laguner (1150) e 17p: Hoga undervattenskarlvaxtangar 25-100% TG
® 19p: Najas marina 25-100% TG @ 11p: Najas marina 10-24% TG
® 19p: Fucus vesiculosus 25-100% TG < 10p: Smala Ostersjovikar (1650)

® 17p: Myriophyllum spicatum 25-100% TG

/] 100 200
m @ mapbox

Figur 8. Stationer indelade efter ekosystemkomponent samt deras
naturvardespoang enligt Mosaic.

Preciserade bevarandevarden

I samband med inventeringen i omradet patraffades dngar av karlvixter
(25-100 procent tackningsgrad) och stora perenna brunalger (25-100
procent tackningsgrad), vilka ar listade som preciserade bevarande-
varden i den regionala planen for marint omradesskydd i Egentliga
Ostersjon (Lansstyrelserna 2021). Angar av kérlvaxter (25-100 procent
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tackningsgrad) forekom vid hélften av de totalt 40 undersokta
stationerna (Figur 9). Biotopen var vanligt forekommande i de inre
delarna av viken ner till cirka 3 meters djup. Stora perenna brunalger
(25-100 procent tackningsgrad) patraffades vid fem stationer, vilket var
samma stationer som klassificerades som Helcom-biotopen hardbotten
dominerad av Fucus sp. (AA.A1C1) samt ekosystemkomponenten Fucus
vesiculosus 25-100 procent TG.

Teckenforklaring o mapbox

Undervattensbiotoper
® Stora perenna brunalger (25-100% tackningsgrad) 0 60 120 m
® Angar av karlvaxter (25-100 % tackningsgrad)

Figur 9. Stationer med férekomst av undervattensbiotoper som ar listade som
preciserade bevarandevarden i den regionala planen for marint omradesskydd i
Egentliga Ostersjon.
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Jamforelse med tidigare inventeringar

I samband med en inventering som utfordes i augusti 2007 forekom en
tat vaxtlighet av havsnajas och rdédstrafse i lagunen vid Mellanfladen
(SMHI Shark 2024). Vid Niras inventering under augusti 2024 saknades
observationer av undervattensvegetation i lagunen. Den stora skillnaden
i vegetationens utbredning mellan r 2007 och 2024 skulle kunna
forklaras av naturliga variationer mellan &r (Hansen m.fl. 2008) och/eller
av att det har skett andra forandringar som kan ha paverkat miljon i
lagunen, till exempel férandringar i avrinning eller naturlig succession.

Inventeringen ar 2007 inkluderade dven transekter i Sodra fladen.
Jamforelser av inventeringsresultat mellan aren 2007 och 2024 visar pa
en likartad artsammanséttning i den smala Ostersjéviken. Vid
inventeringen ar 2007 noterades forekomst av fem kransalgsarter, varav
samtliga aven forekom ar 2024. Utover dessa fem arter hittades ar 2024
aven harstrafse sparsamt vid en station. Gallande karlvixter
observerades samma arter med undantag for spidnate (Potamogeton
pusillus) och korsandmat (Lemna trisulca) som endast patraffades 2024
och vitstjalmdja (Ranunculus baudotii) endast 2007.

Téackningsgrader ar svarare att jimfora mellan de bada inventerings-
tillfallena pa grund av skillnader i inventeringsmetod och positioner for
stationer /transekter i viken. Positioner for stationerna S19-S25 i den
norddstra delen av viken dverlappade dock till viss del med tva av
transekterna som inventerades ar 2007. Artsammansattningarna i den
hér delen av viken var likartade vid de bada inventeringstillfillena,
daremot fanns en skillnad i att borststrafse var den dominerade arten ar
2007 medan havsnajas forekom med hogre tackningsgrad ar 2024.

Diskussion

Inventeringsresultaten visar att omradet hyser hdga naturvarden, framst
kopplat till utbredningen av angar av karlvaxter i de inre delarna av den
smala Ostersjoviken. De grunda mjukbottnarna med hdga ticknings-
grader av undervattenvattensvegetation tillsammans med tata vassbalten
i den inre delen av viken och i lagunen erbjuder viktiga ekologiska
funktioner som lek- och uppvaxtmiljoer for olika fiskarter. Vidare ar den
hoga biologiska mangfalden av kransalger skyddsvart da hela sex olika
arter av kransalger pétraffades i den Sodra fladen.

Omréadet visar aven pé en relativt hog grad av naturlighet med en 1ag
grad av strandexploatering, begransat till ett hus med en brygga i den
Ostra delen samt en mindre brygga och torrdass i den ostra delen av
viken. Potentiella hot mot vikens bevarandevarden beddms framst
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utgdras av en intensiv battrafik och 6vergddning. I samband med
inventeringen noterades en viss grad av paverkan fran batlivet genom
observationer av ankringsskador i de centrala delarna av viken mellan 3-
5 meters djup tillsammans med sparsamma observationer av marint
skrdp vid en station. Den direkta mekaniska paverkan av ankring pa
bottenvegetationen i viken beddms dock medfora en begransad
paverkan i de mer centrala djupare delarna av viken. Hogre naturvarden
avseende vegetationens utbredning och diversitet aterfinns framst inom
vikens mer skyddade lagen pa djup mindre dn 3 meter.

En hog grad av pavaxt av fintradiga alger kan fungera som indikator for
overgodning. Pavaxten inom omradet varierade fran att vara mycket
liten till heltackande i vissa delar omradet. Pavixten varierar mellan ar
och det ar svart att baserat pa ett enstaka inventeringstillfille dra nagra
direkta slutsatser avseende eventuell lokal naringsbelastning. Viken
forvantas dock i viss mén vara paverkad av den generella dvergddningen
i Ostersjon. Med syfte att utreda en eventuell niringsbelastning i viken
rekommenderas insamling av vattenprover for analys av naringshalter
(fosfor och kvave) och vaxtplankton (klorofyll) samt matningar av
grumling och syrehalt.

Inventeringen som genomfordes under augusti 2024 ger sammantaget
en god bild av vegetationens artsammansattning samt utbredningen av
olika bottenhabitat inom undersdkningsomradet. Vid uppféljande
vegetationsinventeringar i omradet rekommenderas att huvudfokus
ligger pa att folja upp utvecklingen i de grundaste delarna av omradet
som hyser hogre naturvarden i form av karlvaxts- och
kransalgssamhallen samt dven bottnarna i Mellanfladen som var
vegetationsfria vid inventeringen &r 2024. Som inventeringsmetod
rekommenderas snorkling med transekter fran strandkanten ner till max
3 meters djup enligt metodbeskrivningen i "manual for basinventering av
marina habitat (1150, 1160 och 1650)” (Persson och Johansson 2007)
alternativt undersokningstypen "Vegetationskladda bottnar, ostkust”
(Havs- och vattenmyndigheten 2016).
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Bilaga

Tabell 8. Startposition och startdjup fér samtliga snorklings- och dropvideostationer som
NIRAS inventerade i augusti 2024. Angivna djup ar justerade efter rddande vattenstand vid
mattillfallet (SMHI 2024).

Station Djup (m) Metod Latitud Longitud
(SWEREFTM99) (SWEREFTM99)
S1 1.2 Snorkling 6560531 709877
S2 0,5 Snorkling 6560524 709886
S3 1,4 Snorkling 6560593 709961
S4 0,8 Snorkling 6560584 709971
S5 1,8 Snorkling 6560652 710036
S6 0,6 Snorkling 6560652 710042
S7 1.4 Snorkling 6560734 710118
S8 1,5 Snorkling 6560751 710220
S9 08 Snorkling 6560740 710221
S10 1.6 Snorkling 6560871 710363
S11 1.1 Snorkling 6560872 710380
S12 0,5 Snorkling 6560905 710378
S13 0,5 Snorkling 6560929 710411
S14 0,4 Snorkling 6560999 710464
S15 0,4 Snorkling 6561023 710497
S16 0,4 Snorkling 6561013 710515
S17 1,8 Snorkling 6560957 710318
S18 1 Snorkling 6560981 710334
S19 08 Snorkling 6560956 710195
S20 0,9 Snorkling 6560974 710208
S21 1.3 Snorkling 6560985 710213
S22 0,6 Snorkling 6561073 710191
S23 0,5 Snorkling 6561074 710202
S24 0,7 Snorkling 6561018 710163
S25 0,5 Snorkling 6561026 710148
S26 11 Snorkling 6560913 710114
S27 0,9 Snorkling 6560913 710125
S28 1,8 Snorkling 6560863 710013
S29 0,7 Snorkling 6560874 710013
S30 23 Snorkling 6560768 709915
S31 0,6 Snorkling 6560767 709898
DV1 5,6 Dropvideo 6560767 710039
DV2 4,6 Dropvideo 6560776 709952
DV3 4,9 Dropvideo 6560834 710002
Dv4 3,3 Dropvideo 6560876 710056
DV5 52 Dropvideo 6560844 710145
DV6 2,8 Dropvideo 6560934 710218
Dv7 3,7 Dropvideo 6560865 710267
DV8 4,8 Dropvideo 6560785 710173
DV9 34 Dropvideo 6560612 709915
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Tabell 9. Taxa som noterades som forekommande inom undersékningsomradet i
samband med NIRAS inventering under augusti 2024.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Typisk art
(1650)
Kérlvaxter
Axslinga Myriophyllum spicatum Ja
Hornsarv Ceratophyllum demersum Ja
Borstnate Stuckenia pectinata Nej
Harsarv Zannichellia palustris Ja
Alnate Potamogeton perfoliatus Ja
Spadnate Potamogeton pusillus Nej
Harnating Ruppia maritima Ja
Havsnajas Najas marina Ja
Korsandmat Lemna trisulca Ja
Vass Phragmites australis Nej
Havssav Bolboschoenus maritimus Nej
Kransalger
Borststrafse Chara aspera Ja
Gronstrafse Chara baltica Ja
Skorstrafse Chara globularis Ja
Harstrafse Chara canascens Ja
Rodstrafse Chara tomentosa Ja
Havsrufse Tolypela nidifica Nej
Rédalger
Ullslake Ceramium tenuicorne Nej
Violettslick Leptosiphonia fibrillosa Nej
Brunalger
Blastang Fucus vesiculosus Ja
Sudare Chorda filum Ja
Tradslick Pylaiella littoralis Nej
Smalskagg Dictyosiphon foeniculaceus Nej
Grénalger
Tarmalger Ulva sp. Nej
Gronslick Cladophora glomerata Nej
Bakterier
Svartkula Rivularia atra Nej
Spirulina Spirulina sp. Nej
Beggiatoa Beggiatoa sp. Nej
Fiskar
Abborre Perca fluviatilis Ja
Sandstubb/lerstubb Pomatoschistus minutus/microps Ja
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