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Forord

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Stockholm har Sweco Sverige AB (tidigare
Medins Havs och Vattenkonsulter AB) genomfort undersékningar av vaxt-
och djurplankton i fyra sjoar i Stockholms lan ar 2024.

Vaxtplankton ger en bra aterspegling av sin livsmiljo da forandringar i
vattnets kemi har en tydlig paverkan pa bdde biomassa och
artsammansattning. Dessa parametrar ar alltsa viktiga verktyg for att
beddma en sj0s status och bra indikatorer for att exempelvis fanga tidiga
tecken pa naringsbelastning eller folja upp aterhdmtning fran forsurning.

Djurplankton kan anvandas for att ge en bild av en sjos ekosystem da de
befinner sig i mitten av ndringskedjan. De aterspeglar produktiviteten
hos véxtplankton samtidigt som de paverkar férutsattningarna for
tillvaxten av fisk.

Ar 2000 bildades EU:s vattendirektiv for att samtliga linder i EU skulle ha
ett gemensamt regelverk for sakra en god vattenkvalitet i europeiska vatten.
Enligt detta direktiv sa ska "God ekologisk status” uppnés utifran ett antal
kvalitetsfaktorer och bland dessa finns vaxtplankton som ingar i de
biologiska kvalitetsfaktorerna. Resultaten i denna rapport ligger till grund
for att beddma sjoarnas ekologiska status och for att folja deras
miljotillstand over tid.

Stockholm, 2025-11-13
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Sammanfattning

P4 uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm provtogs och analyserades vixt-
och djurplankton fran fyra sjoar i Stockholms lan ar 2024. Provtagning,
analys och utvardering utférdes enligt standardiserade metoder av
ackrediterat laboratorium, Sweco Sverige AB.

Baserat pa vaxtplanktonresultaten ar 2024 klassificerades niringsstatusen
enligt bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) som hog
i en sjo (Garnsviken), mattlig i en sj6 (Turingen) och otillfredsstéllande i tva
sjoar (Norrviken och Orlangen). Nar beddmning gjordes baserat pa
trearsmedlet for 2022-2024 i stillet blev ndringsstatusen en annan for
Orlangen som da i stallet fick mattlig status. Trearsmedel stimde relativt
bra med expertbeddmningarna men Garnsvikens status bedomdes som god
i stallet for hog i expertbeddmningen. Expertbeddmningarna baserades
bland annat pa kunskap om bedémningsgrundernas referensvarden samt
tidigare ars vaxtplanktonresultat.

I proven fran Garnsviken och Orlangen var tatheten av hjuldjur hég och i
samtliga fyra sjoar forekom naringsgynnade djurplanktonarter.
Artsammansattningen indikerade dven att predation fran planktondtande
fisk i sjdarna ar stor. Tatheten av hjuldjur, som minskade markant i
Orlangen efter fosforfallningen, har 6kat men inte till samma niva som
innan, och artsammansattningen har delvis andrats. Larver av den invasiva
vandrarmusslan (Dreissena polymorpha) noterades i proven fran Norrviken
och Garnsviken.
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Inledning

P4 uppdrag av Lansstyrelsen Stockholm genomférde Sweco Sverige AB
provtagning, analys och utvardering av vaxt- och djurplankton i fyra sjoar i
Stockholms lan ar 2024. Undersokningen ingar i 1dnets arbete med regional
miljoovervakning.

Inom miljo6vervakning kan plankton i sjoar studeras av flera skal. I denna
undersokning studerades planktonsamhallena framst for att vaxtplankton-
samhallets biomassa och sammansattning avspeglar naringssituationen i
sjon. Men man dvervakar samtidigt de vaxtplanktonarter som kan orsaka
direkta problem. Vaxtplankton kan tex bilda toxiska algblomningar, orsaka
klada vid bad, sétta igen filter eller skapa belaggningar pa redskap i vattnet.

Vaxtplanktonsamhallet kan se mycket olika ut i olika sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansattning och biomassa ar bland annat naringstillgang,
ljusférhallande, temperatur, humushalt, pH och det 6vriga ekosystemets
sammansattning, sdsom artsammansattning och biomassa av fisk,
djurplankton och undervattensvegetation. Nar ndgon av ovanstaende
faktorer andras kan det paverka vaxtplanktonsamhéllet och eftersom
vaxtplankton har kort generationstid kan férandringar ske snabbt. Olika
vaxtplanktonarter har olika krav pa omvéarldsférhallandena och darfoér kan
man fa information om bland annat sjoars naringssituation genom att
studera vaxtplanktonsamhallet.

For att fa en battre bild av en sjos ekosystem kan dven djurplankton-
samhallet undersokas. Deras position i naringsvaven gor att de paverkas
bade av vaxtplanktonsamhaéllet, makrofytvegetationen och predation fran
till exempel fisk. Genom att undersoka till exempel vilka indikatorarter som
forekommer, artsammansattningen samt djurplanktonens storlek sa kan
man fa information om néringstillstandet, fisksamhaéllet samt eventuell
metall- eller forsurningspaverkan.

Vid analysen av vaxtplanktonproven féljdes svensk standard (SS-EN 15204:
2006 och SS-EN 16695:2015) och Havs- och vattenmyndighetens handledning
(Havs- och vattenmyndigheten 2021).

Det innebar bland annat att ca 100 individer/enheter raknas av den vanligaste
arten pa tva diagonaler i raknekammaren (vid 400 ggr forstoring) eller i hela
kammaren (vid 100 ggr férstorning) samtidigt som alla andra mindre vanliga
arter artbestdms och réknas.

Genom att félja standarden blir resultaten jamférbara med de uppsatta
referensvérdena och eventuella forandringar 6ver tid blir méjliga att upptacka.
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Metodik

Sweco Sverige AB Molnlyckekontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for
kvalitet, miljo och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO
9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).

Provtagning

Provtagningen genomfordes av Jessica Lindborg och Malin Mohlin, Sweco
Sverige AB Molnlyckekontoret. Provtagningen genomférdes 29 juli 2024.
Planktonprovtagning utfordes i fyra sjoar i Stockholms lan (Tabell och Figur
1). Vaxtplanktonprovtagningen gjordes med rambergror enligt
standardiserad metod (Havs- och vattenmyndigheten 2021,

SS-EN 16698:2015). Djurplanktonprov togs med limnoshamtare. Ett
epilimnionprov med vatten togs fran ytan ner till ovanfor sprangskiktet och
séllades genom ett 25 um sall. Metoden foljer handledningen (Havs- och
vattenmyndigheten 2022). Det togs ocksa ett havprov fran botten och upp. I
samband med provtagningen mattes aven temperatur och siktdjup i
samtliga sjoar enligt standardiserad metod (Havs- och vattenmyndigheten
2021, SS-EN 16698:2015).

Tabell 1. Sj6arna i undersokningen 2024 i Stockholms Lan. Vattenkoordinater anges i RT90
sex siffror och lokalkoordinater anges i SWEREF99TM

Vatten- Vatten- Lokal- Lokal-
Sjénamn Datum koordinater koordinater koordinater koordinater

(x) y) (x) y)
Garnsviken 2024-07-29 660018 163987 6601993 684589
Norrviken 2024-07-29 659728 161988 6596347 665902
Orlangen 2024-07-29 656833 162888 6566026 673717
Turingen 2024-07-29 656875 159257 6567064 639626

Analys

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton utférdes av Ingrid
Harding och Jessica Lindborg, Sweco Sverige AB Mdlnlyckekontoret.
Analysen gjordes med hjalp av ett omvant faskontrastmikroskop enligt sa
kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Analysen utfordes enligt
standardiserad metod (Havs- och vattenmyndigheten 2021,

SS-EN 16698:2015 och SS-EN 15204: 2006). Namnsattning och taxonomi
foljer Artdatabankens lista 6ver namn och synonymer

(https: //artfakta.se /sok /namn /lista).
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STATIONER FOR PROVTAGNING AV PLANKTON 2024 Fg Lansstyrelsen

Stockholm

e wmmm Kilometers
Miljodvervakning - Lansstyrelsen i Stockholms lan 024 8 12 16

Figur 1. Karta 6ver sjoar dar vaxt- och djurplanktonprovtagning utférdes pa uppdrag
av Lansstyrelsen Stockholms l&n &r 2024. Karta fran Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Analysen av djurplanktonproven gjordes ocksa med hjalp av ett omvant
faskontrastmikroskop och utférdes av Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB
Molnlyckekontoret. Biomassan av hjuldjur och hinnkraftor beraknades med
hjalp av litteraturvarden pa fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius 1972),
och hoppkraftors biomassa bestamdes efter storleksmatning av upp till 25
individer per taxa i provet. Analysens genomférande 6verensstammer med
Handledningen for miljoovervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2022).
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Utvardering

Utvardering av vaxtplankton utfordes av Ingrid Harding och Jessica
Lindborg, Sweco Sverige AB Molnlyckekontoret. Utvarderingen foljde Havs-
och vattenmyndighetens bedémningsgrund samt vigledning (Havs- och
vattenmyndigheten 2019 och 2018). Det gjordes ocksé en expertbeddmning.

Utvardering av djurplanktonanalyser utfordes av Ragnar Bergh och Ingrid
Hérding, Sweco Sverige AB. For djurplanktonanalyser saknas bedomnings-
grunder och de utvirderas darfor endast genom expertbeddmning.

Statusklassning enligt bedomningsgrunderna

Naringsstatus utifran vaxtplanktonsamhallets storlek och sammanséttning
bestams med parametrarna planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassa och
klorofyll a (mdjlig, men ej nddvandig parameter). Beddmning av ekologisk
status ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti i enlighet
med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). P4 grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda,
mellanarsvariationer bor medelvirden fran minst tre ars provtagningar
anvindas for den slutgiltiga sammanvagda klassificeringen, nar sddana data
finns tillgangliga.

En utforlig beskrivning av beddmningsgrunderna finns tillganglig i
rapportform (Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019) pa Havs- och
vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas klassgranserna for de
ingdende parametrarna for de olika sjotyperna och dar beskrivs i detalj
forfarandet vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvagd
naringsstatus.

For att bedomning av status ska kunna goras anvands sjotypologin (Tabell 2)
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2018). I de sj0ar dar den tilldelade sjotypen saknar
referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestams utifran sjons region-
indelning (1 till 4 i Tabell 2) och humushalt (K eller B i Tabell 2) i enlighet
med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2018 och 2019).

4 )

PTI star for Plankton Trophic Index.

Detta index liknar det tidigare anvanda TPI (trofiskt planktonindex), som
fokuserade p& mycket toleranta och mycket kansliga arter, men arter i mitten av
skalan saknades. PTI baseras daremot pa slaktesniva dar varje slakte fatt ett
varde som motsvarar dess placering pa naringsgradienten. Férdelen med det
nya indexet ar att det innehaller fler slakten av vaxtplankton Gver hela
naringsgradienten vilket gor det nya indexet mer robust &n det gamla.

- J
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Tabell 2. Sjstypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2018). Sjéarna klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och
humushalt.

Betydelse Beteckning Indelning

Regionsindelning 1 Sodra Sverige

Regionsindelning 2 Norra Sverige <200 meter Over havet
Regionsindelning 3 Norra Sverige 200 till 800 meter dver havet
Regionsindelning 4 Norra Sverige >800 meter 6ver havet
Medeldjup G <3 meter

Medeldjup M 3 till 15 meter

Medeldjup D >15 meter

Alkalinitet L <1 mekv/I

Alkalinitet H >1 mekv/I

Humushalt K <30 mgPt/|

Humushalt B >30 mgPt/I

Klassificeringen av sjons naringsstatus gors genom en sammanvagning av
de ingdende parametrarna till ett virde (kombinerat EKnorm).
Parametrarna redovisas och bedéms aven var for sig i resultatsidorna
(Bilaga 1). Klassningen av naringsstatus i sjoarna sker i en femgradig skala:
hog status, god status, mattlig status, otillfredsstallande status och dalig
status (Tabell 3). Pa resultatsidorna (Bilaga 1) syns dven vilken status sjoarna
tilldelas enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare beddmningsgrunder
(Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 3. Klasser for naringsstatus och dess gransvarden for kombinerat EKnorm-varde enligt
Havs- och vattenmyndighetens foéreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Klass Kombinerat Eknorm
Hog 0,8<Ek

God 0,6<Ek<0,8

Mattlig 0,4<Ek<0,6

Otillfredsstéllande 0,2<Ek<0,4

Dalig <0,2

Vissa slakten saknar PTI-varden enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) men har PTI-varde i artlistorna. PTI-listan i
HVMFS 2019:25 har sitt ursprung fran en artikel av Phillips et al. (Phillips et
al. 2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI-vardet i
artlistorna i denna rapport staimmer overens med PTI-vardet for tidigare
slaktesnamn.

10
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I sjdar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara
stor utan att det motsvarar naringsbelastningen. I enlighet med de nya
beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019) far
sjoar med dominans av Gonyostomum (>5% av totalbiomassan) specifika
referensvarden vid statusklassningen.

Surhetsklassning

For bedomning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av vaxt-
plankton. Parametern kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjoar som ar
forsurade av mansklig aktivitet. Denna parameter anvands endast om pH-
vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Surhetsklassning med hjalp av vaxtplankton bor endast utforas vid
misstanke om surhet/férsurning eftersom artantal ar en svartolkad
parameter som ar starkt beroende av analysanstrangning.

Expertbedomning

Vid statusklassningen gjordes aven en expertbedémning.
Expertbeddmningen kan ta hansyn till kunskap om det aktuella

vattnet /avrinningsomradet samt eventuell forekomst av partiklar, bentiska
alger och djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av
indikatorer och ytterligare ett antal dldre index, tex fran tidigare
beddmningsgrunder (Naturvardsverket 1999, Havs- och vattenmyndigheten
2013). I de fall expertbeddmningen avviker fran statusklassningen enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) har detta
kommenterats.

For djurplankton saknas beddmningsgrunder s proven utvarderades
endast genom expertbeddmning. Resultaten bedomdes genom jamforelser
med resultat frin andra sjoar samt litteraturstudier. Parametrar som
beaktades var bland annat indikatorarter, artsammansattning, tatheten av
hjuldjur och storleksférdelning av hinn- och hoppkraftor.

11
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Vaxtplanktonresultat

I Bilagorna finns ett resultatblad for varje sjo med kommentar till resultaten
och jamforelser med tidigare ars resultat (Bilaga 1) samt artlistor (Bilaga 2)
och faltprotokoll (Bilaga 3).

Klassificering av naringsstatus

Enligt beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fick
Garnsviken hog status baserat pa 2024 ars varden. Tredrsmedel for dren
2022-2024 gav ocksa hog status. Garnsviken gavs god status i expert-
beddmningen, framst pa grund av totalbiomassans storlek (Tabell 4).
Garnsvikens sjotyp saknar referensvarden varfor grovtypens referensvarden
anvandes. Denna har relativt generdsa referensvarden gallande biomassa.

Baserat pa 2024 ars resultat, tredrsmedel och expertbeddmningen klassifi-
cerades naringsstatusen i Norrviken som otillfredsstallande (Tabell 4).
Norrviken aluminiumbehandlades ar 2020 och biomassan vaxtplankton
forefaller ha minskat men da naringsgynnade arter fortsatt dominerar
artsammansattningen bedoéms sjon fortsatt som mattligt naringsrik till
naringsrik utifran vaxtplanktonundersokningarna. I Norrviken har under
manga ar vaxtplanktonbiomassan dominerats av dinoflagellater av sliaktet
Ceratium (Figur 2). Utover att vara naringsgynnat forefaller slaktet vara
battre pa att undgd musselfiltrering dn andra véxtplankton. Detta da
Ceratium ar vanligt i manga vatten dar den invasiva musselarten
vandrarmussla (Dreissena polymorpha) etablerat sig. Vandrarmussla finns i
Norrviken och larver frdn den noterades i planktonprovet.

Tabell 4. Sj6typ, sjonamn, biomassa, klorofyllhalt, PTI och sammanvagd naringsstatus ar 2024
enligt beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt status for tredrsmedel
och expertbedémning.

Sjotyp | Sjonamn Biomassa | Klorofyll | PTI Status 2024 Status 2022-2024 | Expertbeddmning
(mg/liter) | (pg/l) enligt HYMFS tredrsmedel
2019
1B Garnsviken | 3,23 11 -0,37 NglefH Hog
1K Norrviken | 3,46 16 0,71 | Otillfredsstallande | Otillfredsstallande | Otillfredsstallande
1MLK | Orlangen | 2,61 14 0,63 | Otillfredsstallande | Mattlig Mattlig
1MLB | Turingen | 3,49 5,7 0,26 | Mattlig Mattlig Mattlig

Orlangen klassificerades ha otillfredsstallande status baserat pa 2024 ars

varden enligt bedéomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Enligt trearsmedel och i expertbeddmningen blev statusen mattlig (Tabell

4). Innan aluminiumbehandling for att binda fosfor utférdes hésten 2019
bedomdes forhdllandena som mycket naringsrika och féorekomsten av

12
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cyanobakterier var mycket stor. Efter fosforfallningen har statusen bedémts
vara mattlig enligt expertbedémningen. Cyanobakterier dominerar fort-
farande biomassan men mangden ar betydligt mindre an innan tidigare.

Turingen bedémdes ha mattlig naringsstatus baserat pa vixtplankton-
undersokningen ar 2024. Trearsmedel for dren 2022-2024 gav ocksa mattlig
naringsstatus, likasa expertbedémningen (Tabell 4). Artsammansattning och
totalbiomassa har varierat relativt mycket mellan &ren med dominans av
olika alggrupper. Vid undersdkningarna aren 2022, 2023 och 2024 har
gronalgen Hariotina reticulata dominerat biomassan (Figur 2).

Biomassa (mg/l) PTI

oOvriga
49 r15 ® Gonyostomum
r13 oKonjugater
g 1 @ Gronalger
09 m Ogonalger
& 07 OKiselalger
2 oS o Guldalger
: g? mPansarflagellater
14 L 04 m Rekylalger
- | 03 oBlagrénalger
0 . ‘ . = 05 OPTI
Garnsviken CQrlangen Morrviken Turingen

Figur 2. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska
sammansattning i de fyra sjdarna i undersdkningen i Stockholm Lan 2024.

Klassificering av surhet - Artantal

Antal funna arter var i medel 45 (minst 38 och mest 51) (Figur 3). Parametern
artantal kan anvandas som klassificering av surhet, men endast om pH-
vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Samtliga fyra
sjoar bedomdes ha hoga artantal och dirmed inga indikationer pa paverkan
av surt vatten.

Antal taxa
B0 -
50 4
40
30 4
20 4
10 A

0

Garnswiken Marrviken Orlangen Turingen

Figur 3. Antal vaxtplanktontaxa i de fyra sjoarna i planktonundersékningen i
Stockholm lan 2024.

13
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Djurplanktonresultat

I bilagorna finns ett resultatblad for varje sjo med kommentar till resultaten
och jamforelser med tidigare ars resultat (Bilaga 1) samt artlistor (Bilaga 2)
och lokalbeskrivningar (Bilaga 3).

Naringstillstand

Tatheten av hjuldjur var stor i djurplanktonprovet fran Garnsviken ar 2024
(Figur 4). En del naringsgynnnade arter forekom i provet till exempel hjul-
djuret Keratella tecta och hoppkraftan Thermocyclops crassus. Bland hopp-
kraftor utgjorde de cyclopoida en storre andel an de calanoida.
Sammantaget beddmdes djurplanktonprovet tyda pa mattlig naringsdmnes-
paverkan.

Vid djurplanktonundersékningen i Orlangen ar 2020, efter fosforfallningen,
var tiatheten av hjuldjur 1ag. Sedan dess har den ater varit hog, om an lagre
an fore aluminiumbehandlingen. Aven férdelningen mellan calanoida och
cyclopoida hoppkraftor dndrades efter fosforbehandlingen. Férdelningen
har sedan atergétt ndgot, men andelen calanoida hoppkraftor har varit
nagot storre de tre senaste aren jaimfort med innan 2020. Néaringsgynnade
arter var vanliga i provet fran ar 2024. Djurplanktonsamhallet beddmdes
spegla mattligt naringsrika férhallanden.

Norrvikens djurplanktonsamhalle dominerades ar 2024 av hjuldjuret
Pompholyx sulcata som férekommer mest i naringsrika sjdar. Aven andra
eutrofiindikerande férekom men individtatheten av hjuldjur var lag (Figur 4).
Sammantaget bedoms resultaten tyda pa ett naringsfattigt till mattligt
néringsrikt tillstand.
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Figur 4. Tathet och biomassa av djurplankton i de fyra sjdarnas ytvatten 2024,
uppdelat pa grupper.
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I Turingen dominerade arter som forekommer i bdde naringsfattig och
naringsrik milj6 och individtatheten av hjuldjur var lag (Figur 4). En del
naringsgynnade arter férekom, till exempel Trichocerca capucina (Figur 5)
medan arter typiska for naringsfattig miljo saknades. Djurplanktonsamhallet
tyder pa att sjon ar naringsfattig till mattligt naringsrik.

Figur 5. Trichocerca capucina fran Turingen ar 2024. Foto: Sweco Sverige AB.

Predationstryck

Troligen ar predationstrycket fran fisk pa djurplanktonen betydande i
sjoarna. Tecken pa detta var bland annat att de arter av hinnkraftor som
noterades var mestadels sma. Dominerande art av hinnkréfteslaktet
Daphnia i sjdarna var den relativt smavuxna arten Daphnia cucullata. D.
cucullata kan samexistera battre med fisk an storre Daphnia-arter som till
exempel D. galeata som inte patréffades i drets prov, men som ibland hittas i
fatal i hdvprov. Hinnkréftan Bosmina coregoni patréffades i alla sjoar, men
hogst var tatheten i Orlangen och Turingen. Den forekommer framst i
naringsrika sj0ar med hog tithet av fisk.

Vandrarmusslan

I djurplanktonproven fran Norrviken och Garnsviken hittades larver fran
vandrarmusslan, Dreissena polymorpha (Figur 6). S& har aven gjorts vid flera
tidigare undersokningar.

Vandrarmusslan ar en invasiv art som funnits i Malaren sedan mitten av
1920-talet. Den ar en mycket effektiv filtrerare med snabb populations-
tillvaxt, vilket kan ge bade positiva och negativa effekter. Bland annat kan
andra musselarter bli 6vervaxta och utkonkurrerade nar Dreissena bildar
en stor population i en sjo medan en positiv effekt ar att de kan ge ett
klarare vatten.
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I Norrviken verkar det som om férekomsten av vandrarmusslan har
paverkat artsammansattningen bland bade véxt- och djurplankton.
Vaxtplanktonsamhallet domineras av en relativt stor och kraftig art,
Ceratium hirundinella, som troligen undgar filtrering av musslan lattare an
andra arter och bland djurplanktonen var mangden hjuldjur lag.

Figur 6. Larv av vandrarmussla (Dreissena polymorpha) samt kiselalger i prov fran
Garnsviken ar 2024. Foto: Sweco Sverige AB.
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Naringshalt och
naringsstatus

Sjoar med totalfosforvarden Over 25ug per liter riskerar att uppvisa symtom
pa 6vergodning (Naturvardsverket 2007). Vattenkemiska data for de fyra
undersokta sjéarna i Stockholms lan for de tre senaste dren (2022-2024)
erholls fran Lansstyrelsen Stockholm och Miljodata-MVM.

Medelvarden av vattenkemiska data for de fyra undersokta sjoarna visar att
totalfosforhalter vid augustiprovtagningar av ytvatten aren 2022-2024 varit
precis under 25ug per liter i Orlangen och Turingen (Figur 7). Norrviken
hade ett medelvarde strax 6ver 25ug per liter. Garnsviken hade hogre
fosforhalter, med ett medelvarde pa 38ug per liter for augusti-
provtagningarna 2022-2024 (Figur 7). Aven totalkvavehalt var hogst i
Garnsviken. En 6kning av kvave i sjoar leder dock inte till en 6kning av
algbiomassan pa samma sitt som fosfor gor (Annadotter 2006).

Fosforhalterna ar séledes sa hoga att de skulle kunna ge en negativ effekt,
men inte extremt. Vaxtplanktonresultaten speglar detta med resultat som
tyder pa naringsdmnespaverkan for flera av sjdarna. Att Garnsvikens
vaxtplanktonresultat avviker och ger hog status trots hogsta halterna av
naringsdmnen tros bero framst pa sjotypens mer generdsa referensvirden
och i expertbeddmningen sanktes sjons naringsstatus till god.

1o Lo Garnsviken
& Garnsviken . v
0.8 0,8
) L1}
T 06 B 06
= : Orlangen R o CTENEEN
g ) CE_) — g C = Tu ringen
g 0.4 e g 0,41 @
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0 25 50 /5 0 500 1000
lotalfosfor (pg/l) lotalkvave (ug/l)

Figur 7. Det sammanvagda medelvardet for EK-norm-varden dren 2022-2024 enligt
HVMFS 2019:25 i relation till totalfosfor- och totalkvavehalter i sjdarnas ytvatten
(medelvarde av augustimatningar mellan 2022-2024). Den sammanvagda statusen
illustreras i diagrammen med farger; réd=dalig status, orange= otillfredsstallande
status, gul=mattlig status, gron=god status och bla=hog status.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Vaxtplankton

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att
klassificera naringsstatus anvinds tva basparametrar 1) Totalbiomassa av
vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med klorofyll) samt

2) Planktontrofiskt index (PTT). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett
varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning /surhet
anvander beddmningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Beraknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa
som finns i provet och 2) PTI-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta
vardet av en basparameter och ett referensvarde som ar unikt fér den
aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbedomningen av naringsstatus tar vi hansyn
till bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och
2019), andra kriterier som kan vara relevanta (till exempel mangd
Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedémnings-
system, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan
erfarenhet, till exempel fran det aktuella vattnet/avrinningsomrédet.

Bakgrundsdata till tidsserierna har erhallits fran tidigare rapporter
(Harding 2023 och 2024, Barthel & Andersson 2022, Harding 2021, Harding
& Mohlin 2020, Harding 2019, Harding 2018, Bloch 2017, Harding 2016,
Hérding 2015, Bloch 2014, Harding 2013 och Svensson 2012) och
Lansstyrelsen Stockholm.
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Garnsviken % Provtagningsdatum: 2024-07-29
Sjotyp: 1B SWECO Lokalkoordinater: 6601993 / 684589
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknom Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (ma/liter) 3.2 0.81 Hig

Klorofyll (ug/l) 11,0 0,98 Hog

PTI 0,37 1.00 Hag

Sammanvagd naringsstatus 0,95

Artantal (antal unika dyntaxa-id) 38 God
Trearsmedel.  Medel-EK 0.85 | Heg]
Expertbed@mning (tar hansyn till tidigare ars resultat)

Naringsstatus

Surhetsklassning Néra neutralt

Naturvardsverkets Kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser aretsvarden

Biomassans fordelning pa olika grupper

O:Q(’Qﬁ Cyanobakterier
Grinalger 1% Rekylalger
9%
Dinofiagel lster
19%
Kiz=lalger
40%
Guldalger

29%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande beddmningsgrund)
Ar 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Naringsstatus (1-arsy[ M | O Rl M el v Nellienie ez RN
Expertbedomning:| M [ O] M | M [Hel] M [Hed] v [Retienieniie

Biomassa {mg/l)
10 A

2 4

6 -

0 W Rekylalger
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 BCyancbakterier

Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllnalten mycket 1ag och PTI-vardet mycket 1agt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Den sammanvagda ndringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav
hog status baserat pa 2024 ars varden. Trearsmedel for 2022-2024 gav ocksa hog status. Gamsviken gavs dock god status i
expertbeddmningen pa grund av totalbiomassans storlek och sjiitypens generdsa referensvarden. Garnsviken har sjétyp 1MHB
(Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen anvandes referensvarden for
grovtypen 1B. Groviypen har generdsa referensvarden.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakteries|dkte patraffades, men mangden cyanobakterier var myc ket liten.
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Norrviken % Provtagningsdatum: 2024-07-29
sjotyp: 1K SWECO Lokalkoordinater: 6596347 / 665902
Klassning enligt HYMF S 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden:  Totalbiomassa (mg/liter) 35 0,35 Otillfredsstallande
Klorofyll (1g/) 16,0 0,43 Mattlig
PTI 0,71 0.23 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0.31 [ Otillfredsstallande]
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 44 God
Trearsmedel:  Medel-EK 0.35 | Otillfredsstallande|
Expertbed@mning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus | Ctillfredsstallande|
Surhetsklassning Néra neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser aretsvarden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Kiz=lalger Granalger
Guldalger 3% 1%
1%

Cyarobakterier
2%

Rekyalger
3%

Dinclagelster
0%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande bedémningsgrund)
Ar 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Narngsstatus (1-as):{ O M[m]olm|o]lo[o]Jo|lm]| O
Expertbedbmning:) O] OO (0|0 [ O0|J]O|O0JO]JO| O

Biomassa {mg/l)
16 -
14
12
10

o
L

(=2 ST )
L

j W Rekylalger
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 BCyancbakterier

Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofylihalten mattiigt hég och PT-vardet hogt jamfért med referensvardena for sjtypen. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav
otillfredsstallande status baserat pa 2024 ars varden. Trearsmedel for 2022-2024 gav ofilifredsstéllande status. Norviken gavs
otillfredsstallande status dven i expertbeddmningen. Tva potentiellt giftproducerande cyanobakteriesldkten patraffades, men
mangden cyanobakterier var mycket liten.

Normvikens sjdtyp & 1MHK, men efiersom referensvarden for sjdtypen saknas anvandes referensvardena for grovtypen 1K. Likt
tidigare ar dominerade arter av dinoflagellatsldktet Geratium vaxtplanktonbiomassan. Dessa har ett relativt hogt PTI-varde da
de & narngsgynnade. Vandrarmusslan, Dreissena polymoipha , forekommer i sjén. Den avvikande artsammansattningen i
Mormviken, med dominans av Ceratium skulle kunna vara en bieffekt av en tit musselpopulation. Troligen &r Ceratium béttre pa
att undga musselfilfrering &n andra vaxtplankton.
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2 L
Orlangen ﬁ Provtagningsdatum: 2024-07-29
Sjotyp: 1MLK SWECO Lokalkoordinater: 6566026 / 673717
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Virde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden:  Totalbiomassa (mg/liter) 26 0,37 Otillfredsstallande
Klorofyll (ug/) 14,0 0,48 Mittig
PTI 0,63 0,34 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0.38 [ Otillfredsstallande]
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 51 Hog
Trearsmedel:  Medel-EK 0.50 | Mattlig |

Expertbed@mning (tar hansyn til tidigare ars resultat)

Naringsstatus Mattlig|

Surhetsklassning Mara neufralt

Naturvardsverkets Kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser aretsvarden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Grinalger Hanjugster

Grotiga
1%
Kizelalger B% 2%
4%
Guldal ger
4%,
Dinofiagel later
10%
Rekylalger
T
Cyanobakterier
BE%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande beddmningsgrund)
Ar 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Naringsstatus (1-ars)[ O[O O] O] oo ™ M] O
Expertbedomning: olo M| - [ MMM

Biomassa {mg/l)
50 1

40 A
30
20

10 +

o 4 mFRekylalger
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Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofylihalten mattiigt hég och PTI-vardet hdgt jamfért med referensvardena for sjGtypen.
Cyanobakterier dominerade vaxiplanktonbiomassan. Den sammanvégda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav ofilifredsstillande status baserat pa 2024 ars virden. Trearsmedel for 2022-2024
gav mattlig status. Orlangen gavs mattlig status dven i expertbeddémningen.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslkten patraffades. Mangden cyanobakierier var mattligt stor.

Innan 2020 uppvisade sjon mycket ndringsrika forhallanden med dominans av cyanobakterier, medan resultaten fran 2020
visar hur sjons vaxtplanktonsamhalle sett ut efter sjérestaurering genom fosforfallning.
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- o
Turingen ﬁ Proviagningsdatum: 2024-07-29
Sjotyp: 1MLB SWECO Lokalkoordinater: 6567064 / 639626
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknom Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 3.9 0.35 Otillfredsstallande

Klorofyll (ug/) 57 0.82 Hog
PTI 0.26 0.54 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 0.56 [ Mattlig]
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 47 Hog
Trearsmedel:  Medel-EK 0.47 | Mattlig |
Expertbed@mning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus Mattlig]
Surhetsklassning N&ra neufralt
Naturvardsverkets Kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser aretsvarden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Crwriga
1% Cyanohakterier
19%
. Rekyalger
Granalger
28% 4%

Dinofiagel lster

Guldal ger
1%

Kizelalger
43%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande bedémningsgrund)

Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Naringsstatus (1-ars[ M ] - M| M MM O] M
i ) Expertbedémning: | M| - [ M MiMm]IM[M]IM] -[M]|M[M
Bl_})massa (mg/1)
& 4
5 4
4 4
2 4
2_
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Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofylinalten mycket 1ag och PTI-vardet mattigt hégt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Gronalgen Hariotina reticulata dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda néringsstatusen enligt HVMFS
201925 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav mattlig status baserat pa 2024 ars virden. Trearsmedel for

2022-2024 gav mattlig status. Turingen gavs mattlig status dven i expertbeddmningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakteriesldkten patraffades, men mangden cyancbakterier var liten. Artsammansattning

och totalbiomassa har varierat relativt mycket mellan aren.
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Djurplankton

Garnsviken %
SWECO Datum: 2024-07-29

Sjotyp: 1IMHB Koordinat: 6601993 /684589
Férdelning pa olika grupper Forekomst av indikatorarter

2000 B Cyclopcida Ekologisk Antal Frekvens

4000 copepoder grupp taxa taxa
f‘Lf O Calanoida (9] 1 0
— 3000 copepoder | 23 1006
W
%2000 B Cladocerer E 8 295
c
<1000 - W Rotatorier 0 = Oligotrofiindikatorer

| = Indifferent artar
0] E = Eutrofiindikatorer
2014 2016 2018 2020 2022 2024 Frekvens = Summa av frekvensen fir resp. ekologisk grupp

Kommentar: Tatheten av hjuldjur var stor, mer dn 1200 individer/liter i ytvattnet, vilket indikerar stor naringstillgang.
Maringsgynnade arter noterades i provet t ex. Keratella tecta och Chydorus sphaericus. Djurplanktonprovet visade
sammantaget pa mattligt naringsrika farhallanden.

| provet fran Garnsviken patraffades relativt stora vuxna individer av hinnkraftan Daphnia cucullata med vélutvecklade
sa kallade hjalmar. Hjalmarna &r ett férsvar mot evertebrata predatorer. Sma cyclopoider dominerade bland
hoppkraftorna.

Larver fran den invasiva vandrarmusslan, Dreissena polymorpha | patraffadesi provet ar 2024. Den har férekommit
aven flera tidigare ar.

Norrviken ﬁ
SWECO Datum: 2024-07-29
Sjotyp: 1IMHK Koordinat: 6596347 / 665902
Fordelning pa olika grupper Foérekomst av indikatorarter
1600
1400 Ekologisk Antal Frekvens
qrupp taxa taxa
e g
5 200 | 27 164
S B Cladocerer E 8 164
g 600
< 400 - WFotatorier 0 = Oligatrofiindikatorer
| = Indifferent artar
E = Eutrofiindikatorer
2014 2016 2018 2020 2022 2024 Frekvens = Summa av frekvensen fiir resp. ekologisk grupp

Kommentar: Talrikast bland djurplanktonen i provet fran Norrviken ar 2024 var hjuldjuret Pompholyx sulcata, en
eutrofindikerande art. Ett flertal naringsgynnade arter forekom och arter som gynnas av naringsfattig miljé saknades.
Dock var antalet hjuldjur per liter lagt vilket &r en indikator pa naringsfattiga farhallanden.

Bland de adulta kraftdjuren var relativt sma arter vanligast t.ex. Diaphanosoma brachyurum . Eftersom sma arter
dominerade tyder det pa att predationstrycket fran planktonatande fisk &r betydande i sjén. Sammantaget tyder
resultaten pa ett naringsfattigt till mattligt naringsrikt tillstand.

Larver fran vandrarmusslan (Dreissena polymorpha ) forekom i provet.
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Orlangen ~
9 SWECOﬁ Datum: 2024-07-29

Sjotyp: IMLK Koordinat: 6566026 / 673717

Fordelning p4 olika grupper Férekomst av indikatorarter

16000 BCyclopoida Ekologisk Antal Frekvens

14000 4 hoppkraftor qrupp taxa taxa
512000 4 Bcalancida 0 0 0
%10000 Bl hoppkraftor | 25 811
g_ 8000 - B Hinnkriftor E 9 337
= 6000 .
< 4000 - B 0 = Oligatrofiindikatorer

2000 - | = Indifferent artar

0 E = Eutrofiindikatorer
2014 2016 2018 2020 2022 2024 Frekvens = Summa av frekvensen for resp. ekologisk grupp

Kommentar: Tatheten hjuldjur var mattligt hdgt i provet fran Orlangen 2024. Inga oligotrofiindikerande arter
noterades, daremot féirekom flera naringsgynnade arter. Djurplanktonsamhallet uppvisade ar 2024 tecken pa
naringspaverkan.

Ar 2020 var tatheten av hjuldjur ovanligt lag och tatheten av calanoida hoppkréaftor ovanligt hég. Detta efter att en
fosforfalining genomférdes under sensommaren 2019. Sedan dess har tatheten av hjuldjur ater varit hog, dock lagre
an innan aluminiumbehandlingen och betydligt Iagre &n de hégsta noteringarna aren 2014 och 2015. Tatheten av
calanoida hoppkraftor har atergatt till tidigare nivaer.

Sma arter dominerade bland kraftdjuren vilket tyder det pa att predationstrycket fran planktonatande fisk ar
betydande.

Turingen ﬁ
SWECO Datum: 2024-07-29
Sjotyp: 1MLB Koordinat: 6567064 / 639626
Fordelning pa olika grupper Férekomst av indikatorarter
1200 )
“yclopoida Ekologisk Antal Frekvens
L1000 1 o ° qrupp taxa taxa
2800 alanoida O 0 0
g ‘ e | 23 482
3600 B Cladocerer E 5] 44
£ 400 -
< 200 i I i B Fotatorier O = Oligotrofiindikatorer
| = Indifferent artar
0 T T T T E = Eutrofiindikatorer
2014 2016 2018 2020 2022 2024 Frekvens = Summa av frekvensan fiir resp. ekologisk grupp

Kommentar: Tatheten av hjuldjur var lag, cirka 450 individer per liter i ytvattnet. Naringsgynnade arter férekom men
de indifferenta arterna, som férekommer i bade naringsfattig och naringsrik miljé dominerade, tex hjuldjuret
Conochilus hippocrepis . Djurplanktonsamhallet tyder pa att sjén &r naringsfattig till mattligt naringsrik.

Avsaknad av stora Daphnia-arter, men riklig férekomst av sma hinn- och hoppkraftor, tyder pa betydande
predationstryck fran planktonatande fisk i sjén.

| havprovet noterades enstaka individer av den evertebrata predatorn Leptodora kindtii samt tofsmyggelarv av slaktet
Chaoborus .
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Bilaga 2. Artlistor

Vaxtplankton

Det. = determinator, den person som genomfoérde artbestimningen och
analysen av provet.

I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste
oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eutrofiindikatorerna)

PTI-vérde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder (HVMFS 2019:25)

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradldngden per liter provvatten
(um I).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter
provvatten (i ndgot enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg 1" (1 mg "' motsvarar en biovolym pa 1 mm?17).
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VAXT- OCH DJURPLANKTON

Garnsviken S,
Provtagningsdatun 2024-07-29 ;4' s 5
£ppve

L
Lokalkoordinater: 6601993 / 684589 ﬁ
Nivi 0-4m SWECO

Det: Ingrid Harding

Metod S5-EN15204: 2006 + S5-EN16695:2015 + HaV's Undersdknin vaxtplankton i sjdar

H

Kvantitativ vixtplanktonanalys

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REFORT issued by an Accredited Laboratary

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde vl cellen] mgl
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Chroococcales
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN -2 1,242 5136 0,001
Microcy stis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1788 &7 0,005
Chroococcales obegtdmd kolonibildande art (=1 pm) 21069 0,009
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 41 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 pym) - EHRENBERG 0189 206 0111
Cryptomonas spp. (20-30 pym) - EHRENBERG 0189 A 0,050
Cryptomonas spp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0189 10 0032
Katablepharis ovalis - SKUJA 289 0,023
Plagioselmis cf. lacustris - PASCHER & RUTTNER) JAVORM. -1 -0618 2 0,002
Plagioselmis cf. nannoplanctica- (SKUJA) NOVAR., LUCAS & MORRALL -1 -0618 1413 0,079
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (0. F. MULLER) DUJARDIN 0583 14 0,608
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 1 0,014
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon sertularia - EHRENBERG -0727 340 0,070
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 1 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) el 0,005
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 1435 el 0,004
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 9860 0777
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 pm) -1,468 330 0,068
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 8 0,008
Aulacoseira sp. (=5 pm) - THWAITES 0,847 18 0,008
Cosdnodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R M. CRAWFORD 1,063 41 0,013
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 2 0,002
Bacillariophyceae
Asterionellaformosa- HASSALL -0227 133 0,090
Fragilaria crotonensis - KITTOMN 2 0317 425 0113
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 a7 0,094
Tabellaria flocculosavar. asterionelloides - GRUNOW -0,790 522 0,952
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 2 0,018
CHLOROPHYTA (grinalgen)
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 41 0,0003
Eudorina elegans - EHRENBERG 0,694 5 0,001
M onaraphidium minutum - (NAGEL) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 0744 2 0,002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 10 0,010
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 8 0,001
Polytoma granuliferum - LACKEY A 0,002
Spematozopsis exsultans - KORSHIKOV 2214 Kl 0,0002
Chlorophy ceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 144 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugaten)
Staurastrum chaetoceras - (SCHRODERT) G. M. SMITH 2 0526 03 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0526 03 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina pava - LACKEY -2 -0472 237 0,005
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 10 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (=10 pm) 1351 0,038

*=raknade som kolonier
htitozdeerhet Brwolymebestdmoing = 5 %
Resuttat aveer endast det akuella provet. Denna rapport B endast Stergesi sin helhet, om inte wirdande laboratoiumi Hrg godicint annat.
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Norrviken
Provtagningsdatum: 2024-07-29
Lokalkoordinater: 6596347/ 665902
Niva 0-4 m

Det: Jessica Lindborg

VAXT- OCH DJURPLANKTON

SWEDA

P
]

..
SWECO ﬁ

Metod S5-EN15204: 2006 + S5-EN16695:2015 + HaV's Undersdknin vaxtplankton i sjdar

ten

www;

¥ & RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REFPORT issued by an Accredited Labaratary

Kvantitativ vixtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde vl cellen] mgl
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Chroococcales
Anathecs clathrata - (W.WEST & G.S.WEST) KOM., KAST. & JEZBE. 0,154 7665 0,010
Anathece smithii - (KOM.-LEGN. & CRON.) KOM., KAST. & JEZ. 0,154 3002 0,004
Anathecs sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 447 0,001
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 3079 0,004
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 319 0,015
Chroococcales obegtdmd kolonibildande art (1-2 pm) 1277 0,003
Chroococcales obegtdmd kolonibildande art (2-5 pm) 57 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORMET et FLAH. 3 159 64907 0,680
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR & FLAH.) WACKUN &t al. 2 0984 204 0,011
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 26 0,005
Oscillatoriales
Pseudanabaena cf. dictyothalla- (SKUJA) ANAGNOSTIDIS 1,570 3832 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHREMNBERG 0189 32 0,014
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHREMNBERG 0189 i 0,013
Katablepharis sp. - SKUJA 115 0,012
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, LAN.LUCAS & SMORR -0,618 1405 0,070
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 6 0,001
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0583 9 0,360
Ceratium hirundinella - (0. F. MULLER) DUJARDIN 0583 kh| 1,704
Ceratium rhormvoides - HICKEL 0583 7 0,345
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 03 0,023
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon sodale - EHRENBERG 0727 2 0,0003
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 1 0,004
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,003
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 1435 i 0,001
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 281 0,019
Chrysophyceae (510 pm) -1,468 70 0,010
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 pm) -1,468 19 0,006
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0209 83 0,020
Bacillariophyceae
Asterionellaformosa- HASSALL -0227 35 0,045
Cymatopleura sp. - W. SMITH 1577 03 0,001
Gyrosigma sp. - HASALL 03 0,019
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0577 13 0,001
CHLOROPHYTA (grinalgen)
Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT -0,071 160 0,002
Ankyra lanceolata - (KORS.)FOTT -0,071 i 0,0002
Chlamydomonastyp 0182 32 0,002
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 26 0,0004
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 13 0,0002
Mephroselmis sp. - STEIN 1,363 i 0,0003
Planktosphaeria gelatinosa- G. M. SMITH 0,755 13 0,003
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHIMI 3 1,260 89 0,006
Schroederia sp. - LEMMERMANN 1477 32 0,001
Chlorophyceae 1,336 83 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugaten)
Closterium acutumvar. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 i 0,003
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0526 1 0,004
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0472 300 0,014
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 45 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (25 pm) 38 0,0005

* = raknade som kolonier
htitozdeerhet Brwolymebestdmoing = 5 %

Resuttat aveer endast det akuella provet. Denna rapport B endast Stergesi sin helhet, om inte wirdande laboratoiumi Hrg godicint annat.
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o
Orlangen
Provtagningsdatum: 2024-07-29 ®
Lokalkoordinater: 6566026 / 673717 ﬁ
Niv 0-5m SWECO
Det: Jessica Lindborg
Metod S5-EN15204: 2006 + S5-EN16695:2015 + HaV's Undersdknin vaxtplankton i sjdar

" =
£, &
£ppTe

SHEDA
ERTATYES

=

Kvantitativ vixtplanktonanalys

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REFORT issued by an Accredited Laboratary

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde vl cellen] mgl
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,555 102 0,010
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0318 3513 0,004
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 14563 0,160
Snowella =p. (annan) - ELINKIN -0,157 512 0,018
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 12136 0,381
Chroococcales obegtdmd kolonibildande art (1-2 pm) 4663 0,005
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 159 39598 0,549
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR & FLAH.) WACKUN &t al. 2 0984 74 0,008
Dolichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIM et al 2 0984 400 0,056
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT 1441 3020 0,031
Planktolyngbya limnetica - (LEMM ) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 121178 0503
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 33 0,0002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 102 0,059
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHREMNBERG 0189 13 0,028
Katablepharis sp. - SKUJA 13 0,001
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, LAN.LUCAS & SMORR -0,618 1162 0,095
Cryptomonadales 1,085 26 0,005
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (0. F. MULLER) DUJARDIN 0583 5 0,261
Gyrmodinium ubemimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 1 0,008
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0727 3 0,0003
Dinobryon crenulatum-W: & G.5. WEST -2 0727 13 0,0004
Dinobryon divergens - IMHOF -0727 14 0,003
Mallomonas akrokomos - RUTTHNER -2 -0,766 13 0,001
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 13 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 33 0,011
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 -1510 13 0,0004
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 1435 64 0,010
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 26 0,011
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 33 0,006
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 pm) -1,468 64 0,054
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulatavar. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0847 24 0,014
Cosdnodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R M. CRAWFORD 1,063 13 0,005
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0209 537 0,023
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,001
Bacillariophyceae
Tabellaria flocculosavar. asterionelloides - GRUNOW -0,790 32 0,045
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0577 13 0,002
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2095 1 0,0003
Phacus sp. (longicaudatortus) - DUJARDIN 3 1912 1 0,006
CHLOROPHYTA (grinalgen)
Ankyra lanceclata - (KORS.) FOTT -0,071 153 0,002
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 4 0125
Crucigenia lauterbomii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 153 0,001
M onaraphidium minutum - (NAGEL) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 0744 64 0,006
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 51 0,002
Paulschulzia sp. - SKLUJA 0121 7 0,007
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1260 51 0,002
Chlorophy ceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 5 0,006
Chlorophy ceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 102 0,004
Chlorophyceae 1,336 102 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugaten)
Closterium acutumvar. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 5 0,002
Euastrum sp. - EHRENBERG -0,492 13 0,0003
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0526 3 0,007
OVRIGA
Centritractus belonophorus - (SCHMIDLE) LEMMERMANN 0,992 13 0,018
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0472 1367 0,030
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 13 0,001
Gyromitus cordiformis - SKLUA 13 0,005
Pseudostaurastrum sp. - CHODAT 1,095 1 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 89 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (25 pm) 178 0,002

* = raknade som kolonier
htitozdeerhet Brwolymebestdmoing = 5 %

Resuttat aveer endast det akuella provet. Denna rapport B endast Stergesi sin helhet, om inte wirdande laboratoiumi Hrg godicint annat.
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. SRR

Turingen Ronon]

Provtagningsdatun 2024-07-29 ,4' s 5
£ppve

L
Lokalkoordinater: 6567064 / 639626 ﬁ
Nivi 0-3m SWECO

Det: Ingrid Harding

Metod S5-EN15204: 2006 + S5-EN16695:2015 + HaV's Undersdknin vaxtplankton i sjdar

H

Kvantitativ vixtplanktonanalys

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REFORT issued by an Accredited Laboratary

PTI- Langd*10® Antal*10°®  Biom.
Arter | virde pmyl celler| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrinalger)
Chroococcales
Anathece smithii - (KOM.-LEGN. & CRON.) KOM., KAST. & JEZ. 0154 114820 0,088
Aphanocapsa sp. - NAGEL 0562 114920 0,050
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,555 83 0,021
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 191533 0,110
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN -2 1,242 3795 0,001
Snowella sp. (Iitoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 5817 0,010
Woronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. 0,043 4950 0,045
‘Waoronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 4125 0,242
Chroococcales obegtdmd kolonibildande art (=1 pm) 164718 0,052
Nostocales
Aphanizomenon cf. klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 159 1279 0,021
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 Kl 0,006
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 a3 0,0002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 pym) - EHRENBERG 0189 4 0,013
Cryptomonas spp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0189 el 0,081
Goniomonas truncata - (FRESEMN.) STEIN, 1878 4 0,005
Katablepharis ovalis - SKILUA 103 0,009
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORMN. -1 -0,618 206 0,017
Plagioselmis cf. nannoplanctica- (SKILUA) NOVAR., LUCAS & MORRALL -1 -0,618 330 0,021
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (0. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 2 0,107
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 1 0,020
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon divergens - IMHOF -0727 22 0,008
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 83 0,025
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 el 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalgen)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,002
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER -2 0847 a3 0,019
Cosdnodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 2 0,003
Cosdnodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 124 0,295
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 41 0,006
Bacillariophyceae
Asterionellaformosa- HASSALL -0227 440 0,486
Fragilaria crotonensis - KITTOMN 2 0317 25 0,037
Tabellaria flocculosavar. asterionelloides - GRUNOW -0,790 49 0,651
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0577 el 0,009
CHLOROPHYTA (grdnalger)
Ankyra sp. - FOTT -0,071 2 0,0004
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 5 0,035
Crucigenia lauterbomii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 a3 0,0002
Harigtina reticulata - P.A. DANG. 1,078 7697 0,881
Korshikoviella sp. - SILVA el 0,005
M onoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM -LEG. -0,744 41 0,003
M onoraphidium minutum - (NAGEL) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 074 2 0,004
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 a3 0,004
Pandorina morum- (0. F. MULLER) BORY 1,763 il 0,002
Quadrigula pfitzeri - (SCHRODER) G. M. SMITH -0,436 13 0,001
Chlorophy ceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 1196 0,038
Chlorophy ceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 83 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutumvar. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 el 0,002
Cosmanum sp. - RALFS 0,081 4 0,005
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0526 1 0,004
OVRIGA
Chrysochromulina pava - LACKEY -2 -0472 1815 0,020
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 a3 0,002
Ovriga, oidentifierad flagellat (=10 pm) 309 0,016

*=raknade som kolonier
htitozdeerhet Brwolymebestdmoing = 5 %
Resuttat aveer endast det akuella provet. Denna rapport B endast Stergesi sin helhet, om inte wirdande laboratoiumi Hrg godicint annat.
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Djurplankton

Det. = determinator, den person som genomfoérde artbestimningen och
analysen av provet.

Ekologisk grupp = Eutrof, Oligotrof eller Indifferent.
Tathet = Antalet individer per liter provvatten.
Biovolym = Anges i enheten mm3 1-1Img 1-1.

Tathet = Antalet agg per liter provvatten.
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Garnsviken jU|I 0-4m Kvantitativ zooplanktonanalys
Provdatum: 2024-07-29 SWEDA

Lokalkoordinat: 6601993 / 684589 ﬁ S \ay : RAPPORT

Djup pa platsen: 9 m SWECO _,.- utfirdad av ackrediter st Isboratorium

Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljgév ervakning™ “‘s D1 t%" REFOAT izsusd by an Ackreditated Laboratary

Bt 150

Determinator: Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB

Ekologisk grupp Tathet Biovolym Agagtithet
{Eutraf, Oligatrof, Indifferent) (ind ") (rm 1) (gga 1)
ROTIFERA
Ascomorpha - Perty, 1850 | 47,66 0,0095
Collotheca - Harring, 1913 | 17,87 0,0045 596
Conochilus unicornis - Rousselet, 1892 | 196,59 0,0786
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) | 10127 0,0506
Kelicottia longispina - Kellicott, 1879 | 41,70 0,0042
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 184 68 0,0092 41,70
Keratella tecta - (Gosse, 1851) E 196,59 0,0098 47,66
Polyarthra major - Burckhardt, 1900 | 596 0,0060
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 35,74 0,0214
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 65,53 0,0066
Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (liten, <120 pm) | 17,87 0.0089
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 214 46 0,0150
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 65,53 0,0066
Obestamd rotatorie | 35,74 0,0179

CLADOCERA

Bosmina (Eubosmina) coregoni kessleri- Uljanin, 1874 (ad) | 233 0,1400 187
Bosmina (Eubosmina) coregoni kessleri- Uljanin, 1874 (juv) | 233 0,0233

Bythotrephes longimanus - Leydig, 1860 o] 0,18 0,4464

Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (ad) E 047 0,0051

Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 093 0,0037

Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 933 0,3733 747
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 20,07 0,1806

Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (juv) | 6.53 0.0653

Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 0,18 0,0214

Limnosida frontosa - G.O. Sars, 1862 (ad) | 093 0,0747

Limnosida frontosa - G.O. Sars, 1862 (juv) | 047 0,0070

Lésa Cladocera-agg - - 17,87
COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) 047 0,0363

Eudiaptomus, copepoditer 467 0,0746

Calanoida nauplier (<250pm) 596 0.0060

Calanoida nauplier (250 pm) 1,91 0.0477

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 093 0,0422

Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 140 0,0358

Thermocyclops crassus - (Fischer, 1853) (honor) E 187 0,0589 10,27
Thermocyclops crassus - (Fischer, 1853) (hanar) E 047 0,0072

Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 140 0,0307 467
Cyclopoida, cope poditer 34,53 0,3754

Cyclopoida, nauplier (<250 pm) 89,36 0,0894

Cyclopoida, 4gg - - 29,79
ANDRA ZOOPLANKTON (ej med i totalbiomassan)

Dreissena polymorpha - (Pallas, 1771) (larver) | 23,83

ROTATORIA 122721 0.25 95,32
CLADOCERA 43,75 1.34 27,20
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 513 0,11 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 40,60 0,55 4472
COPEPCDA, nauplier 107 23 0.14
ZOOPLANKTON, totalt 1423,93 2,39

Matos Skerhet fir mdtning ach rdning = 5 %. Matosikerhet fir subsamplade taxa = 20% fir copepoda och cladocera och 10% fr rotatoria.

Resultat avser endast det detuella provet Denna rapportfr endast Sterges i sin helhet, om inte utfdrd ande laboratorium i férvdg godeant annat.
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Norrviken jU|I 0-4m Kvantitativ zooplanktonanalys
Provdatum: 2024-07-29 SNEDAL
Lokalkoordinat: 659634666 / 665901,62 ﬁ g . RAPPORT
Djup pa platsen: 8 m SWECO 7‘_ w\.uw Z utitirdad av ackrediterat lsborstorium
Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljgév ervakning™ fepr- % REPORT issued by an Ackreditated Labaratory
Determinator: Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB
Ekologisk grupp Tathet Biovolym Agagtithet
{Eutraf, Oligatrof, Indifferent) (ind ") (rm 1) (gga 1)
ROTIFERA
Asplanchna priodonta - Gosse, 1850 (ad) | 275 0,8249 275
Conochilus unicornis - Rousselet, 1892 | 137 0.0005
Conochilus - Ehrenberg, 1834 | 275 0,0014
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) | 137 0,0007
Kelicottia longispina - Kellicott, 1879 | 20,62 0,0021 275
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 22,00 0.0011 6.87
Keratella cochlearis hispida - (Lauterborn, 1300) E 137 0,0001
Keratella quadrata - (O.F. Mdller, 1786) E 275 0,0014
Lecane - Nitzsch, 1827 | 137 0.0007
Polyarthra major - Burckhardt, 1900 | 137 0,0014
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 6.87 0,0034
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 20,62 0,0124
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 185 35 0,0155 20,62
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) E 275 0,0027
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 275 0,0002
Obestamd rotatorie | 275 0.0014
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 0o 0,0248
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) | 0o 0,0041
Ceriodaphnia - Dana, 1853 (ad) | 083 0,0190 041
Ceriodaphnia - Dana, 1853 (juv) | 124 0,0186
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (ad) E 0o 0,0045
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 0o 0,0017
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 0o 0,0165
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 0o 0,0037
Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (juv) | 1,65 0.0165
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (ad) | 537 0,2683 083
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (juv) | 33,85 0,3385
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 0,12 0,0143
Lésa Cladocera-agg - - 6.70
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 495 0,3110 578
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 248 0,1467
Eudiaptomus, copepoditer 10,73 0,1865
Eudiaptomus, dgg - - 11,00
Calanoida nauplier (<250pm) 13,40 0.0134
Calanoida nauplier (250 pm) 447 0.0179
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 124 0,0628
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 083 0,0242
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0o 0,0105
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 083 0,0110
Cyclopoida, cope poditer 12,38 0,1488
Cyclopoida, nauplier (<250 pm) 42,45 0,0424
Cyclopoida, 4gg - - 550
ANDRA ZOOPLANKTON (ej med i totalbiomassan)
Dreissena polymorpha - (Pallas, 1771) (larver) | 22,34
ROTATORIA 24883 0.87 32,99
CLADOCERA 45,52 0.73 7.94
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 18,16 0,64 16,78
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 15,68 0,26 550
COPEPCDA, nauplier 60,32 0.07
ZOOPLANKTON, totalt 388,52 2,58
Matos Skerhet fir mdtning ach rdoning = 5 %. Matosikerhet fir sub |ade taxa = 20% fir copepoda och cladocera och 10% fr rotatoria.

Resultat avser endast det detuella provet Denna rapportfr endast Sterges i sin helhet, om inte utfdrd ande laboratorium i férvdg godeant annat.

34



VAXT- OCH DJURPLANKTON

On éngen jU|I 0-5m Kvantitativ zooplanktonanalys
Provdatum: 2024-07-29 SHEDAL
Lokalkoordinat: 6566026 / 673717 ﬁ R . RAPPORT
Djup pa platsen: 7 m SWECO 7‘_ w\.uw :_’- utfirdad av ackrediter st lsborstorium
Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljgév ervakning™ fepr- T© REPORT issusd by an Ackreditated Labaratary
Determinator: Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB
Ekologisk grupp Tathet Biovolym Agagtithet

{Eutraf, Oligatrof, Indifferent) (ind ") (rm 1) (gga 1)
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis - (Bergendal, 1892) | 33,36 0,0167
Ascomorpha saltans - Bartsch, 1870 | 19,06 0,0038
Ascomorpha - Perty, 1850 | 953 0,0019
Asplanchna priodonta - Gosse, 1850 (ad) | 477 1,4298 477
Collotheca - Harring, 1913 | 19,06 0,0048 953
Conochilus unicornis - Rousselet, 1892 | 138.21 00553
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) | 19,06 0,0095
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 35267 0.0176 66,72
Keratella cochlearis hispida - (Lauterborn, 1300) E 953 0,0005
Keratella quadrata - (O.F. Mdller, 1786) E 477 0,0024
Polyarthra major - Burckhardt, 1900 | 23,83 0,0238
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 14,30 0,0071
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 76,25 0,0458
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 20017 0,0200 52,42
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) E 14,30 0,0143
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 23,83 0,0017
Trichocerca similis - (Wierzejski, 1893) E 477 0,0006
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 9.53 0.0010
Obestamd rotatorie | 477 0.0024
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 546 0,3274 327
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) | 8.73 0,0873
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (ad) E 12,01 01321 1.09
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 53,48 0,2139
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 218 0,0873
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 36,02 0,3242
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (ad) | 9,82 04911
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (juv) | 17,46 0,1746
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 0,05 0,0057
Lésa Cladocera-agg - - 38,13
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 546 04215 21,83
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 218 0,1414
Eudiaptomus, copepoditer 764 0,1679
Calanoida nauplier (<250pm) 33,36 0.0334
Calanoida nauplier (250 pm) 953 0.0381
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 327 0,1675 15,28
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 327 0,0781
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 437 0,1031
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 218 0,0257
Cyclopoida, cope poditer 2947 0,3540
Cyclopoida, nauplier (<250 pm) 90,55 0,0906
ROTATORIA 981,77 1.66 133.44
CLADOCERA 14521 1.84 42,49
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 15,28 0,73 21,83
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 42 57 0,73 15,28
COPEPCDA, nauplier 13344 0.16
ZOOPLANKTON, totalt 1318,27 512

Matos Skerhet fir mdtning ach rdoning = 5 %. Matosikerhet fir sub |ade taxa = 20% fir copepoda och cladocera och 10% fr rotatoria.

Resultat avser endast det detuella provet Denna rapportfr endast Sterges i sin helhet, om inte utfdrd ande laboratorium i férvdg godeant annat.
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Turingen jU|I 0-3m Kvantitativ zooplanktonanalys
Provdatum: 2024-07-29 SNEDA,
Lokalkoordinat: 6567064 / 639626 ﬁ R . RAPPORT
Djup pa platsen: 8 m SWECO 7‘_ w\.uw :_’- utfirdad av ackrediter st lsborstorium
Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljgév ervakning™ Tepr- T© REPORT issusd by an Ackreditated Labaratary
Determinator: Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB
Ekologisk grupp Tathet Biovolym Agagtithet

{Eutraf, Oligatrof, Indifferent) (ind ") (rm 1) (gga 1)
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis - (Bergendal, 1892) | 17,87 0,0089
Collotheca - Harring, 1913 | 31,28 0,0078 15,64
Conochilus hippocrepis - (Shrank, 1803) | 116,17 0,0465
Conochilus - Ehrenberg, 1834 | 6.70 0,0034
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) | 13,40 0,0067
Kelicottia longispina - Kellicott, 1879 | 223 0,0002
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | .17 0.0006 223
Polyarthra major - Burckhardt, 1900 | 20,11 0,0201
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 447 0,0022
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 138,51 0,0831
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 13,40 0,0013 223
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) E M7 0,0112 223
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 42,45 0,0030
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 13.40 0.0013
Obestamd rotatorie | 8.94 0.0045
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 761 0,4563 127
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) | 761 0,0761
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (ad) E 063 0,0070 063
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 1.90 0,0076
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 127 0,0507
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 15,21 0,1369
Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (juv) | 5,70 0.0570
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (ad) | 507 0,2535
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (juv) | 17,11 01711
Lésa Cladocera-agg - - M7
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 507 0,3108 507
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 37 0,1849
Eudiaptomus, copepoditer 15,21 0,2593
Calanoida nauplier (<250pm) 37,98 0.0380
Calanoida nauplier (250 pm) 447 0.0179
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 127 0,0633
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 254 0,0582
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 063 0,0135
Cyclopoida, cope poditer 27,25 0,2491
Cyclopoida, nauplier (<250 pm) 46,91 0,0469
Cyclopoida, 4gg - - 13,40
ROTATORIA 45127 0.20 22,34
CLADOCERA 62,11 1.22 13.07
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 23,45 0,76 507
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 31,69 0,38 13.40
COPEPCDA, nauplier 89,36 0.10
ZOOPLANKTON, totalt 657,87 2,66

Matos Skerhet fir mdtning ach rdoning = 5 %. Matosikerhet fir sub |ade taxa = 20% fir copepoda och cladocera och 10% fr rotatoria.

Resultat avser endast det detuella provet Denna rapportfr endast Sterges i sin helhet, om inte utfdrd ande laboratorium i férvdg godeant annat.
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Bilaga 3. Faltprotokoll

LSHEDA
\ % zwoe o RAPPORT
Garnsviken SWECO Treprps®  Utfardad av ackrediterat laboratorium
- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm
Sjdlvattendrag: Garnsviken Kommun: Vallentuna/Osteraker
Lokalnummer: - Stationens EU-id: SEB60189-163937
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 660018 / 163987
Huvudflodomrade: 60 Akersstrém Lokalkoordinater: 6601993 /684589 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Jessica Lindborg/Malin Mohlin
Datum: 2024-07-29 Organisation:  Sweco Sverige AB Mélnlyckekontoret
Tid pa dygnet: 08:05 Syfte: Regional miljgévervakning, RMO
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 9 Ytvattentemperatur (*C): 21,2
Sprangskikt (j/in): ja Siktdjup mvattenkik. (m): 2
Sprangskiktets lage (m): 55 Vattenkemi (j/in): nej
Vaderlek: Halvklart
Viaxtplankton
Kvantitativ metod: SS-EN 16698:2015
Typ av hamtare: Rambergsrar Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska: 1 2 4
Djupintervall {m): 0-4 - -
Djurplankton
Kvalitativ m etod: SS-EN 15110:2006
Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 25 -
Maskstorlek (umy): 64 -
Djupintervall {m): 0-8 -
Konserveringsmetod: Meutral Lugol -
Kvantitativmetod: SSCEN15110:2006 TTTTTTTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmTTe
Typ av hamtare: limnos Hamtarens storlek (1) 2.1
Maskstorlek (umy): 25 Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska a Provflaska b
Djupintervall {m): 0-4 -

Mangd filtrerat vatten (I): 16,8

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet Denna rapport 8 endast Sterges i sin helhet, om inte utfirdande |aboratorium i férvdg godidnt annat.
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Norrviken

SWECO 23 ’4;

‘s RAPPORT

=
s utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm
Sjdlvattendrag: Morrviken Kommun: -
Lokalnummer: - Stationens EU-id: SEB59512-162070
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 650728 / 161988
Huvudflodomrade: - Lokalkoordinater: 6596347 /665902 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Jessica Lindborg/Malin Mohlin
Datum: 2024-07-29 Organisation:  Sweco Sverige AB Mélnlyckekontoret
Tid pa dygnet: 10:30 Syfte: Regional miljgévervakning, RMO
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 8 Ytvattentemperatur (*C): 21,2
Sprangskikt (j/in): ja Siktdjup mvattenkik. (m): 2.3
Sprangskiktets lage (m): 5 Vattenkemi (j/in): nej
Vaderlek: Halvklart
Viaxtplankton
Kvantitativ metod: SS-EN 16698:2015
Typ av hamtare: Rambergsrar Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska: 1 2 4
Djupintervall {m): 0-4 - -
Djurplankton
Kvalitativ m etod: SS-EN 15110:2006
Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 25 -
Maskstorlek (um): 64 -
Djupintervall {m): 0-7.5 -
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol -
Kvantitativmetod: SSCEN15110:2006 TTTTTTTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmTTe
Typ av hamtare: limnos Hamtarens storlek (1) 2.1
Maskstorlek (um): 25 Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska a Provflaska b
Djupintervall {m): 0-4 -
Mangd filtrerat vatten (I): 16,8 -

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet Denna rapport 8 endast Sterges i sin helhet, om inte utfirdande |aboratorium i férvdg godidnt annat.
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N E |_l4 -
. ~ RAPPORT
Orlangen SWECO ﬁ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm
Sjdlvattendrag: QOrlangen Kommun: -
Lokalnummer: - Stationens EU-id: SEB56626-162801
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 656833 / 162888
Huvudflodomrade: - Lokalkoordinater: BA566026 /673717 (SWEREF99 TM)

Provtagningsuppgifter

Provtagare: Jessica Lindborg/Malin Mohlin

Datum: 2024-07-29 Organisation:  Sweco Sverige AB Mélnlyckekontoret
Tid pa dygnet: 12:30 Syfte: Regional miljgévervakning, RMO
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 7 Ytvattentemperatur (*C): 21,4
Sprangskikt (j/in): ja Siktdjup mvattenkik. (m): 2
Sprangskiktets lage (m): 5] Vattenkemi (j/in): nej
Vaderlek: Molnigt
Viaxtplankton
Kvantitativ metod: SS-EN 16698:2015
Typ av hamtare: Rambergsrar Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska: 1 2 4
Djupintervall {m): 0-5 - -
Djurplankton
Kvalitativ m etod: SS-EN 15110:2006
Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 25 -
Maskstorlek (um): 64 -
Djupintervall {m): 0-6,5 -
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol -
Kvantitativmetod: SSCEN15110:2006 TTTTTTTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmTTe
Typ av hamtare: limnos Hamtarens storlek (1) 2.1
Maskstorlek (um): 25 Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska a Provflaska b
Djupintervall {m): 0-5 -

Mangd filtrerat vatten (1): 21

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet Denna rapport 8 endast Sterges i sin helhet, om inte utfirdande |aboratorium i férvdg godidnt annat.
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N E |_l4 -

) ~ RAPPORT

Turingen SWECO ﬁ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 1 Stockholm
Sjdlvattendrag: Turingen Kommun: MNykwvarn
Lokalnummer: - Stationens EU-id: SEB56668-159332
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 656875 / 159257
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: B56T064 /639626 (SWEREF99 TM)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Jessica Lindborg/Malin Mohlin
Datum: 2024-07-29 Organisation:  Sweco Sverige AB Mélnlyckekontoret
Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: Regional miljgévervakning, RMO
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 8 Ytvattentemperatur (*C): 221
Sprangskikt (j/in): ja Siktdjup mvattenkik. (m): 3
Sprangskiktets lage (m): 45 Vattenkemi (j/in): nej
Vaderlek: Halvklart
Viaxtplankton
Kvantitativ metod: SS-EN 16698:2015
Typ av hamtare: Rambergsrar Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska: 1 2 4
Djupintervall {m): 0-3 - -
Djurplankton
Kvalitativ m etod: SS-EN 15110:2006
Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 25 -
Maskstorlek (um): 64 -
Djupintervall {m): 0-7.5 -
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol -
Kvantitativmetod: | SSEN15110:2006 T TTTTTITITIITITTIIIIIIIIIIIIIII I
Typ av hamtare: limnos Hamtarens storlek (1) 2.1
Maskstorlek (um): 25 Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: MNeutral Lugol Uppdelning av profil i separata prov (jin): nej
Provflaska a Provflaska b
Djupintervall {m): 0-3 -
Mangd filtrerat vatten (I): 126 -

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet Denna rapport 8 endast Sterges i sin helhet, om inte utfirdande |aboratorium i férvdg godidnt annat.
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