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Sammanfattning

Rapporten utgor ett kunskapsunderlag for Lansstyrelsens energiplanering och arbete med
elektrifiering i Jamtlands lan fram till 2030 och fram emot 2045. Den belyser nuldge, mdjliga
utvecklingsvagar och viktiga osdkerheter kopplade till elbehov, elproduktion, elnat och
flexibilitet i energisystemet. Utgangspunkten ar lanets sarpraglade situation med mycket hog
elproduktion, framst baserad pa vatten- och vindkraft, i relation till den egna
elanvandningen.

Analyserna visar att elbehovet i Jamtlands lan kan o6ka kraftigt, sarskilt fram till 2030.
Okningen drivs i huvudsak av ett fatal potentiella industriella satsningar, sd&som produktion
av elektrobranslen och etablering av datacenter, samt fortsatt elektrifieringen av
transportsektorn. Samtidigt beddéms elanvandningen for uppvarmning minska genom
fortsatt energieffektivisering. Detta innebar att utvecklingen av det framtida elbehovet ar
forenad med stor osakerhet, dar enskilda beslut om etableringar far mycket stor betydelse
for utfallet.

Det konstateras att tillgdngen pa el inte ar den begrdansande faktorn for lanets elektrifiering.
| stallet ar elnatets kapacitet, sarskilt pa lokal och regional niva, avgoérande for i vilken takt
och omfattning 6kad elanvandning kan realiseras. Darutover finns saklart andra aspekter,
inte minst marknadsmassiga, som avgdr om och nar vissa elektrifieringsprojekt blir av.
Effektfragan blir allt viktigare i Jamtlands lan och sarskilt i fjallmiljon da man har en hog
andel eluppvarmning, manga fritidshus och starka sasongsvariationer kopplade till turism
samtidigt som fordonsflottan elektrifieras. Langa ledtider for natforstarkningar och
osdkerheter i prognoserna gor tidig dialog och samordning mellan aktoérer avgorande.

Vidare redovisas betydande tekniska potentialer for ytterligare elproduktion, fraimst genom
vindkraft och i viss man solkraft. Samtidigt betonas att faktisk utbyggnad begrédnsas av
markanvandningskonflikter, acceptansfragor, I6nsamhetskalkyler och andra konkurrerande
intressen. Fjarrvarmen lyfts fram som en fortsatt viktig del av energisystemet genom att den
avlastar elsystemet vintertid, medan flexibilitet, lagring och styrning av elanvandning pekas
ut som centrala verktyg for att hantera effekttoppar och minska behovet av omfattande
natinvesteringar.

Sammantaget visar rapporten att Jimtlands lan har mycket goda forutsattningar att stédja
Sveriges elektrifiering och klimatomstallning. For att dessa forutsattningar ska kunna
omsattas i praktiken kravs dock langsiktig och scenariobaserad planering, starkt samverkan
mellan offentliga och privata aktérer samt ett tydligt fokus pa elnatets utveckling, robusthet
och flexibilitet.
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Inledning

Elektrifieringen av samhallet accelererar och det svenska energisystemet star infor
omfattande forandringar. Efter en lang period med relativt stabil elanvdandning pekar
nationella analyser nu pa en kraftig 0kning av elbehovet, framst driven av industrins
omstallning, elektrifieringen av transportsektorn och framvéaxten av nya elintensiva
verksamheter, sdsom datacenter.! Samtidigt ékar den lokala elproduktionen genom bland
annat solceller och vindkraft, vilket sammantaget gor fragor om eleffekt och

forsorjningstrygghet allt viktigare.

Mot denna bakgrund ar syftet med projektet att ta fram

ett samlat kunskapsunderlag som stod for

Lansstyrelsens energiplanering och handlingsplan for

elektrifiering. Underlaget omfattar scenarier for

elbehovet till 2030 och 2045, samt belyser potentialer
och utmaningar kopplade till exempelvis elproduktion,
vatgas, flexibilitet, energilagring och eldistribution, se

Figur 1. Scenarierna kan fungera som ett verktyg i
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dialogen med regionala aktorer och ge en samlad bild av  Figur 1: Exempel pé faktorer att beakta.

mojliga utvecklingsvagar for lanets energisystem.

Jamtlands lan har i detta sammanhang sarskilda
forutsattningar. Lanets elproduktion &r i dag drygt
atta ganger storre an det egna elbehovet, Figur
22, vilket ger goda férutsattningar for okad
elektrifiering. Jamtlands lan tillhor dessutom
elprisomrade 2, dar elpriserna under senare ar
varit relativt l1aga. Den framtida prisutvecklingen
ar dock oséker och beror i hég grad pa hur
elbehov, elproduktion, dverféringskapacitet
utvecklas nationellt, samt eventuell forandring av
prisomraden. | takt med att efterfragan pa el okar
och produktionen blir mer vaderberoende blir
effektfragan allt viktigare, vilket far konsekvenser
for regional utveckling, samhallsplanering och
beredskap. Detta understryker behovet av
samordnade analyser som kan stddja
Lansstyrelsens arbete med att méta framtidens
elektrifieringsbehov.
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Figur 2: Elproduktion och -behov i Jdimtlands Ién 2023.

Elproduktion Elanvéndning

! Energimyndigheten (2025) Scenarier dver Sveriges energisystem - Vagar till ett energisystem med

nettonollutsldpp 2050. ER 2025:13
2 SCB Statistikdatabasen.



Syfte

Syftet med projektet ar att ta fram ett kunskapsunderlag som ska anvandas som stod i
Lansstyrelsens arbete med energiplanering och handlingsplan for elektrifiering.
Kunskapsunderlaget ska omfatta framtagande av scenarier for elbehov pa kort (2030) och
lang sikt (2045).

Fokus ligger pa att ta fram utveckling géllande behov av el och vatgas i lanet till ar 2030 och
2045. Aven underlag gillande potentialer fér lokal elproduktion, véatgas, flexibilitetstjanster,
energilagring, distribution av el, laddinfrastruktur och energieffektivisering inkluderas. Aven
om fokus ligger pa elektrifiering kommer aven en bedémning av potential for fjarrvarme att
ingd, da den har betydelse for elektrifieringens utveckling. Scenarierna kan bland annat
anvandas vid dialog med lanets aktorer for att visa vilka utmaningar och majligheter olika
utvecklingsvagar ger.

Sammantaget ar avsikten att arbetet ska bidra med underlag som belyser hur
forutsattningarna i lanet kan utvecklas, samt vilka mojligheter och utmaningar som kan
uppsta.

Metodik och omfattning

| nedanstaende text ges en 6vergripande beskrivning av det planerade genomférandet for
att ta fram det underlag som efterfragas inom respektive omrade. Metodiken som anvants
skiljer mellan sektorer och underlag som har anvants framgar under respektive kapitel.

Vissa detaljer i analyserna ar beroende av vilken indata vi far tillgang till fran externa parter,
sasom elnatsbolag och industriella aktorer. Uppdraget har genomforts i samrad med
bestallaren, som haft mojlighet att medverka i valet av de sektorer som ska vara i fokus for
analyserna. Totalt har ca 20 intervjuer genomforts med industrier, akerier, kommuner och
elnatsbolag.

Indata presenteras i bilaga A.
Prognos

Utgangspunkter ar dagens elbehov for respektive analyserad sektor. Utifran detta har det,
beroende pa karakteristik for respektive sektor, gjorts en bedémning av utvecklingen till
2030. For exempelvis elfordon och eluppvarmning har utgangspunkten framst varit
nationella underlag fran energimyndigheten och trafikanalys.

Nar det galler storre elanvandare som exempelvis industrier och dkerier har dessa
kompletterats med intervjuer da deras elektrifiering i stor utstrackning ar avhangig av
specifika planer som far stor paverkan pa utfallet.



Inrikes végtransporter

For elfordon tas en prognos fram for respektive bilar, ldtta lastbilar, tunga lastbilar och
bussar. Prognosen for elbehovet fran elfordon (rena elfordon och laddhybrider) for 2030 tas
fram med hjalp av féljande underlag:

- Trafikanalys kortsiktiga prognos for antal elfordon som tillkommer pa nationell niva3
- Andel av dagens elfordon i Jamtlands l&an*

- Energimyndighetens kortsiktiga prognos for elbehov fran vagtrafik®

- Antagande kring energibehov per trafikslag

- Intervjuer

For bilar, latta lastbilar och tunga lastbilar anvdands metoden i nasta stycke. For bussar
baseras underlaget fran den intervju som gjorts med Lanstrafiken Jamtland gallande
kollektivtrafiken. For 6vriga bussar, langfardsbussar, baseras underlaget pa litteratur
gallande mojlig utveckling for denna sektor.

De kortsiktiga prognoserna fran Trafikanalys och Energimyndigheten stracker sig till och med
2028, med andra ord saknas tva ar for att na behovet 2030. Mellan 2028 och 2030 antas
darfor att 6kningen i den arliga forandringen i antalet elfordon for respektive trafikslag och
okningen i den arliga férandringen i elbehov till vagtrafiken sker linjart. Da
Energimyndighetens prognos inte fordelar ut energianvandningen per trafikslag gors en
fordelning baserat pa antalet elfordon av respektive typ fran Trafikanalys for landet som
helhet och en antagen energianvandningen per trafikslag. Detta ger en uppskattning kring
energibehovet per trafikslag. Bussarnas andel av totalen dras bort da detta pa lansniva i
stallet baseras pa underlag fran Lanstrafiken Jamtland. Elbehovet for resterande trafikslag
fordelas ner pa lansniva baserat pa nuvarande andel av elfordon i Jamtlands lan av varje typ.
Detta innebar att Jamtlands 1an antas ha samma andel av elfordonen i Sverige 2030 som de
har i nuldget.

Arbetsmaskiner

For arbetsfordon finns ingen statistik for existerande fordon eller nagot underlag géallande
prognoser for framtida elbehov. For att ta fram en prognos anvands istédllet underlag fran
SMHI:s nationella emissionsdatabas.® Databasen innehéller bland annat en allokering till 1ans
och kommunniva av nuvarande nationella utslapp for sektorn arbetsmaskiner uppdelat pa
att antal sektorer.

3 Trafikanalys. (2025). Korttidsprognoser fér vagfordonsflottan 2025-2028 [PM 2025:9].
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/

4 Trafikanalys, 2025. Fordon i Iéin och kommuner 2024.

> 3Energimyndigheten. (2025). Kortsiktiga prognoser — energianvindning och energitillférsel (uppdaterad 24
juni 2025) [Prognosrapport]. Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-
analys/framtidens-energisystem/kortsiktiga-prognoser/

6 SMHI. (2025). Nationella emissionsdatabasen (dataset). https://www.smhi.se/data/luftkvalitet/nationella-
emissionsdatabasen
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Detta anvands for att beskriva den totala mangden fossila CO; utslapp kopplat till
arbetsmaskiner for lanet. Givet att totala utslappen ar kanda berdknas energianvandningen
fran arbetsmaskinerna med hjalp av foljande:

- Andel biogena CO; utslapp i forhallande till fossila CO, utslapp for arbetsmaskiner pa
nationell niva’
- Bransleanvandningen i form av diesel/bensin per utslappt méangd CO,

Givet dessa kan den totala bransleanvandningen fér arbetsmaskinerna berdknas. Detta
behov Oversatts till ett elbehov med hjalp av féljande:

- Antaganden kring koppling mellan bransleanvandning och eldrift fér olika typer av
arbetsmaskiner
- Mojlig elektrifieringsgrad inom varje sektor

Nedbrytningen av utslapp fran arbetsmaskiner till [ans- och kommunniva som gors i SMHI:s
nationella emissionsdatabas har betydande osakerheter kopplade till sig. Olika metoder
anvands for de olika segmenten och SMHI rekommenderar inte att gora direkta jamforelser
mellan dessas utslapp. Trots dessa osdkerheter sa ar detta underlag det basta tillgdngliga for
att bryta ner de nationella utslappen, och darmed energianvandningen, for arbetsmaskiner.
Osdkerheten ar dock nagot som bor tas i beaktan vid kommunikation av resultaten.

Eluppvdrmning
Eluppvarmningens utveckling paverkas i huvudsak av féljande faktorer:

- Energieffektivisering (bade i form av atgarder pa klimatskal och installation av
effektivare varmesystem, tex. byte fran direktverkande el till varmepump)

- Konvertering mellan olika uppvarmningsslag

- Nybyggnation med tillhdrande area och typ av uppvarmningssystem

Som underlag for energieffektivisering anvands underlaget for effektivisering fran
Energimyndigheternas langsiktiga scenarier fér 2030, som utgangspunkt.® Utvecklingen i
dessa scenarier forutsatter dock att samhallsekonomiskt Ionsamma effektiviseringar
realiseras fullt ut, sa ar ofta inte fallet med effektiviseringsatgarder inom fastighetssektorn,
detta da olika aktorer bland annat har olika diskonteringsranta och olika radighet. Med tanke
pa detta skrivs effektiviseringarna ner nagot i férhallande till scenarierna.

Intervjuerna med fjarrvarmebolagen anvands som en indikator pa trolig konvertering mellan
fjarrvarme och elbaserad uppvarmning och vice versa.

7 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Utslapp av vaxthusgaser fran arbetsmaskiner efter typ av vixthusgas
och delsektor. Ar 1990 — 2023 (dataset).
https://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0107/MI0107ArbMaskN/

8 Energimyndigheten. (2025). Scenarier dver Sveriges energisystem — Viagar till ett energisystem med
nettonollutslapp 2050 [Rapport ER 2025:13]. https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-
analys/framtidens-energisystem/langsiktiga-scenarier/
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Ovriga sektorer

Utvecklingen for elanvandningen av hushallsel, elanvandning i fritidshus, el till lokaler med
tillhorande verksamhet, el till jordbruk, skogsbruk och fiske och el till transporter utover
vagtrafik bygger pa antaganden kring:

- Befolkningsutveckling®

- Snittboarea per invanare

- Fordelning lagenheter i smahus och flerbostadshus fér nybyggnation

- Andel tillkommande lokalarea per tillkommande bostadsarea

- Elbehov (exklusive elvdrme) per m? fér smahus, flerbostadshus och lokaler
- Effektivisering av nuvarande elanvandning (exklusive elvirme)

Med ovanstaende parametrar tas utvecklingen for hushallsel och elanvandning i lokaler
fram.1? Detta genom att utga fran befolkningsutvecklingen och den till kommande boarea
och lokalarea med tillhérande elanvandning som denna medfor.

For existerande elanvandning for hushallsel, elanvandning i fritidshus, el till lokaler med
tillhérande verksamhet, el till jordbruk, skogsbruk och fiske antas en energieffektivisering
ske. Denna baseras pa antaganden i Energimyndighetens langsiktiga prognoser.

For el till transporter (detta ar exklusive vagtransporter) antas behovet viaxa med
befolkningsférandringen samt en viss effektivisering.

Scenarier

Med utgangspunkt i dagens elbehov i Jamtlands Ian och i Energimyndighetens
regionalisering av langsiktiga scenarier ! har tva scenarier for den framtida utvecklingen av
efterfragan pa el i lanet tagits fram. De langsiktiga scenarierna stracker sig till 2045 och tar
sin utgangspunkt i tva utvecklingsvagar, Beslutad Policy och Internationell tillvéixt, vilka
spanner upp ett rimligt utfallsrum for tidsperioden.

Utdver ovanstaende underlag har flera andra studier anvants, samt intervjuer om
framtidsplaner med olika aktérer som verkar i Jamtlands |an. Underlag och aspekter som
betraktats i scenarioarbetet ar féljande:

9 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Befolkningsframskrivningar (dataset). https://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/befolkning-och-levnadsforhallanden/befolkningens-sammansattning-och-
utveckling/befolkningsframskrivningar

10 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Hushallens boende 2024 Tillganglig: https://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/boende-bebyggelse-och-mark/bostader-och-boende/hushallens-
boende/pong/statistiknyhet/hushallens-boende-2024/

11 Energimyndigheten. (2025). PM Framtida elbehov pé linsniva — En férdelning av elbehovet frén tre scenarier
pa nationell niva 6ver Sveriges lan [PM].
https://www.energimyndigheten.se/4a4f5c/globalassets/energisystem-och-analys/langsiktiga-scenarier/pm-
framtida-elbehov-pa-lansniva.pdf
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For att beskriva maéjliga forandringar inom industrisektorn anvands féljande underlag

- Kaéllor till storre punktutslapp av CO,, dessa ger ett underlag kring behovet att stélla
om fran fossila kolkallor samt utbudet av CO, for framtida CCS (carbon capture and
storage) eller CCU (carbon capture and utilization)

- Fossilanvandning inom industrin i nulaget

Utslappsmangderna hamtas Naturvardsverkets utslappsregister. For bedomningen av okat
elbehov for vatgasproduktion vid CCU sa gors ett antagande kring vilket process som
anvands och vatgasbehovet per infangad CO..

Datacenter

For datacenter utgar vi fran, utdver de nationella scenarierna, eventuella information som
fangas upp i intervjuer, underlag om eventuella satsningar och resonemang kring vad som
kan avgora var i Sverige datacenter kan tankas hamna.

Vagtransporter

For behovet i denna sektor anvands i huvudsak resultaten fran regionaliseringen av
Energimyndighetens scenarier. Fér segmentet bussar anpassas dock behovet baserat pa
intervjuer med Lanstrafiken Jamtland.

Varmesektorn

Denna sektor utgar fran den utveckling som beskrivs i Energimyndighetens scenarier, vidare
gors en bedomning i vilken grad denna kan tankas avvika beroende pa sammansattningen av
fjarrvarmesektorn i lanet.

Ovrigt

Ovriga sektorer utgdr i huvudsak frdn Energimyndighetens regionalisering. Nar det géller
elnat ar det enbart en mojliggorare for att transportera el fran elproducent till elanvandare.
Bedomning av deras dverforingskapacitet och utveckling grundar sig r dels de
natutvecklingsplaner som de tagit fram, dels intervjuer med foretradare de flesta
lokalndtagarna, dar vissa ocksa ar regionnatsagare, i lanet.?

Potentialer

Begreppet potentialer ar brett och kan omfatta flera olika dimensioner — fran fysiska och
tekniska till teknoekonomiska och samhalleliga aspekter. Inom ramen for detta uppdrag har
det inte varit mojligt att belysa samtliga dessa perspektiv. | stillet fokuserar vi pa att
resonera kring forutsattningarna for olika elproduktionstekniker, flexibilitetsresurser,
lagerl6sningar, energieffektivisering, fijarrvarme och vatgaslagring.

12 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-
2021 02.pdf

12


https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf
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Dar det ar majligt belyser vi fysiska och tekniska potentialer kvantitativt, medan andra delar
diskuteras mer kvalitativt. Syftet ar att ge en samlad bild av vilka faktorer som paverkar
mojligheterna att utnyttja dessa potentialer i framtidens energisystem och hur lokala
forutsattningar kan forma utvecklingen i praktiken.

Underlag fér dessa bedémningar av potential dr framst Vindbrukskollen'?,
N&tutvecklingsplaner, Riksintresse fér energi4, och intervjuer med aktérer i ldnet. Aven
insikter fran medverkan i branschforskningsprojekt anvands NEPP'°, Ett Elsystem for
elfordon?®, Elntens prismodeller'’, Vitgasens roll i energi- och klimatomstallningen'® och
rapporten Vatgas for ett balanserat elsystem — Syntesrapport (2024)

13 Som &r ett samarbete mellan Energimyndigheten och lansstyrelserna.

14 Energimyndigheten (2024) Potentiella omraden for fossilfri energi - Delredovisning av uppdraget att
kartlagga omraden med energipotential inom Sverige.

15 NEPP - North European Energy Perspectives Project

16 2023-969-ett-elsystem-fo-r-elfordon.pdf

17 2024-1049-elna-tens-prismodeller.pdf

18 https://profu.se/articles/vrek
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Nulage

Jamtlands ldn ligger i elprisomrade SE2 och bestar av atta kommuner, dir Ostersund ar
storst. Lanet praglas av stora geografiska avstand, en relativt liten och spridd befolkning
samt en stark besoksnaring med hog sdasongsvariation. Turism kopplat till friluftsliv, framst
skidakning, vandring, jakt och fiske, innebér att energiefterfragan inom transport, bostader
och tjanstesektor varierar 6ver aret. Elanvandningen varierar mellan kommunerna och ar
sarskilt stor i segmenten smahus och fritidshus. Transportsektorn ar en av de storsta
energianvandarna men domineras annu av fossila drivmedel.

Nedan beskrivs nuldget for energianvandning hos viktiga anvandargrupper, samt produktion
av el och fjarrvarme. Notera att nulaget for elnat i lanet beskrivs separat i avsnitt EInét.

Energianvandning i Jamtlands lan

Den totala slutliga energianvandningen i Jamtlands lan uppgick 2023 till cirka 4,4 TWh.
Transportsektorn ar den storsta anvandarkategorin och star for drygt en tredjedel av
energibehovet. Darefter foljer bostadssektorn (smahus och flerbostadshus) och 6vriga
tjanster, som tillsammans utgor en betydande andel av lanets energianvandning.
Industrisektorn star endast for cirka 10 procent av energianvandningen i lanet idag. Se
energianvandningen férdelad pa olika anvandargrupper i Figur 3.

Jordbruk, skogsbruk & fiske
150 GWh

Offentlig verksamhet

360 GWh Transporter

1390 GWh

Flerbostadshus
410 GWh

Industri
470 GWh

Ovriga tjanster
570 GWh

Smahus &
fritidshus
1020 GWh

Figur 3. Energianvdndning i Jimtlands Ién under 2023. Kdlla: SCB, 2024. Slutanvidndning (MWh), efter Idn och kommun,
férbrukarkategori samt brénsletyp. Ar 2023.



Elanvandning i Jamtlands lan

Den totala elanvandningen i lanet uppgick till cirka 1,8 TWh under 2023. Smahus och
fritidshus stod for den storsta delen av elanvandningen, foljt av ovriga tjanster och industri
(se Figur 4). Att smahus stod for sa stor andel indikerar att det férekommer en hel del
elbaserad uppvarmning i lanet. Pa grund av den stora turistnaringen finns fler fritidshus har
an i manga andra lan. Dessa varms sallan med fjarrvarme utan oftast med varmepump eller
direktverkande el, kompletterat med vedeldning i kamin. Da vintersasongen ar en stor
turistsasong i Jamtlands lan behdver manga fritidshus vara uppvarmda nar det ar som
kallast, vilket bidrar till hoga vintertoppar.

Transportsektorns elanvdandning ar an sa lange mycket lag jamfort med andra
anvandargrupper. Notera dock att laddning av elfordon inte redovisas inom
transportsektorn i statistiken, utan som en del av bland annat smahusens och offentlig
verksamhets elanvandning. Elanvandning for fordonsladdning uppskattas vara lag idag, men
vantas vaxa framover.
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Figur 4. Elanvédndning per anvindarkategori i Jamtlands ldn 2023. Kdlla: SCB, 2024. Slutanvidndning (MWh), efter Iin och
kommun, férbrukarkategori samt brénsletyp. Ar 2023.

Tabell 1 visar den totala elanvdandningen i lanet ar 2023 nedbruten pa total elanvandning per
kommun, samt hur den specifika anvandningen per invanare ser ut.
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Tabell 1. Elanvéndning per kommun och invanare i Idnet under 2023.

Ort Elanvandning Invanare Specifik elanviandning
[GWh] [st] [MWh/inv.]
Ostersund 530 64 880 8,1
Harjedalen 310 10 150 30,4
Are 300 12 460 24,2
Krokom 180 15 600 11,7
Stromsund 140 11110 13,0
Berg 140 7 140 19,0
Bracke 100 6 100 16,2
Ragunda 80 5140 16,1
Jamtland 1780 132570 13,4

Kommunerna Harjedalen och Are har betydligt hogre specifik elanvandning (elanviandning
per invanare) an ovriga kommuner i lanet. Detta beror sannolikt pa den stora turistnaringen,
vilket innebar att efterfragan pa elberoende tjanster ar betydligt hogre an vad de fasta
boende ensamma ger upphov till.

Industri och naringsliv

Naringslivet i Jamtlands lan praglas av manga sma foretag och en ovanligt hog foretagstathet
i relation till befolkningen. Enmansforetag och mikroféretag dominerar, och energiintensiva
industrier saknas i stort sett. | stallet ar naringslivet tydligt praglat av naturresursbaserade
naringar, dar jord- och sarskilt skogsbruk star for en stor andel av lanets foretag.
Tillverkningsindustrin ar relativt liten och bestar framst av sma verkstads-, tra- och
livsmedelsféretag.t®

Tjanstesektorn, inte minst byggverksamhet, handel, konsultverksamhet och beséksnaring,
spelar en central roll. Turismen innebér stora sdsongsvariationer i efterfragan pa energi och
transporter, sarskilt i kommuner som Are och Harjedalen. Sammantaget innebir denna
naringslivsstruktur att lanets energibehov ar spritt 6ver manga sma aktorer, med relativt l1ag
industriell energiférbrukning men hég paverkan fran transporter och sasongsberoende
verksamheter.

Transportsektorn

Den stora geografiska spridningen och laga befolkningstatheten gor att vagtrafiken ar
grundlaggande for bade vardagsresor och naringslivets transporter, vilket bidrar till ett hogt
bilberoende i Jamtlands samtliga kommuner. Lanet har drygt 76 000 personbilar, dar
majoriteten drivs med bensin eller diesel, medan endast en mindre andel ar elbilar eller

19 Region Jamtland Harjedalen, 2022. Vilka féretag har vi i Jdmtland? Tillgénglig fran:
https://analysportalnorr.se/wp-content/uploads/2023/03/Dialog-kring-foretag-Jamtland-Harjedalen.-
December-2022.pdf
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laddhybrider. Andelen laddbara fordon dkar dock successivt, frimst i och omkring Ostersund
dar ndstan halften av lanets elbilar finns.2°

Aven de yrkesrelaterade transporterna ir till stor del fossilberoende idag. Diesel dominerar
som drivmedel for saval latta som tunga lastbilar, och endast ett fatal eldrivna lastbilar finns
i lanet. Genom lanet gar flera stora vagar, som E14 och E45, dar stora mangder vagtrafik
passerar varje dag. Darutover finns tre jarnvagsbanor som passerar genom Jamtlands lan:

e Mittbanan, huvudstraket for regional och interregional persontrafik, som knyter
samman Sundsvall, Ostersund, Are och vidare mot norska gransen.

e Inlandsbanan, som gar genom Ragunda och Stromsund och har betydelse for framst
gods men dven besdksnéaring under delar av aret.

o Norra stambanan, som passerar Jimtlands ldn via Bréacke och vidare genom Ange i
Vasternorrlands lan. Banan utgor ett viktigt nationellt strak for godstrafik och ar
central for transporter till och fran norra Sverige.

Trots dessa jarnvagsforbindelser sker huvuddelen av bade person- och godstransporter pa
vag. Kollektivtrafiken bestar i huvudsak av bussar. Stadstrafiken i Ostersund kdérs numera
helt med elbussar, och enligt Regiontrafiken ar dven en betydande del av Ares busstrafik
elektrifierad (cirka 40 %). | 6vriga delar av lanet kors regionbusstrafiken i huvudsak pa
HVO 100, vilket innebar att kollektivtrafiken i stort sett ar fossilfri idag.

Uppvarmning

Som indikerats ovan ar el till uppvarmning den storsta enskilda posten for elanvandning i
lanet. Figur 5 visar el for uppvarmning for olika byggnadstyper under 2023, denna
anvandning ar en del av den totala anvdandning som presenteras i Figur 4. Totalt sa utgor
elen fér uppvarmning nastan 560 GWh av den totala elanvindningen p& 1 780 GWh.?! For
smahus och fritidshus, vars total elanvandning uppgar till drygt 700 GWh, ar andel annu
storre och dar utgor elen fér uppvarmning ca 480 GWh?2, Aven for flerbostadshus utgdr den
en betydande del av den totala elanvdandningen.

20 Trafikanalys, 2025. Fordon i lin och kommuner 2024.

21 Energimyndigheten. (2025). Energistatistik fé6r smdhus/flerbostadshus/lokaler/fritidshus 2023 (dataset).
Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-energistatistik/tillforsel-och-anvandning

22 Det bdr det ndmnas att for fritidshus da bygger siffrorna pa att andelen elbaserad uppvarmning dr samma i
Jamtlands lan som i Sverige som helhet.
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Figur 5. El till uppvédrmning i Jamtlands Idn for olika delar av byggnadsstocken. Data for fritidshus bygger pé ett antagande
att andelen eluppvédrmda fritidshus i Jimtlands lén dr samma som i landet i stort.

Figur 6 visar andelen av olika uppvarmningstekniker for smahus, flerbostadshus och lokaler
for Jamtlands 1an och Sverige som helhet. Som kan ses ar andelarna for fjarrvarme och
elbaserad varme nagot hogre an rikssnittet for Jamtlands lan, medan det for flerbostadshus
ar relativt lika och nagot hogre fjarrvarmeandel for lokaler.
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Figur 6. Andelen fér olika uppvédrmningstekniker i Jimtlands Idn och Sverige som helhet for olika segment av
byggnadsstocken.
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Elproduktion

i
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Elproduktionen i Jamtlands lan uppgick 2023 till drygt
15 TWh. Vattenkraft dominerar och stod for 76 procent Solkraft
av produktionen, medan vindkraften stod fér nara 23
procent och kraftvarmeverk och industriellt mottryck
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Ett utmarkande drag for Jamtlands lan ar att

elproduktionen vida 6verstiger den lokala

elanvandningen. Ar 2023 motsvarade elanvindningen 0

endast cirka 12 procent av elproduktionen. Det innebar  Figur 7. Elproduktion i Jimtlands lén under 2023.

att lanet fungerar som en betydande nettoexportor ay ~ 7otalt ca 15 TWh. Kalla: SCB, 2024. Elproduktion
L till dra del landet dir efterfra sr ho h och brénsleanvéndning (MWh), efter Iin och

el till andra delar av landet dar efterfragan dr hogre och o quktionssitt samt bransletyp.

den lokala produktionen betydligt lagre.

2

Overskottet skapar samtidigt potentiella méjligheter for lanet att sjalva 6ka elanvidndningen
framover, exempelvis genom etablering av elintensiv industri och elektrifiering av
transporter. | vilken utstrackning detta ar mojligt beror dock pa kapaciteten i de lokala
elnaten. For att elen ska kunna anvadndas lokalt kravs att bade region- och lokalnat kan
hantera hogre effektuttag, annars fortsatter dverskottet att matas ut pa region- och
stamnaten till andra delar av Sverige.

Fjarrvarme

Det finns fjarrvarme (eller ndrvarme) pa 17 orter i Jamtlands Ian med en total varmeleverans
om ca 703 GWh ar 2024. Ostersund &r det klar stdrsta fjarrvirmenitet som hade en leverans
om 516 GWh varme samma ar, information om leverans per ort och ar visas i Tabell 2.

Nar det galler produktion av denna varme sa dominerades denna av oféradlade biobranslen
som stod for ca 80 % (inkluderat rokgaskondensering), se Figur 8. Det &r framst i Ostersund
som anvander andra branslen, medan Ovriga orter nastan uteslutande anvander
biobranslen. Utéver detta anvdandes ungefar 20 GWh el i fjarrvarmesystemen, huvudsakligen
for drift av cirkulationspumpar och andra hjalpfunktioner.
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Tabell 2: Levererad fjdrrvirmen per ort Gr 2024.%3

ort Arsenergi
[GWh]
Ostersund 516,4
Stromsund 52,3
Are 32,9
Sveg 26,3
Bracke 13,1
Krokom 12,4
Berg 10,4
Jarpen 9,2
Hede 6,9
Funasdalen 5,0
Duved 4,9
Morsil 4,5
Nalden 3,4
Follinge 1,9
Hallen 1,3
Kall 1,2
Bjornen 0,7
Totalt 702,7

23 Statistik fran Energiféretagen Sverige.
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Prognos 2030

Nedan foljer den framtagna prognosen fér 2030. Prognosen syftar till att fanga den mest
sannolika utvecklingen for elbehovet, eventuellt vatgasbehov och elnatet i Jamtlands lan
givet den riktning nuldget pekar pa. Underlaget bygger pa de metoder som beskrivs i
metodsektion, rapporter och intervjuer med relevanta aktorer i lanet.

Figur 9 visar det totala elbehovet i ldnet 2030 och referensaret 2023. Elbehovet 2030 &r
3910 GWh, en 6kning med 2 130 GWh relativt 2023 ars niva. Detta innebar mer dn en
férdubbling av elbehovet under de kommande fem &ren. Okningen r relativt det faktiska
elbehovet 2023, det innebar att det kan finnas mellanarsvariationer — orsakade av om det ar
ett kall eller varmar samt konjunkturldget — som hojer eller sanker referensnivan. Dessa
variationer ar dock betydligt ldgre an den stora 6kningen som fas till 2030.
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Figur 9. Totala elbehovet i Jimtlands Ién 2030 och referensdret 2023.

Figur 10 visar forandringen uppdelad pa olika sektorer. De sektorer som dominerar 6kningen
industrin och tillkommande datacenter, tillsammans utgor dessa nastan hela den totala
dkningen pa 2 130 GWh. Okningen for bada dessa ar i stor utstrackning kopplade till enskilda
satsningar i Ostersund. Detaljer kring dessa foljer i respektive avsnitt nedan. | dvrigt bestar
okningen av en elektrifiering av delar av den vagburna transportsektorn och till viss del
arbetsmaskiner. En minskning av behovet sker framfor allt kopplat till en effektivisering av
elbaserad viarme, denna minskning ar dock liten i forhallande till de 6kningar som sker.
Observera att elfordon och datacenter avser tillkommande elbehov. Anledningen till detta ar
att elbehovet 2023 for dessa kategorier inte redovisas separat i statistiken utan ar fordelad
pa de existerande statistikposterna.
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Datacenter - tillkommande
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Figur 10. Elbehovet fér olika sektorer i Jimtlands ldn 2023 och 2030.

Industri och datacenter
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Industrin ar den sektorn som kan komma att se stors forandring till 2030. Tabell 3 visar pa
elbehovet kopplat till tillkommande industrisatsningar i lanet och en uppskattad utveckling
for existerande industrier. Som kan ses sd dr satsningen pa e-metanolproduktion i Ostersund
den satsning som dominerar den tillkommande elbehovet.

Prognosen ar darmed i stor utstrackning beroende av att tva enskilda satsningar. Skulle
dessa skjutas pa framtiden eller laggas ner sa innebar det att i stallet att elbehovet till 2030
endast 6kar med runt 44 GWh, dvs. i stort sett ingen forandring alls jamfort med 2023.

Tabell 3. Elbehov industri och datacenter 2030.

Foretag Arsenergi 2023  Arsenergi 2030
[GWh] [GWh]
E-metanol - 1 600
Datacenter - 480
Biogas - 12
Fiskodling - 32
Existerande industri 247 247
Totalt 247 2371
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E-metanolproduktion i Ostersund - NorthStarH2

NorthStarH2 &r ett planerat industriprojekt for produktion av e-metanol i Lugnvik
industriomrade i Ostersunds kommun. Projektet drivs av Uniper i samverkan med bl.a.
Jamtkraft och Liquid Wind, och syftar till att producera upp till cirka 130 000 ton e-metanol
per ar for anvandning inom sjofarten.

Vid tiden for samradsunderlaget (mars 2025)%* Planerad produktion och
befinner sig projektet i tillstands- och planeringsfas. energibehov:
Avgransningssamrad enligt miljobalken har
genomforts infor kommande tillstandsansoékan, och
ett antal tekniska och miljérelaterade utredningar
planeras som underlag for
miljokonsekvensbeskrivningen. Dessa omfattar bland

e upp till 130 000 ton e-metanol
produceras per ar

o produktion av cirka 22 000 ton
vatgas per ar

annat mark- och grundvattenundersékningar, e ett elbehov pa 1 600 GWh per
dagvattenhantering, buller, luftutslapp, risk- och ar (maxeffekt 190 MW)
sakerhetsfragor samt paverkan pa rennaring och

naturvirden. e behov av 400 GWh anga per ar

Den planerade anldaggningen omfattar produktion av e-metanol genom elektrolysbaserad
vatgasproduktion och vidare syntes, med tillhérande stodsystem och lagring.
Overfdringsledningar fér e-metanol till lagringstankar vid jarnvagsterminal samt lastning och
lossning for tagtransporter ingar i projektets utformning. Anlaggningen klassas som
tillstandspliktig A-verksamhet och som Sevesoanlaggning, vilket innebar sarskilda krav pa
riskhantering och sakerhet.

Enligt samradsunderlaget bedoms byggskedet ta cirka tva ar fran byggstart, och
anlaggningen forvantas tas i drift omkring 2029, forutsatt att tillstandsprocesser och 6vriga
forutsattningar faller pa plats.

Datacenter

En konkret datacenteretablering har tidigare varit aktuell i Ianet, men drogs tillbaka innan
genomforande. Processen hade emellertid kommit relativt [angt, dar markarbete pabdrjats
och elnatsanslutning ar mojlig. Det innebar att det idag finns goda etableringsférutsattningar
for ett annat datacenter att etablera sig.

Enligt en intervju med Ostersunds kommun p&gér dialog med flera aktérer inom
datacenteromradet, och kommunen beddémer att sannolikheten for att en etablering kan
komma till stand fore 2030 ar relativt god, dven om inget projekt annu ar beslutat. Jamtlands
lans tillgang till fossilfri el, Iaga elpriser i elomrade SE2, samt kallt klimat lyfts som tydliga
konkurrensfordelar i dessa dialoger.

Samtidigt praglas datacenteretableringar av stor osdkerhet och konjunkturkanslighet, och
besluten paverkas i hog grad av globala marknadsforutsattningar samt tillgang till
elnatskapacitet och effekt.

24 Sweco fér Uniper. NorthStarH2- Samrddsunderlag fér avgrdnsningssamréd. 2025.
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Biogas

Biogas Jamtland-Héarjedalen AB driver sedan 2025 en ny biogasanldaggning utanfor
Ostersund, dimensionerad for att ta emot cirka 60 000 ton organiskt avfall per &r. Rdvarorna
bestar av bland annat matavfall, gddsel, slakteriavfall och restprodukter fran
livsmedelsindustrin, huvudsakligen med regionalt ursprung.

Anlaggningen ar dimensionerad fér en produktion pa upp till 36 GWh flytande biogas (LBG)
per ar samt cirka 60 000 ton biogddsel, som sedan aterfors till regionalt lantbruk.
Produktionen befinner sig i uppstartsfas och bedéms na néara full kapacitet omkring 2027,
beroende pa tillgangen pa ravaror.

El- och varmebehovet ar jamnt Over aret eftersom rotningsprocessen pagar kontinuerligt.
Den totala elanvandningen ar stabil 6ver aret och uppgar till nagra GWh per ar.
Anlaggningen har dven installerat solceller som tacker en mindre del av det egna elbehovet.

Landbaserad fiskodling

Landbaserad fiskodling har namnts i regionala dialoger som en mdjlig framtida naring i
Jamtlands lan, bland annat kopplat till tillgang pa vatten och potentiell anvandning av
spillvarme. Det har tagits beslut om en fiskodling i Kall som enligt intervju med berdort
elnatsbolag kommer innebara en maximal effekt 3,5-4 MW, vilket kraver forstarkningar men
inte ska innebdra nagra storre svarigheter.

Ovrig tung industri och gruvniring

Jamtlands lan saknar i dagsldget tung energiintensiv industri sdsom gruvor, stal- eller
kemianlaggningar. Det finns en diskussion om att etablera en gruva i Jamtlands l1an men det
ligger relativt lang bort an sa lange att det inte kommer med i prognosen.

Sma- och medelstora industriféretag

Jamtlands lan har manga sma- och medelstora industriforetag, framst inom traforadling,
livsmedel, verkstad, byggrelaterad industri samt olika typer av service- och teknikforetag.
Enligt en intervju med Ostersunds kommun beddms inga stérre elintensiva
industrietableringar inom denna kategori vara aktuella fram till 2030.

Utvecklingen inom SMF-sektorn forvantas i stéllet ske genom:
e gradvis effektivisering och modernisering,
o viss 6kad elanvandning kopplad till elektrifiering av processer,
o digitalisering och automation i mindre skala.

De atgarder som planeras beror mycket pa vilket typ av verksamhet agnar sig at, dvs. man
elektrifierar inom de omraden dar det bedoms rationellt. Exempel pa effektivisering och
elektrifiering ar utbyte av belysning (till LED), effektivare ventilation, installation av
laddinfrastruktur for att underlatta for fordons som &r lampliga att driva med el. Till detta
finns ocksa aktiviteter for att bli mer flexibel i sin elanvandning, men det ar ofta svart da

24



huvudprocessen ar i fokus. Exempel pa atgarder som namns ar dock installation av batterier
och att man ser 6ver styrning for att jamna ut effekttoppar.

Elektrifiering av skogsbrukets maskiner dr nagot som beddms svarare och som i sa fall ligger
langre fram i tiden. Dar ar det istallet storre potential for biodrivmedel (HVO, biogas) pa
kort-medellang sikt.

Transportsektorn

For transportsektorn bestar det 6kade elbehovet av en 6kad elektrifiering av samtliga
segment inom vagtransportomradet och dven for arbetsmaskiner. Det tillkommande
behovet for elfordon pa vag ar 39 GWh, vilket ger ett totalt behov pa 52 GWh givet en
uppskattning av 2023 ars behov for sektorn pa 13 GWh. Figur 11 visar pa hur detta behov
fordelar sig mellan de olika fordonstyperna. Personbilar dr det segment som utgor den
storsta posten, ca 60 % av den total efterfragan. Ovriga fordonstyper star dock for de stdrsta
okningarna relativt 2023.

Behovet som beskrivs har galler de fordon som ar registrerade i Jamtlands lan. Utover
detta tillkommer laddning fran fordon som é&r registrerade i annat lan. Detta leder till en
Okad efterfragan om laddning i Jamtlands lan av fordon fran andra lan sker i storre
utstrackning an vad laddning av fordon fran Jamtlands lan sker i 6vriga lan.

Intervjuer med akerier och aktorer inom laddinfrastruktur visar att elektrifieringen av
tunga transporter i Jdmtlands ldn redan ar pabdrjad och i grunden upplevs som tekniskt
fungerande. Flera akerier anvander i dag eldrivna lastbilar for lokal och delvis regional
distribution, sarskilt i och omkring Ostersund, och erfarenheterna ar 6verlag positiva.

| intervjuer uppges ocksa att utbyggnaden av laddinfrastruktur fér tung trafik har kommit
relativt langt jamfort med manga andra glesbygdslan. En stor del av lanets yta har i dag
fungerande laddmojligheter fér tunga fordon, och befintliga stationer byggs successivt ut i
takt med 6kande efterfragan. Samtidigt ar infrastrukturen annu inte fulltdckande eller
dimensionerad for ett storre genomslag av eldriven tung trafik.

Intervjuerna visar ocksa att tillgangen till laddning behéver kunna kombineras med kér- och
vilotidsregler, exempelvis genom laddning i samband med raster, lastning och lossning, for
att eldrift ska fungera effektivt i akeriernas dagliga logistik. De huvudsakliga utmaningarna
ror i ovrigt elndtskapacitet, anslutningskostnader, tillstandsprocesser och hoga
investeringskostnader for eldrivna fordon.

Pa langre sikt, mot 2045, bedomer bade akerier och laddaktorer att elektrifiering kan bli
dominerande dven i tyngre segment, forutsatt att utbyggnaden av laddinfrastruktur
fortsatter och att ekonomiska och regelmassiga forutsattningar stabiliseras. Emellertid ser
man fortfarande manga hinder for att mojliggora elektrifiering av langvaga tung transport.

Generellt kan det sagas att laddning av tunga lastbilar ar mer koncentrerat till omraden med
mycket logistikverksamhet. Detta innebar att aven om behovet pa lansniva kan vara relativt
begransat sa kan effektbehovet for laddning lokalt bli stort i forhallande till existerande last.
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| en intervju med Lanstrafiken i Region Jamtland Harjedalen berattar de att elektrifieringen
av kollektivtrafiken hittills framst har fokuserats pa stadstrafik och regional busstrafik med
kortare omlopp, dar tekniken @r mogen och ger tydliga driftfordelar. Stadstrafiken i
Ostersund ar sedan 2024 helt elektrifierad och dven Aretrafiken kors idag till cirka 40
procent med elbussar, medan 6vrig regiontrafik bedrivs med HVO 100.

Infor nasta stora upphandling av regionbusstrafik (trafikstart omkring 2030) bedémer
Regionen att upp till halften av bussflottan kan vara eldriven, forutsatt att elndtskapacitet
och laddningsmojligheter kan sdkerstallas. | intervjun uppger Regionen att elbussar har visat
sig vara ekonomiskt fordelaktiga 6ver tid tack vare laga driftskostnader, aven om
investeringskostnaden ar hogre an mer traditionella alternativ.

For de langsta linjerna, inklusive langdistans- och glesbygdstrafik, bedoms dock HVO fortsatt
vara det dominerande drivmedlet till 2030, bade av tekniska skal och av robusthetsskal.
Regionen lyfter daven behovet av redundans och beredskap vid elavbrott, vilket talar for att
flera fossilfria drivmedel kommer behéva anvandas parallellt under 6verskadlig tid.

For langdistansbussar antas ingen elektrifiering eller byte till vatgas ske. En rapport fran EU-
kommissionen uppger i en genomgang av den europeiska marknaden att utbudet fér bade
elbussar och vatgasbussar for langdistansbussar ar mycket litet i nulaget och att det rader
stora osdkerheter kring mojligheterna att en stérre expansion i denna kategori sker till
2030.%
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Figur 11. Elbehovet i Jimtlands lén fér olika fordonssegment 2023 och 2030.

25 European Commission. (2024). Market Readiness Analysis: Expected uptake of alternative fuel heavy-duty
vehicles until 2030 and their corresponding infrastructure needs. Tillganglig:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8a598b35-40f3-11f0-b9f2-01aa75ed71al/language-
en
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Okning av elbehov kopplat till arbetsmaskiner utgér ca 9 GWh till 2030, uppdelningen i olika
sektorer kan ses i Figur 12. Resultaten har bér tolkas med forsiktighet och jamférelser mellan
sektorer inom segmentet bor inte goras, dels pa grund av de olika metoder som anvands for
att ta fram det grundlaggande behovet, dels da osakerheten i elektrifieringstakt ar hog. Den
sektor som har storst potential for elektrifiering ar framférallt industri- och byggsektorn.
Dessa beddms vara enklast att elektrifiera, och krav pa elektrifiering och fossilfrihet i
upphandlingar vid anlaggningsarbetet och byggnationer kan driva pa denna férandring.

Intervjuer med aktorer inom mark- och anldaggningsentreprenad visar att elektrifieringen av
arbetsmaskiner hittills gar betydligt langsammare an for vagfordon. Idag anvands i huvudsak
diesel och i viss man HVO, medan endast ett fatal eldrivna arbetsmaskiner finns i drift inom
intervjuade aktorers portfoljer. Elektrifiering bedoms vara mest realistisk inom industri- och
byggsektorn, dar maskinerna ofta arbetar pa avgransade platser och dar laddning kan
planeras i depa eller vid fasta arbetsomraden.

For jord- och skogsbruk samt anldggningsarbeten i glesbygd beddéms elektrifieringen vara
betydligt svarare, framst pa grund av langa och koncentrerade drifttider, begransad tillgang
till el vid arbetsplatserna samt hoga krav pa flexibilitet. Intervjuerna visar ocksa att kundkrav
i upphandlingar, exempelvis fran kommuner och Trafikverket, ar den enskilt viktigaste
drivkraften for omstallning, medan elektrifiering utan sadana krav gar langsamt. Pa langre
sikt, mot 2045, bedéms el kunna bli huvudsparet dven for arbetsmaskiner, men utvecklingen
ar starkt beroende av infrastruktur, kostnadsutveckling och regelverk.
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Figur 12. Elbehovet i Jamtlands lédn fér olika arbetsmaskiner 2023 och 2030.
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Eluppvarmning

Figur 13 visar utfallet for den elbaserad uppvarmningen (exklusive fritidshus). Som kan ses sa
fas en minskning for alla olika byggnadstyper. Denna minskning drivs i huvudsak av en
effektivisering av existerande elvirmeanlaggningar, tex. byte fran direktverkande
eluppvarmning till varmepumpar, effektiviseringsatgarder pa klimatskal och optimerad drift.
Det bér namnas att det ekonomiska incitamentet for denna typ av atgarder i elomrade 2 ar
betydligt lagre dn i de tva sédra elomradena da elpriset ar betydligt lagre. Vid en betydande
Okning av elbehovet i norra Sverige (SE1 och SE2) visar dock studier pa att elpriserna i de
olika elomradena kan jamnas ut.?® En sddan utveckling skulle héja incitamenten fér
effektivisering. Vidare sa 6kar EU:s energiprestandadirektiv kraven pa effektivisering i
byggnadsstocken.

Andel byten mellan olika typer av uppvarmningstekniker till 2030 bedéms vara begransat. |
en intervju med Jamtkraft om fjarrvarmens utveckling anges det att de inte ser nagra storre
forandringar framfor sig gallande varken konvertering bort ifran eller till fijarrvarme. De
nyanslutningar som forvantas tillkomma bedoms kompensera for den effektivisering som
sker sa att leveransen blir ungefar lika stor som idag. For mindre fjarrvarmebolag bedéms
dock situationen kunna bli utmanande med de forutsattningar som rader, dvs framst for att
de normalt har hogre kostnader per producerad kWh. Antagandet ar i alla fall att det inte i
nagon stor utstrackning driver pa ett dkat eller minskat elbehov.

Bidraget fran nyproduktion ar begrdnsat, dels da mangden nybyggda hus till 2030 &r litet,
dels da de som byggs ar energieffektiva och har ett relativt lagt energibehov.

26 Svenska kraftnat (2024). Léngsiktig marknadsanalys: Scenarier fér kraftsystemets utveckling fram till 2050
(Version 2). Svenska kraftnat. Tillganglig: https://www.svk.se/49006b/siteassets/om-
oss/rapporter/2024/Ima_2024.pdf
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Figur 13. Elbehovet i Jamtlands ldn fér elbaserad uppvdrmning (exklusive fritidshus) 2023 och 2030.

Ovriga sektorer

For elkonsumtion kopplat till hushall, fastigheter och lokaler samt transporter (exklusive
vagtransport) och kategorin jordbruk, skogsbruk och fiske ar férandringen till 2030 liten, se
Figur 14.

Anledningen ar att forandring i dessa sektorer i huvudsak drivs av en forandring i befolkning
(utom for jordbruk, skogsbruk och fiske) och denna ar relativt liten fram till 2030, en 6kning
med ca 200 personer mellan 2023 och 2030. Viss effektivisering sker i sektorerna, men dessa
ar relativt sma under perioden.
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Figur 14. Elbehovet i Jimtlands ldn fér évriga sektorer 2023 och 2030.

Scenarier 2045

Scenarier for framtida elbehov utgar fran Energimyndighetens langsiktiga scenarier och
regionaliseringen av dessa.?’” Denna regionalisering anvands som utgangslage for alla
sektorer. For uppvarmnings-, industri-, datacenter- och transportsektorn anvands
Energimyndighetens underlag som utgangspunkt med modifikationer gors baserat pa
underlag fran intervjuer med aktoérer, forutsattningar for industrietableringar och underlag
for nuvarande komposition av fjarrvarmesektorn. Ingen av de anvanda scenarierna bor ses
som mer troligt an nagot annat, utan bor ses som ett satt att undersoka hur olika vagar kan
tankas paverka utvecklingen av elbehovet i Jamtlands lan.

Figur 15 visar pa utvecklingen for elbehovet for Sverige som helhet for de tva scenarierna
som anvands som grund foér Jamtlands lans scenarier. Scenariot Internationell tillvéixt ar
maluppfyllande i avseendet att 2050 nas ett svenskt energisystem med nettnollutslapp.
Scenariot Beslutad policy har inte nettonoll som scenariomal utan foljer i stallet nuvarande

27 Energimyndigheten. (2025). Scenarier éver Sveriges energisystem — Vagar till ett energisystem med
nettonollutslapp 2050 [Rapport ER 2025:13]. https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-
analys/framtidens-energisystem/langsiktiga-scenarier/
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styrmedel och policys fran Sverige och EU. Detta leder dock i stor sett till att
nettonollutslapp nas dven har 2050.

Det finns ett antal scenarioantaganden som skiljer de olika scenarierna at. Detta kan rora
faktorer som uttag av biomassa fran skogsbruk, realiserbar vindkraftspotential, antaganden
kring karnkraftsutbyggnad och utslappsrattspriser med mera. For detaljer se
Energimyndighetens rapport “Scenarier 6ver Sveriges energisystem”.
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Figur 15. Elbehov fér Sverige i de olika scenarierna.

Figur 16 visar det resulterande totala elbehovet 2045 for de tva scenarierna samt for ar 2023
i Jamtlands lan. | samtliga scenarier fas ett 6kat elbehov, men storleken pa 6kningen skiljer
sig beroende pa scenario. Storst 6kning fas i Internationell tillvéxt dar behovet 6kar med
5240 GWh, nastan en tredubbling av elbehovet jamfort med 2023. For Beslutad policy &r
dkning 2410 GWh, motsvarande en 6kning med 135 %. Okningen till 2045 &r allts3
betydande, men relativt prognosen for 2030 ar skillnaderna mindre. Prognosen for 2030
visade pa en 6kning till 2130 GWh, relativt denna ar 6kningen endast nagra hundra GWh for
Beslutad policy och ca 3000 GWh fér Internationell tillvéixt. Okningen de kommande fem
aren fram till 2030 ar alltsa betydligt storre an de 15 aren mellan 2030 och 2045 f6ér Beslutad
policy medan den dr nagot lagre an den i forandring som fas i Internationell tillvéixt.
Utfallsrummet for framtida elanvandning i Jamtlands lan ar stort, och beror — som vi
kommer in pa ytterligare nedan — i stor utstrackning pa om vissa enskilda industriprojekt blir
av.
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Figur 16. Arliga elbehovet i Jimtlands Idn for referensdret 2023 och de tvd scenarierna 2045.

Figur 17 visar elbehovet uppdelat i olika sektorer for de tva scenarierna och 2023 (observera
att det inte ar samma sektorsuppdelning som gors som fér nuldget och 2030 prognosen,
detta eftersom Energimyndighetens resultat inte foljer denna uppdelning). De sektorer som
driver pa det 6kade behovet ar transportsektorn, industrin och datacenter. De storsta
skillnaderna i elbehov mellan scenarierna ligger i eventuella stora industrisatsningar kopplat
till elektrobranslen, dar enskilda satsningar far stor paverkan, och utbyggnaden av
datacenter, dar utvecklingen ar kopplad till betydande osdkerheter. For transportsektorn ar
skillnaden mellan scenarierna mindre, och i bada scenarierna sker en kraftig elektrifiering av
stora delar av vagtransportsektorn.

Minskningar sker framfor allt kopplat till elbaserad uppvarmning, dar effektivisering av
klimatskal och uppvarmningstekniker, ett byte fran direktverkande el och elpannor till
varmepumpar och en mer optimerad drift gor att behovet gar ner.
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Figur 17. Arliga elbehovet i Jamtlands Iin de tvd scenarierna 2045 och for referensdret 2023 uppdelat i olika sektorer.

Industrin

Figur 18 visar elbehovet inom industrin i nulaget och i de tva scenarierna ar 2045 for Sverige
som helhet. Utvecklingen fram till 2045 praglas av omfattande elektrifiering inom flera
delsektorer, dar bade nya processer och forandrade produktionsforutsattningar driver upp
elanvandningen. Samtidigt bidrar effektiviseringar till ett Iagre elbehov. Industrin ar den
sektor som i storst grad driver pa det 6kade elbehovet pa nationell niva i bada scenarierna.
Sektorer som cement, gruvor, papper och massa, jarn och stal samt kemi ar starkt kopplade
till specifika etablerade omraden, vilket gor att regionala skillnader kan bli stora beroende pa
var investeringarna genomfors. Detta innebér att forandringen kopplat till dessa industrier
inte ar jamnt fordelade 6ver landet, och att mycket av den tillkommande elbehovet hamnar
dar dessa ar etablerade i nulaget. For Jamtlands lans del innebar det att det inte ar troligt att
nagra av de namnda sektorernas d6kade elanvdandning — férutom en etablering av nya gruvor
— kommer att ske i Jamtlands lan.

Gruvfragan ar dock mycket politiskt och socialt kanslig, starkt kopplad till
markanvandningskonflikter (rennéaring, turism, jordbruk) samt foremal for langa och osdkra
tillstdndsprocesser. Aven i ett hdgscenario bedémer Lansstyrelsen darfor att ingen gruva ar i
drift fére 2030, och att eventuella projekt snarare kan bli aktuella forst mot 2045 eller
senare. En framtida gruva skulle innebara relativt stora tillkommande elbehov, dar en
uppskattning dr 280 GWh.



Utover vaxande elbehov i etablerade industrisektorer sa ar dven etablering av ny industri en
annan viktig komponent i det 6kade elbehovet. E-branslen, bioraffinaderier och
vatgasproduktion for transporter utgér ett vaxande inslag i framtidens industriella
elanvandning. Utvecklingen styrs i hog grad av kostnadsnivaer for alternativa l6sningar for
att tillgodose transportsektorns behov. Dar ett framtida behov inom de inrikes sjéfarts- och
flygsektorerna driver pa. Inom detta segment finns det mojligheter och, som tidigare lyfts,
planer for etablering i Jamtlands lan. Batteritillverkning och konstgodseltillverkning ar ocksa
tillkommande industrier som har ett betydande elbehov, det finns dock inga indikationer att
dessa avser att etablera sig i Jdmtlands lan i nuldget.
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Figur 18. Elbehovet fér olika industrisektorer for Sverige som helhet fér ett modellerat nuldge och fér de tva scenarierna
2045.

Av de forandringar som sker nationellt dr det framfor allt e-bransleproduktion som ar aktuell
i Jamtlands lan, ndgot som sags i prognosen och den potentiella satsningen pa e-
bransleproduktion i Ostersund. Hur stor del av den bedémda svenska produktion som kan
lokaliseras till Jamtlands lan avgors av flera faktorer. Tillgdngen pa punktutslapp av koldioxid
ar en nyckelparameter, liksom det lokala behovet dar e-branslen och bioraffinaderier i forsta
hand riktas mot flyg och sjofart, medan vatgas framst anvands for vagtransporter och viss
sjofart. Mojligheterna till lokal elproduktion och natforstarkningar spelar ocksa en avgérande



roll. For just e-branslen ar konkurrensen om etableringar stor, eftersom flera aktorer
planerar anldaggningar kopplade till koldioxidinfangning och lagring (CCS) respektive
koldioxidinfangning med e-bransleproduktion (CCU).! De nationella siffrorna framtagna av
Energimyndigheten for de olika scenarierna avser dock endast det inhemska behovet av e-
branslen, vid en global férandring av flyg och sjofartssektorerna sa kan det ocksa finnas en
mojlighet for export. Givet detta antar vi att det i scenariot Internationell tillvéixt — ett
scenario som drivas av 6kad internationell handel — etableras ytterligare en e-
bransleanlaggning utéver den det redan finns planer for. Detta innebar ett 6kat elbehov pa
1600 GWh. | scenariot Beslutad policy tillkommer inte nagon ytterligare anlaggning utéver
den redan planerade.

| 6vrigt ar det framforallt gruvetableringar som utgér majliga tillkommande industribehov i
Jamtlands lan. Det finns planer pa etablering av gruvverksamhet, men det ar omgardat med
manga utmaningar inte minst ur tillstand och acceptans. En etablering ar dock bedomt
innebara ett effektbehov om 35—-40 MW av berort elndtsbolag. Med tanke pa gruvans
planerade placering, sydvast om Storsjon, skulle det innebara stora investering i elnatet.

Utover okningen i elbehov fran industrin ar datacenter en sektor som bedéms kunna
expandera betydligt. Elbehovet for datacenter pa nationell niva skiljer sig mellan
scenarierna, dar behovet ar storre i ett scenario, Internationell tillvixt, dar vi gar mot mer
globalisering och fler utlandska aktorer etablerar sig i Sverige. Underlaget for den nationella
utvecklingen fran Energimyndigheten anvandes som underlag for att bryta ner till ett behov
pa lansniva. For Jamtlands lan antar vi har tva olika utvecklingar beroende pa scenario, dessa
kan ses i Figur 19. | Internationell tillvéiixt 6kar etableringen ytterligare relativt 6kningen till
2030 som ses i prognosen. Det som talar for att datacenter kommer att etableras i lanet ar
den relativt goda tillgangen pa elnatsinfrastruktur och de laga elpriserna i SE2 (dven om
dessa kan komma att jamnas ut i takt med att det svenska elsystemet byggs ut). | Beslutad
policy sa antas igen ytterligare etablering utover de som sker fram till 2030. Notera att
antagandena for férdelningen samt det totala behovet av datacenter i Sverige som helhet
bada har stora osdkerheter. Var dessa datacenter kommer hamna i Sverige adderar
ytterligare en osdkerhet, vilket innebar att de resulterande nivaerna i Jamtlands lan ar
osadkra.
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Figur 19. Elbehovet for datacenter i Jamtlands Idn 2045 fér de tva scenarierna.

Transportsektorn

Elektrifiering av vagtransporter resulterar i en 6kad efterfraga pa mellan 390-490 GWh
beroende pa scenario. Som kan ses i Figur 20 ar det personbilar och tunga lastbilar som ar de
dominerande segmenten. | huvudsak pa grund av att dessa dr de som har det storsta
energibehovet totalt sett. Elektrifiering av stora delar av vagtransporterna sker alltsa i bada
scenarierna, vilket indikerar att det ar en relativt robust utveckling. Att mycket av sektorn
elektrifieras beror dels pa att teknikutvecklingen vantas gora detta till det billigaste
alternativet, dels pa att konkurrensen om biomassa ar stor fran andra sektorer vilket ar det
huvudsakliga alternativet for att minska anvandandet av fossila branslen.
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Figur 20. Elbehovet for vigtransporter i Jimtlands Idn 2045 uppdelade i sektorer i de tvd scenarierna.

| bada scenarierna sker det en i stort sett 100 % elektrifiering av personbilar till 2045,
skillnaden mellan behovet utgors av olika grader av transportbehov, dar faktorer som nagot
lagre tillvaxt innebar lagre transportbehov totalt. Samma utveckling fas for latta lastbilar.

For tunga lastbilar ses en storre skillnad mellan scenarierna. Har beror skillnaden i stor
utstrackning pa i vilken grad andra branslen an el anvands inom sektorn. Mangden
biodrivmedel ar hogre i Beslutad policy och i Internationell tillvéxt hogre grad elektrifiering.
Detta utfall ar delvis ett resultat av scenarioantaganden kring skattebefrielse pa
biodrivmedel och teknikutvecklingen for elfordon. | bada scenarierna finns det dock
vatgasbehov for vissa segment for langvaga transporter.

Intervjuer med laddinfrastrukturdgare och akerier bekréaftar bilden av en pagaende men
stegvis elektrifiering av tunga vagtransporter. Aktorerna beskriver att tekniken i dag fungerar
val for delar av den tunga trafiken, sarskilt for lokal och regional distribution, och att
intresset for elektrifiering 6kar snabbt. Samtidigt lyfts flera kvarstaende hinder, framst
kopplade till hoga investeringskostnader for fordon och laddinfrastruktur, begransad
elnatskapacitet i vissa delar av lanet samt svarigheter att kombinera laddning med kor- och
vilotidsregler. For fjarrtransporter och kérningar dver langa avstand bedéms elektrifieringen
ta langre tid, och bade biodrivmedel och mojligtvis vatgas ses som komplement dven pa lang
sikt.

| intervjuer med Lanstrafiken Jamtland namner de att de pa lang sikt ser att upp mot 80% av
bussflottan ar elektrifierad. For de langsta strackorna ser de dock att andra alternativ
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formodligen kommer att behdvas om inte batteritekniken utvecklas betydligt. De namner
ocksa behovet av att ha redundans i drivmedelsmixen for att vara mindre sarbara vid kris.
For de langfardsbussar som finns ar majoriteten vatgasdrivna i samtliga scenarier.

Elvarme

Figur 21 visar elanvandningen for elbaserad varme i Jamtlands lan ar 2023 och i scenarierna
for 2045. Effektiviseringar bidrar till en tydlig minskning av elbehovet for uppvarmning
jamfort med nulaget. Minskningen drivs dels av en 6vergang fran direktverkande el och
elpannor till mer effektiva varmepumpar, dels av forbattringar av klimatskalet genom
exempelvis isoleringsatgarder och fonsterbyten.

Skillnaderna mellan scenarierna ar sma, vilket tyder pa att effektiviseringen bedéms ske
oavsett utvecklingsinriktning. En viss konvertering fran fjarrvarme till elbaserad varme sker
dock i flerbostadshus och lokaler. Det ar troligt att dessa forandringar sker framst i mindre
nat med relativt hoga fjarrvarmepriser. Utan denna 6évergang hade minskningen av
elanvandningen varit nagot stérre, med nagra tiotal GWh.
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Figur 21. Elbehovet for elbaserad uppvédrmning (exklusive fritidshus) ar 2045 fér de tvd scenarierna och for 2023.

Ovriga sektorer

Figur 22 visar utvecklingen av elanvindningen inom kategorin ”Ovrigt” for aren 2023 och
2045. Denna kategori omfattar en bred och heterogen grupp av anvandare, dar hushallsel,
driftel for fastigheter och lokaler, elanvdndning inom jord-, skogsbruk och byggsektorn samt
el till bantransporter ingar. Utvecklingen styrs i hog grad av den demografiska férandringen —
en vaxande befolkning driver upp bade hushallens och verksamheternas elanvandning.
Befolkningsokning i lanet till 2045 beddéms enligt SCB vara relativt begransad, med en
befolkningsdkning pa drygt 2000 personer relativt 2023. Den laga befolkningsokningen i
kombination med effektiviseringar i elanvandningen gor att forandringen for detta behov
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blir relativt litet jamfort med nuldget. Det bor dock betonas att detta ar for [anet som helhet,
inom lanet kan det ske storre befolkningsékningar i vissa kommuner och minskningar i andra
med tillhérande férandring i elbehov.

Utover den befolkningsdrivna tillvaxten sker en generell elektrifiering av olika maskiner och
processer inom jord- och skogsbruk samt bygg- och anlaggningssektorn. Detta gor att
elanvandningen 6kar nagot mer an den rena befolkningsférandringen skulle indikera.
Samtidigt ar skillnaderna mellan scenarierna sma, vilket visar att utvecklingen inom denna
kategori i huvudsak paverkas av breda samhallstrender snarare an av specifika styrmedel
eller industriella satsningar.
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Figur 22. Elbehovet fér 6vriga sektorer ar 2045 for de tva scenarierna och for Gr 2023.
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Elnat

Elnatet delas principiellt upp i tre spanningsnivaer (1) Transmissionsnat (400/220 kV) som
ags av Svenska Kraftnat; (2) regionnat (130 kV) som framst utgors Jamtkraft EIndt AB och
E.ON energidistribution; (3); lokalnat (normal 40 kV och lagre) med 5 olika bolag som ar
Jamtkraft EIndt AB, E.ON Energidistribution AB, Harjeans Nat AB, Bergs Tingslags Elektriska

AB, BI3sjon Nit AB.

Samtliga natbolag har tagit fram natutvecklingsplaner, vilket ar ett krav fran
Energimarknadsinspektionen att genomféra minst vart annat ar sedan 2024.% Dessa innebér
bland annat att elnatsbolagen ska ta fram en prognos for de ndrmaste 10 aren géllande

elbehov och elproduktion. Detta galler samtliga

spanningsnivaer, dvs. transmissionsnat,

regionnat och lokalnat. Dessa nattutvecklingsplaner har ocksa utgjort en viktig del i vara
bedomningar gallande elnatens utveckling, tillsammans med det intervjuer som genomforts.
Notera att de utvecklingsplaner som samt tagits fram ar genomfordes ar 2024. Eventuella
forandringar som intraffat sedan dess forsoker vi fanga upp via intervjuerna.

Transmissionsnat

Svenska kraftnat har en langsiktig plan for att modernisera och forstarka transmissionsnatet.
Malet ar att elsystemet ska kunna leverera upp till 300 terawattimmar el per ar 2045, vilket
innebar att stora investeringar ska genomfdras under tidperioden.? | slutet av 2025 slappte

Svenska kraftnat sin andra natutvecklingsplan
som géller for 2026—2035.3° Utoéver denna
finns ocksa information om planer pa
Svenska kraftnats hemsida dar flera stora
projekt berdr Jamtlands 13n.3!

For att mota lanets kapacitets- och
reinvesteringsbehov planeras flera
natatgarder inom Ostersundspaketet. Den
viktigaste atgarden ar att héja spanningen pa
en ledning norr om Ostersund fran 220 kV till
400 kV, vilket mer an femfaldigar
overforingskapaciteten. Ledningen stracker
sig langs Indalsalven fran Are till Ragunda
kommun, dar den ansluts till en ny 400 kV-
station.

28 E|FS 2024:1.

29 54 planerar vi elndtet for framtiden | Svenska kraftnat
30 Nitutvecklingsplan 2024-2033

31 Transmissionsnatsprojekt | Svenska kraftnit
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Svenska kraftnats storsta ledningsbyggnadsprojekt nagonsin, vilken paverkar Jamtlands lan,
ar det de kallar “Karlstadbenet” som stracker sig fran Ostersund i norr till Karlstad i séder, se
Figur 24. Anledningen till att investera i nya ledningar ar for att mojliggéra 6kad 6verféring
av el mellan elomrade SE2 och SE3, samt for att befintlig ledning boérja narma sig sin
forvantade livslangd och behover fornyas for att sakerstalla ett fortsatt driftsakert
transmissionsnat. Planerad byggstart for projektet ar 2030 och ledningarna forvantas
driftsattas under 2035, vilket avser 6ka overforingskapaciteten fran norr till séder med
ungefar 1 000 MW.
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Figur 24: Karta som visar strdckning fér Karlstadbenet (Kdlla: Svenska kraftndt).

Svenska kraftnat fornyar aven de aldrande 220 kV-ledningarna Krangede—Stadsforsen och
Krangede—Gammelange i Ragunda kommun for att starka driftsdkerheten och tka
overforingskapaciteten mellan norra och sddra Sverige, se Figur 25. Tillsammans med E.ON
Energidistribution byggs dven nya stationer vid Kankback. E.ON moderniserar samtidigt
regionnatet i omradet, bland annat genom att riva dldre ledningar langs Indalsdlven och
fornya stationen vid Hammarforsen. Svenska kraftnats nya station kopplas till den férnyade
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ledningen Krangede—Stadsforsen. Byggstart ar planerat till 2028, medan uppgift om
driftsattning saknas.

Krangede

Hamm 'rstrand

% Hammarstrand

Kalarne

Stadsforsen

Utredningskorridor Indalsringen-Ragunda

Utredningskorridor
@ Iy station
. Befintliga

Befintligt stamnat
® Stationer

Ledningar

ledningar som rivs i f

10
Km

venska kraftnat

Figur 25: Karta som visar stréckning for Indalsringen-Ragunda (Kdilla: Svenska kraftndt)

Det finns ocksa en plan pa att bygga ca 35 mil nya 400 kV-ledningar nadra dstra gransen till
Jamtlands lan, mellan Kilforsen i Vasternorrland och Fallviken i Gavleborg, for att starka
stamnatet och ersatta 50 mil dldre 220 kV-ledningar som natt slutet av sin tekniska livslangd.

Samrad pagar till 25 januari 2026 for, nya 400 kV-ledningar mellan Kilforsen och Utanede,
samt dndringar i en befintlig 400 kV-ledning vid Kilforsen och Betasen, att hitta den mest
lampliga strackningen. Projektet omfattar dven nya stationer i Utanede (Ragunda) och Enan
(Ljusdal) samt flera mindre natatgarder for att anpassa stamnatet till den framtida
natstrukturen. Byggstart ar planerad till 2029 och driftsattning av ledningarna ar planerad till
2033.
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Figur 26: Karta som visar strdckning fér Kilforsen-Fallviken. (Kdlla: Svenska kraftndit)

Avsikten ar ocksa att férnya och forstarka stamnatet i Jimtlands 1an genom att ersatta den
aldrande ledningen Jarpstrommen—Morsil-Midskog som natt slutet av sin tekniska livslangd.
Strackan Jarpstrommen—Morsil behaller dagens spanningsniva, medan Morsil-Midskog
ersatts med en ny 400 kV-ledning som ska ga fran stamnatsstationen i Jarpstrommen till en
planerad station vid Ismunden. Projektet starker dverforingskapaciteten mellan SE2 och SE3.

Atgarden ar sarskilt viktig for Ostersundsomradet, dir behovet av natkapacitet 6kar. Den nya
ledningen forbattrar mojligheterna att ansluta ny produktion och forbrukning samt dkar
importkapaciteten fran Norge. Samrad planeras 2026, byggstart 2030 och driftsattning 2035.
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Figur 27: Karta som visar utredningsomrdade fér ny ledning mellan Jarpstrémmen och Ismudden. (Kdlla: Svenska kraftndt)

Region och lokalnat

I Jamtlands lan finns det 5 olika dgare av lokalnat,
dessa ar Jamtkraft, E.ON Energidistribution, Bergs
Tingslags Elektriska, Harjeans nat, Blasjon nat. Pa
regionnatsnivar har Jamtkraft och E.ON
Energidistribution det storsta andelen av natet.
Figur 28 visas en karta 6ver Jamtlands lan och de
natbolag som ager lokalnatet. Notera att
natomraden inte alltid foljer lansgransen.

"\ Eon Energidistr.
2

Sammantaget ser lokalndtsbolagen en relativt stor
O0kning av elbehovet i l[anet fram till 2034 som ar
tidsperspektivet for natutvecklingsplanerna. Till
2034 ar deras prognos att effektbehovet 6kar fran
dagens 693 MW till 1 176 MW, dvs en 6kning om
ca 70 %. | vart prognosperspektiv som ar till 2030
bedoms effektbehovet 6ka till 1 134 MW, dvs en
okning om ca 64 %. Den storsta 6kning beddéms $

alltsa ske i nartid.
Harjeans Nat

Jamtkraft

Bergs
| tingslags el.

Maximalt effektbehov bedéms Oka i samtliga |
natomraden, men det ar stora skillnader mellan |
omradena. Minst 6kning ses i Blasjons natomrade \\_
dar 6kningen ar endast 4 % medan storst 6kning
bedoms bli i Jamtkrafts ndtomrade med en 6kning
om ca 90 % till 2030.

Figur 28: Agare nédtomrdden i Jdmtlands ldn. (Ei)
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Vissa av elnatsbolagen delar ocksa upp sina ndtomraden i flera olika delomraden da de har
stora skillnader i sina nat, t ex mellan tatorter och landsbygd. Det framgar ocksa att tillvaxten
framst forvantas ske i de mer tatbefolkade omradena till skillnad mot glesbygden som
beddms fa en mer modest 6kning. Hur det ser ut for respektive ndtomrade och delomrade
framgar Tabell 4.

Tabell 4: Utveckling av maximalt effektbehov i respektive ndtomrdde under perioden 2025-2034.%?

Natforetag | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 2029 2030 2031 | 2032 | 2033 | 2034
(MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW)

BTEA1 14,0 | 14,0 | 15,0 15,0 16,0 16,0 17,0 17,0 18,0 | 18,0
BTEA 2 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0
BTEA 3 38,0 | 39,0 | 40,0 41,0 42,0 43,0 44,0 45,0 46,0 | 47,0
Blasjon Nat 54 54 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9
E.ON 102,0 | 103,0 | 104,0 | 105,0 | 106,0 | 108,0 | 109,0 | 111,0 | 112,0 | 114,0

Harjeans 1 36,5 | 41,2 | 43,3 45,2 48,2 50,2 52,0 53,8 55,5 | 57,2

Harjeans 2 179 | 21,5| 22,3 22,9 24,4 25,1 26,2 27,5 29,5 | 30,1

Haérjeans 3 179 | 21,5| 22,3 22,9 24,4 25,1 26,2 27,5 29,5| 30,1

Harjeans 4 10,2 | 10,3 | 10,3 10,4 10,5 10,7 10,8 10,9 11,0 | 111

Harjedns 5 5,6 5,6 6,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9

Jamtkraft1 | 245,0 | 265,0 | 464,0 | 596,0 | 639,0 | 639,0 | 641,0 | 642,0 | 645,0 | 646,0

Jamtkraft 2 68,0 | 67,0| 68,0 68,0 67,0 68,0 68,0 68,0 68,0 | 68,0

Jamtkraft 3 54,0 | 54,0 | 55,0 55,0 55,0 56,0 55,0 56,0 56,0 | 57,0

Jamtkraft 4 74,0 | 75,0 | 75,0 76,0 77,0 77,0 78,0 78,0 78,0 | 80,0

Totalt 693 726 935| 1074 | 1126 | 1134 | 1144 | 1153 | 1165 | 1176

Jamtkraft ndtomraden (Jimtlandsbygden)3?

Jamtkraft beskriver dagens situation som stabil utan storre flaskhalsar i elnatet. Det finns
visserligen enskilda platser dar man inte kan ansluta nya snabbladdningsstationer. Jamtkraft
bekraftar att det framst ar i det centrala elndtet som effektbehovet férvantas 6ka mest till
2030. Anledningarna ar framst:

- 200 MW for produktion av e-metanol dar bygg- och anslutningsavtal finns redan, men
med ett villkorat avtal tills redundans byggts.

- 200 MW for nya serverhallar dar diskussion pagar med aktorer.

- 100 MW fér stadsutveckling i Ostersund enligt natutvecklingsplan dar utvecklingen
antagligen kommer att ga nagot langsammare. Kommunen siktar pa 75 000 invanare
till 2045, vilket tillsammans med elbilar och varmepumpar ger 6kade effektbehov.

Det finns ocksa enstaka punktlaster (till exempel landbaserad fiskodling i Kall pa 3,5—-4 MW)
som kraver forstarkningar, men generellt klarar natet dessa typer av 6kningar. En utmaning
idag ar de langa leveranstiderna pa natstationer och transformatorer som ar 1,5-3 ar. Om

32 Notera att ndtomradena inte alltid féljer linsgransen och att delar av bedémd effekt kan ligga utanfér ldnet.
33 Jamtkraft (2024) Natutvecklingsplan 2025-2034. Natutvecklingsplan for battre energiférsérining | Jimtkraft
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kapacitetsbrist skulle uppsta kan villkorade avtal anvands temporart for tills redundans ar
utbyggd.

Fram mot 2045 vantas fortsatt okad elektrifiering av fordon, varme och industri, men
utvecklingen beddms ske gradvis. Storsta riskerna ligger i nya typer av etableringar som inte
finns i dagens prognoser — exempelvis gruvor i Bergs eller Are kommun, som kan kréava 30—
40 MW. Det skulle i sa fall krdva helt nya regionnatsforstarkningar, som en 130 kV-slinga runt
Storsjon, vilket skulle bli mycket kostsamt. Det betonas dock att pa lang sikt ar framtiden ar
osaker — da nya industrier eller snabbare elektrifiering kan dndra bilden snabbt. Foretaget
vill darfor ha flexibilitet i planeringen och fokusera pa scenarier snarare an fasta prognoser.

Dialog med kommuner och Lansstyrelsen fungerar bra, och man arbetar for att na battre
kontakt med industri och presumtiva storkunder. Man efterlyser ocksa tidig information om
nya etableringar da elnatsbolaget ofta far veta om nya etableringar for sent i processen.
Man efterlyser en nationell samordnad |6sning som visar var det finns kapacitet att ansluta
ny last. Forhoppningen ar att detta skulle underlatta planering och snabba upp
etableringsprocesser.

Det &r framst Ostersunds titort och ndromrade som det finns sarskilt god kapacitet att
ansluta mer effekt eftersom natet ar starkt.

E.ON Energidistribution (Hammarstand och Adalen Lokal)3*

E.ON beddmer att regionnatet i nuldget ar stabilt och utan kritiska kapacitetsproblem i
Jamtland.?> Omradet praglas av ett produktionséverskott fran framst vind- och vattenkraft
snarare an hog konsumtion, vilket skiljer sig fran mer belastade regioner i sddra Sverige.
Storre investeringar har redan genomforts, bland annat i Hammarstrand med ny station och
forstarkt koppling mot transmissionsnatet. Kostnader for natinvesteringar har dock 6kat
kraftigt och bristen pa entreprendrer och kompetens férlanger genomforandetider, vilket
verkar vara en generell trend for alla elnatsbolag.

Fram till 2030 forvantas inga storre overraskningar i efterfragan. E.ON anser sig ha god
overblick 6ver potentiella storre kunder. Fokus ligger pa att nyttja befintlig kapacitet mer
effektivt snarare an att bygga nytt, bland annat genom 6kad flexibilitet, villkorade avtal och
tekniska I6sningar som natflexibilitet (3ven kallat dynamisk ledningskapacitet).
Flexibilitetslosningar vantas fa storre betydelse, men marknaderna ar annu omogna och
ekonomiska incitament svaga, sarskilt for industriella aktorer.

Pa langre sikt betonar E.ON behovet av robusta och langsiktiga prognoser, da
natkomponenter som transformatorer har livslangder pa upp till 60 ar. Prognoser bortom
2035-2040 ar mycket osdkra, sarskilt vad géller elektrifieringstakt, teknikutveckling och
framtida konsumtionsméonster. Historiskt har nat byggts med betydande overkapacitet,
nagot man delvis fortsatt med, men framat kravs mer kostnadseffektiva |6sningar. Batterier

34 E.ON Energidistribution (2024) Nitutvecklingsplan 2025-2034. Nitutvecklingsplan E.ON
35 E.ON lokal och regionnit omfattar bade Jdmtlands ldn och angransande lan.
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och avancerade digitala styrsystem beddms bli viktiga flexibilitetsresurser, aven om E.ON
sjalv inte far dga dem utan behdver upphandla tjanster fran marknaden.

Samverkan lyfts genomgaende som en nyckelfraga. E.ON samarbetar redan med aktorer
som Business Sweden och regionala investerare for att fanga upp etableringar tidigt, men
efterfragar tidigare och tatare dialog med kommuner och lansstyrelser.
Natutvecklingsplanen ar ett centralt verktyg, men kainnedomen hos kommunerna ar ojamn.
Framat ser E.ON garna regionala forum for dialog om elektrifiering, effektbehov,
laddinfrastruktur och tunga transporter. Tidig och strukturerad samverkan bedéms som
avgorande for att minska osdkerheter, forbattra prognoser och majliggéra en effektiv och
kostnadskontrollerad natutveckling.

Platser som Hammarstrand och Stromsund pekas ut som sarskilt val lampade for framtida
Okat uttag, exempelvis industrietableringar. Hammarstrand lyfts fram som det starkaste
omradet. Dar har E.ON gjort storre satsningar med ny station och forstarkt tryckpunkt mot
Svenska kraftnit, vilket ger god kapacitet i regionnitet. Aven Strémsund bedéms ha goda
forutsattningar for nya elanslutningar med hogt effektbehov.

Bergs Tingslags Elektriska (Berg)3®

Bergs Tingslags Elektriska (BTEA) har i nuldget en anstrangd men hanterbar kapacitet mot
regionnatet (E.ON) med ett abonnemang pa 63 MW.3’ Belastningen domineras helt av
fjdllturismen, dar effektuttaget varierar extremt mellan sommar och vinter — fran cirka

5 MW till upp mot 57 MW. Effektbehov drivs fraimst av eluppvarmning, snéproduktion och
drift av anldggningar. Samtidigt pagar flera investeringar for att minska interna flaskhalsar,
bland annat ny fordelningsstation i Vemhan, forstarkningar i Svenstavik och nya ledningar
mot fjdllomradena. Det finns relativt lite elproduktion i natet sa det ar starkt beroende av
overliggande nat.

Till omkring 2029-2030 planerar BTEA en helt ny anslutning mot E.ON, inklusive ny
transformator och tva forstarkta ledningar (fran Ratan och Trangfors). Nar dessa ar i drift
beddms den samlade kapaciteten kunna uppga till dver 100 MW, vilket ger utrymme for
fortsatt utveckling i fjallvarlden fram till atminstone 2035. Den storsta nya utmaningen ar
elbils- och lastbilsladdning i fjallomraden, dar tusentals fordon kan anldanda samtidigt och
skapa kortvariga effekttoppar pa 15-16 MW. For att hantera detta har BTEA infort
effekttariffer dar man ser flexibilitet som ett komplement till natutbyggnad.

Pa langre sikt forvantas transportsektorn vara fullt elektrifierad, vilket kraver ytterligare
forstarkningar, fler transformatorer och eventuellt villkorade abonnemang eller lokala
energilager. BTEA vill dock undvika dverinvesteringar i kapacitet som bara utnyttjas under
ett fatal vinterveckor, sa planeringen praglas darfor av balans mellan robusthet och
kostnadseffektivitet. Nagon stérre utbyggnad av elproduktion bedéms inte vara aktuell, da

36 Bergs Tingslags Elektriska (2024) Natutvecklingsplan 2025-2034. btea.se/artiklar/natutvecklingsplaner
37 En liten del av ndtomradet ligger utanfér Jamtlands ln.
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detta skulle krdva ett helt annat nat (spanningsniva om 130 kV). Darfor storre
elproduktionsanlaggningar [ampligen till befintligt regionnat.

Planering sker med langa tidshorisonter (upp till 40 ar), men &r starkt beroende av tidig och
tydlig dialog med kommunerna. BTEA lyfter att man alltfor ofta far information om
laddinfrastruktur och byggprojekt for sent, vilket riskerar férseningar och kapacitetsproblem.
Pa langre sikt efterfragas mer strukturerad regional samverkan mellan kommuner, Region
Jamtland Harjedalen, Lansstyrelsen och elnatsbolag, sarskilt i fjdllregionerna dar
utvecklingstakten ar hog och belastningsmonstren extrema.

Platser med sarskilt god kapacitet att ansluta mer effekt ar Svenstavik som ar ett av de mer
gynnsamma omradena i dag tack vare narhet till befintliga starka natpunkter och pagaende
forstarkningar. Ratan ar en strategisk nod for den planerade nya anslutningen mot E.ON,
vilket ger goda férutsattningar for framtida anslutningar. Aven omraden nira den nya
fordelningsstationen i Vemhan forbattrar mojligheterna att hantera belastning och minska
flaskhalsar, aven om fjallomraden fortsatt ar mest effektkravande.

Hairjedns Nit (Harjean)38

Harjeans Nat bedomer att kapaciteten i elnatet i nulaget ar god och att det inte finns nagra
akuta kapacitetsproblem.3® Omradet praglas av ett stort produktionséverskott dar endast
cirka 4—6 % av den producerade elen anvands lokalt. Gallande elbehov star fjallturism for ca
65% av effektbehovet vid effekttopparna pga det likartade beteende dar sa gott som
samtliga beger sig till sitt boende nér liftarna stangs for dagen for att paborja eventuell
matlagning, bastubad och torkning av utrustning. Det podngteras att de ekonomiska
incitamenten kopplade till effekttariffen inte gar att applicera pa lasten driven av fjallturism
eftersom majoriteten av turisterna inte sjalva star for abonnemanget. De 6stra delarna av
natomradet, som ar kopplade till region- och stamnat via Ellevio och Vattenfall, har god
tillgang till effekt. Begransningarna dar handlar framst om tid for att realisera investeringar
och kostnader snarare an faktisk natkapacitet. De vastra delarna ar mer utmanande
eftersom regionnat saknas och Harjeans sjalva ansvarar fér overforingen. Problemet dar
handlar dock framst om brist pa redundans och inte brist pa kapacitet. Harjeans Nat ser pa
I6sningar som batterilager och villkorade avtal for att hantera kortvariga effekttoppar.

Fram till 2030 raknar Harjeans Nat med att de flesta kapacitetsutmaningar ar hanterade
genom bestallda transformatorer och ledningsférstarkningar, dven om det ar langa
leveranstider (upp till 32 manader). Redundansfragan i vastra omradet kvarstar dock som
den storsta utmaningen. Behovet av effekt vantas dka sarskilt i fjall- och turistomraden som
Vemdalen och Lofsdalen, dar snéproduktion, boende och laddinfrastruktur driver hogre
topplaster. | 0stra delarna finns fortsatt goda mojligheter att ansluta mer effekt, medan vast
kraver villkorade avtal eller tillfalliga [6sningar tills natet forstarkts. Det finns flera planerade

38 Harjedns nat (2024) Natutvecklingsplan 2025-2034. Natutvecklingsplan | Harjedns
39 En liten del av ndtomradet ligger utanfér Jamtlands ln.
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atgarder som dock ligger en bit fram i tiden, dar den narmast i tid ar en 6kning av kapacitet i
Lofsdalsomradet som planeras vara klar ar 2029.

Mot 2045 &r ambitionen att ha byggt bort de flesta begransningar och uppna full redundans
dven i vastra delarna. Planeringen utgar fran langa livslangder pa anldaggningar (40 ar eller
mer) och fokuserar pa strategiska stationer, redundanspunkter och starkt samverkan med
andra natbolag och Svenska kraftnat. De Ostra delarna bedéms dven langsiktigt ha goda
forutsattningar for ny konsumtion tack vare narheten till 6verliggande nat. De storsta
osakerheterna framat galler investeringskostnader och tillgangen pa entreprendrer.

Dialogen med kommuner, exploatorer och andra aktorer har forbattrats tydligt de senaste
aren och ses som avgorande for framtida planering. Harjeans Nat arbetar aktivt for att fanga
upp nya etableringar tidigt och vill starka samarbetet med Svenska kraftnat, bland annat for
att mojliggora samfinansiering och dévertagande av vissa anlaggningar. Tidig samverkan
beddms som en nyckel for att kunna ansluta nya kunder effektivt och kostnadskontrollerat.

Platser med sarskilt god kapacitet att ansluta mer effekt ar 6stra delarna av Harjeans
natomrade daven om det finns vissa begransningar i nartid innan forstarkningar ar klara.

Blasjon N&t*°

Blasjon Nat ar ett litet landsbygdsnat i Stromsunds kommun med cirka 1 500 anlaggningar,
Iag lokal konsumtion (ca 5,4 MW) och huvudsakligen hushall, fritidsboenden och mindre
verksamheter som kunder. Natet bedéms i dag vara stabilt och utan akuta
kapacitetsproblem, och den nuvarande systemférmagan anses kunna mota prognostiserade
behov. En viktig begransning ar att stora delar av natet matas via icke koncessionspliktiga
nat (IKN), som saknar leveransplikt. Det innebar att Blasjon Nat sjdlva maste sakra effekt och
redundans.

Framat 2030-2034 vantas endast en mattlig 6kning av effektbehovet, fran cirka 5,4 MW till
knappt 6 MW. Prognosen speglar ett omrade utan storre planerade industrietableringar eller
snabb elektrifiering. Planerade atgarder handlar fraimst om reinvesteringar och successiva
forstarkningar, exempelvis byte av krafttransformatorer i mottagningsstationer, 6kad
redundans i 24 kV-natet, reinvestering av natstationer och fortsatt fjarrstyrning. Senast 2027
planeras en hojning av tillganglig effekt till cirka 6 MW, vilket bedéms vara tillrackligt for
kdnda behov. Blasjon Nat ser inga behov av flexibilitetstjanster pa kort eller medellang sikt,
och inga alternativa l6sningar till natinvesteringar planeras.

Pa langre sikt bedoms utvecklingen fortsatta i l1ag takt, utan storre forandringar i
belastningsbilden. Eventuella behov av hogre effekt an 6 MW forutsatter att IKN-dgare sjalva
avropar mer effekt fran Svenska kraftnat, samt att Blasjon Nat investerar i storre
transformatorer i flera anslutningspunkter. Planeringshorisonten stracker sig till 2034 och
praglas av forsiktighet, kostnadseffektivitet och fokus pa leveranssakerhet snarare an

40 B|&sjon N&t (2024) Natutvecklingsplan 2025-2034. Natutvecklingsplan prelimindr 2024.pdf Ingen intervju
genomford utan utgar helt fran Natutvecklingsplanen for 2024—-2033.
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expansion. Blasjon Nat framhaller samverkan som viktig, men materialet visar begrdnsat
behov av aktiv dialog kring storre etableringar, da sadana i nulaget inte ar aktuella.

Omraden néra befintliga natstationer och 24 kV-strukturen, dar forstarkningar och
reinvesteringar redan planeras, har bast forutsattningar for nyanslutningar. Generellt inom
befintligt natomrade kan mindre nya laster kan hanteras inom ramen for planerad
effektdkning till cirka 6 MW.

Potentialer

Begreppet potentialer ar brett och kan omfatta flera olika dimensioner — fran fysiska och
tekniska till teknoekonomiska och samhalleliga aspekter. Inom ramen for detta uppdrag har
det inte varit mojligt att belysa samtliga dessa perspektiv. | stallet fokuserar vi pa att
resonera kring forutsattningarna for olika elproduktionstekniker, flexibilitetsresurser,
lagerlosningar, energieffektivisering, fjarrvarme och vatgaslagring.

Dér det ar mojligt belyser vi fysiska och tekniska potentialer kvantitativt, medan andra delar
diskuteras mer kvalitativt. Syftet ar att ge en samlad bild av vilka faktorer som paverkar
mojligheterna att utnyttja dessa potentialer i framtidens energisystem och hur lokala
forutsattningar kan forma utvecklingen i praktiken.

Vindkraft

Utbyggnaden av vindkraft i Jamtlands Ian har skett etappvis sedan 2003 och totalt installerad
effekt var ca 1 650 MW &r 2024, se Figur 29 till vanster. Arsproduktionen var ca 3 925 GWh
ar 2024. Till hoger i figuren visas fordelningen av installerad effekt i Ianet per kommun dar
Stromsund och Harjedalen kommun har mest installerade effekt med 492 MW respektive
421 MW. 4

4 https://www.statistikdatabasen.scb.se/
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Figur 29: Vindkraft i Jimtlands IGn med installerad effekt 2003—-2024 (till vdnster) och installerad effekt per kommun ar 2024

(till héger).

| ett Sverige perspektiv ar vindkrafttatheten i Jamtlands
lan relativ 1ag jamfort med viss andra lan. Kartan i Figur
30 visar vindkraftstatheten per lan i Sverige, uttryckt som
installerad effekt per kvadratkilometer. Jamtlands lan har
i dagsldget en vindkraftstathet pa cirka 34 kW/km?, vilket
placerar lanet pa plats 10 av Sveriges 21 lan. Om lanet
skulle na samma vindkraftstathet som Vasternorrlands
l&n, dvs. cirka 138 kW/km?, skulle den arliga
elproduktionen kunna uppga till omkring 15,9 TWh. P3
nationell niva skulle en sadan utbyggnad innebara en
total produktion pa cirka 117 TWh, vilket visar den stora
potential som finns om liknande tathetsnivaer kunde
uppnas i hela landet.

| ett bredare geografiskt perspektiv, exempelvis om man
jamfor mot Tyskland, finns flera fall dar man har bade en
betydligt hogre befolkningstathet och en vasentligt stérre
vindkraftstathet an Sverige. | en tysk delstat uppgar den
installerade vindkraften till omkring 570 kW /km?, dvs.
narmare 17 ganger mer an Jamtlands lan. Samtidigt ar
samma delstat 6ver 60 ganger sa tatbefolkat som
Jamtland lan.

25

29

Vindkraftstéthet kW/km?

. I138
’

/

Figur 30: Vindkraftstdthet per Idn dr 2024.

Ser man pa vindresursen som ar grunden for att etablera vindkraft ser den ocksa bra ut i
flera omraden i lanet, se Figur 31 (till vanster). Det finns alltsa fysiska och tekniska
forutsattningar for 6kad vindkraftsproduktion i lanet. Det finns dock flera andra aspekter
som paverkar mojligheterna for utbyggnad av vindkraft. Framforallt handlar det om
acceptansen for ny vindkraft dar exempelvis det kommunala vetot stoppade 63 % av
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landbaserade projekt under 202442, Andra faktorer som i olika utstrackning kan medverka till
att begransa en utbyggnad ar exempelvis Natura 2000, turism, skyddade vattendrag och
forsvaret, dar exempel pa sadana faktorer visas i Figur 31 (till hoger).

("% NV Djur- och vaxtskyddsomréde

FM Stoppomréde for vindkraftverk

aturreservat

3 FM Riksintresse pa land

FM Omride av betydelse - lagfiygningsomrade med
paverkansomride
1=

Figur 31: Vindresurs pd 140 meter i Jimtlands ldn (till vinster) och tillagda potentiella restriktioner (till h6ger).

I Jamtland lan tillkommer ocksa
riksintresse for renndring som kan bidra
till att begransa en utbyggnad av
vindkraft, se Figur 32. Notera att fa av
dessa potentiella restriktioner stoppar
vindkraft for hela den yta som
restriktionen omfattar. Det ar dock i olika
utstrackning forsvarande omstandigheter
dar det kravs bedomningar dar olika
intressen stalls mot varandra.

42 Westander H; Kaufmann W (2025) Kommunala vetot landbaserad vindkraft.
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Energimyndigheten ansvarar for att ta fram omraden pa land och till havs som ar av
riksintresse for vindkraft. Inom ramen for detta arbete utkom under hésten 2025 ett
underlag som ange fordelningen av omraden per lan utgor riksintresse for vindkraft pa land.
Totalt omrade for riksintresse for vindkraft pa land ger en uppskattad arsproduktion om
177 TWh, vilket baseras pa ett antal kriterier (andel konfliktytor mot andra intressen,
befolkning, elanvdandning och total landyta). Figur 33 visar den installerade effekt vindkraft
per lan som blir om hela den yta som ar riksintresse utnyttjas. For Jamtlands |an @r denna
potentiella effekt drygt 7 688 MW att jamfora mot dagen installerade effekt om 1 650 MW.
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Figur 33: Potentiellt installerad effekt per ldn enligt riksintresse for vindkraft pd land.

Solkraft

Utbyggnaden av solkraft i lanet har skett i relativt konstant takt sedan 2018 och total
installerad effekt 1ag 2024 pa 49 MW, dar ungefar halften utgors av anlaggningar mindre dn
20 kW och resterande halft av anldaggningar mellan 20 kW — 1000 kW. Detta ger en
uppskattad arlig produktion pa ca 47 GWh, och utgor alltsa en mycket liten del av den totala
elproduktionen i lanet. Den installerade effekt ar i koncentrerad till Ostersunds kommun, dar
ca hélften av effekten ar installerad.
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Figur 34: Utveckling av installerad effekt av solkraft i Jimtlands Idn perioden 2016—2024 (till vdnster). Installerad effekt av
solkraft per kommun i Jdmtlands Ién Gr 2024 (till héger).

Potentialen for en 6kad utbyggnad av solkraft styrs av faktorer som tillganglig mark,
solkraftens produktionsprofil och ekonomiska forutsattningar. Tillgangen pa mark ar dock
inte i nuldget ett betydande hinder, en utbyggnad pa 0,1 % av Jamtlands lans ytan skulle ge
ca 2,8 TWh i arsproduktion, vilket skulle motsvara en betydande del av det behov som
Energimyndigheterna identifierar fér Sverige som helhet i sina langsiktiga scenerarier.*® Vid
september 2024 fanns det dock endast solcellsparker for en produktion pa 3 GWh godkanda
och inga ytterligare som véntar pa beslut i ldnet.*

Figur 35 visar den genomsnittliga solkraftsproduktionen dver for en anldaggning med
installerad effekt pa 1000 kW (avser Sundsvall 2010 — 2023). Solkraft har en relativt
forutsagbar produktionsprofil, bade 6ver aret och inom dygnet. Figuren visar den
genomsnittliga uteffekten per manad, dar produktionen ar hogst under var- och
sommarmanaderna. Percentilerna representerar variationen for en viss manaden under
spannet 2010-2023. Variationerna mellan olika ar &r sma, vilket innebar att solkraften
erbjuder en stabil och dterkommande sasongsprofil.

43 Statistiska centralbyrén (SCB). Markanvédndningen i Sverige efter region och markanvéndningsklass. Vart 5:e
dr 2010-2020 [Dataset]. Tillganglig:

https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START M| MI0803 MIO803A/MarkanvN/
Tillsammans med antagande om solelsproduktion per installerad kW och m?/kw

44 Natverket for solparker. (2024, september). Solparksstatus — férsta halvdret 2024. Tillginglig:
https://www.villaagarna.se/contentassets/f92a9153a881474b961c5e897b9c4d13/240912---rapport-
kartlaggning-av-solparker-h1-2024.pdf
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Figur 35. Solkraftens genomsnittliga uteffekt per mdanad givet en installation pd 1000 kW. Percentilerna representerar
variationen fér en viss mdanaden under spannet 2010-2023.

Figur 36 visar den genomsnittliga elproduktionen under dygnet for olika manader fér samma
anlaggning. Har framgar tydligt hur produktionen foljer solinstralningen med en topp mitt pa
dagen. Under var och sommar ar bade den maximala effekten och den tidsperiod da el
produceras som langst, medan vintermanaderna har kortare och lagre produktion.
Solkraften kdnnetecknas darmed av en koncentrerad produktionsprofil — dels éver aret, med
huvuddelen av produktionen under halvaret april till september, dels inom dygnet, med
tydlig tyngdpunkt kring dagtidens soltimmar. Denna karakteristik far paverkan pa dess
potential i energisystemet.
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Figur 36. Solkraftens genomsnittliga elproduktion under dygnet fér olika manader givet en installation pG 1000 kW.
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Figur 37 visar det volymviktade elpriset for olika kraftslag samt tidsmedelpriset i elomrade
SE2 2024.% Solkraften och vindkraften utmarker sig tydligt genom att erhalla ett betydligt
lagre pris an genomsnittet pa elmarknaden —mellan 65 % — 75 % av snittpriset for el som
saljs till natet. Bada kraftslagen paverkas av att deras produktion paverkar och sanker
elpriset — vindkraft och solkraft har mycket Iaga rorliga kostnader och ar dar med villiga att
sdlja den el de producerar till ett lagt pris — vilket har negativ paverkan pa deras |6nsamhet.
Den totala producerade vindkraftselen i lanet (och i elomradet) ar dock betydligt hogre dn
solkraften. Att solkraften trots det far |ag ersattnig beror pa solkraftens koncentrerade
produktionsprofil, dar mycket el produceras samtidigt, vilket pressar priserna under dessa
timmar, att solelsproduktion i sddra Sverige och fran kontinenten trycker ner elpriset nar
produktionen ar hog dar, samt att elpriset generellt ar lagre under sommaren.
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Figur 37. Volymsviktade elpriser fér olika produktionstekniker i SE2 under 2024 samt tidsmedelpriset.

Den tekniska potentialen for solkraft ar som namnts stor, men flera faktorer kommer att
begransa i vilken omfattning tekniken faktiskt byggs ut. En central aspekt ar det som ndmns
ovan, dvs. i vilken utstrackning producenter far betalt for den el de levererar. Detta géller
dven utbyggnaden av solceller hos privatpersoner, for dessa forsvinner det statliga stod som
betalade ut 60 6re/kWh for den el som séljs till natet fran och med 2026. Dartill utgor
elnatets kapacitet en begransning; i omraden med hég koncentration av
solcellsinstallationer, exempelvis villaomraden, kan lokala nat redan i dag vara hart
belastade. For att mojliggora fortsatt expansion kravs darfor investeringar i
natforstarkningar och I6sningar for att hantera produktionens tidsmassiga koncentration.

4> Statistik fran Svenska kraftnat Elstatistik | Svenska kraftnit

56


https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kraftsystemdata/elstatistik/

Vatgasproduktion
Begransad regional efterfragan pa vitgas

Det finns i dagslaget ingen etablerad anvandning av vatgas i Jamtlands lan. Efterfragan
framover vantas inte heller 6ka da den industriella basen ar i sig liten och utspridd, och
enligt utslappsstatistiken for 2023 star industrisektorn endast for cirka 2 procent av lanets
fossila utslapp. Det tyder pa avsaknad av storre processindustrier som skulle kunna stalla om
till vatgas.

Anvandningen av fossil gas i lanet uppskattas till 2-3 GWh per ar, spridd mellan flera mindre
verksamheter. Dessa skulle mojligen kunna ersattas av vatgas, men volymerna dr sma, och
utspridda. Sammantaget finns darmed ingen regional marknad for vatgas idag, och en
framtida sadan kraver nyetableringar av verksamheter med vatgasbehov.

Mojlig framtida efterfragan — framst i transportsektorn

Storre potential finns istallet i transportsektorn, dar vatgas och/eller elektrobranslen kan
spela en roll pa langre sikt:

¢ Inlandsbanan, som inte ar elektrifierad och idag kors pa diesel, ser vatgas som ett
mojligt framtida alternativ. Tester med vatgaslok har fallit val ut, men brist pa
tankinfrastruktur och héga konverteringskostnader innebar att utvecklingen ligger
manga ar bort. Inlandsbanan AB beddmer att de kan vara mojliggérare, men inte
driva omstallningen sjalva.

o FOr tunga vagtransporter skulle vatgas eller syntetiska branslen (t.ex. e-diesel eller e-
metanol) kunna vara ett alternativ for langa strackor dar batteridrift ar tekniskt svart.
Detta forutsatter dock nationell infrastruktur och fordonstillganglighet som annu
saknas.

Transportsektorn kan alltsa utgora ett framtida anvandningsomrade, men inte pa kort sikt.
Produktionsférutsattningar — mycket god tillgang till fossilfri el

Jamtlands lans storsta styrka ar tillgangen till férnybar elproduktion. Med cirka 15 TWh
elproduktion och endast 1,8 TWh lokal elanvandning finns ett betydande 6verskott av
fossilfri el, vilket skapar goda forutsattningar for vatgasproduktion genom elektrolys.

Utover eloverskottet finns:
e god tillgang till mark (dock konkurrens med andra markintressen),
o tillgang till tre jarnvagsférbindelser (Mittbanan, Inlandsbanan och Norra stambanan),

o ndrhet till Norge, vilket kan bli en strategisk fordel om jarnvagsférbindelser vasterut
starks.

Elpriserna i elomrade SE2 ar dessutom laga och bedéms enligt dagens prognoser fortsatt
ligga under genomsnittet de kommande artiondena, vilket ytterligare starker
produktionsforutsattningarna.
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FoOr att realisera potentialen kravs dock:
o tillracklig elndtskapacitet i region- och lokalnat,
o utvecklad transportinfrastruktur for vatgas eller elektrobranslen,

o stabila marknadsforutsattningar och investeringsincitament.

Begransad CCU-potential — fa punktutslappskallor
250
Jamtlands lan har mycket fa punktkallor for koldioxid, vilket

begransar mojligheterna att producera elektrobranslen
baserat pa infangad koldioxid (CCU). Av lanets fossila 200
utslapp kommer:

Q
e 42 % fran transporter (é 150
e 25% fran jordbruk <
e 19 % fran arbetsmaskiner &
e 1% fran el- och fjarrvarmeproduktion £ 100
e 2% fran industriprocesser S
Det innebar att lanet i praktiken saknar de koncentrerade < 50
utslappsstrommar som i praktiken ar nédvandiga for
kostnadseffektiv produktion av elektrobranslen, med
undantag for kraftvarmeverket i Lugnvik. 0

LUGNVIKSVERKET 1

Jamtkrafts kraftvarmeverk i Lugnvik ar lanets enda storre Figur 38. Arliga koldioxidutslpp frdn
- - - . Lugnviksverket i Ostersund. Kdlla:

punktut_slappskalla, mefj utsla?pp.av ca- 2300 000 Fon biogen _ Naturvérdsverket. Utslapp i siffror.

respektive 600 ton fossil koldioxid varje ar (se Figur 35). Det ar 2025,

denna biogena CO,-strom som gor det mojligt att etablera

elektrobransleproduktion i Ostersund (se avsnittet om Prognoser).

| praktiken innebar detta att nastan hela den biogena koldioxidstrommen vid Lugnviksverket
anvands i den planerade produktionskedjan. Det innebar ocksa att ytterligare potential for
CCU-baserad e-bransleproduktion i lanet ar begransad. Ytterligare produktion skulle krava
CO,-import eller samordnad insamling fran manga smakallor, vilket sannolikt skulle innebara
hoga kostnader. Samtidigt kan etableringen av NorthStarH2 bidra till att skapa saval regional
kompetens som logistikfloden, vilket kan underlatta for framtida satsningar.

Vatgasproduktion utan vidareféradling — méjlig men beroende av logistik

Om vatgas produceras utan lokal anvandning maste den exporteras via lastbil, jarnvag, eller
pipeline. Detta innebar betydande kostnader jamfért med att producera mer
transportvéanliga derivat som e-metanol. En framtida marknad for ren vatgas kan darfor vara
mojlig, men kraver tydlig avsattning, etablerad logistik och nationella styrmedel som framjar
utbyggd vatgaslogistik.
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Samlad bedémning

e Efterfragan pa vatgas i Jamtlands lan ar idag obefintlig eller mycket Iag, och den
redan etablerade industrin saknar stoérre potentiella anvandningsomraden aven pa
sikt.

e Transportsektorn dr det mest sannolika framtida anvandningsomradet lokalt, sarskilt
for oelektrifierad jarnvag och tunga transporter som ar svara att direktelektrifiera.

e Lanet har mycket goda elresurser, vilket ger bra forutsattningar for elektrolysbaserad
vatgasproduktion.

e CCU-potentialen ar begransad och koncentrerad till en enda punktkalla
(Lugnviksverket).

e NorthStarH2 kan bli en central nod for elektrobransleproduktion och skapa framtida
mojligheter for vardekedjeutveckling.

e Avstand till anvandare av vatgas och vidareforadlade produkter (tex elektrobrédnslen)
ar en utmaning, men narhet till Norge och jarnvag ger potential for framtida
logistiklosningar.

e Elnatskapacitet, transportinfrastruktur och marknadsutveckling blir avgérande for
hur stor roll vatgas kan fa i Jamtlands lan.

Flexibilitet och lagring

Flexibilitet och lagring bada syftar till att hantera obalanser mellan elproduktion och
elférbrukning. Bada funktionerna utgor centrala verktyg for att starka elsystemets stabilitet,
leveranssakerhet och kostnadseffektivitet, sarskilt i ett energisystem som blir alltmer praglat
av variabel elproduktion fran vind och sol.

Forbrukningsflexibilitet

Genom att analysera natdata for olika natomraden kan man fa en uppfattning om vilken
potential for forbrukningsflexibilitet som finns. | Figur 39 och Figur 40 visas totalt timvis
effektbehov (inklusive forluster) for Jamtkrafts ndtomrade (JML) ur olika perspektiv. Dessa
visar hur effektbehovet varierar 6ver tid och kan anvidndas for att bedoma potentialen for
att minska effekttoppar genom flexibilitet och lagring. Elanvdndningen uppvisar ofta
liknande monster mellan olika orter, men det kan férekomma vissa skillnader beroende pa
vilken typ av anvandare som dominerar i elndtet. Exempelvis hur stor andel av uppvarmning
som sker med elvarme, och om man har stor andel industrier eller boende.

Till vénster i Figur 39 ses timvis effektbehov i kronologisk ordning for ar 2024. Av detta
framgar att elbehovet &r betydligt hogre under vintermanaderna jamfért med sommaren.
Maximalt elbehov under aret var 270 MW i borjan av januari och som lagst var elbehovet

ca 50 MW i slutet av juli.?® Till héger i samma figur visas timvis effektbehov i relation till
utomhustemperatur, vilket tydliggoér elbehovets temperaturberoende. Som ses av figuren sa

46 Det finns nagra varden som &r lagre som kan bero pa att det varit underhall eller fel i nétet.
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okar effektbehovet i princip linjart med sjunkande temperatur. Det finns dock en viss
variation i effektbehov fér samma temperatur, vilket beror pa att det finns en fluktuation i
elbehov 6ver veckan och dygnet.
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Figur 39: Timvis elbehov 2024 i ndtomrade Jamtlandsbygden, kronologiskt (till vinster) och mot temperatur (till héger).

| Figur 40 visas ocksa elbehovet for Jamtlandsbygdens natomrade ar 2024 fast som
dygnmedeleffekt mot utomhustemperatur till vanster och som medeffekt per veckotimme
till hoger for sommar- och vintermanader. Att visa elbehovet som dygnsmedeleffekt mot
utomhustemperatur for att filtrera bort den variation som sker éver dygnet och da
framtrader temperaturberoendet tydligare. P4 sommaren ar dygnsmedeleffekten ungefar 65
MW (6ver 15°C) medan den oOkar till ca 240 MW kalla vinterdagar (ca -20°C).

Forbrukningen ar generellt sett hogre pa dagtid an nattetid och hdgre pa vardagar an helger.
Avseende variation 6ver dygnet skiljer det sig en del mellan sommar och vinter, dar det
uppstar en tydlig effekttopp pa eftermiddagen under vintermanaderna. Anledningen torde
framst vara att hushallen ar hemma mer och har stérre elbehov pa eftermiddagar under
vintern (férutom uppvarmningsbehovet). Variation éver dygnet var ca 45 MW (ca 150 MW
under natten och drygt 195 MW pa dagtid) under vinterperioden december-januari.
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Figur 40: Elbehov ndtomrdde Jimtlandsbygden 2024 med dygnsmedeleffekt (till vinster) och medeleffekt 6ver veckan for
december-februari och juli-augusti (till héger).

Kopplat till forbrukningsflexibilitet det ar det generellt sett enklare att flytta laster inom ett
dygn an mellan arstider. Teoretiskt kan toppeffektbehovet minskas markant genom att
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fordela elanvandningen jamnare 6ver dygnet. Ytterligare utjamning ar maojlig genom att
hantera temperaturberoende variationer, men detta staller kraver krav pa uthallighet i
flexibiliteten eller lagringslosningar. | Jamtlandsbygdens natomrade ar den generella
potentialen for att reducera toppeffekt genom att jamna ut lasten éver dygnet och veckan
24 MW, dvs. om man lyckas na en helt jamn forbrukning. Till detta kommer ocksa mojlighet
att jamna ut last vid effekttoppar som uppstar nar det ar som kallast ute.

| Figur 41 visas samma typ av data for natomradet Berg (som ags BTEA) for ar 2024. Till
vanster visas alltsa timvis effektbehov kronologiskt och till héger timvis effektbehov mot
utomhustemperatur. Aven i detta natomrade finns ett tydligt temperaturberoende. Det
finns dock ett antal timmar som sticker ut da effektbehovet ar extra hogt trots att det inte ar
sarskilt kallt (endast 8-10 minusgrader). Denna effekttopp intraffar under nyarsafton och ar
alltsa kopplad till den fjallturism som namndes i kapitlet om elnat.
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Figur 41: Timvis elbehov 2024 i ndtomrade Berg, kronologiskt (till vinster) och mot temperatur (till hdger).

| Figur 42 visas dygnmedeleffekt till vanster och medeleffekt per veckotimme till hdger. Nar
det géller temperaturberoende ser man att dygnsmedeleffekten ar drygt 7 MW pa
sommaren och upp emot 45 MW nat det ar som kallast. Vad galler variation 6ver veckan och
dygnet ar det stor skillnaden mellan sommar och vinter. Vintermanaderna finns det en tydlig
morgon och eftermiddagstopp, dar det inte gar att se att elbehovet sjunker pa helgen.
Variation over dygnet var ca 9 MW (drygt 25 MW under natten och drygt 34 MW pa dagtid)
under vinterperioden december-januari. Om man via flexibilitet skulle nyttja hela denna
potential skulle man kunna sanka toppeffektbehovet drygt 4 MW.
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Figur 42: Elbehov ndtomrdde Berg 2024 med dygnsmedeleffekt (till vinster) och medeleffekt éver veckan fér december-
februari (till héger).
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Figur 43 visar timvis elbehov i ndtomrade Héarjedn (som ags Harjeans Nat) for ar 2024. Till
vanster visas timvis effektbehov kronologiskt och till hoger visas timvis effektbehov mot
utomhustemperatur. Elbehovet ar valdigt likt det i Bergs natomrade, dvs. med ett tydligt
temperaturberoende men dar ett antal timmar som sticker ut da effektbehovet ar extra hogt
trots att det inte ar sarskilt kallt (endast 8—-10 minusgrader). Pa samma satt intraffar denna
effekttopp under nyarsafton och ar alltsa kopplad till fjallturismen.
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Figur 43: Timvis elbehov 2024 i ndtomrade Hdérjedn, kronologiskt (till vénster) och mot temperatur (till héger).

Figur 44 visar dygnmedeleffekt till vanster och medeleffekt per veckotimme till hoger. Nar
det géller temperaturberoende ser man att dygnsmedeleffekten dr ca 12 MW pa sommaren
och upp emot 70 MW nat det ar som kallast. Avseende variation dver dygnet ar det stor
skillnaden mellan sommar och vinter. Vintermanaderna finns det en tydlig morgon och
eftermiddagstopp och det ser ut pa samma satt dven under helgen. Variation éver dygnet
var ndra 11 MW (knappt 44 MW under natten och knappt 55 MW pa dagtid) under
vinterperioden december-januari. Om man via flexibilitet skulle nyttja hela denna potential
skulle man kunna sdnka toppeffektbehovet ndra 6 MW.
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Figur 44: Elbehov ndtomrdde Hdrjedn 2024 med dygnsmedeleffekt (till viinster) och medeleffekt éver veckan fér december-
februari (till héger).
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Framtida anvandarflexibilitetsresurser

Figur 20 i scenariokapitlet visar elbehovet for vagtransporter i Jamtlands 1an ar 2045,
uppdelat pa olika fordonskategorier och scenarier. Av dessa ar det personbilar (bla staplar)
som erbjuder storst flexibilitet i elsystemet, eftersom elbilar generellt bedoms ha betydande
batterikapacitet i forhallande till sitt dagliga behov. Bussar och tunga lastbilar bedéms
daremot ha betydligt mindre batterier i forhallande till sina dagliga korstrackor och ar i
hogre grad beroende av daglig laddning, vilket begransar deras flexibilitet.

En framtida fordonsflotta med omkring 75 000 elbilar i Jamtlands Ian och ett genomsnittligt
batteripaket pa 50 kWh motsvarar en total lagringskapacitet pa cirka 3,8 GWh. Detta kan
jamforas med lanets genomsnittliga dagliga elbehov pa omkring 4,9 GWh, aven om detta
varierar kraftigt 6ver aret. Eftersom bilarna sallan utnyttjar hela sin batterikapacitet dagligen
finns det en betydande potential for flexibel elanvandning genom smart laddning och
eventuellt dven effekttjanster mot elnatet.

Utover att erbjuda flexibilitet genom att forskjuta laddningen i tid skulle elbilarna ocksa
kunna agera energilager med de batterier de besitter, sa kallad Vehicle-to-grid (V2G). Detta
innebar att bilarna utover att flytta pa nar i tiden de laddar ocksa kan ladda in el fran
batteriet till ndtet vid tillfallen nar detta behovs. Som kan ses i rdkneexemplet ovan sa ar det
en betydande batterikapacitet som finns tillganglig i ett sddant scenario. Taljegard mfl. har
bland annat visat pa att V2G kan minska behovet av toppeffektselproduktion (tex.
gastubiner) i ett framtida nordeuropeiskt elsystem.

Figur 45 visar ett exempel pa timeffektbehovet ett dygn fér personbilar i Jamtlands lan vid
oplanerad laddning ar 2045, enligt scenariot Beslutad policy.
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Elbehov for personbilar i Jamtlands lan, Oplanerad laddning, 2045, Beslutad Policy
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Figur 45. Exempel pG méjlig effektprofil fér oplanerad elbilsladdning under ett dygn i Jimtlands Idn
2045.

| exemplet antas laddning ske direkt nar bilen parkeras under langre perioder vid hemmet
eller pa arbetsplatsen och hela dagens elbehov antas laddas. Detta monster leder till ett
effektbehov som i storleksordning 60 MW, jamférbart med effektbehovet i nuvarande
natomrade Berg.

Den tidsmassiga fordelningen av laddningen ar central ur ett systemperspektiv. Eftersom
den storsta delen av laddningen sker under samma perioder som 6vrig elanvandning i
samhallet ar hog — exempelvis pa kvallstid — riskerar denna typ av oplanerad laddning att
forstarka systemets totala toppeffekt. Det understryker vikten av styrning och planering av
laddning, till exempel genom smarta laddlosningar, for att minska belastningen pa elnatet
och effektivisera utnyttjandet av tillganglig effekt.

Detta ska ses som ett exempel pa hur laddning skulle kunna ske och inte ett underlag fér hur
de sker i nuldget.

Figur 46 visar istallet laddbehovet for personbilar under en vardag i Jamtlands lan vid smart
laddning ar 2045, enligt scenariot Beslutad policy. | detta exempel anvands samma totala
energimangd som vid oplanerad laddning, men laddningen sker huvudsakligen nattetid nar
bilarna star parkerade vid hemmet. Det resulterar i ett liknande totalt effektbehov, men
forskjuter belastningen till timmar da det 6vergripande effektbehovet i elsystemet &r lagt.
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Genom att styra laddningen pa detta satt kan topparna i elanvandningen jamnas ut, vilket
minskar risken for att elbilsflottan forstarker systemets toppeffekt. Nar effektfragan
analyseras blir det darfér centralt att inte enbart beakta det absoluta effektbehovet, utan
ocksa ndr och var i systemet det uppstar. En sadan tids- och platsdifferentierad syn mojliggor
en mer effektiv anvandning av befintlig elinfrastruktur och kan minska behovet av
kostsamma natforstarkningar.

Elbehov for personbilar i Jamtlands lan, Smart laddning, 2045, Beslutad Policy
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Figur 46. Exempel pG méjlig effektprofil for planerad elbilsladdning under ett dygn i Jimtlands
ldn 2045.

Figur 47 visar laddningen for personbilar i Ianet vid oplanerad laddning 6ver en vintervecka
ar 2045, enligt scenariot Beslutad policy. Dagens elbilar har ofta en batterikapacitet som vida
overstiger det genomsnittliga dagliga kérbehovet. Det innebar att laddningen i teorin kan
fordelas over langre tidsperioder dn ett enskilt dygn. Under en vintervecka uppgar det totala
elbehovet for laddning till omkring 3,9 GWh — vilket endast dr ndgot hogre an den samlade
batterikapaciteten i fordonsflottan pa 3,8 GWh vid ett genomsnitt pa 50 kWh per bil vid

75 000 bilar. Detta indikerar att det finns en betydande mojlighet att flytta laddningen inom
veckan i detta fordonssegment, ndgot som visats av bland annat Taljegard.*’

Karta over Jamtlands |dn som visar den geografiska fordelningen av installerad effekt for
solel per kommun. Kommunerna ar fargskuggade fran ljus till mork bla, dar morkare farg
indikerar hogre installerad effekt i megawatt. En central kommun har den hogsta

47 Taljegérd, M. (2019). Electrification of road transportation — Implications for the electricity system
[Doktorsavhandling, Chalmers tekniska hogskola]. Tillganglig:
https://research.chalmers.se/publication/512771/file/512771 Fulltext.pdf
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installerade effekten, medan 6vriga kommuner har lagre nivaer.
Elbehov for personbilar i Jamtlands lan, Oplanerad laddning, 2045, Beslutad Policy
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Figur 47. Exempel pG méjlig effektprofil for oplanerad elbilsladdning under en vecka i Jamtlands ldn 2045.

Hur laddningen sker i praktiken paverkas i hog grad av elpris och natavgifter, vilka styr nar
det ar mest ekonomiskt fordelaktigt att ladda. Om laddningen koncentreras till ett fatal
timmar kan det skapa lokala effekttoppar, vilket inte utgoér ett problem for elsystemet som
helhet, men ddaremot kan utmana elnatets kapacitet i vissa omraden. Det understryker
vikten av bade smart styrning och lokala ndtanpassningar for att mojliggéra en effektiv och
robust elektrifiering av transportsektorn.

El for uppvarmning utgor ytterligare en potentiell kalla till flexibilitet i elsystemet. Laster av
denna typ kan till viss del flyttas i tid, antingen genom att tillata mindre variationer i
inomhustemperatur eller genom att utnyttja lagringsmajligheter i form av
varmvattenberedare och ackumulatortankar. Eftersom uppvarmningsbehovet ar starkt
kopplat till utomhustemperaturen varierar elanvandningen tydligt 6ver aret, vilket framgar
av figuren med en markant hogre efterfragan vintertid.

Flexibilitetspotentialen for elbaserad varme dr darmed starkt tidsberoende. Under vintern ar
tillgangen till flexibilitet generellt sett hogre gallande energimangd, da
uppvarmningsbehovet ar hogt, men uthalligheten kortare. Sommartid, nar elanvandningen
framst avser varmvattenproduktion, finns daremot en stérre mojlighet att flytta
forbrukningen i tid. Da ar dock elbehovet betydligt Iagre. Den praktiska tidshorisonten for
flexibiliteten beror pa faktorer som komfortnivaer, byggnaders varmetréghet och
lagringskapacitet, men kan i huvudsak betraktas som en majlighet att reglera
elanvandningen inom dygnet.*®

48 Nyholm, E. (2016). The role of Swedish single-family dwellings in the electricity system: The importance and
impacts of solar photovoltaics, demand response, and energy storage. Géteborg: Chalmers tekniska hégskola.
Tillganglig: https://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/243050/243050.pdf
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Baserat pa de intervjuer som genomforts med befintlig industri i lanet som beddéms
mojligheten for flexibilitet att vara relativt 1ag. Viss styrning av verksamhet ar maojlig och
batterier namns som en méjlighet, men i grunden ar det huvudprocessens behov som styr
nar elbehovet uppstar. Annan elanvandning i hushall och verksamheter bedéms ha en
relativt liten potential att bidra med flexibilitet. Till viss man kan vitvaror bidra, till exempel
kan kylskap och frysar hjalpa till med flexibilitet pa stodtjanstmarknader och tvatt- och
diskmaskiner i flyttas i tid. Annars bestar dessa sektorers elanvandning i stor utstrackning av
laster som far stor paverkan pa de som anvander dessa om de flyttas i tid.

Natflexibilitet

Natflexibilitet, bendmns vanligen pa engelska Dynamic Line Rating (DLR), innebar att
overforingskapaciteten i elndtet anpassas efter natets faktiska kapacitet som paverkas av
omgivningsforhallanden sasom temperatur, vind och solinstralning i stallet for att baseras pa
konservativa schablonantaganden. Detta skapar natflexibilitet genom att utnyttja befintlig
infrastruktur mer effektivt och kan minska eller skjuta upp behovet av kostsamma
natinvesteringar. Det finns flera olika tekniker for att mojliggdra detta och flera projekt
varden over dar detta utvarderas, men hittills frimst pa transmissionsnatet.*?

| lokalnadten ar potentialen for natflexibilitet generellt begransad, eftersom dessa nat till stor
del bestar av markforlagda kablar dar varmeavledning sker [langsamt och &r svar att mata i
realtid. | vissa landsbygdsnat med luftledningar kan natflexibilitet anda ge ett visst tillskott av
flexibilitet, sarskilt vid tillfalliga effekttoppar eller lokal produktion fran sol och vind. | dessa
fall handlar det framst om att hantera flaskhalsar, och natflexibilitet fungerar da som ett
komplement till andra flexibilitetslosningar sdsom laststyrning eller lokal produktion, snarare
an som en barande systemlosning.

| regionndten ar potentialen for natflexibilitet betydligt storre. Dessa nat domineras ofta av
luftledningar och paverkas i hog grad av vaderberoende produktion, framforallt vindkraft.
Begransningarna i regionnatet ar ofta termiska, vilket gér dem sarskilt lampade for dynamisk
kapacitetsstyrning. Genom natflexibilitet kan éverforingskapaciteten 6kas under stora delar
av aret, ofta i storleksordningen 10-30 %, vilket kan mojliggéra anslutning av ny produktion
eller 6kad overféring utan omedelbara forstarkningar. Darmed kan natflexibilitet fungera
som en tidsbrygga som skjuter upp investeringar samtidigt som systemets flexibilitet 6kar.
Natflexbilitet namns framst utifran en regionnatsperspektiv i intervjuer och att det kan bidra
till flexibilitet pa sikt.

| stamnatet kan natflexibilitet utgora ett strategiskt verktyg for hela elsystemets funktion.
Har sammanfaller ofta hég elproduktion, sarskilt fran vindkraft, med gynnsamma
kylférhallanden som laga temperaturer och hog vind. Natflexibilitet gor det mojligt att
utnyttja dessa forhallanden genom att temporért hoja overféringskapaciteten i kritiska snitt,
i storleksordningen 15-40 %.°° Detta kan minska behovet av mothandel och omdirigering av

49 pefia R; Colmenar-Santos A; Rosales-Asensio E (2025) Dynamic Line Rating: Technology and Future
Perspectives. Electronics 2025, 14(14), 2828, https://doi.org/10.3390/electronics14142828
50 Renewable Energy Agency (2020) Innovation landscape brief: Dynamic line rating. Abu Dhabi, IRENA.
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produktion samt bidra till battre marknadsintegration och hégre samhallsekonomisk
effektivitet. | praktiken kan kapacitetsékningen i stamnatet vara betydande under kalla och
bldsiga perioder, nar systemnyttan ar som storst.

Lagring

Som visats ovan varierar elbehovet kraftigt beroende pa temperatur och tid. Dessa
variationer skapar i sig mojligheter att jamna ut belastningen i elsystemet genom olika
former av flexibilitet. Forbrukningsflexibilitet kan bidra till detta genom att flytta eller justera
elanvandning i tid, men sadana atgarder ar ofta begransade till relativt korta tidsintervall for
att inte i onédan paverka hushallens komfort eller verksamheters funktion.

Lagringslosningar ger storre mojligheter till utjamning eftersom de kan anvandas utan direkt
paverkan pa anvandarnas beteende. | takt med att elproduktionen blir mer vaderberoende,
framforallt genom 6kad andel vind- och solkraft, far variationer i produktionen en allt storre
betydelse for hur lagren dimensioneras och anvands. Solkraften varierar tydligt dver dygn
och sdsong, och dven veckovis beroende pa vader, medan vindkraften framst uppvisar
variation 6ver dagar och veckor samt i viss man mellan arstider. Tillsammans innebéar detta
att energilager blir ett centralt verktyg for att hantera bade kortsiktiga och mer langvariga
obalanser i elsystemet.

Det finns i dag fa langtidslagerldsningar for elsystemet. For att vara ekonomiskt forsvarbara
behover sadana l6sningar ha en lag investeringskostnad per producerad eller lagrad
kilowattimme. Exempel pa langtidslager ar vattenkraftens magasin som fungerar som
sisongslager. Aven viarmelager i fjirrvirmesystem och vitgaslager kan spela en viktig roll,
sarskilt nar det galler att hantera variationer 6ver langre tidsskalor. Fordjupning avseende
lagring kan fas via en artikel i Energy strategy Reviews som ger en éversikt av tekniker och
utveckling for lagring som blir allt viktigare inslag med en 6kad en del fornybar
vaderberoende elproduktion.>!

Pumpkraft ar en teknik for storskalig energilagring dar vatten pumpas upp till en hogre
reservoar nar det finns 6verskottsel (t.ex. vid mycket vind- eller solelproduktion) och sedan
slapps ned genom turbiner for att generera el nar efterfragan ar hog. Detta gor
pumpkraftverk till en av de mest etablerade och effektiva metoderna for att balansera
elsystemet, dka flexibiliteten och lagra stora mangder energi over tid.

Nar det galler Jamtlands lan i dag ar det inte etablerat nagra pumpkraftverk direkt i lanet,
men omradet har geografiska forutsattningar med hojdskillnader och vattenreservoarer som
i princip kan vara intressanta for framtida projekt.

51 Elalfy D. A; Gouda E A; Kotb M F; Bure$ V; Sedhom B E (2024). Comprehensive review of energy storage
systems technologies, objectives, challenges, and future trends. Energy Strategy Reviews, 54, 101482.
https://doi.org/10.1016/].esr.2024.101482
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Fjarrvarme

Potentialen for fortsatt anvandning och framtida utbyggnad av fjarrvarme avgors av ett
samspel mellan flera faktorer. En grundlaggande utgangspunkt ar befintlig
fjarrvarmeutbyggnad, eftersom redan etablerade nat ger forutsattningar for fortsatt drift,
effektivisering och expansion. Dar fjarrvarme redan har en hog marknadsandel finns ofta
mojligheter att ansluta ytterligare kunder till relativt Idga marginalkostnader, sarskilt i
samband med fortatning, nybyggnation eller storre ombyggnationer av fastighetsbestandet.

Det totala uppvarmningsbehovet pa en ort ar en annan central faktor. Fjarrvarme ar i
grunden en kollektiv [6sning som gynnas av stora och stabila varmelaster, sdsom
flerbostadshus, lokaler och industriella anlaggningar. Férutom den absoluta storleken pa
varmebehovet en hog varmetathet, det vill saga mycket varmebehov per meter ledning, en
forutsattning for kostnadseffektiv utbyggnad av fjarrvarmenat. | tatorter och stadsdelar med
sammanhallen bebyggelse ar darfor potentialen betydligt storre an i glesa villaomraden, dar
distributionskostnaderna snabbt blir héga.

Produktionsforutsattningarna spelar ocksa en avgorande roll for fjarrvarmen. Tillgang till
kostnadseffektiva varmekallor, sdsom kraftvarme med avfalls- och biobransle, industriell
spillvarme, varmepumpar eller geotermiska l6sningar kan starka konkurrenskraften.
Mojligheten att integrera flera olika produktionsslag ger dessutom flexibilitet och robusthet i
systemet, vilket ar sarskilt vardefullt i ett energisystem under omstallning. Fjarrvarmen kan
darmed bidra till att ta tillvara resurser som annars skulle ga férlorade, exempelvis
spillvarme eller 6verskottsel via stora varmepumpar.

Utover dessa faktorer paverkas fjarrvarmens potential dven av utvecklingen i det omgivande
energisystemet. Okad elektrifiering och ett mer anstringt elsystem kan stirka fjarrviarmens
roll genom att den bidrar till att avlasta elndten och minska effektbehovet vintertid.
Samtidigt paverkar konkurrensen fran individuella uppvarmningslésningar fjarrvarmens
marknadsforutsattningar, sarskilt i omraden med laga elpriser och god natkapacitet som ar
fallet fér Jamtlands l3n i elomrdde 2. Aven klimatmal och lokala energistrategier kan paverka
viljan att ansluta till fjarrvarme.

Som ses av Figur 48 ar det relativt stora skillnader mellan fjarrvarmepriserna for olika orter i
Jamtlands lan. Ostersund har ligst pris om 1 070 kr per MWh medan Harjedalen har hégst
pris med 1 537 kr per MWh (inklusive moms) ar 2024. Ur ett konkurrensperspektiv ar
forutsattningarna hogre for de orter som har lagre priser, dels i att behalla befintliga kunder,
dels i att ansluta nya kunder.
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Figur 48: Fjdrrviirmepris fér orter med fiérrviirme i Sverige ddr orter i Jimtlands Iéin markerats.>?

Specifikt varmeleverans per invanare ger en uppfattning av ur stor andel av uppvarmningen
som sker med fjarrvarme, se Tabell 5. Av de fjarrvarmenat som finns i Jamtlands lan har en
intervju genomforts med Jamtkraft som ager de tre nat, omfattande 82 % av
varmeleveranserna, med lagst fjarrvarmepris. Jamtkraft bedémer att férandringen i deras
nat kommer att vara liten da de kan se viss ny anslutning men att den kommer tas ut av
effektivisering och ett allt varmare klimat. For mindre nat med hogre priser menar man dock
att [donsamheten kan vara en utmaning och att det finns risk for nedlaggning pa sikt.

Tabell 5: Fjdérrvéirmemdngd och -andel, samt fjédrrvdrmepris pd orter i Jimtlands Ién Gr 2024.

Arsenergi  Pris 2024 Spec.

Ort Bolag [GWh]  [kr/MWh] [MWhiinv]
Ostersund Jamtkraft 516 1070 7,9
Krokom Jamtkraft 16 1120 1,0
Are Jamtkraft 33 1120 2,6
Berg BTEA Energi 10 1157 1,4
Stromsund Stromsunds 77 1310 7,0
energi

Ragunda Ragunda Energi - 1376 -
Bracke Adven Sverige 13 1480 2,2
Sveg Solor Bioenergi 26 1537 2,6

52 Nils Holgersson-rapporten. https://nilsholgersson.nu/rapporter/rapport-2024/fjarrvarme-2024/
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Energieffektivisering

Potentialen for energieffektivisering varierar betydligt mellan olika sektorer i elsystemet,
eftersom anvandningen av el skiljer sig at bade till funktion och syfte. El anvands for en rad
olika @ndamal — fran industriella processer och transporter till uppvarmning och hushallsel —
vilket innebar att forutsattningarna for effektivisering ar mycket heterogena. Nedan beskrivs
de omraden dar det finns bast underlag for att bedoma den tekniska och teknoekonomiska
potentialen for energieffektivisering.

Den teknoekonomiska potentialen inte realiseras oftast inte i praktiken, detta beror pa ett
antal hinder som pa olika satt begransar mojligheten att genomféra atgarder. Nagra vanliga
hinder ar asymmetrisk information, bristande kunskap eller osdkerhet kring ny teknik, héga
transaktionskostnader, begransad rationalitet hos aktorer, organisatoriska trogheter,
finansiella begransningar samt instabilitet i policy- och styrmedelsmiljon.>3

Vissa av dessa hinder kan tolkas som marknadsmisslyckanden, medan andra handlar om
beteendemadssiga eller institutionella faktorer. | flera fall medfor atgarder for att dverkomma
dessa hinder ytterligare kostnader, vilket kan forklara varfor teknoekonomiska potentialer —
som ofta berdknas utan att inkludera dessa kostnader — inte realiseras fullt ut i praktiken.

Flera av hindren kan lindras eller undanrdjas genom riktade insatser fran myndigheter, till
exempel i form av informationsspridning, utbildningsprogram, ekonomiska styrmedel eller
langsiktiga och forutsagbara policyramar. Andra hinder ar svarare att paverka direkt och
kraver mer strukturella forandringar i marknadens funktionssatt. | denna genomgang
behandlas dock inte dessa aspekter vidare, men for fordjupad analys hanvisas till relevanta
studier och myndighetsrapporter inom omradet.

Det b6r namnas att Energimyndighetens scenarier som ligger till grund for de scenarier som
tagits fram for Jamtlands lan innehaller bade antaganden om effektivisering och modellerar
effektivisering, tex. ar effektiviseringar kopplat till uppvarmning ett resultat fran modellen.
Detta innebar att potentialerna som diskuteras har ska ses utifran nuldget.

Effektiviserings potentialer kopplade till bostader och lokaler kan delas upp i effektivisering
kopplat till uppvarmning och den kopplat till 6vrig hushalls- och verksamhetsel. Det basta
underlaget och den storsta potentialen finns kopplat till uppvarmning. | “Potential for
energieffektivisering i smahus” bedéms det for svenska smahus finnas en teknisk
effektiviseringspotential for uppvarmningsbehov och varmvatten till 2050 relativt 2016 pa ca
60 % for nettovarme anvandningen och en teknoekonomisk potential pa 40 %.>* Givet att
byggnadsbestandet i Jamtlands lan inte markant skiljer sig fran dvriga landet sa borde
potentialen vara liknande for lanet. Potentialen bestar av olika isolerings-, varmvatten- och
ventilationsatgarder, vidare &r en stor del battre styr- och regelersystem. Att beakta ar att

33 SWECO. (2014). Kvantitativ utvdrdering av marknadsmisslyckanden och hinder — En rapport till
Ndringsdepartementet

>4 persson, A., Westling, H., Géransson, A., & Westerbjérk, K. (2019). Potential fér energieffektivisering i sméhus
— Férstudie. Utarbetad av Anthesis, Profu & WSP fér Innovationsklustret BeSma. Stockholm, juni 2019
(reviderad 2019-09-30 & 2020-02-01). Tillganglig: https://energieffektivasmahus.se/wp-
content/uploads/2018/09/BeSma-Energieffektiviseringspotential slutrapport rev2020-02-01.pdf
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dessa ar relativt 2016, delar av atgarderna har formodligen redan genomforts. Detta kunde
tillexempel ses i den minskade elanvandningen for uppvarmning de senaste aren. For
flerbostadshus och lokaler finns ocksa en betydande teknisk potential kopplat till
uppvarmningsbehovet. For flerbostadshus beskriver en potential pa ca 50 % for nettovarme
till 2050, da relativt 2014, en likande potential har identifierats av Mata m.fl.>>>® Wahlstrom
m.fl. beskriver ocksa en potential pa ca 45 % for skolor och kontor till 2050 (en betydande
del av lokalbestandet).>> Som kan ses ar de tekniska potentialerna for att minska
varmebehovet stora, dven de teknoekonomiska kan vara betydande. Att beakta har ar att
den teknoekonomiska potentialen ar starkt beroende pa vilka antaganden som gors gallande
energipriser och diskonteringsranta, dar den rantan som olika aktérer anvander sig av kan ha
stor variation.

Effektiviseringen kopplat till 6vrig hushalls- och verksamhetsel ar betydligt mindre, i
storleksordningen 20 %, dar storre delen av atgarderna ar teknoekonomiskt I6nsamma (vissa
av dessa studier ar dock aldre och inkluderar tex. byte till LED-belysning, nagot som till stor
utstrackning redan skett).>*>” Mycket av effektiviseringen for dessa laster drivs pa av
ekosdesigndirektivet fran EU och sker i takt med att hushallen byter ut sin tidigare
utrustning.>®

55 Wahlstrom, A., Persson, A., Glader, K., Westerbjork, K., & Goransson, A. (2017). Energieffektivisering vid
renovering av flerbostadshus, skolor och kontor — En intervjustudie och analys i HEFTIG. Tillganglig:
https://citrenergy.se/app/uploads/2023/03/Energieffektivisering vid renovering HEFTIG 170517.pdf

56 Mata, E., Sasic Kalagasidis, A. & Johnsson, F. (2013). Energy usage and technical potential for energy saving
measures in the Swedish residential building stock. Energy Policy, 55, 404—414. Tillganglig:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421512010683

57 Sveriges Kommuner och Landsting (SKL). (2016). Fortfarande miljarder skél att spara! Potential fér
energieffektivisering i kommunernas och landstingens byggnader. Tillganglig:
https://www.skr.se/download/18.3c9f9ele17db3f33e5227b6/1639426150859/7585-381-9.pdf

58 Energimyndigheten. (2018). Ekodesigndirektivet (webbsida). Tillgdnglig:
https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/effektiv-energianvandning/lagar-och-krav-
inom-energieffektivisering/ekodesigndirektivet/
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Utmaningar och madjligheter for [anets
elektrifiering

Intervjuer med elnitsbolag, energibolag, Ostersunds kommun, industri och regionala
aktorer, tillsammans med statistikanalys, visar att Jamtlands lan har goda
grundforutsattningar for 6kad elanvandning i lanet. Samtidigt finns strukturella och
organisatoriska utmaningar som paverkar bade takt och genomférande.

Elektrifieringen i lanet drivs i férsta hand av omstallning av befintlig energianvandning, dar
transportsektorn spelar en central roll. Parallellt finns potential fér nya tillkommande
elintensiva laster, framst i form av en planerad e-metanolanlaggning och mdjliga datacenter,
vilka kan fa stor betydelse for elanvandning och elnatsutveckling om de realiseras.

| detta avsnitt sammanfattas centrala utmaningar och méjligheter for lanets elektrifiering,
med utgangspunkt i intervjuer med berérda aktoérer och rapportens analys.

Elnatskapacitet satter ramarna for elektrifieringen

Elnatskapacitet ar en central fraga for elektrifieringen i Jamtlands lan. Trots att lanet har en
mycket stor elproduktion i férhallande till den lokala elanvandningen visar bade intervjuer
och natutvecklingsplaner att mojligheten att anvanda mer el lokalt i praktiken skiljer sig at
relativt mycket geografiskt i olika delar av lanet kopplat till begransningar av kapaciteten i
region- och lokalnat.

Ett utmarkande drag for lanet ar det tydligt sisongsbetonade elanvdandningsmonstret.
Vintertid uppstar hoga effekttoppar, sarskilt i fjadllkommunerna dar turismen forstarker
elanvdandningen under perioder med redan hog belastning. Detta utgoér en utmaning for
elnatsbolagen i dessa omraden, tillsammans med att elnatet i dessa ytteromraden ofta inte
har lika stor mdjlighet till redundans vid fel i eInatet.

Intervjuerna visar att effektsituationen i de befintliga elnaten varierar inom lanet. Vissa delar
bedoms i nuldget ha relativt god kapacitet, medan andra redan idag upplever begréansningar,
framfor allt i samband med vintertoppar. Tillvaxten i effektbehov inom befintlig verksamhet
bedoms framst ske i och kring tatorter samt i omraden med stark besdksnaring, medan
utvecklingen i mer glesbefolkade delar av lanet ar mer dampad.

Samtidigt visar intervjuerna att flera av de storsta potentiella tillkommande lasterna ar
forenade med stor osdkerhet. For vissa projekt ar utfallet i praktiken binart: antingen
realiseras etableringen med betydande effekt- och energibehov, eller sa uteblir den helt.
Detta géller exempelvis planerade satsningar pa e-metanol, datacenter och eventuell
gruvverksamhet. Denna typ av osakerhet staller hoga krav pa langsiktig planering och dialog
mellan elndtsbolag, kommuner och 6vriga berdrda aktorer.
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De omraden som utpekas som sarskilt ldmpliga for nyanslutning eller utokat effektbehov av
de elndtsbolag som intervjuats ar:

e Ostersunds titort och ndromrade har sirskilt god kapacitet att ansluta mer effekt
inom Jamtkrafts nat. Det gors stora investering eftersom relativt mycket effekt
forvantas tillkomma till 2030.

e Hammarstrand lyfts fram som det starkaste omradet totalt sett i E.ONs nat da man
genomfort stora forstarkningar i form av ny station och forbattrad anslutning mot
Svenska kraftnit. Aven Strdmsund bedéms ha goda férutsattningar for nya
elanslutningar med hoga effektbehov.

e Svenstavik har god kapacitet tack vare sin narhet till starka natpunkter och pagaende
forstarkningar i Bergs Tinglags Elektiskas nat. Aven Ritan pekas ut som ett omrade
god kapacitet tack vare en kommande ny anslutning mot E.ON. De pekar ocksa ut
omraden ndra Vemhan som lamplig for nyanslutningar dd man bygger en ny
fordelningsstation dar.

e | 6stra delen av Harjeans natomrade finns det ocksa goda mojligheter till
elanslutning, men med vissa tillfalliga begransningar tills forstarkningar ar klara.

Enstaka industriella satsningar kan fa stor paverkan, men med hog
osakerhet

Naringslivsstrukturen i Jamtlands |an innebar att industrins andel av den totala
energianvandningen i nuldget ar relativt liten. Samtidigt visar bade intervjuer och analyser
att ett begransat antal nya eller utékade verksamheter kan fa stor betydelse for framtida el-
och effektbehov, liksom for den regionala utvecklingen.

Projektet NorthStarH2 i Ostersund, som planerar produktion av e-metanol baserat pa
fossilfri el och infangad biogen koldioxid, illustrerar lanets goda forutsattningar for elintensiv
produktion. Samtidigt &r CCU-potentialen i lanet begransad, eftersom den i praktiken &r
koncentrerad till en enda storre punktkalla for koldioxid, namligen kraftvarmeverket i
Lugnvik dar e-metanolproduktionen redan ar planerad. Mojligheterna till ytterligare CCU-
baserade satsningar ar darmed begransade utan tillférsel av koldioxid fran andra regioner.

Att producera vatgas for vidaretransport utan lokal anvandning bedéms samtidigt vara
utmanande i ett geografiskt perifert lage, sarskilt givet den begransade regionala
efterfragan. Potentiella framtida anvandningsomraden, sasom jarnvagstrafik pa
Inlandsbanan, ligger langre fram i tiden och beddéms i nuldget inte vara tillrackliga for att
bédra storre produktionsvolymer.

Utover e-metanol lyfts dven potentiella etableringar av datacenter fram i intervjuerna som
exempel pa elintensiva verksamheter som, om de realiseras, kan fa stort genomslag i bade
el- och effektbehov.
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Intervjuerna visar att industriella projekt kan fungera som noder for kompetensutveckling
och samverkan, men ocksa att de staller hdga krav pa elnatskapacitet, sektorsévergripande
planering och riskhantering. Eftersom flera av dessa satsningar ar férenade med betydande
osdkerhet far antaganden om enskilda projekt stort genomslag i prognoser och scenarier,
samtidigt som fa beslutade planer forsvarar langsiktig samordning.

Elektrifiering av transportsektorn pagar, men flera hinder aterstar

Transportsektorn ar i dag den storsta energianvandaren i Jamtlands Ian och star for en
betydande andel av de fossila utslappen. Samtidigt ar transportsektorns elanvandning
fortfarande relativt l1ag, dven om elektrifieringen av personbilar, bussar och latta
transportfordon 6kar snabbt. Intervjuerna visar att elektrifiering av transporter ar en av de
viktigaste mojligheterna for att minska utslappen i lanet, men ocksa ett omrade dar
geografiska och strukturella forutsattningar har stor betydelse fér hur och nar omstallning
sker.

De stora avstanden, det hoga bilberoendet och den starka besdksnaringen innebar att
elektrifieringen sker under lite andra villkor an i mer tatbefolkade regioner. | tatorter, sarskilt
i och omkring Ostersund, langs vissa strdk och i vissa beséksdestinationer har utvecklingen
kommit langt, medan andra delar av lanet har langre kvar. Intervjuerna pekar ocksa pa att
elektrifieringen i kombination med turistsasongen, sarskilt vintertid, kan forstarka lokala
effektutmaningar da laddning av personbilar, transportfordon och servicefléden
sammanfaller med tider da belastningen pa elndten redan ar hog.

Tunga transporter och arbetsmaskiner — positiv utveckling, men med kvarstaende hinder

Intervjuer med akerier, laddinfrastrukturaktorer och entreprenadféretag ger en dverlag
positiv bild av elektrifieringen av tunga transporter, sarskilt pa medellang och lang sikt. Flera
akerier anvander i viss man redan i dag eldrivna lastbilar for lokal och delvis regional
distribution, generellt med goda erfarenheter. Utbyggnaden av laddinfrastruktur for tung
trafik uppges ha kommit relativt langt i lanet jamfért med manga andra glesbygdsladn, och
sker successivt i takt med 6kande efterfragan.

Samtidigt ar infrastrukturen annu inte fulltackande eller dimensionerad for ett brett
genomslag. Intervjuerna lyfter att laddinfrastruktur for tunga fordon behéver kunna
kombineras med kor- och vilotidsregler, exempelvis genom laddning i samband med raster,
lastning och lossning, for att fungera effektivt i akeriernas dagliga logistik. De storsta hindren
ror fortsatt elnatskapacitet, anslutningskostnader, tillstandsprocesser och hoga
investeringskostnader, snarare dn tekniska begransningar i fordonen.

For arbetsmaskiner bedoms elektrifieringen ga langsammare. Elektrifiering ar mest realistisk
inom bygg- och industrinara verksamheter dar maskiner anvands pa avgransade platser och
laddning kan planeras. For jord- och skogsbruk samt anlaggningsarbeten i glesbygd kvarstar
betydande hinder kopplat till langa drifttider, tillfalliga arbetsplatser och brist pa
elinfrastruktur. Har bedoms HVO fortsatt spela en viktig roll under 6verskadlig tid, aven om
kundkrav i upphandlingar successivt driver pa elektrifiering dar det ar majligt.
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Kollektivtrafiken visar att elektrifiering fungerar bra dar férutsattningarna ar ratt

Elektrifieringen av kollektivtrafiken beskrivs i intervjuerna som ett omrade dar lanet redan
gjort betydande framsteg. Stadstrafiken i Ostersund &r helt elektrifierad, och dven i Are har
elektrifiering av busstrafiken kommit relativt langt. | 6vriga delar av lanet kors
regionbusstrafiken i huvudsak pa HVO, vilket innebar att kollektivtrafiken i stort sett ar
fossilfri dven dar elektrifiering annu inte bedéms vara tekniskt eller ekonomiskt motiverad.

Intervjuerna visar att fortsatt elektrifiering av kollektivtrafiken i forsta hand styrs av lokala
forutsattningar, sasom linjestrackning, trafikintensitet och mojligheter till depaladdning. For
langdistans- och glesbygdstrafik bedéms el- och vatgasbussar fortsatt ha begransad potential
till 2030, och HVO ses langsiktigt som ett viktigt komplement dven ur ett robusthets- och
beredskapsperspektiv.

Delar av jarnvagen kraver andra langsiktiga I6sningar dn direkt elektrifiering

Nar det galler jarnvagstrafiken lyfts tva olika utvecklingsspar. Mittbanan har stor betydelse
for regional och interregional persontrafik samt for kopplingen till Norge. Intervjuerna pekar
pa att en forstarkning av Mittbanan, inklusive snabbare forbindelser vasterut, kan fa 6kad
strategisk betydelse framover, bland annat kopplat till forsérjningsberedskap och Nato-
relaterade behov.

Inlandsbanan drivs i dag med diesel och bedéms pa sikt behéva byta drivmedel. Direkt
elektrifiering ses i nuldget som kostsam och svar att motivera inom overskadlig framtid.
Alternativa I6sningar som vatgasdrift diskuteras, men ligger langre fram i tiden och ar
beroende av nationell infrastruktur och styrmedel. | nartid framstar HVO som det mest
realistiska alternativet for att minska klimatpaverkan.

Elflyg och nya luftburna transportlésningar — en langsiktig majlighet

Samtal med Ostersunds kommun pekar dven pé elflyg som ett langsiktigt utvecklingsomrade
for lanet. Genom initiativ som Green Flyway®>? positionerar sig Jamtlands lan som test- och
demonstrationsmiljo for elflyg och dronarbaserade transporter. Elflyg bedoms pa sikt kunna
bidra till forbattrad tillgénglighet i glesbygd, starkt regional sammanldnkning och minskade
utslapp fran inrikes flyg, sarskilt pa kortare strackor.

Samtidigt ligger elflygets bredare genomslag bortom 2030 och ar beroende av
teknikutveckling, regelverk, certifiering och utbyggd infrastruktur vid flygplatser. Pagaende
tester och demonstrationsprojekt, bade nationellt och internationellt, visar emellertid pa
teknisk utveckling och relativt 1ag energianvandning per flygning. Enligt Green Flyways
projektledning kan och eventuella hybridlésningar vara i drift i Jamtlands lan fore 2045.
Ostersunds kommun och andra aktérer arbetar fér ndrvarande med att ta fram en
elflygstrategi, dar bland annat dataunderlag och majliga tidsplaner for elflyg analyseras.

%9 Se https://www.greenflyway.se/
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Sammanfattning — transportsektorns roll i elektrifieringen

Prognoserna visar att elanvandningen for vagtransporter i lanet kan 6ka fran cirka 13 GWh
ar 2023 till omkring 52 GWh ar 2030. Personbilar star for den storsta delen av
elanvandningen, medan tillvaxten ar procentuellt stérst i andra fordonskategorier.
Sammantaget innebar detta att transportsektorn i nartid bidrar relativt begransat till den
totala elanvandningen, men kan ha stor betydelse for effektuttag, lokal natbelastning och
behovet av samordnad planering, sarskilt i turismintensiva omraden och langs viktiga
transportstrak.

Elproduktionen ar en lokal styrka

Jamtlands lan har mycket goda forutsattningar nar det galler elproduktion. Den arliga
elproduktionen har varit mellan 15 och 18 TWh under perioden 2020 — 2023, huvudsakligen
fran vattenkraft och vindkraft, vilket vida 6verstiger den lokala elanvandningen. Lanet ar
darmed en betydande nettoexportor av el till andra delar av Sverige och bidrar till den
nationella elforsorjningen.

Mojligheten att anvanda mer el lokalt avgors framst elndtskapacitet och av var och nar
effektbehovet uppstar. Den stora produktionen innebéar dock att det finns goda
systemforutsattningar for 0kad elanvandning pa sikt, forutsatt att natutbyggnad och
planering sker i takt med efterfragan.

Intervjuerna pekar ocksa pa att ytterligare elproduktion i lanet inte nédvandigtvis starker
mojligheterna till lokal elektrifiering i nartid, sa lange elnaten utgdr den huvudsakliga
begrdansningen. Samtidigt kan ny elproduktion fa betydelse ur andra perspektiv, exempelvis
genom att bidra till regional utveckling, lokala arbetstillfallen och starkt forsérjningstrygghet
pa nationell niva.

Vindkraft lyfts som den produktionsform dar storst ytterligare potential finns, givet [anets
goda vindresurser. Samtidigt begransas mojligheterna till utbyggnad av faktorer som
marktillgang, lokal acceptans, férsvarsintressen och miljorestriktioner. De ekonomiska
forutsattningarna for ny elproduktion paverkas dessutom av de laga elprisernai
elprisomrade SE2, vilket begransar intdkterna och kan férsvara investeringsbeslut trots goda
tekniska forutsattningar. Elproduktionens framtida utveckling ar darmed i hog grad
beroende av avvagningar mellan olika samhallsintressen snarare an av tekniska maojligheter.

Sammantaget innebar detta att elproduktionen i Jamtlands lan utgor en stark strukturell
tillgdng, men att dess roll for den regionala elektrifieringen framst ar indirekt. For att
produktionen i storre utstrackning ska kunna omsattas i lokal anvandning kravs samordning
med elnatsutveckling, samplanering med nya verksamheter och lokal utveckling samt
hantering av markrelaterade malkonflikter. Viktiga verktyg for att samla och strukturera
fragorna kan exempelvis vara kommunala energiplaner.

77



Fjarrvarmen avlastar elsystemet men paverkas av
branslemarknadens osakerhet

Fjarrvarmen ar en central del av energisystemet i Jamtlands 1an och bidrar till bade
robusthet och flexibilitet i flera tatorter. Intervjuerna visar att fjarrvarmesystemen i stor
utstrackning baseras pa biogena branslen och att de idag spelar en viktig roll fér att minska
beroendet av elbaserad uppvarmning, inte minst under kalla vinterdagar da effektbehovet i
elsystemet dr som hogst. Genom att tillhandahalla varme utan att belasta elnéten bidrar
fiagrrvarmen till att dampa effekttoppar och minska behovet av kostsamma
natforstarkningar.

Fjarrvarmesystemen bidrar dven till lokal forsorjningstrygghet, genom anvandning av lokala
och regionala branslen samt etablerad drift- och underhallsorganisation. | flera kommuner
prioriteras fortsatt anslutning till fjarrvarme i ny bebyggelse, vilket starker systemets roll i
den langsiktiga energiplaneringen.

Intervjuerna pekar samtidigt pa en 6kad osdkerhet kring framtida tillgang och prisutveckling
for biobranslen. Stigande branslepriser och 6kad konkurrens om biogena resurser kan
innebara en utmaning for fjarrvarmens kostnadseffektivitet och langsiktiga roll, sarskilt i ett
lage dar efterfragan pa biobranslen 6kar i flera sektorer. Detta understryker behovet av
riskhantering, diversifierade branslemixar och langsiktig planering inom fjarrvarmesektorn.

Biogas - cirkular anvandning av lokala resurser med begransad
regional avsattning

Biogas lyfts i intervjuerna som ett mojligt komplement till elektrifieringen, exempelvis for
tunga transporter, avfallsfordon och andra verksamheter dar eldrift ar svar eller mindre
lamplig. Produktionen beskrivs som en cirkular 16sning baserad pa lokala resurser, dar
organiskt avfall fran regionen omvandlas till biogas och biogddsel. Biogddseln kan nyttjas i
det lokala jordbruket, vilket bidrar till aterforing av naringsamnen och minskat behov av
importerade gédningsmedel.

Samtidigt framkommer att avsattningen av biogas inom regionen i dag ar begransad. Brist pa
tankinfrastruktur och begransad anvandning inom lokala transporter och industri innebar att
en stor del av gasen transporteras ut ur lanet. Kommuner och aktorer inom transportsektorn
ser potential for 6kad lokal anvandning, men pekar pa att detta kraver samordnad
utbyggnad av infrastruktur och tillgang till fordon till konkurrenskraftiga kostnader.

Stadsutveckling och effektkapacitet kraver tidig och samordnad
planering

Planerad bostads- och verksamhetsutveckling innebar ett successivt 6kat behov av el,
samtidigt som krav pa fossilfrihet i byggande, transporter och drift bidrar till ytterligare

elektrifiering. | sammanhanget lyfts tidig samordning mellan kommunal planering och
elnatsutveckling som avgorande for att undvika framtida kapacitetsproblem i intervjuer.
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Fradn exempelvis Ostersunds kommun lyfts att det redan idag finns omraden i kommunen dar
tillganglig effekt ar nara kapacitetstaket, bland annat pa vastra Frosén och i Brunflo. Dessa
omraden sammanfaller med platser dar bade stadsutveckling och verksamhetsetableringar
planeras, vilket forstarker behovet av langsiktig samhallsplanering i ndara samverkan med
planering av region- och lokalnat.

Aven Férsvarsmaktens etablering och utbyggnad i lanet innebdr ett langsiktigt tillskott av
elbehov. Intervjuerna visar att utvecklingen sker etappvis 6ver lang tid och att det exakta
effektbehovet ar svart att faststalla i nulaget.

Energieffektivisering lyfts i intervjuerna som ett fortsatt viktigt verktyg for att dampa
tillvaxten i el- och effektbehov. Effektivare byggnader, styrning av varme och ventilation
m.m. beddéms kunna motverka delar av den 6kade efterfragan som foljer av elektrifiering
och tillvaxt.

Flexibilitet och lagring lyfts som mojliga verktyg for att hantera effekttoppar, men
intervjuerna visar att behov och forutsattningar skiljer sig tydligt mellan olika verksamheter
och ndtomraden. | vissa delar av lanet bedéms flexibilitet spela en begrdnsad roll i nulaget,
medan andra omraden ser behov av vidare analys och utveckling. Sarskilda utmaningar finns
i omraden dar effekttoppar drivs av anvdandare som inte sjadlva star for abonnemanget,
exempelvis inom besoksnaringen, vilket forsvarar anvandning av ekonomiska styrmedel och
incitament.

Ett mer elberoende samhalle 6kar kraven pa resiliens och robusthet

Ett mer elberoende samhille stéller nya krav pa driftsdkerhet, redundans och férmaga att
hantera storningar, sarskilt i ett |lan med stora geografiska avstand, kréavande
klimatférhallanden och mycket samhallsviktig verksamhet.

Fjarrvarme, lokal energiproduktion och diversifierade energildsningar lyfts i intervjuer som
viktiga bidrag till ett robust energisystem, genom att minska sarbarheten for elavbrott och
effekttoppar. Samtidigt innebar Forsvarsmaktens 6kade narvaro och andra samhallsviktiga
funktioner att kraven pa leveranssiakerhet forstarks ytterligare.

Sammantaget pekar intervjuerna pa att elektrifieringen behdver genomféras med ett tydligt
resiliensperspektiv, dar tekniska l6sningar kombineras med planering for saval vardag som
kris pa lokal och regional niva.

Tillstandsprocesser och regelverk paverkar bade tempo och
genomforbarhet

Tillstandsprocesser och flera regelverk framtrader i intervjuerna som en genomgaende
utmaning for elektrifieringen i Jamtlands lan. Intervjuerna visar att flera projekt paverkas av
langa ledtider och osdkerhet i tidiga skeden, dar ansvar och roller mellan olika
myndighetsnivaer inte alltid ar tydliga. For elndtsutbyggnad och energiprojekt kan detta
innebara att kapacitetstilldelning och investeringar skjuts fram i tiden, vilket i sin tur
paverkar mojligheten att genomfora elektrifiering inom transportsektorn, stadsutveckling
och naringslivsetableringar.
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Samtidigt betonas att nationella styrmedel och regelverksférandringar har stor betydelse for
de lokala forutsattningarna. Forandringar i exempelvis reduktionsplikt, EU-regler for
drivmedel och fordon samt osdkerhet kring politiskt satta langsiktiga spelregler paverkar
bade kommunala mal och foretagens investeringsvilja.

Det lyfts samtidigt att tillstandsprocesser fyller en viktig funktion for att vaga olika
samhallsintressen mot varandra, exempelvis klimatmal, naturvarden, forsvarsintressen och
lokal acceptans. Intervjuerna pekar darfor pa betydelsen av tidig dialog, tydliga
planeringsunderlag och 6kad samordning mellan berérda myndigheter for att minska
osdkerhet, 6ka forutsdagbarheten och undvika onédiga forseningar.

Acceptans avgor vilka potentialer som kan realiseras

Utbyggnad av energiproduktion, elnat, infrastruktur och nya verksamheter sker i en region
dar naturvarden, friluftsliv, rennaring, besdksnaring och forsvarsintressen har stor betydelse.
Rennaringens forutsattningar utgor darutdver en central malkonflikt i stora delar av lanet.
Detta innebar att elektrifieringen i hog grad behover ske i samspel med andra
samhallsintressen och med stark lokal férankring.

Vindkraft lyfts i intervjuerna som ett tydligt exempel dar det finns goda tekniska och fysiska
forutsattningar, men dar acceptans och konkurrens med andra markintressen ofta begransar
mojligheterna till utbyggnad. Det kommunala vetot, i kombination med skyddade omraden,
riksintressen och forsvarsrelaterade restriktioner, innebar att endast en del av den
identifierade potentialen kan realiseras i praktiken.

Aven gruvverksamhet lyfts som ett exempel dir acceptans- och markanvandningsfragor ar
avgorande. Intervjuerna pekar pa att potentiella gruvprojekt kan innebéara betydande bidrag
till regional utveckling och elektrifiering, men samtidigt moter starkt lokalt motstand kopplat
till paverkan pa landskap, vattenmiljoer och andra naringar. For sddana projekt blir
tillstandsprocesser, lokal dialog och hantering av malkonflikter avgdrande fér om de alls kan
genomforas.

Samverkan och organisatorisk kapacitet ar avgoérande for att lyckas

Ett genomgaende budskap i intervjuerna ar att samverkan ar avgorande for att realisera
lanets elektrifieringspotential. Kommuner, Lansstyrelsen, Region Jamtland Harjeldalen,
energibolag, elnatsbolag, naringsliv och andra regionala aktorer behdver dela
planeringshorisonter, kunskap och en gemensam forstaelse for hur elektrifieringen paverkar
olika delar av samhillet. Bristande samordning riskerar annars att skapa flaskhalsar i elnat,
planprocesser och investeringar.

Intervjuerna pekar ocksa pa att kompetensférsorjning och organisatorisk kapacitet ar
avgorande for genomfoérandet. Elektrifieringen staller 6kade krav pa kunskap inom energi,
elnat, planering, upphandling och regelverk, samtidigt som manga aktorer behover hantera
flera komplexa omstallningsfragor parallellt. Formagan att samordna processer, dela
information och arbeta langsiktigt bedoms darfor vara minst lika viktig som tillgangen till
tekniska I6sningar.
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Sammantaget visar intervjuer och analyser att lanet har goda forutsattningar for
elektrifiering, men att genomforandet forutsatter att flera strukturella och organisatoriska
hinder hanteras. Regional samordning, gemensamma planeringsunderlag och tidig dialog

framstar har som centrala verktyg for att omsatta lanets tekniska mojligheter i praktisk
utveckling.
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Bilaga A

Prognos elbehov byggnader

Tabell 6.Indata férdndring i byggnadsstocken.%%6!

Befolkningsdkning 304
Boarea / inv. [m2/inv.] 52
Total boarea, [mz] 15 828
Andel smahus 0,4
IAndel lagenheter 0,6
Area / smahus, [m2] 145
Area / lagenhet inkl. gemensamma ytor [m2] 93
Lokaler i férhallande till total boarea [%] 87%
Effektivisering i existerande byggnader till 2030 [%] 2%

Tabell 7. Hushélls- och fastighetsel per m?.6

Smahus [KWh/m?] 36
Flerbostadshus [KWh/m? ar] 52
Lokaler [KWh/m?,ar] 131

60 Statistiska centralbyrdn (SCB). (2024). Férdigstdllda Idgenheter i nybyggda hus efter region, hustyp och
upplételseform. Ar 1991-2024 [Dataset]. Tillgénglig:
https://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START BO B0O0101 BO0101A/LghReHtypUfAr/
Statistikdatabasen

61 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Folkmdngd efter inrikes/utrikes fédd, dlder och kén. Ar 2025-2120
[Dataset]. Tillganglig:

https://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START BE BE0401 BE0401A/BefolkprognRevNb/
62 Energimyndigheten. (2025). Energiindikatorer — Uppfélining av de energipolitiska mdlen [Rapport].
Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/nulaget-i-
energisystemet/energiindikatorer/
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Prognos vagtransporter

Tabell 8. Indata elektrifiering vigtransporter®646.66,67

Laddverkningsgrad 0,9
Arlig korstrécka bil [km] 11 410
Arlig korstrécka latt lastbil [km] 13 030
Arlig korstracka tung lastbil [km] 40 006
Arlig korstrécka bussar [km] 62 000
Elférbrukning elbil [kWh/km] 0,2
Elférbrukning latt lastbil [kKWh/km] 0,35
Elférbrukning tung lastbil kWh/km 1,8
Elférbrukning buss [kWh/km] 24
Andel® elbilar 0,0084
Andel laddhybrider 0,0064
lAndel |atta ellastbilar 0,0120
Andel tunga ellastbilar 0,0083

8 Trafikanalys. (2025). Kérstréickor 2023 — svenskregistrerade fordon [Statistikdatatable]. Tillgdnglig:
Korstrackor

64 Jelica, D., Taljegard, M., Thorson, L., & Johnsson, F. (2018). Hourly electricity demand from an electric road
system—A Swedish case study. Applied energy, 228, 141-148.

https://ev-database.org/

85 Szewczyk, Piotr, and Andrzej tebkowski. "Studies on Energy Consumption of Electric Light Commercial
Vehicle Powered by In-Wheel Drive Modules." Energies 14.22 (2021): 7524.
https://doi.org/10.3390/en14227524

% Song, Guangiao. "Analysis of the energy consumption of the powertrain and the auxiliary systems for
battery-electric trucks." (2020). http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:kth:diva-286349

67 Jahangir Samet, Mehdi, et al. "Road freight transport electrification potential by using battery electric trucks
in Finland and Switzerland." Energies 14.4 (2021): 823. https://doi.org/10.3390/en14040823

6 Andel avser andel av den totala svenska flottan.
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Prognos arbetsmaskiner

Tabell 9. Andel el 2030.%%70.7172

Skotrar och fyrhjulingar 0,1
Hushallens arbetsmaskiner 0,5
Kommersiella och offentliga verksamheter 0,2
Jordbruk och skogsbruk 0,02
Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl vagarbeten) 0,1
Fiskebatar 0
Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.) 0

Tabell 10. Konvertering till el (kWh el /kWh bréinsle)

Bensin till elkonvertering skotrar 0,25
Diesel till elkonvertering hushall 0,3
Diesel till elkonvertering kommer/offentlig 0,4
Diesel till elkonvertering Jord/skog1 0,4
Diesel till elkonvertering industri/bygg1 0,4
Diesel till elkonvertering fisk -
Diesel till elkonvertering Ovrigt (hamn etc.) -

8 Naturvardsverket. (2022). Potential att minska arbetsmaskiners klimatpdverkan [Rapport 7051). Tillgénglig:
https://naturvardsverket.diva-portal.org/smash/get/diva2%3A1822150/FULLTEXTO1.pdf

70 Hammarstrém, U., Johansson, M. & Sandberg, K. (2024). Omvdrldsanalys av arbetsmaskiner och fordon inom
entreprenad — Slutrapport [Rapport 10501190]. Trafikverket. Tillganglig:
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/bd04374d86074cb0aa46a7f540338747/omvarldsanalys-av-
arbetsmaskiner-och-fordon-inom-entreprenad---slutrapport.pdf

71 Naturvardsverket. (2022). Arbetsmaskiners klimatomstdllning — Underlagsrapport till regeringsuppdraget om
Tillvdxtanalys [Rapport 7051]. Tillgdnglig:
https://www.naturvardsverket.se/4a539a/globalassets/media/publikationer-pdf/7000/978-91-620-7051-

9 b.pdf

72 Christiaens, W., Weken, H., van Gijlswijk, R., & Zult, M. (2025). The Construction site of Tomorrow: results of 3
years field testing electric excavators. In Proceedings of the 38th International Electric Vehicle Symposium and
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