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Lansstyrelsen i Gotlands lan driver projektet Framtida energisystem
utifrn samhdllets behov (FRAMAT) mellan dren 2024 och 2026.
Dessa scenarier har tagits fram som en del i analysen av det
gotlandska samhallets framtida energi- och elbehov utifran starkt
totalférsvar, gron tillvaxt och klimatomstallning.

Lansstyrelsen i Gotlands lan har utvecklat scenarierna tillsammans
med en extern arbetsgrupp bestdende av Energimyndigheten,
Gotlands EInat AB, Gotlands Regemente P 18, Region Gotland,
Uppsala universitet Campus Gotland och en beredskapsgrupp som
jobbar med energi bestdende av Gotlands EInat AB, Gotlands
Regemente P 18, Polisen och Region Gotland.

Projektet finansieras av Statens energimyndighet. Den langa
rapporten finns pa lansstyrelsen i Gotlands 1an webbsida: Projekt
om framtida energisystem | Lansstyrelsen Gotland



https://www.lansstyrelsen.se/gotland/miljo-och-vatten/energi--och-klimatomstallning/projekt-om-framtida-energisystem.html
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Varfor energiscenarier for Gotland?

Infrastruktur for energiproduktion, distribution och lagring behéver
utformas utifran det férvantade energibehovet. Detta for att minimera
kostnaden for anvandarna och den negativa paverkan som
energisystemet har pa omgivningen. Samtidigt ar det svart att se in i
framtiden. Energiscenarier kan bidra till 6kad kunskap och forstaelse
for olika utvecklingsvagar for vart framtida energi- och elbehov. Genom
att vara just scenarier, och inte malbilder eller prognoser, hjalper de till
att bredda perspektiven kring olika utfall.

Skillnaden mellan scenario, prognos och malbild

Scenario (figur A) utforskar systematisk framtiden genom att bygga
olika scenarier som skiljer sig at genom att |ata olika paverkande
faktorer (drivkrafter) gora att scenarierna utvecklas pa olika satt.

Prognos ar ofta en bedémning om vad som troligt kommer att handa
de narmaste aren baserat pa historiska data, trender och
omvarldsbevakning. Det ar viktigt att inte tolka scenario som prognos.

Malbild ar en 6nskvard bild éver framtiden som kan anvandas for att
beskriva ett tillstand som ett samhalle vill uppna. Malbilden kan
anvandas for att skapa en gemensam vision och langsiktig planering.
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Scenarier for naringslivsutveckling och
hojd beredskap 2040

Scenarierna (figur B) har utarbetats utifran inriktningen att den
regionala energiplaneringen ska bidra till starkt naringslivsutveckling,
starkt beredskap och klimatomstallning. Tva scenarier har tagits fram -
Stérkt regional utveckling 2040 och Expansiv regional utveckling 2040 som
skiljer sig at vad galler grad av regional utveckling och
elektrifieringstakt. Varje scenario har sedan utformats med
dimensionen hojd beredskap till totalt fyra scenarier.

Inget scenario har utvecklats for att vara mer sannolikt eller mer
onskvart an det andra, utan avser vara utforskande och samtidigt
mojliga. De avser inte utgdra ett maximum eller minimum for
energianvandningen.
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Figur B: Schematisk bild 6ver scenariokorset ddr varje axel motsvarar en
huvudsaklig osdkerhetsfaktor och varje kvadrant ett scenario. Scenarier har
utvecklats for tva scenarier for regional utveckling. Pa dessa har ett scenario fér
héjd beredskap appliceras.



Olika drivkrafter skiljer scenarierna at

Olika drivkrafter satter ramarna for Stdrkt regional utveckling 2040 och
Expansiv regional utveckling 2040, vilket gor att scenarierna skiljer sig at
(tabell 1). Drivkrafterna styr de antaganden som gors for respektive
scenario inom samhallssektorerna: areella naringar, industrisektorn,
transportsektorn, service- och offentlig sektor, dvriga tjanster, bostader
och hushall. Grundberedskapen antas ha starkts i samtliga scenarier ar
2040.

| scenarierna med Hojd beredskap 2040 ar en av drivkrafterna att
regeringen har beslutat om "h6jd beredskap” i syfte att starka landets
forsvarsformaga’. | scenariot antas att full mobilisering av planerade
militara krigsférband i Ianet har genomfoérts, motsvarande 10 000
militarpersonal, men inget formellt krigstillstand rader i
Ostersjoomradet. Det civila samhaéllet har pabérjat krigsforberedelser,
men handel och kommunikationer har inte inskrankts genom
krigslagar eller beredskapsatgarder. Varufloden till och fran lanet antas
fungera normalt, vilket gor att det inte rader brist pa drivmedel, andra
energivaror eller elektricitet. Det finns heller inga begransningar for
privatpersoner att resa till eller fran lanet.

"1 § Lag (1992:1403) om totalférsvar och héjd beredskap.

Tabell 1. Drivkrafter i scenarierna som satter ramar for antaganden och
som gor att scenarierna skiljer sig at.

Drivkraft Starkt regional utveckling | Expansiv regional
2040 utveckling 2040

Politisk - Energi- och - Energi- och
klimatomstallning i linje klimatomstallning langre
med nationella mal fram &n nationella mal
- Utfasningen av fossila - Inga fossila energibarare
eanergibérare har kommit - Okad sjalvforsorjning av
langt insatsvaror
-Totalf('j rsvarets formaga - Totalforsvarets formaga
har starkts har starkts

Ekonomisk | - Mattlig Regional tillvaxt - Stark regional tillvaxt
- Dyrare el och billigare - Billigare el och dyrare
bioenergi jamfoért med bioenergi jamfort med
Expansiv regional utveckling | Stdrkt regional utveckling
2040 2040
- Starka incitament for - Medelstarka incitament for
energieffektivisering energieffektivisering

Teknologisk | - Elektrifiering (el) har en - Elektrifiering (el och e-
viktig roll branslen) har en viktig roll
- Biobaserade branslen - Biobranslen spelar en
spelar en betydande roll mindre roll

Social - Hoég acceptans for - Lag acceptans for
energieffektivisering och energieffektivisering och
energibesparing energibesparing
- Mattlig befolknings- - Stark
utveckling befolkningsutveckling
- Flerbostadshus dominerar | -Smahus dominerar vid
vid nybyggnation nybyggnation




Energibehov inom scenarierna

Det totala energibehovet 6kar ar 2040 jamfort med idag i samtliga
scenarier, till cirka 5,5 respektive 7 TWh (figur C). Detta motsvarar en
okning med cirka en halv till 2 gdnger dagens totala energibehov pa
Gotland. Precis som idag sker den storsta energianvandningen inom
industrisektorn foljt av transportsektorn. Industrisektorns andel av
energianvandningen okar dock i scenarierna jamfort med idag. De tva
enskilda antagandena som far storst paverkan pa det tillkommande

energibehovet ar energianvandning i processen for koldioxidavskiljning

i kalk-och cementindustrin samt primarenergianvandning for lokal
produktion av vatgas for transportsektorns behov.

Vid hojd beredskap 6kar energibehovet marginellt jamfort med
behovet i grundberedskap, till f6ljd av en 6kad mobilisering (10 000
tillkommande personer) vilket paverkar energibehovet inom vissa
samhallssektorer.

El som energibarare 6kar allra mest och blir den viktigaste
energibararen i samtliga scenarier i saval grundberedskap som hojd
beredskap (figur D). | Expansiv regional utveckling 2040 utgor el halften
av energianvandningen. Aven det fasta branslet, som avfall med
biofraktion, ved och flis, spelar fortfarande en stor roll i alla scenarier,
vilket ar en viktig energibarare i industri och areella naringar.

Figur C. Totalt energibehov, TWh, fér Stérkt regional utveckling 2040 respektive
Expansiv regional utveckling 2040 vid grundberedskap och héjd beredskap, indelat
per sektor.

Figur D. Totalt energibehov, TWh, férdelat per energibdrare for scenario Stdrkt
regional utveckling 2040 respektive Expansiv regional utveckling 2040 vid
grundberedskap och hojd beredskap.
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Elbehov inom scenarierna

Elbehovet varierar mellan cirka 2 100 GWh och 3 800 GWh fér de olika
scenarierna. Jamfort med idag 6kar det totala elbehovet i scenarierna
med cirka 2,5 till 4,5 gdnger. Skillnaden i elbehov mellan
grundberedskap och hojd beredskap ar marginell.

Elbehovet 6kar inom samtliga scenarion jamfort med idag. | scenario
Stdrkt regional utveckling 2040, bade i grundberedskap och vid hojd
beredskap, utgdrs elbehovet till drygt halften av utveckling i befintliga
verksamheter (som inkluderar bade tillvaxt och energieffektivisering)
och 6kad elektrifiering (utfasning av andra energibarare och en
overgang till el) i befintliga verksamheter (figur E). Andra halften utgors
av elbehovet for koldioxidavskiljning i kalk- och cementindustrin.
Ovriga nyetableringar utgér endast en liten andel av energibehovet.

Inom scenario Expansiv regional utveckling 2040, bade i grundberedskap
och hojdberedskap, utgor lokal produktion av vatgas en tredjedel av
elbehovet medan elbehovet for koldioxidavskiljning star for en
fjardedel (figur E och F). Utveckling i befintliga verksamhet och 6kad
elektrifiering i befintliga verksamheter star for cirka tva femtedelar av
elbehovet. Ovriga nyetableringar, vilket bland annat inkluderar lokal
produktion av handelsgddsel, landanslutning av kryssningsfartyg,
tillkommande avsaltningsverk och utsade- och foderfabrik, utgor cirka
5 procent av energibehovet 2040.

Figur E: Totalt elbehov, GWh, fér scenario Stdrkt regional utveckling och Expansiv
regional utveckling vid grundberedskap respektive hojd beredskap 2040, indelat per
sektor.

Figur F: Totalt elbehov GWh, for scenario Stérkt regional utveckling och Expansiv
regional utveckling vid grundberedskap respektive h6jd beredskap 2040, indelat per
energibdrare.
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Effektbehov inom scenarierna

Effektbehovet for storre tillkommande och uttkade verksamheter i
scenarierna, som inte redan ingar i Gotlands elnat AB:s
natutvecklingsplan, har beraknats for scenarierna. Dessa har sedan
adderats till natutvecklingsplanens prognos for 2034. Observera att
uppskattningen av effektbehov i scenarierna ar forknippat med stora
osakerheter da de inte bygger pa faktisk utformning av framtida
verksamheter (forutom de delar som redan ingar i
natutvecklingsplanen).

Effektbehovet for Stérkt regional utveckling 2040 uppskattas 6ka i en
liknande utstrackning som natutvecklingsplanens prognos for 2034.
Den storsta tillkommande faktorn for effektbehovet ar implementering
av koldioxidavskiljning i hela kalk-och cementindustrin vilket redan till
storsta del ingdr i natutvecklingsplanen.

For Expansiv regional utveckling 2040 okar effektbehovet avsevart. Detta
ar framfor allt pa grund av produktion av vatgas till transportsektorn
samt produktion av fossilfri handelsgtdsel. Uppskattningen for
scenariot ar ett effektbehov pa cirka 400 - 700 MW. Dagens maximala
inmatade effekt ar cirka 175 MW och natutvecklingsplanens spann for
ar 2034 ar cirka 200-500 MW.

Vilken kunskap och forstaelse kan dessa
framtidsscenarier ge oss?

Genom att det ar utforskande och samtidigt mojliga scenarier som
utvecklats kan de bidra med 6kad kunskap och férberedelse infor
energisystemets framtida utveckling. Det finns dock stora osakerheter
nar energi- och elbehovet undersoks sa [angt fram i tiden som ar 2040.

Resultatet visar att samtliga scenarierna ger ett 6kat energi-, el- och
effektbehov, men det finns stora skillnader mellan scenarierna. Elbehovet
okar men andra energibarare ar fortsatt viktiga aven 2040. Utvecklingen inom
ett fatal industrigrenar och nyetableringar skulle kunna innebara en ansenlig
okning av det totala el- och effektbehovet, framfor allt till foljd av
koldioxidinfangning och vatgasproduktion, men behovet 6kar dven inom
andra sektorer. Skillnaden mellan scenarierna och inom de olika sektorerna
bidrar till en 6kad forstaelse for nagra vasentliga osakerhetsfaktorer i
dimensioneringen av energisystemet.

Energisystemet behéver vara dimensionerat for att leverera till topparna i
energianvandning, dven under en krissituation. Scenarierna vid hojd
beredskap visar att energibehovet minst kan vara det samma som under
grundberedskap. Detta baseras pa antagandet att verksamheterna i de olika
sektorerna till stor del kommer bedrivas pa liknande satt under héjd
beredskap som under grundberedskap samt att tillfalliga energikravande
insatser stabileras éver tid.

Det 6kade beroendet av el i samhdllet 2040 kan utgdra en sarbarhet, om

inte robusthet byggs in samtidigt som systemet utvecklas. Det tydliggor
vikten av att elsystemet pa Gotland ar tillforlitligt och robust, samt att det finns
kontinuitetshantering ute hos anvandare. Redundansen behdver vara hogre
inom under hojd beredskap och det behéver finnas en motstandskraftig
planering och beredskap att teruppbygga energisystemet efter yttre
paverkan.

Ett 6kat energibehov framdt skapar i sin tur behov som behdver ta
utrymme i vara landskap och samhdillen. Storleken yt-ansprak for
distribution och lagring, samt huruvida den energi som behdvs ska
produceras pa Gotland eller importeras har inte studerats i dessa scenarier.
Scenarierna utgér dock ett av flera underlag for framtida energiplanering.



Hur kan scenarierna anvandas vidare?

Scenarierna hoppas kunna bidra till diskussioner om Gotlands framtida
energibehov och samverkan mellan aktdrer. Hur scenariomodellen
byggs upp, vilka antaganden som gérs och data som anvands paverkar
resultatet av energibehov.

Scenarierna kan utgdra underlag for:

e integrering av energiberedskap i energiplaneringen

e arbete med malbilder och prognoser

e att diskutera vilka forutsattningar som behover finnas pa plats
for genomforandet av atgarder

e inspiration till fler scenarier

Scenarierna avses att anvandas vidare som planeringsunderlag inom
regional energiplanering. Exempelvis kan scenarierna anvandas som
underlag till Region Gotlands energiplanering och arbete med
tematiskt tillagg energi till Oversiktsplan Vart Gotland 2040, Gotlands
elnat AB:s arbete med natutvecklingsplanen och lansstyrelsens arbete i
samverkansforumet GAIST (Gotland accelererar i samverkan for gron
tillvaxt) dar samtal sker mellan naringsliv och offentlig sektor. | andra
delar av projektet FRAMAT kommer lansstyrelsen anvanda
scenarioresultatet for att analysera behovet av regional elproduktion
pa Gotland ur ett totalforsvarsperspektiv.

VILL DU TA DEL ATT HELA RAPPORTEN?

Detta ar kortversion av rapporten "Scenarier for Gotlands energisystem
2040". Hela rapporten finns pa lansstyrelsen i Gotlands lan webbsida:
Projekt om framtida energisystem | Lansstyrelsen Gotland
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