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Underlagsbilagor

Flera av de kapitel som ingick i planen fran 2020 bedéms fortvarande
vara aktuella. For lasarens bekvamlighet har dessa kapitel lyfts ut fran
huvudrapporten och finns i stéllet har att lasa som underlag.



UNDERLAGSBILAGOR
Kunskapsunderlag for etablering av publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur
i Stockholms lan till 2030

Bilaga 1: Forutsattningar
for lokal okad produktion
av biodrivmedel

I detta kapitel beskrivs en kartlaggning som har gjorts for att ge en bild
av hur mycket biodrivmedel som kan produceras av den biomassa som
finns i Stockholms ldn baserat pa nuvarande markanvandning. Det ar av
flera anledningar svart att ge exakta svar pa produktionspotentialen,
men utgangspunkten har varit att kartlagga potentialen s bra som
mojligt utifran tillgangliga data och den ger forhoppningsvis en god
fingervisning av laget. Forutom en kartlaggning av potentialen till
produktion av biodrivmedel av biomassa i lanet redovisas dven vad som
framkommit i tidigare studier gallande potentialen i Sverige som helhet.
Syftet med kartlaggningen hanger ihop med vikten av att dka
produktionen av biodrivimedel i Sverige.

B1.1 Avgransningar, begrepp och
antaganden

Den biomassapotential som kartlagts avser biomassa som kan anvandas
for att utvinna energi pa ett kostnads- och energieffektivt sitt. Fokus har
varit pa att kartldgga den biomassa som kan anvandas for att producera
biodrivmedel till transportsektorn. Utdver biodrivmedel till transporter
kan energin som finns i biomassa forbrannas i fjarrvarmeverk,
kraftvirmeverk eller industrier och pa sé satt generera virme och/eller
elektricitet. I de fall da rdvara redan anvands till andra foradlings- eller
produktionsindamal har de inte inkluderats i denna kartlaggnings
praktiska potential.

B1.2 Praktisk biomassapotential

I denna kartlaggning har vi anvant oss av begreppet praktisk
biomassapotential for att tydliggéra den biomassa som gar att gora
biodrivmedel av. I stegen fran skord av ravara till fardigt biodrivmedel
begransas biomassapotentialen av vad som ar praktiskt mojligt och
rimligt utifran fysiska, miljomassiga och ekonomiska skél. Den méngd
biomassa som aterstar efter dessa begransningar bendmns darfoér som
praktisk biomassapotential.

Fysiska begransningar handlar om att det inte ar praktiskt mojligt att
utvinna all energi i rdvaran till biodrivmedel, d.v.s. det gér inte att foradla
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100 procent av ravarans energiinnehall. Miljdomassiga begransningar
handlar om att utvinningen av ravara behover ske pa ett langsiktigt
hallbart satt, som till exempel att samtliga stubbar inte kan tas ut vid
slutavverkning eftersom skogsmarken dé skulle utarmas p& mineraler.
Ekonomiska begransningar innebar att de resurser i form av till exempel
arbetskraft, maskiner och energi som behover tas i ansprak for att
producera biodrivimedlet bedéms vara for kostsamma jamfoért med
avkastningen fran forséljningen av biodrivmedlet. En ekonomisk
begriansning kan ocksa vara att det finns konkurrens om ravaran, som
gor att det av lonsamhetsskal eller andra skal ar prioriterat att anvanda
ravaran till ndgot annat an biodrivmedelsproduktion. Aktuella styrmedel
spelar ocksa in i den ekonomiskt rimliga potentialen, till exempel EU:s
fornybarhetsdirektiv.

Det ar den praktiska biomassapotentialen som beskriver hur mycket
biodrivimedel som, med dagens kanda tekniker och marknadspriser, ar
praktiskt mojlig att producera av den biomassa som finns i lanet. I
kartlaggningen redovisas for respektive ravarubas den praktiska
biomassapotentialen dels i rdvarans vikt i enheten ton torrsubstans (ton
TS) och dels i gigawattimmar biodrivmedel (GWh).

Delar av den praktiska potential som beskrivs har utnyttjas redan idag
till olika andamal, daribland i viss man till biodrivmedelsproduktion.
For varje ravara nedan har vi i mojligaste man forsokt beskriva vilken
biomassa som redan utnyttjas eller som i dagslaget utgor outnyttjad
potential.

B1.3 Kartlagda ravaror

Kartlaggningen omfattar den biomassa som finns tillganglig i Stockholms
lan och som kan anvandas foér biodrivmedelsproduktion. Det finns ett
flertal olika typer av biomassa som lampar sig for biodrivmedels-
produktion och har har vi berdknat potentialen av biomassa i ravaror,
avfall och restprodukter som tas fram eller genereras inom féljande
verksamheter: jordbruk, skogsbruk, avfallshantering, vattenreningsverk,
livsmedelsindustri, sdgverk samt pappers- och massaindustri.

Till varje typ av biomassa foljer en kort kommentar om hur
kartlaggningen av biomassan genomforts.

» Spannmal - Praktisk potential utgar fran att 30 procent! av det
producerade spannmalet gar till humankonsumtion och 70
procent gar till annan anvdndning. De 70 procenten &r svara att
spara vad de anvands till och vart de anvands. For att bedéma den
praktiska potentialen antas att varje invanare i Stockholms lan

! Nuldgesanalys av livsmedelsproduktionen i Orebro lan (2017) Macklean
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konsumerar 58 kg spannmal per ar® och att den eventuella
skillnaden mellan de avsatta 30 procenten och Stockholms lans
invanares behov kan utnyttjas for drivmedelsproduktion. Utifran
antagandena ovan finns ingen potential for spannmals-
producerade biodrivmedel d& Stockholms 1dn konsumerar mer
spannmal dn de producerar. Spannmal ar en av de ravaror som
kommer att kunna raknas in i begransad mangd i EU:s
fornybarhetsdirektiv.

Odlingsrester - Praktisk potential tar hansyn till djurens
halmbehov, svinn och att vissa mangder maste lamnas for att
bibehélla jordens mullhalt. Den stdrsta potentialen av odlings-
rester finns i form av halm. Ingen hansyn har tagits till halmens
mer svarrotade karaktar.

Energigrodor - visar potentialen for salix som odlas pa den mark
som idag anges som odling av energiskog.

Nedlagd dkermark - undersoker vilka mangder torrsubstans av
olika vaxtslag som skulle kunna produceras pa denna mark (vall,
rorflen, hostvete, salix). Teoretisk potential utgors av den groda
som ger hogst avkastning avseende ton TS /ha, vilket utifran
detta kriterium blir salix.

Godsel - Praktisk potential tar hansyn till att djur vistas ute stora
delar av aret och att den godsel som dé produceras inte kan tas
tillvara.

Matavfall - Praktisk potential utgar fran statistik dver insamlade
mangder matavfall idag. Utover detta finns en stor potential fér
forbattring i insamlandet av matavfallet men i och med att det
aven finns mal om minskat matsvinn gors antagandet att praktisk
potential ar densamma som dagens insamlade mangder.

Slam - baseras pa statistik fran Svenskt Vatten samt att allt slam
hanteras pa avloppsreningsverk med rétning som
stabiliseringsmetod.

Skogsrester - baseras pa Skogsstyrelsens Skogliga konsekvens-
analyser 2015 dar scenariot med hansyn till Skogsstyrelsens
rekommendationer antas vara den praktiska potentialen.

Skogsindustri - har beraknats utifran data fran SDC
(Skogsbrukets Datacentral). Har har aven sdgverk samt pappers-
och massaindustrier anslutna till Skogsindustrierna tillfrdgats om
deras restprodukter. Den praktiska potentialen baseras pa att de
restprodukter som anvands internt av sagverken eller gar till
massaindustrin inte gar att konkurrera om.

2 Nuldgesanalys av livsmedelsproduktionen i Orebro 1in (2017) Macklean
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Mellangroédor har inte tagits med i biomassakartlaggningen da potenti-
alen ar svarbedoémd i och med att det finns fa tidigare studier. Enligt en
studie fran Lunds universitet ligger den nationella potentialen fran
mellangrodor pa cirka 2 TWh per ar® varav halften av denna potential
finns i Skine.*

B1.4 Potential for
biodrivmedelsproduktion fran
biomassa i Stockholm lan

Den sammanlagda praktiska potentialen for biodrivmedelsproduktion i
Stockholms lan uppgar till cirka 240 000 ton TS fordelat pa de biomassor
som visas i Figur 1 nedan. I Figur 1 inkluderas inte alla ravarutyper fran
listan ovan pa grund av tva anledningar. Antingen kraver anvandandet av
de utelamnade ravarorna ett annat brukande av marken én vad som sker
idag, alternativt kan de inte foradlas vidare till biodrivimedel med dagens
kommersiella teknik. Spannmal utelamnas da Stockholms 14n konsumerar
mer spannmal an vad som produceras och dirmed finns inte mojligheten
att producera drivmedel fran nagot 6éverskott. Av den mangd biomassa
som finns kvar gar det att géra nastan 520 GWh biodrivmedel, att jaimfora
med de drygt 300 GWh biogas som produceras i dag. I Figur nedan
framgar hur mycket biodrivmedel som kan produceras av miangden
biomassa i Stockholms lan. Biodrivmedelspotentialen skulle racka till att
ersatta cirka 5 procent av de fossila drivmedel som nyttjas i lanet.

® Biodrivmedel och markanvindning i Sverige, Ahlgren, S., Bjornsson, L., Prade, T.,
Lantz, M. (2017)

http:/ /lup.lub.lu.se /search /ws /files /33712989 /Ahlgren_mfl_Rapport_105_Milj_oc
h_Energisystem_LTH.pdf

* Mellangrodor till biogasproduktion, Biogas Syd (2015).
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Praktisk biomassapotential fér Stockholms lan (ton TS)
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Figur 1: Praktisk méngd biomassa i enheten ton torrsubstans (ton TS) i
Stockholms lan, som lampar sig for produktion av biodrivmedel.
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Figur 2: Potentialen for tillkommande biodrivmedelsproduktion utifran praktiskt
tillganglig biomassa i Stockholms 1an, uppdelat pa olika ravarubaser. Den
potential som visas for hushallsavfall och slam &r den méngd biogas som
framstalls fran dessa substrat idag. Det finns dock en stor outnyttjad potential i
Stockholms lans matavfall. Produktionspotentialen for gédsel och odlingsrester
ar till stora delar outnyttjad i dagslaget vad det galler biogasproduktion.

Produktionspotentialen for biodrivmedel producerat av skogrester och
skogsindustrins restprodukter ar vansklig att berakna. En anledning till
detta ar att det finns relativt stor konkurrens om ravaran, vilket gor att
det finns stora osakerheter i hur stor den praktiska potentialen for
mangden skogsrester och skogsindustrins restprodukter faktiskt ar. En
annan anledning ar att det i dagslaget pagar forskning, utveckling och
demonstration av olika tekniker for produktion av biodrivmedel fran



UNDERLAGSBILAGOR
Kunskapsunderlag for etablering av publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur
i Stockholms lan till 2030

framst skogsindustriers restprodukter vilket gor att det ar svart att
berakna hur mycket drivmedel som kan produceras. Det dr aven svart att
veta vilken typ av drivimedel som kommer att produceras eftersom det
gar att gora ett flertal olika drivmedel fran restprodukterna beroende pa
vilken produktionsteknik som anvands, exempelvis HVO, biogas,
metanol, etanol och vatgas. Det ar svart att beddma i vilken utstrackning
olika produktionstekniker blir kommersiellt gangbara samt nar i tid. Med
detta i atanke har vi i denna kartlaggning and4, utifran den kartlagda
mangden fran skogsindustrierna, gjort en dversiktlig berdkning av hur
mycket biodrivmedel det kan genereras fran skogsindustrins
restprodukter.

B1.5 Potential for biodrivmedels-
produktion fran biomassa i Sverige

En svensk forskargrupp vid IVL Svenska Miljoinstitutet och Lunds
Universitet har gjort uppskattningar av hur stor den svenska
biodrivmedelsproduktionen kan vara 2030.°> Gruppen har gjort bade en
mer forsiktig och en mer ambitids uppskattning. Den mer forsiktiga
uppskattningen kommer fram till ungefar 15 TWh svensktillverkade
drivmedel, medan den mer ambitidsa uppskattningen ger ungefar 28
TWh svensktillverkade drivmedel 2030.

Studien ser storst potential for biogas bade i det forsiktiga och i det
ambitiosa scenariot. Som mest skulle det kunna finnas en produktion pa
9,5 TWh biogas fran rétning. Den stdrsta 6kningen tros kunna komma
frdn samrotningsanlaggningar och gardsanlaggningar. Anvandningen av
slam fran avloppsreningsanlaggningar ar redan utbyggd och beddms inte
kunna utdkas i ndgon storre utstrackning.

I den forsiktiga bedomningen uppskattas etanol vara ett alternativ som
kan 6ka genom att de anlaggningar som finns i dag anvands fullt ut. Inga
nya anlaggningar for grodebaserad etanol planeras dock och EU satter
ett tak for anviandningen av dessa ravaror, vilket ligger till grund for
bedoémningen. Den storre etanolproduktion som syns i det ambitiosa
scenariot géller lignocellulosabaserad etanol. I bada scenarierna tros
svensk etanoltillverkning kunna ge 3-4 TWh drivmedel.

I det forsiktiga scenariot tillverkas tvda TWh HVO, vilket motsvarar den
maximala kapaciteten for dagens anlaggningar. I den ambitiosa
bedémningen skulle Sverige kunna tillverka fyra TWh HVO 2030, och det
storsta bidraget skulle komma fran tallolja.

® Assessing the aggregated environmental benefits from by-product and utility
synergies in the Swedish biofuel industry. Biofuels 2017. Martin, Michael m.fl. (2017).

10
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Sverige bedoms kunna tillverka tva TWh FAME 2030. Inga nya
anlaggningar antas byggas pa grund av EU:s tak for grodebaserade
biodrivimedel, och antagandet utgar fran att de anldggningar som finns i
dag anvands fullt ut.

Inom ramen for Energimyndighetens uppdrag om att pa myndighetsniva
samordna omstallningen av transportsektorn till fossilfrihet har
Energimyndigheten, Naturvardsverket, Trafikanalys, Trafikverket,
Transportstyrelsen och Boverket kommit fram till slutsatsen att den
totala nettoproduktionen av biodrivmedel for transporter skulle kunna
vara 17-18 TWh 2030.5

Trafikverket tror att det kan komma att finnas 10 TWh svensk-
producerade biodrivmedel till vagtrafiken 2030 om den svenska
produktionen samtidigt ska racka till andra trafikslag och
arbetsmaskiner.’

I den vetenskapliga underlagsrapporten till denna rapport beddms
den svenska produktionspotentialen i olika scenarier till runt 25 TWh
till ar 2030.

6 Forslag till styrmedel for okad andel biodrivmedel i bensin och diesel. En rapport
inom uppdraget Samordning foér energiomstallning inom transportsektorn.
Energimyndigheten (2016).

" Minskade utsldpp men snabbare takt krévs for att na klimatmal. Trafikverket (2018).
PM 2018-02-25.

1
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Bilaga 2: Miljo- och
samhallsnyttor med olika
vagar till en fossilfri
fordonsflotta

Lansstyrelser och regioner har ett brett ansvar for olika samhalls- och
miljomal. Detta inbegriper bland annat att verka for klimat- och miljomal,
hallbar tillvaxt och hallbar utveckling, att bedriva lokaltrafik, att ansvara
for invdnarnas halsa samt att minska samhaéllets sarbarhet.

Mot bakgrund av detta efterfragade bade lansstyrelser och regioner i
natverket BioDriv Osts storregion ett nytt kunskapsunderlag for att
minska risken for att de beslut som tas gallande 6kad anvandning av olika
fornybara drivmedel leder till malkonflikter mellan klimatmal och andra
prioriterade miljo- och samhallsmal.

Det har aven i flera andra sammanhang identifierats som en utmaning
att manga av de miljo- och samhallseffekter som olika fornybara
drivmedel bidrar till, inte kvantifieras och varderas fullt ut i centrala
beslutsprocesser.® Med ett bredare méalperspektiv i samband med beslut
om olika drivmedelsval dkar méjligheten att besluten kan bidra till att
flera prioriterade méal kan uppnas. Ett bredare beslutsunderlag forbattrar
aven forutsattningarna for investeringar i langsiktigt héllbara l6sningar.
Att identifiera och utnyttja synergieffekter mellan olika mél bedéms dven
kunna underlatta genomférandet och paskynda omstéllningen till
fossilfria transporter samt forbattra kostnadseffektiviteten och
nyttjandet av offentliga resurser.

Lansstyrelsernas och regionernas behov av en férbattrad analys av
fornybara drivmedel resulterade i en gemensam bestallning av studien
Perspektiv pd svenska fornybara drivmedel — Utvdrdering utifran
miljokvalitets- och samhdllsmdl samt scenarier for inhemsk produktion till
2030. Studien publicerades 2019 och genomférdes av RISE pa uppdrag av
BioDriv Ost och samfinansierats av elva ldnsstyrelser och regioner runt
om i Sverige.

Rapporten ar saledes tankt att underlatta for lansstyrelser och regioner
att gora strategiska avviaganden i arbetet med att ta fram regionala

8 Exempelvis i Strategisk Innovationsagenda: Det svenska biogassystemet - nyckeln till en
cirkulér ekonomi. Biogas Ost (2017) som i sin tur hanvisar till en 1dng rad olika studier av
milj6- och samhallsnyttor med olika férnybara drivmedel.

12
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planer for infrastruktur for elfordon och férnybara drivmedel. Det kan
dessutom vara till nytta i samband med offentlig upphandling av fordon
och transporttjanster samt i upprattandet av klimat- och
energistrategier och regionala utvecklingsstrategier.

B2.1 Avgransningar i utvardering
kopplat till miljé- och samhallsmal

Urvalet av mal i studien har skett pa tva grunder, dels utifran de mél som
lansstyrelserna och regionerna har pekat ut som hogt prioriterade i sina
verksamheter, dels utifran vilka mal som beddmts vara mest relevanta
vad galler produktion och anvandning av drivmedel.

Nedan foljer en sammanstéllning av de milj6- och samhallsmal som olika
drivmedelsalternativ har utvarderats utifran.
Miljomal:
» Begransad klimatpaverkan
» Frisk luft
» Giftfri miljo
» God bebyggd miljo
Samhallsmal:
» Energieffektivitet
» Forsorjningstrygghet /Krisberedskap/Starkt totalforsvar
» Omstallning till en cirkular och biobaserad ekonomi
» Regional tillvaxt
» Landsbygdsutveckling
» Okad livsmedelsproduktion
» Anstandiga arbetsvillkor

Utdver dessa mdl ansags dven kostnadseffektivitet vara av vikt vad géller
val av olika fornybara drivmedel. For att bedoma detta har (produktions-
och) vaxthusgasreduktionskostnaderna utvarderats for de olika
drivmedelsalternativ som inkluderats i studien.

Malen har utvirderats ur ett nationellt perspektiv da fokus och
avgransningen for studien har varit effekter av nationell produktion
av drivmedel baserad pa nationella ravaror. Fokus pa nationell ravara
och produktion motiveras delvis av att drivmedlens potentiella bidrag
till svenska milj6- och samhéllsmal i stor utstrackning ar kopplat till
om ravaror kommer fran Sverige samt om produktionen sker i Sverige
eller inte.

13
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Att Sverige bor verka for att oka sin inhemska produktion av férnybara
drivmedel behover inte nddvandigtvis innebara att alla svensk-
producerade biodrivmedel méste anvandas i Sverige. Var svenska
biodrivmedel anvands kommer pa en fri marknad fortsatt att styras av
var betalningsviljan ar som hogst. I denna studie har scenarierna
baserats pa ramvillkoret att anvandningen av biodrivmedel i Sverige ar
2030 inte ar storre an den totala produktionen av biodrivmedel Sverige
antas kunna leverera ar 2030. Att forbattra forutsattningarna for att en
okad efterfragan pa férnybara drivmedel ska kunna motas med
drivmedel fran héllbart producerade svenska révaror har ocksa
foreslagits av sex nationella myndigheter.®

En oversiktlig sammanstallning av grunderna for ramvillkoret med 6kad

inhemsk produktion ar att Sverige bor vara en nettoexportor av

biodrivmedel och/eller de ravarubaser som biodrivmedel produceras av
» Sverige har goda férutsattningar

» Motiverat ur ett naringspolitiskt perspektiv

Okad inhemsk produktion av biodrivimedel ar énskvart

» Sverige ska vara en foregangare inom omradet

» Minskar beroende av import => reducerad sarbarhet vid 6kad
konkurrens och vid lagen av kris

» Bittre mojlighet till sparbarhet och kontroll (gallande
miljopaverkan, arbetsvillkor)

B2.2 Studerade fornybara drivmedel

Inom ramen for studien har RISE utvarderat en bredd av olika férnybara
drivmedel som kan produceras fran svenska ravaror. Saval befintliga
kommersiella fornybara drivmedel som i framtiden mdjliga férnybara
drivmedel har utvarderats for att tydliggora strategiska vigval aven pa
langre sikt. I Tabell 1 beskrivs samtliga drivmedel som har utvarderats.

¥ Strategisk plan for omstallning av transportsektorn till fossilfrihet (ER 2017:07).
Energimyndigheten, Trafikverket, Boverket, Trafikanalys, Naturvirdsverket,
Transportstyrelsen.
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Tabell 1. Oversikt av de olika férnybara drivmedel som inkluderats i RISE studie
Perspektiv pa svenska fornybara drivmedel - Utvardering utifran miljokvalitets-
och samhallsmal samt scenarier for inhemsk produktion till 2030.

Drivmedels- . i . .

Biogas 1

Biogas 2

RME

Etanol 1:a
generationen

HVO tallolja

SNG

Metanol

DME

FT-diesel

Etanol 2:a
generationen

BO-diesel

BO-bensin

El
Vatgas-el

Biogas/metan

Biogas/metan

Bio-diesel
Etanol

Paraffinisk
diesel

Biogas/metan

Metanol

Dimetyleter

Paraffinisk
diesel

Etanol

Vatgas

Org. husavfall,
slam

Avfall jordbruk/
industri, inkl
godsel

Raps

Vete

Tallolja

GROT

GROT

GROT

GROT

GROT

GROT

GROT

Svensk elmix

Svensk elmix

insamling-rétning-uppgradering-
komprimering

insamling-rétning-uppgradering-
komprimering

odling-pressning-férestring-rening
insamling-forsockring-jasning-
destillation

separation-rening-vatebehandling

insamling-férgasning-gaskond-
katalytisk syntes
insamling-férgasning-gaskond-
katalytisk syntes
insamling-forgasning-gaskond-
katalytisk syntes
insamling-forgasning-gaskond-
katalytisk syntes (huvudsakligen
diesel som produkt, men aven en
del bensin)
insamling-forsockring-jasning-
destillation (biogas fran biprod.)
insamling-snabbpyrolys-
vatebehandling
insamling-snabbpyrolys-
vatebehandling

produktion av el

produktion av el-elektrolys

B2.3 Utvardering av drivmedel utifran
olika miljo- och samhéllsmal

Utvarderingen av olika fornybara driviedel har gjorts dels med
kvantitativ metod och dels med kvalitativ metod, vilken metod av dessa
som anvants styrdes dels av vilken data som funnits tillganglig samt hur
malen ar formulerade. Samtliga indikatorer som har nyttjats presenteras
i Figur och 4, medan de kvalitativa kriterierna och indikatorerna aven

listas i Tabell.
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Tabell 2. Kvalitativa kriterier och indikatorer.

Férsorjningstrygghet

Den nationella
livsmedelsstrategin

Landsbygdsutveckling

Regional utveckling
och sysselsattning

Omstaéllningen till en
cirkular- och
biobaserad ekonomi

Giftfri miljo

God bebyggd miljo

Anstandiga
arbetsvillkor

Faktisk/6kad inhemsk produktion av drivmedel
Nyttjande av inhemsk ravarupotential

Okad méngfald av drivmedlens/drivmedelsrévarornas
ursprungsregioner

Okad méngfald av drivmedelstyper - och fordon som kan
nyttja dem

Okad livsmedelsproduktion

Okad ekologisk livsmedelsproduktion

Okat nyttjande av livsmedelsvardekedjornas bi- och
reststrommar samt avfall

Okad sysselsattning hos befolkningen som bor pa
landsbygden

Vardekedjor som bygger pa/nyttjar/vaxlar upp resurser pa
landsbygden (har primart ravaror)

Tillganglighet till transportinfrastruktur och drivmedel

Lokal/regional produktion och anvandning (ger hogt
foradlingsvarde och férbattrar forutsattningarna for kad
tillvéxt pa regional niva (BRP))

Starkt konkurrenskraft, kunskap och innovativa miljéer/Fol
Okad sysselsittning

Bygger pa/nyttjar/vaxlar upp regionala resurser som
ravaror, etablerad industri, kompetens etc.

Oka den biobaserade ekonomins andel - ékad produktion
av biodrivmedel fran inhemsk bioravara

Okad resurseffektivitet i framstallning och anvandning av
drivmedel - ur ett systemperspektiv

Okad anvandning av avfall och biprodukter fér
drivmedelsproduktion/dkad energi- och materialatervinning

Minskad mangd vaxtskyddsmedel i ytvatten
Reducerad risk for lackage av giftiga eller svarnedbrytbara
amnen till mark och vatten

Reducerade bullernivaer

Reducerad exponering for skadliga luftféroreningar,
kemiska amnen, eller andra oacceptabla halso- och
sakerhetsrisker

Okad resursatervinning frén avfall

Reducerad risk for negativ social paverkan (arbetsvillkor,
arbetsmiljo, etc.)
Okad tillgang till grundldggande sociala férmaner

16



UNDERLAGSBILAGOR
Kunskapsunderlag for etablering av publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur
i Stockholms lan till 2030

I matriserna nedan framgar hur férnybara drivmedel "presterar” i
forhallande till olika mal baserat pa utvalda kvantitativa och kvalitativa
indikatorer. Observera att utvarderingen enbart galler
drivmedelsproduktion i Sverige.

Kvantitativa & kvalitativa kriterier Biogas1 | Biogas2 | RME | EtOH16 h’m}a el El s
Ré_ivaruverkningsgrad (ravara till Siknas
Effektivitet drivmedel)
Energieffektivitet "well-to-gate” - - Saknas Saknas
Begransad Véaxthusgasutslapp WTW -
klimatpaverkan Vixthusgasreduktion WTW -
Produktionskostnad
Kostnadseffektivitet | Reduktionskostnad (fér minskning av

vaxthusgasutslapp)

Utslapp av kvaveoxider (NO,)

Utslapp av partiklar (PM)

Frisk luft
Utslapp av flyktiga organiska @mnen
exkl. metan (NMVOC)

Den nationella livsmedelsstrategin N/A

Landsbygdsutveckling

Regional utveckling och sysselsattning

Omstallningen till en cirkuldr- och biobaserad ekonomi

Giftfri miljo

=
I
[
[
Férsdrjningstrygghet -
[
I
—
I
B
(—

God bebyggd miljo

Anstandiga arbetsvillkor

Figur 3: Sammanfattande utvarderingsmatris samtliga utvarderingskriterier for
befintliga biodrivmedelsvardekedjor. Ju morkare farg desto mer fordelaktigt
presterar drivmedelsvardekedjan for ett givet kriterium. Observera att
utvarderingen galler enbart drivmedelsproduktion i Sverige.

Kvantitativa & kvalitativa kriterier SNG | MeOH | DME | Fl-diesel | EOH2G | BO-diesel | BOhen- [ Vatgas

Ravaruverkningsgrad (ravara till RYA
Effektivitet drivmedel)

Energieffektivitet "well-to-gate” N/A
Begransad Vaxthusgasutslapp WTW L[| [
Kimatpaverkan | vaxthusgasreduktion WTW | |

Produktionskostnad
Kostnadseffektivitet | Reduktionskostnad (for minskning av

véxthusgasutslapp)

I—_”L—J [ . Saknas Saknas
_— Saknas Saknas

Saknas

Utslapp av kvéaveoxider (NO,)
Utslapp av partiklar (PM)

Frisk luft
Utslapp av flyktiga organiska @mnen

exkl. metan (NMVOC) Saknas

Forsorjningstrygghet

Den nationella livsmedelsstrategin N/A

Landsbygdsutveckling

Regional utveckling och sysselsattning

Omstéllningen till en cirkular- och biobaserad ekonomi

Giftfri miljé

God bebyggd miljo

Anstandiga arbetsvillkor

Figur 4: Sammanfattande utvarderingsmatris samtliga utvarderingskriterier for
potentiella biodrivmedelsvardekedjor. Ju morkare farg desto mer fordelaktigt
presterar drivmedelsvardekedjan for ett givet kriterium. Observera att
utvarderingen galler enbart drivmedelsproduktion i Sverige.
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B2.4 Scenarioanalyser over olika
omstallningsalternativ for
transportsektorn

I studien har fyra scenarier tagits fram for att illustrera realistiska, men
olika, omstéllningsalternativ for vagtransportsektorn till ar 2030.
Scenarierna illustrerar olika mojliga utvecklingar med avseende pa
befintliga drivmedelskedjor (dagens inhemska produktionskapacitet eller
en liten 6kning av denna), grad av elektrifiering, utbyggnadstakt for
biogasproduktion via rétning och utbyggnadstakt for biodrivmedel
baserade pa restprodukter fran skogs- och jordbruk. Ett ramvillkor for
scenarierna har varit att Sverige 2030 ska vara nettoexportor av
biodrivmedel och/eller de rdvarubaser som biodrivmedel produceras av.
Scenario 1-3 genererar alla samma mangd ersatta fossila drivmedel. I
dessa scenarier har realistiska begransningar lagts gallande
utbyggnadstakt av produktionskapacitet for biodrivmedel och
implementering i fordonsflottan. I Scenario 4 begransas produktionen
istallet av ravarutillgdngen, vilket resulterar i en betydligt hogre
ersattningsgrad av fossila drivmedel. Detta scenario bedoms dock inte
realistiskt till 2030, utan syftar till att visa pa potentialen pa lite langre
sikt. Samtliga scenarier, i synnerhet Scenario 1-3, ar langt ifran att na
malet om 70 procent reduktion av vaxthusgasutsldppen inom
transportsektorn till &r 2030. Detta visar darmed tydligt att byte till el
(inklusive vatgas) och biodrivimedel bara ar en del av 16sningen for att
minska utsldppen av vaxthusgaser fran transportsektorn och att atgarder
som pa olika satt leder till minskad energianvandning genom minskad
efterfrdgan pa transportarbete eller 6kad transporteffektivitet ar minst
lika viktiga.
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Tabell 3;: Utvarderade Drivmedelsscenarier

Scenario 1 -

"EU infrastruktur”

i Stockholms lan till 2030

Scenario 2 -
"Det grona guldet skogen”

Scenario 3 - "Drop-in-branslen
och dagens infrastruktur”

Scenario 4 - "MAXAT baserat pa
svenska ravaror”

Kort beskrivning

Befintliga
drivmedelskedjor

Elektrifiering
Biogas via rotning

Biodrivmedel
baserade pa
restprodukter
fran skogs- och
jordbruk

Baseras pa ett antagande om
att utvecklingen av fornybara
drivmedel och relaterad
infrastruktur i stort influeras
av EU:s infrastrukturdirektiv.
Det vill saga satsningar pa
(bio)gas, el och vatgas (efter
2030). Utbyggnad av biogas
framst fran rétning men dven
biometan fran férgasning
(SNG).

Dagens inhemska produktion

Kraftig
Kraftig utbyggnad

Mycket liten utbyggnad

1 stérre anlaggning + nagra
mindre anlaggningar (i
Sverige)

Typ av drivmedel: SNG

Baseras pa antagandet att
Sverige bygger pa den
nationella styrkan i de stora
ravarupotentialerna inom
skogs- och jordbruk bade
avseende teknikutveckling
och produktion. Fokus ar pa
vardekedjor med hogt
ravaruutbyte (metanol, DME
och SNG) samt etanol for
d6kad inblandning i bensin.

Dagens inhemska produktion

Inte lika kraftig
Moderat utbyggnad

Kraftig utbyggnad

Ca 5 stérre anlaggningar +
nagra mindre anlaggningar (i
Sverige)

Typ av drivmedel: Metanol,
DME, Etanol, SNG

19

Baseras pa antagandet om
drivmedel som i méjligaste
man ar kompatibla med
dagens fordon och
infrastruktur efterstravas - sa
kallade drop-in-branslen, det
vill séga BO-bensin, BO-diesel
samt FT-diesel. Utveckling av
biogas och elektrifiering ar
mer moderat.

Dagens inhemska produktion
samt en 6kning av HVO

Inte lika kraftig
Moderat utbyggnad

Kraftig utbyggnad

Ca 4 stérre anlaggningar +
nagra mindre anlaggningar (i
Sverige)

Typ av drivmedel: FT-diesel,
BO-bensin, BO-diesel

Har antas inga begrdnsningar i
form av rimlig expansionstakt
utan potentialen ar istéllet i
stort begransad av ravarutillgang
till 2030. Med andra ord visar
scenariot ett utfall. Detta blir
inte realistiskt till 2030, men
visar hur langt man skulle kunna
na pa langre sikt.

Dagens inhemska produktion
samt en 6kning av HVO

Kraftig

Kraftig utbyggnad

Utbyggnaden styrs av
ravarutillgang

Ca 8 stérre anlaggningar + nagra
mindre anlaggningar (i Sverige)
Typ av drivmedel: en mix av bade
gas, alkoholer och drop-in
brénslen
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Fornybara drivmedel i respektive scenario

100 100
90 90
Mal 2030, under forutsattning
80 80 att fornybara alternativ har
mycket Iag klimatpaverkan
70 70
60
2
250
E
40
30
20
10
0
2017 Scenario 1-"EU Scenario 2—"Det  Scenario 3— ”"Drop-in- Scenario 4— "MAXAT
infrastruktur” grona guldet skogen” branslen och dagens
infrastruktur”
B Naturgas . 5 : o v s G g i
m Resterande - fossila drivmedel, import av biodrivmedel eller olika typer av effektiviseringar
W Fossil diesel m Tillkommande biodrivmedel fran restproodukter inom skogs- och jordbruk
m Fossil bensin m Tillkommande biogas fran rotning
Biodrivmedel "internationell” andel Elektrifiering - ytterligare substitutionseffekt

H Biodrivmedel "svensk" andel

Figur 5. Mangden biodrivmedel fran befintliga produktionsanlaggningar, el som

m Elektrifiering - el i transport

& Biodrivmedel fran befintliga produktionsanlaggningar

anvands i transportsektorn, den ytterligare substitutionseffekt som
elektrifieringen medfor, tillkommande biogas fran rétning och tillkommande

biodrivmedel baserade pa restprodukter fran skogs- och jordbruk i respektive

scenario. Scenarierna relateras till ett referensscenario som visar dagens

situation ar 2017. Dartill indikeras hur mycket i respektive scenario som behover

utgdras av "ovrigt”.
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Kvantitativa och kvalitativa kriterier

A Scenario 2
Scenatio) "Det grona guldet
EU infrastruktur’ skogen”

Scenario 3
"Drop-in-brénslen
och dagens infra-

struktur”

Effektivitet

Ravaruverkningsgrad (ravara till drivmedel)

Energieffektivitet "well-to-gate”

Begrénsad
klimatpaverkan

Vaxthusgasgasutslapp WTW

Véaxthusgasgasreduktion WTW

Kostnadseffektivitet

Produktionskostnad

Reduktionskostnad (fér minskning av vaxthusgasutslapp)

Frisk luft

Utslapp av kvaveoxider (NO,)

Utsléapp av partiklar (PM)

Utslapp av flyktiga organiska amnen exkl. metan (NMVOC)

Forsorjningstrygghet

Den nationella livsmedelsstrategin

Landsbygdsutveckling

Regional utveckling och sysselsattning

Omstallningen till en cirkuldr- och biobaserad ekonomi

Giftfri miljé

God bebyggd miljo

Anstandiga arbetsvillkor

Figur 6: Sammanfattande utvarderingsmatris for Scenario 1-3, innehallande
bade de kvantitativa och kvalitativa utvarderingskriterierna.

Scenario 1 ("EU infrastruktur”) dar utgangspunkten ar att till 2030 satsa
pa (bio)gas och el presterar generellt nagot battre an de andra
scenarierna. Den kraftiga elektrifieringen har en positiv effekt pé flera
kriterier inklusive begransad klimatpaverkan, kostnadseffektivitet och
frisk luft. Aven gas (biogas och SNG) presterar relativt bra for dessa
kriterier jamfort med andra drivmedel.

Figur 6 visar utvarderingen av respektive scenario (Scenario 1-3) med
avseende pa bade de kvantitativa och kvalitativa utvarderingskriterierna.
Scenario 4 har inte utvarderats da det inte bedémts som realistiskt till
2030 utan inkluderas endast for att illustrera en maximal
ravarupotential. Scenario 1 ("EU infrastruktur”) dar man till 2030 satsar
pa (bio)gas och el presterar generellt nagot battre an de andra
scenarierna. Den kraftiga elektrifieringen har en positiv effekt pa flera
kriterier (jamfort med de andra scenarierna med mer moderat
elektrifiering) inklusive begransad klimatpaverkan, kostnadseffektivitet
och frisk luft. Aven gas (biogas och SNG) presterar relativt bra for dessa
kriterier jamfort med andra drivmedel. Kostnadseffektiviteten tar dock
enbart hansyn till produktionen av drivmedlet.

Resultaten visar ocksa tydligt pa vikten av en helhetssyn for
omstallningen av transportsektorn, férutom biodrivmedel och el
(inklusive véatgas) kommer ocksa effektivisering och ett utvecklat
transportsystem att behdva implementeras i stor skala for att de
fornybara alternativen skall racka till, sarskilt i perspektivet till 2030.
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Aven om man kan se en viss skillnad mellan scenarierna, ir skillnaderna
som sagt generellt sm4, eller mycket sma vilket indikerar att det viktiga
inte ar valet av specifikt scenario utan snarare att det ar viktigt att skynda
pa omstallningen mot en mer fossilfri fordonsflotta och 6ka anvindningen
av fornybara drivmedel. Resultaten visar ocksa tydligt pa vikten av en
helhetssyn for omstallningen av transportsektorn, férutom biodrivmedel
och el (inklusive vatgas) kommer ocksa effektivisering och ett utvecklat
transportsystem att behdva implementeras i stor skala for att de férnybara
alternativen ska racka till, sarskilt i perspektivet till 2030.
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Bilaga 3: Malbild och
strategisk
drivmedelsinriktning for
Stockholms lan

B3.1 Malbild

For att arbeta effektivt med etableringen av fossilfri tank- och
laddinfrastruktur behévs en malbild. I detta fall &r mélbilden uttryckt i
termer av minskade utslapp av vaxthusgaser fran transporter.

P4 nationell niva har riksdagen beslutat om att utslippen av vaxthusgaser
fran inrikes transporter (exklusive flyg) ska vara minst 70 procent lagre an
2010 ars niva till 2030. Detta mél galler aven i Stockholms lan och finns
uttryckt Klimat- och energistrategi for Stockholms lan 2020-2045 samt i
den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050). Ett
flertal storre nationella utredningar visar att all potential till 6kad
anvandning av fornybara drivmedel kommer att behdva realiseras for att
na detta mal. Det finns begransningar vad galler tillgang till biomassa,
investering i och byggnation av produktionsanlaggningar och ekonomiska
styrmedel som gor att enbart 6kad anvandning av férnybara drivmedel
med storsta sannolikhet inte kommer att ricka for att nd malet om 70
procent minskade utsliapp av vaxthusgaser till 2030. For att nd mélet ar det
aven helt nédvandigt att fordonen blir effektivare och inte minst att
samhallet blir mer transporteffektivt, d.v.s. att transporterna totalt sett
anvander s lite drivmedel som mojligt. Det kan uppnés genom farre och
kortare transporter och mer effektivt resursutnyttjande vad galler
transporter.

En slutsats som gar att dra utifran malet om 70 procents reduktion av
vaxthusgaser ar att ju storre andel fornybara drivmedel i transportsektorn
desto storre mojlighet finns det att nd det uppsatta malet. Malbilden for
denna rapport for infrastruktur for elfordon och férnybara drivmedel tar
sikte pa att uppfylla ligger darfor i linje med det scenario som innehéller
storst volymer fornybara driviedel, d.v.s. scenario 1 - Best Case.

Malbilden paverkas dven av andra miljo- och samhéllsmal som har en nara
koppling till satsningar pa fornybara drivmedel. Genom att identifiera
synergieffekter med andra samhallsmal underlattas genomférandet och
kostnadseffektiviteten i insatserna.
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Generella principer for hur ett bredare perspektiv kan tas in i utvardering
och val av drivmedel illustreras i den s.k. Drivinedelstrappan' i Figur7.

* Néarprod d biogas fran
* El (grén), krav pa batteriframstéllining och
atervinning av sallsynta jordartsmetaller

* Narproducerad férnybar vatgas, krav pa
framstallning/atervinning av séllsynta
jordartsmetaller

* Nar d biogas fran
* El(grén)

1. Paverkar inte generationsmalet
negativt

2. Bidrar till regional utveckling och
forsérjningstrygghet

3. Bidrar till miljskvalitetsmalen

* Nir d etanol fran restprod

* Narproducerad férnybar vitgas

* Narproducerad biogas

4. Paverkar inte hallbarhetsprincip- * El(gron)
* Nérproducerad RME
L L L 1. Paverkar inte generationsmalet % Nir:r eHlicaradetnal
negativt ¢ Narproducerad férnybar vatgas
2. Bidrar till regional utveckling och A Nﬁriroducerad HVOY o
forsériningstrygghet

3. Bidrar till miljkvalitetsmalen

1, Paverkar inte generationsmalet * HVO
negativt * RME
2. Bidrar till regional utveckling och * Etanol
forsérjningstrygghet * Vitgas

FORNYBART

@ Exempel pa drivmedel som vanligtvis
uppfyller trappstegets kriterier

Trappstegets
W kriterier

Figur 7. Drivmedelstrappan. Hur olika kriterier kopplade till milj6- och
samhallsmal utover de grundlaggande hallbarhetskriterierna kan paverka
prioriterade val av férnybara drivmedel. Klimatpaverkan i form av CO2-
ekvivalenter hanteras i steg 1 "Fornybart" medan foljande steg staller krav pa fler
maluppfylinadssynergier. | steg 2 "Regional utveckling" kvalar drivmedels-
alternativ som, utéver minskad klimatpaverkan, positivt paverkar aktuell region
(exempelvis genom tillkommande arbetstillfallen).

Malbilden paverkas av de relevanta miljo- och samhallsmal som lyfts
fram som prioriterade i Lansstyrelsens Klimat- och energistrategi, RUFS
2050, Region Stockholms Miljoprogram (gallande den egna
verksamheten), Stockholm stads strategi Fossilbranslefritt Stockholm
2040 samt Region Stockholms Klimatfardplan 2050.

Exempel pa relevanta mal och prioriterade omraden:

o Eldrift behover prioriteras for att minska problem i stadsmiljon
som buller och dalig luftkvalitet (Klimat- och energistrategin)

o Utslappen av partiklar och kvaveoxider ska minska.
(Miljoprogrammet) Utokad elektrifiering av vagtransporterna och
en koordinerad satsning pa laddinfrastruktur i lanet.
(Klimatfardplan 2050).

10 vagledning for drivmedelsstrategier. BioDriv Ost (2018).
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Hojda miljokrav i upphandlingar i ett LCA-perspektiv och viktigt
att satsa pa ett diversifierat bransleutbud med el, biogas och
andra fornybara drivmedel. (Klimat- och energistrategin).

Okad utsortering och rétning av matavfall, 6kad biogas-
produktion, fler gdrdsanlaggningar och en utbyggnad av gasnatet
ar viktigt. (Klimat- och energistrategin) Minst 70 procent av
matavfallet ska materialatervinnas (RUFS 2050). Minst 70 procent
av Stockholms matavfall ska samlas in for produktion av biogas
senast 2020. (Fossilbranslefritt Stockholm 2040)

En resurseffektiv och resilient region ska skapas. Lokal
produktion av drivmedel ska framjas och en starkt koppling
mellan avloppshantering, avfallshantering och energiforsorjning
ska skapas. Andelen fornybara och dtervunna energiformer ska
Okas. (RUFS 2050)

Etablera biokluster i regionen for produktion av biodrivmedel
och skapa en stark och stabil marknad fér desamma.
(Klimatfardplan 2050) Satsningar pa fornybara drivmedel och
innovationen for biogas och vatgas samt utdkad regional
produktion av foérnybara drivimedel. Ta fram en drivmedels-
utredning for en saker och hallbar forsorjning av lanet med
fornybara drivimedel (Klimatfardplan 2050)

Okad regional produktion av férnybara och &tervunnen energi.
Nyttiggora synergieffekter mellan energisikerhet, nya jobb,
kretsloppslosningar, cirkular ekonomi och livsmedelsproduktion.
(Klimatfardplan 2050)

Energianvandningen for kollektivtrafiken ska minska och 95
procent av landstingets transporter ska ske med fornybara
drivmedel 2021 (kollektivtrafik, fardtjanst, egna fordon och
betydande upphandlade transporter). (Region Stockholms
Miljoprogram)

Region Stockholm ska vara ledande i Europa vad galler hallbar
offentlig upphandling som bidrar till en cirkular och biobaserad
ekonomi. Hallbarhetskrav ska stillas bade baserat pa
miljopaverkan och manskliga rattigheter. (Region Stockholms
Miljoprogram)

Offentlig upphandling ska vara ett verktyg for att lyfta andra
samhallsnyttor och miljéeffekter an klimat, som ett mer cirkulart
samhélle med ett battre resursutnyttjande. (Klimatfardplan 2050)

Listade regionala mal har dven kopplats samman med rapporten
Perspektiv pd svenska férnybara drivmedel — utvdrdering utifrdn
miljokvalitets- och samhdllsmdl samt scenarier for inhemsk produktion till
2030 som tagits fram av RISE samt Stockholms lans biomassapotential.
Utifran samtliga ovan beskrivna underlag sa har en strategi med
prioriterade drivmedelsval for Stockholms lan tagits fram.
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Utover koppling till relevanta miljo- och samhallsmal sa har
utgangspunkten i rapporten varit att tillgangligheten pa tank- och
laddstationer for fornybara drivmedel ska vara god i lanets stader och
samhallen samt langs med hogtrafikerade vagar som knyter ihop lanet.
Ett jamstallt och jamlikt nyttjande av infrastruktur for hallbart resande ar
viktigt for att sakerstélla en 0kad tillganglighet och rorlighet i hela lanet.
En annan aspekt i rapporten ar vikten av att diversifiera de férnybara
drivmedelsalternativen vilket ar viktigt for att sakerstalla fossilfria
transporter pa sikt samt dven i ett energisidkerhetsperspektiv.

B3.2 Strategisk drivmedelsinriktning

Utifran den sammanvagda malbilden har ett forslag pa en strategisk
drivmedelsinriktning tagits fram, dir det framgar vilka férnybara
drivmedel som bor prioriteras i Stockholms lan for att pa ett
andamalsenligt satt fraimja utbyggnad av infrastruktur fér férnybara
drivmedel. Inriktningen pekar aven ut vilka drivmedel som ar
prioriterade att anvanda i olika typer av fordon och transporter.

Drivmedelsinriktningen kan aven ge stdd och vagledning vid offentliga
upphandlingar av fordon och transporttjanster. Den kan aven bli
vagledande for ovriga aktorer i lanet samt pekar ut en tydlig och
langsiktig inriktning vilket underlattar naringslivets satsningar pa okad
produktion av fornybara drivmedel och 6kad utbyggnad av infrastruktur.

B3.2.1 Overgripande strategisk
drivmedelsinriktning

Den strategiska drivmedelsinriktningen baseras pa kunskapsunderlaget i
denna utredning, malbilden samt befintliga planer och strategier i lanet.
Inriktningen, och prioritetsordningen av drivimedel, ar tankt att utgoéra
ett hjalpmedel for att underlatta beslut gallande upphandling av fordon
och transporttjanster. Med hjélp av inriktningen sa kan hinsyn tas till en
lang rad miljo- och samhallsmal pa ett enkelt satt och de resurser som
gar till inkop av fordon och drivmedel kan dven pé ett andamalsenligt
satt bidra till att utveckla lanets infrastruktur for férnybara drivmedel.
Vid stora prisskillnader mellan olika drivmedelsval blir det upp till
aktuella beslutsfattare att gora en vardering av de miljo- och
samhallsnyttor som ett eventuellt dyrare fornybart alternativ bidrar med.

Den primara och dvergripande strategiska drivmedelsinriktningen for
Stockholms lan bor vara att satsa pa att kraftigt 6ka nyttjandet av
samtliga héllbart producerade fornybara alternativ i transportsektorn.
Samtliga kommersiellt tillgangliga fornybara drivmedel behover 6ka
betydligt for att 2030-malet for transportsektorn ska kunna nas. Utifran
en liknande modell som den vélkdnda fyrstegsprincipen sa ar ett

26



UNDERLAGSBILAGOR
Kunskapsunderlag for etablering av publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur
i Stockholms lan till 2030

fordjupande steg i den 6vergripande strategisk drivmedelsinriktning att
drivmedelsval i lanet bor prioriteras i féljande ordning:

Primdra drivmedelsval i prioriteringsordning

1. El (inkl. vatgas)
2. Biogas
3. Etanol

Sekunddra drivmedelsval

4. Biodiesel
5. Fossila drivmedel (med sd hog laginblandning av fornybart som
mojligt)

El och biogas hamnar pa plats ett respektive tva i prioritetsordningen da
dessa drivmedel faller bast ut i den vetenskapliga utredningen av miljo-
och samhallsnyttor. Det ar aven de drivmedel som bast sammanfaller
med de regionalt uppsatta mél som beskrivits tidigare. El och biogas ar
aven de drivmedel som produceras lokalt och som det finns goda
forutsattningar for att 6ka produktionen av utifran de regionala
aktorernas radighet. El prioriteras allra hogst da forutsattningarna for en
okad elektrifiering i Stockholm ar god jamfort med manga andra delar i
landet och det ar aven i storstadsregioner som nyttor som minskade
bullernivaer och minskade halsofarliga utslépp har allra storst varde. Ju
hogre andel av transportsektorn som kan elektrifieras i Stockholm, desto
mer biodrivmedel kommer aven att frigoras till andra lan som inte har
lika goda forutsattningar nar det galler kollektivtrafik, gang och cykling.
Slutligen visar nulagesanalysen samt kartlagt scenario fram till 2030 att
det ar infrastrukturen for el och biogas som behéver utokas mest i lanet
och darmed ocksa behover prioriteras och drivas pa i ett marknads-
utvecklingsperspektiv. Fokuseringen pa en kraftigt 6kad elektrifiering i
Stockholms lan och inom offentliga transporter, som till exempel
kollektivtrafiken, innebar aven ett extra stort ansvar for att i enlighet
med Agenda 2030 arbeta aktivt med att driva pa utvecklingen mot en
mer hallbar batteriproduktion. Vikten av att viarna krav pa hallbarhet och
manskliga rattigheter inom den offentliga upphandlingen lyfts aven fram
i Region Stockholms Miljoprogram. SL har redan pabdrjat ett sddant
arbete inom ramen for utredningen om elektrifiering av kollektivtrafiken
och denna insats behdver vidareutvecklas framoéver.

Etanol hamnar pa tredje plats i prioritetsordningen da det ar ett viktigt
fornybart drivmedel i transportsektorns omstéllning. Trots detta sa ar
krafterna pa marknadssidan svaga i dagslaget och det finns en risk att
den befintliga valutbyggda tankinfrastrukturen for E85 minskar samt att
de dryga 37 000 etanolfordon som redan finns i Stockholms lan tankar
bensin i stallet for etanol. Etanol ar aven ett av de férnybara drivmedel
som kan produceras i vart 14n och lanen omkring oss i 0stra
Mellansverige och det ar ett viktigt drivmedel i savl ett omstéllnings-
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perspektiv som i ett krisberedskapsperspektiv di det dessutom kan
nyttjas i befintliga fordon. Att verka for ett 6kat nyttjande av ED95 ar
ocksa en viktig del i omstallningen av tunga transporter.

Biodiesel, som hamnar nast langst ned, ar ett bra féornybart drivmedel
som ar ovarderligt i omstallningen till fossilfria transporter. Det hamnar
langst ned bland de férnybara drivmedlen av flera olika orsaker. Biodiesel
ar ett drivmedel som har "kort startstracka”, det ar enkelt att
implementera i de flesta fordonsflottor och i befintlig infrastruktur.
Biodiesel behéver dirmed inte specifikt prioriteras i olika insatser for att
en omstallning ska ske utover att stilla krav pa fornybart, alternativt en
viss CO,-reduktion. Biodiesel ar ocksa ett av de fa fornybara drivmedel
som kan tillampas i exempelvis arbetsmaskiner, tunga godstransporter, i
pendelbatar och som flygbransle. Biodiesel kommer dven att fylla en
viktig roll i omstallningen i andra lan som ar betydligt mer glesbefolkade
an Stockholms lan. Darmed ar det viktigt att stora volymer inte binds
upp inom sektorer, och i exempelvis Stockholms tatort och
kollektivtrafik, som har betydligt fler fornybara alternativ att tillga.
Slutligen visar nulagesanalysen samt kartlagt scenario fram till 2030 for
Stockholms lan att infrastrukturen féor HVO100 redan ar val utbyggd och
den publika infrastrukturen kommer féormodligen inte att behdva okas i
nagon storre omfattning dven om forséljningsvolymerna okar. Den
sammanfattande beddmningen ar darmed att atgarder som gynnar en
okad produktion av HVO och biodiesel ar viktig, men all hallbart
producerad biodiesel kommer att kunna avsattas utan problem och utan
specifikt inriktade satsningar fran aktdrerna i Stockholms lin. Fossila
drivmedel langst ned i prioritetsordningen.

B3.2.2 Strategisk inriktning fér olika sektorer och
praktisk tillampning

For att ytterligare konkretisera och underlatta tillampbarheten av den
strategisk drivmedelsinriktning har olika drivmedel fordelats ut

sektorsvis. I Tabell 4 presenteras en overgripande prioriterad strategisk
drivmedelsinriktning for olika sektorer.

Drivmedelsinriktningen tillampas generellt enligt foljande. Infor varje
fordonsinkdp, upphandling av transporttjanster eller tjanster med en
stor andel transporter sa borjar upphandlande organisation att analysera
om de primara drivmedelsvalen ar mdjliga i fallande ordning. Fungerar
elfordon i denna tillampning? Ar det mojligt i ett praktiskt eller
ekonomiskt perspektiv? Om inte gé vidare till biogas och still samma
fragor och darefter etanol. De prioriterade drivmedelsvalen &r inte alltid
ett realistiskt val i samtliga fordonsflottor och upphandlingar. Om de
prioriterade drivmedelsvalen beddms vara orimliga valjs de sekundara
drivmedelsvalen i strategin, d.v.s. i forsta hand biodiesel och i sista hand
fossila drivmedel med ett sd hogt fornybart innehall som mojligt.
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Den 6vergripande strategisk drivimedelsinriktningen for lanet kan sedan
anpassas for och implementeras i respektive offentlig organisation. Om
och nér avsteg behover goras fran de priméra drivmedelsvalen ar det att
rekommendera att en avvikelserapportering genomfors med en tydlig
motivering samt godkdnnande fran hogre chef. P4 detta satt kan de
offentliga aktorerna bli en viktig drivkraft i att n& de milj6- och
samhéllsmal som har satts upp och samtidigt bidra till utbyggnad av
infrastruktur for férnybara drivmedel.

Tabell 4. Oversiktlig strategisk drivmedelsinriktning fér Stockholms 1an med
prioritering och oversikt gallande vilka befintliga fornybara drivmedel som gor
mest nytta i olika anvandningsomraden. x indikerar att det finns god
kommersiell tillganglighet i dagslaget, (x) att viss tillganglighet finns. Tabellen
visar prioriterade huvudsakliga alternativ, i de fall som prioriterat huvud-
alternativ inte ar realistiskt eller mojligt nyttjas sekundara drivmedel i stallet i
utpekad prioritetsordning. Respektive organisation kan ta fram motsvarande
matris for sin verksamhet och beslutad drivmedelsstrategi.

e @ dedes e
X X X)

Buss stad
. X)
Buss region X
ED95
Renhallningsfordon X X
L . X)
Distributionslastbilar X (X)
ED95
. X)
Fjarrlastbilar X X
ED95
Arbetsmaskiner stora X
Arbetsmaskiner sma X
Personbilar for X )
offentliga X Ej E8S (X)
tjdnsteresor, taxim m PHEV
Personbilar X X X X
allmanheten laginblandning |  E85
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B3.3 Kollektivtrafikens roll

Kollektivtrafiken utgor en viktig drivkraft i utvecklingen av produktion av
fornybara drivmedel samt etablering av ny infrastruktur for fornybara
drivmedel. Detta illustreras bl.a. av erfarenheter fran kollektivtrafikens
biogasanvandning, som initierat etableringen av publika tankstationer for
biogas i Sverige som nu vidareutvecklas av privata aktorer. I framtiden
kan kollektivtrafiken, som ar en stor konsument av férnybara drivmedel,
aven ha motsvarande roll i etableringen av andra férnybara drivmedel.

Majoriteten av de produktionsanlaggningar for biogas som finns i Sverige
idag har kommit till stand tack vare en stor och langsiktig efterfragan pa
biogas fran kollektivtrafiken. Utan stora, stabila och langsiktiga kunder ar
det svart att gora investeringar i nyproduktion av féornybara drivmedel i
regionen. De forsta publika tankstationerna for biogas etablerades aven i
anslutning till gasbussdepéer. Kostnaden for gastankstallen ar betydligt
ldgre nar infrastrukturkostnaden kan delas med en depa for
kollektivtrafiken. For att ge en uppfattning om prisbilden kan det namnas
att ett normalstort gastankstéalle kostar cirka 6-7 miljoner, medan
gastankstillen som uppfors i anslutning till en bussdepé har en kostnad
pa cirka 0,5 - 1 miljon kronor." Enligt denna kostnadseffektivitetsprincip
har exempelvis Vastmanlands lan uppnatt en valutbyggd infrastruktur for
gastankstillen dven pa mindre orter i glesbygd som Sala, Fagersta och
Koping tack vare att biogas nyttjas inom regiontrafiken.

Val av drivmedel inom kollektivtrafiken har darmed stor inverkan pa
potentialen for och kostnadseffektiviteten i etablering av infrastruktur
for fornybara alternativ i lanet. Enligt samma princip som for biogas kan
natforstarkningar i anslutning till elbussdepéer fa betydelse for
utbyggnaden av snabbladdning for andra fordon (till exempel personbilar
och lastbilar) och nyttjande av vatgas inom kollektivtrafiken kan fa
betydelse for utbyggnaden av publika tankstationer for vatgas.

Region Stockholms mal om att 95 procent av kollektivtrafiken ska drivas
med fossilfria drivmedel senast 2021 gor att kollektivtrafiken i lanet
skapar en grundliggande efterfragan pa fornybara drivmedel, som kan
utgora ett bra stod for etablering av prioriterad publik ladd- och
tankinfrastruktur samt for att bevara och utdka nuvarande biogas-
produktion i ldnet. Malet ar till stor del redan uppnatt och bussflottan
gar redan i dag 100 procent fornybara drivmedel och spartrafiken gar pa
gron el. Kollektivtrafiken kommer sannolikt inte att i kommande
upphandlingar stalla krav pa, och subventionera, specifika férnybara
drivmedel utan drivmedelsvalet kommer i forsta hand bli upp till
trafikutféraren att besluta om.

yvigen till ett gastankstille i din kommun. Biogas Ost (2016).
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BILAGA 4: Planering for
ett starkt totalforsvar och
drivmedelsberedskap

Lansstyrelsen, som hogsta civila férsvarsmyndighet inom lanet, har en
viktig roll i arbetet som ror civilt forsvar. Aven kommuner och regioner
fyller en viktig funktion inom det civila férsvaret och genom sitt arbete
med krisberedskap i samhallsviktig verksamhet. Tydliga mal har slagits
fast for att starka totalférsvaret under perioden 2021-2025 och
propositionen for totalforsvaret innefattar aven en overgripande
inriktning for perioden 2026-2030.

Forsvarsberedningens rapport Starkt forsvarsformaga, Sverige som
allierad, och propositionen for totalférsvaret 2025-2030, tydliggér en
lang rad forandringar som kommer att kravas av det civila samhéllet
inom ramen for ett starkt totalforsvar. Samhallsfunktioner som lyfts fram
som extra viktiga ar exempelvis tillgdngen till drivmedel, el och
livsmedel. Import av livsmedel och olja sakras idag genom avtal med
andra lander. Forsvarsberedningen anser att berorda aktorer behover
vaga in totalforsvarets behov och sakerstalla en robusthet vid
utvecklingen av nya energisystem och vid uppbyggandet av ny
infrastruktur inom energiomradet. P4 sa satt kan en mer resilient
energiforsorjning skapas i forebyggande syfte.

B4.1 Drivmedelsberedskap

Hela samhallet och flera samhallsviktiga funktioner som transporter,
livsmedelsproduktion och elfoérsérjning ar beroende av en fungerande
drivmedelsforsorjning. Drivmedelsférsorjningen ar i sin tur beroende av
el. Utan el stannar exempelvis pumpar vid drivmedelsstationer och
manga reservkraftverk ar i dag beroende av drivmedel som fossil diesel.

Transportsektorn har en stor betydelse for att uppratthalla samhallets
funktionalitet och samhallsviktiga verksamheter som sjukvarden,
raddningstjansten, polisen med flera ar helt beroende av
transportinfrastruktur for att kunna genomfora sina uppgifter. En
fungerande transportinfrastruktur ar dessutom en forutsattning for att
Forsvarsmakten ska kunna genomfora sitt uppdrag och férsvara Sverige.

2St4rkt forsvarsformaga, Sverige som allierad (Ds 2024:6) Forsvarsberedningen.
Totalférsvaret 2025-2030. Proposition 2024 /25:34. Férsvarsdepartementet
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Utifran detta perspektiv lyfter Forsvarsberedningen fram att aktorer med
ansvar for samhallsviktig verksamhet behdver analysera sitt behov av
drivmedel samt gora nodvandiga forberedelser for att sikra tillgdngen pa
drivmedel. Det finns idag inga formella krav pa att dessa aktorer ska ha
drivmedels- och bransleférsorjningsplaner trots att tillgdngen pa
drivmedel ofta ar kritisk for att kunna uppréatthalla verksamheten.
Forsvarsberedningen anser dock att ett planeringskrav ska stallas pa
samhallsviktiga aktorer vars verksamhet ar beroende av drivmedel.

Varje ansvarig aktor méaste enligt Forsvarsberedningen analysera vilka
beroenden som finns och sdkerstalla tillgangen i kris for att kunna
vidmakthalla den samhaéllsviktiga verksamheten. Den har typen av analys
ska dessutom goras inom ramen f6r kommuner, regioners och statliga
myndigheters risk- och sdrbarhetsanalysarbete (RSA) enligt lag
(2006:544). Sveriges kommuner har ett ansvar for att bedriva sin
verksamhet i sdvéal vardag som kris och de har generellt sett en viktig roll
i samhallets krisberedskap - ju battre kommunerna ar pa att hantera
kriser, desto béttre blir hela samhaéllet pa att hantera kriser.
Kommunerna ager och driver aven egen samhallsviktig verksamhet.
Exempel pd en funktion som kommer att vara viktig vid hoéjd beredskap
och krig enligt Forsvarsberedningen ar kollektivtrafiken.

Utifran hur viktig drivmedelsférsorjningen ar betonar
Forsvarsberedningen att det maste finnas ett forberett system for
prioritering av drivmedel. Att utveckla alternativa drivmedel lyfts ocksa
fram som viktigt for att minska sarbarheter och lindra konsekvenser av
uppkomna storningar. Inte minst drivmedel som kan produceras lokalt
och av resurser som samhallet har radighet 6ver kan fa en strategisk
betydelse for krisberedskapen. Diversifiering och decentralisering
genom flera oberoende leverantdrer /tekniker /system kan ocksa vara en
metod for att 6ka forsorjningstryggheten.
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