
Bild 1 

 

 

 

 

 Syfte med bilden: Rubriken fºr materialet om fºrsurning och kalkning.  

 
 

  



Bild 2 

 

Det var en g¬ngé

Året var 1967...

Fiskerikonsulenten Ulf Lundin i Uddevalla 
upptäckte att fisken dog i många 
västsvenska sjöar och vattendrag.

När han undersökte vattnet fann han att 
pH-värdet i vissa fall var mycket lågt = surt.

Svante Odén blev känd som försurningens 
och det sura regnets upptäckare.

Han kontaktade professor Svante Odén, som 
fann ett samband mellan de ökande 
svavelutsläppen och försurningen.

DET VAR EN GÅNG

 

 

 

Syfte med bilden: Inledning. Hur fºrsurningen bºrjade och upptªcktes.  

 

Fºrdjupning: Upptªckten av fºrsurningen bºrjade nªr fiskerikonsulenten Ulf Lundin p¬ 

v¬ren 1967 ringde upp professor Svante Od®n. Lundin hade konstaterat fiskdºd i m¬nga 

tidigare fina lax- och ºringvatten. Nªr han mªtte vattnet, l¬g pH-vªrdena i nªrheten av 4. 

Lundin fr¬gade Od®n om det kunde finnas n¬got samband mellan den omfattande 

oljeeldningen och surheten i vattnet? Avdelningen som Od®n arbetade p¬ vid meteorologiska 

institutionen hade under flera ¬rs tid samlat in data fºr att analysera kemin i nederbºrden. 

Dessa data hade tidigare granskats p¬ grund av att man ifr¬gasatte nyttan av den. Lundins 

fr¬ga gav Od®n anledning att ¬terigen granska data, denna g¬ng ur en ny synvinkel. Od®ns 

slutsats blev hªpnadsvªckande.  

Od®n publicerade en artikel i Dagens Nyheter som hette òNederbºrdens fºrsurningò. Han 

visade i artikeln att nederbºrden i Europa under en 20-¬rsperiod gradvis fºrsurats s¬ att pH-

vªrdet p¬ m¬nga h¬ll sjunkit till under 4,7. Fºrklaringen var, menade Od®n, svavelfºreningar 

fr¬n kol- och oljeeldning i England och p¬ kontinenten, vilka i atmosfªren omvandlades till 

svavelsyra. Od®n varnade fºr allvarliga effekter p¬ mark och vatten, t.ex. att fisk kunde 

fºrsvinna fr¬n fºrsurade vatten. Tidningsartikeln fºljdes senare upp med flera vetenskapliga 

rapporter. Od®ns upptªckter, som fick ett stort internationellt genomslag, var startskottet fºr 

fºrhandlingar om ¬tgªrder i syfte att minska svavelutslªppen i Europa.  

 

Tªnkbar arbetsuppgift: Sºk mer information om Svante Od®n och Ulf Lundin.  

Leta rªtt p¬ Svante Od®ns artikel om òNederbºrdens fºrsurningò.  

 
 

  



Bild 3 

 

Vad är försurning?

 

 

 

  



Bild 4 

 

Med försurning menas att pH -värdet i en 
sjö eller ett vattendrag sjunker och blir 
lägre än vad som är naturligt. pH är ett 
mått på hur surt vattnet är.

VAD ÄR FÖRSURNING?

Surt

Neutralt

Basiskt

pH=7

pH=8-14

pH=1-6

 

 

Syfte med bilden: Fºrklaring till hur fºrsurning definieras. Bilden visar vilka pH-vªrden som 

klassas som basiskt, neutralt och surt.  

 

Tªnkbar arbetsuppgift: Mªt pH i kaffe, coca cola, mjºlk, dricksvatten mm.  

 
 

  



Bild 5 

 

Varför blir det försurning?

 

 

 

  



Bild 6 

 

Försurande förbränning

När man eldar fossila bränslen, som 
kol och olja, bildas svaveldioxid.

När svaveldioxid möter syre - och vatten 
molekyler i atmosfären bildas svavelsyra, 
som är en mycket frätande syra. 

Svavelsyran faller ner med regn och 
hamnar på mark och i vatten och ger 
försurning.

De största källorna är kol - och 
oljeeldade kraftverk som inte har 
tillräcklig rening av sina utsläpp.

VARFÖR BLIR DET FÖRSURNING?

 

 

Syfte med bilden: En av orsakerna till fºrsurning ªr fºrbrªnning fr¬n industrier. Hur 

svavelsyra bildas i luften.  

 

Fºrdjupning: Fossila brªnslen, som egentligen ªr dºda vªxter och djur, inneh¬ller svavel som 

vid fºrbrªnning bildar svaveldioxid. Det kan i atmosfªren delvis omvandlas till den starka 

syran svavelsyra. I stºrre fºrbrªnningsanlªggningar kan man med teknikens hjªlp minska 

svavelutslªppen. I m¬nga andra lªnder och i fartyg p¬ vªrldshaven anvªnder man fortfarande 

brªnslen med hºga svavelhalter.  

Redan i slutet av 1800-talet ºkade svavelutslªppen i Europa kraftigt till fºljd av 

industrialiseringen. Men den snabbaste ºkningen av svavelutslªppen intrªffade efter 1945, d¬ 

framfºr allt fºrbrukningen av olja ºkade rejªlt.  

 

Tªnkbar arbetsuppgift: Fundera p¬ vilka industrier det finns i nªrheten dªr du bor. Vad har 

de fºr fºrbrªnning? Vilken slags reningsteknik av rºkgaser har de?  

 
 

  



Bild 7 

 

Biltrafik

Bilarnas avgaser släpper ut kväveoxider.

Men det kväve som skogen inte tar upp bildar i atmosfären salpetersyra, 
som precis som svavelsyra är en mycket frätande syra.

Salpetersyran faller ner med regn och hamnar på mark och i vatten och ger försurning.

Som tur är tar skogen upp det mesta av kvävet.

VARFÖR BLIR DET FÖRSURNING?  

 

Syfte med bilden: En av orsakerna till fºrsurning ªr bland annat biltrafiken och utslªppen av 

kvªveoxider. Hur salpetersyra bildas i luften.  

 

Fºrdjupning: Kvªveoxider bildas vid de flesta typer av fºrbrªnningar. Det ªr frªmst luftens 

eget kvªve som ªr utg¬ngsªmnet, inte n¬got ªmne i sjªlva brªnslet. I atmosfªren kan det 

ºverg¬ i den starka syran salpetersyra. Bensinbilens avgaskatalysator kan ¬terfºra 

kvªveoxiderna till ren och ofarlig kvªvgas. Det ªr svavelsyran och salpetersyran som fºrs med 

regnet ner till mark och vatten och orsakar fºrsurning.  

 

Tªnkbar arbetsuppgift:  

Å Hur fungerar bilens katalysator? Ta reda p¬ hur stor andel av alla bilar i Sverige som har 

katalysator.  

Å Titta p¬ filmer om fºrsurning p¬ Youtube, exempelvis  

Å Fºrsurning: Allt du behºvber veta: 

http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=P9f8WzGFBGc  

Å Vattnets kretslopp och fºrsurning: https://www.youtube.com/watch?v=jdY5CKowtIw  

Å Fºrsurning och ºvergºdning: https://www.youtube.com/watch?v=Y3vbFqnAlpY 

Å Film 13: Fºrsurning: https://www.youtube.com/watch?v=-OngHEWZQvU  

 

 
 

  



Bild 8 

 

Utsläpp från sjöfart 

Transporter med fartyg till havs 
mellan länder släpper ut både 
svaveloxider och kvªveoxideré

VARFÖR BLIR DET FÖRSURNING?

éoch bidrar p¬ s¬ vis ocks¬ till 
försurningen.

 

 

Syfte med bilden: En av orsakerna till fºrsurning ªr ocks¬ transporter med lastfartyg p¬ 

haven mellan lªnder som bidrar till stora mªngder utslªpp av svavel- och kvªveoxider.  

 
 

  



Bild 9 

 

Skogsbruk som försurar

Vid skogsbruk, tar man bort träden och ofta 
även grenarna och trädtopparna.

Trädens rötter tar upp positiva joner som är buffrande ämnen från marken 
och stöter istället ut vätejoner .

Mg +

Ca 2+

K+

Na +

H+

H+

H+

När trädet dör går näringen, som trädet tagit upp, 
tillbaka till marken igené och cirkeln ªr sluten!

Då tar man bort buffrande ämnen från 
skogen och marken och vattnet blir surare 
och surare.

Men om man lämnar toppar och grenar så blir 
en del av nªringen kvaré

VARFÖR BLIR DET FÖRSURNING?

éeller genom att sprida aska p¬ marken sluter man kretsloppet 
och på så vis får man tillbaka buffrande ämnen igen.

 

 

Syfte med bilden: Ytterligare en av orsakerna till fºrsurning ªr skogsbruk. Bilden fºrklarar 

att buffrande ªmnen eller baskatjoner i marken tas upp av trªden och fºrs bort vid skogsbruk.  

 

Fºrdjupning: I en skog som inte brukas fºrs buffrande ªmnen tillbaka till marken igen, nªr 

trªdet dºr och bryts ner. Men vid intensiva skogsbruk skºrdar man och transporterar bort hela 

trªd, det vill sªga stammen, trªdtoppen och grenarna.  

Man fºr bort buffrande ªmnen som trªdet tagit upp och som efter nedbrytning hade kunnat 

vara ett fºrsvar mot fºrsurande nedfall. En metod fºr att kompensera denna bortfºrsel av 

buffrande ªmnen ªr att ¬terfºra aska fr¬n skogsbrªnslet till dessa marker. P¬ s¬ vis sluter man 

kretsloppet.  

 

Tªnkbar arbetsuppgift:  

Titta p¬ filmer om skogsbruk och ask¬terfºring p¬ Youtube, exempelvis  

http://www.youtube.com/watch?v=0B9lCK6lQio&feature=related och  

http://www.youtube.com/watch?v=XKS_IjwvZxY  

 
 

  



Bild 10 

 

Våra grannar

 

 

 

  



Bild 11 

 

Förutom Sveriges egna utsläpp kommer en stor andel från andra länder och en stor 
andel från sjöfarten.

Utsläppen förs med vindarna från land till land.

Därför räcker det inte att Sverige minskar sina utsläpp, utan grannländerna måste 
också minska utsläppen av svavel och kväve.

Flera avtal om utsläppsminskningar för svavel har gjorts mellan länder och genom 
lyckat samarbete har utslªppen av svavel minskaté!

VÅRA GRANNAR

 

 

Syfte med bilden: Fºrsurande luftfºroreningar transporteras mellan lªnder och dªrfºr ªr det 

viktigt att man samarbetar ºver grªnserna fºr att komma ¬t problemen med utslªppen.  

 

Fºrdjupning: De fºrsurande luftfºroreningarna fºrs fr¬n land till land. Lªnder m¬ste 

samarbeta fºr att ¬stadkomma utslªppsminskningar. Man har lyckats komma ºverens om 

begrªnsningar genom internationella avtal och sedan genomfºrt dem ocks¬. Genom att 

samarbeta har man allts¬ lyckats lºsa ett miljºproblem!  

Exempel p¬ tv¬ avtal ªr:  

- 1985 antog de flesta EU-lªnder ett avtal kallat Svavelprotokollet, fºr att minska 

svavelutslªppen med 30 % fram till 1993 (jªmfºrt med 1980 ¬rs niv¬). Alla lªnder som skrev 

under avtalet, och ªven m¬nga av dem som inte gjorde det, uppn¬dde dessa 

utslªppsminskningar.  

- 1994 undertecknade ett antal EU-lªnder det andra svavelprotokollet och sedan dess har alla 

EU-lªnder uppn¬tt m¬let med att minska de fºrsurande utslªppen med 35 % jªmfºrt med 1990 

¬rs niv¬.  

Fºrsurningsproblemen som kom fr¬n n¬gra f¬ och stora utslªppskªllor har varit fºrh¬llandevis 

lªtta att ¬tgªrda. Men dagens problem med vªxthusgaser och kvªvenedfall ªr dªremot mycket 

sv¬rare att ¬tgªrda eftersom det krªver fºrªndringar i folks livsstil.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Lªs mer om olika utslªppsavtal p¬ http://www.airclim.se 

Fundera ºver vilka vanor eller ovanor vi skulle kunna ªndra p¬ fºr att minska kvªveutslªppen.  

 
 

  



Bild 12 

 

Vad händer i naturen 

vid försurning?

 

 

 

  



Bild 13 

 

é kan metalljoner lºsas upp och bli giftiga fºr djur och mªnniskor.

När pH -vªrdet sjunker i mark och vattené 

Fiskar som öring och mört är försurningskänsliga 
för metalljoner som sätter sig på deras gälar 
och gör att de får dåligt med syre.

M¬nga f¬glar som lever vid vattnet ªter fisk eller sm¬djuré

Kräftor, musslor och snäckor är försurningskänsliga eftersom de 
inte kan bygga upp sina skal när det finns för lite kalk i vattnet.

VAD HÄNDER I NATUREN VID FÖRSURNING?

éoch nªr fisk och sm¬djur fºrsvinner p¬ grund av 
försurning drabbas därför fåglarna också.

Den höga halten av vätejoner är också skadlig för fiskrom 
och fiskar. 

 

 

Syfte med bilden: N¬gra exempel p¬ hur fºrsurningen drabbar naturen och djuren.  

 

Fºrdjupning: Exempel p¬ fºrsurningskªnsliga arter ªr mºrt, elritsa, ºring, flodkrªfta och 

flodpªrlmussla. Exempel p¬ mer fºrsurningst¬liga arter ªr abborre och gªdda. Fºrsurnings-

kªnsliga bottendjur som snªckor, musslor och krªftdjur bºrjar minska i antal redan vid pH-

vªrden kring 6. Sjºar med pH-vªrden kring 4,5 kan vara helt fisktomma.  

Den frªmsta orsaken till skadorna tycks vara att fºrsurningen medfºr ºkade halter av 

aluminium i en giftig form. Men ªven den hºga halten av vªtejoner gºr att exempelvis fiskar 

blir stressade och att fiskrommen skadas.  

Nªr marken fºrsuras blir metaller som kvicksilver mer rºrliga och transporteras i hºgre grad 

ut i sjºar och vattendrag. Kvicksilver anrikas hºgt upp i nªringskedjan, exempelvis hos 

rovfisk som gªdda. Har fºrsurningen lett till att biomassan av fisk i en sjº minskat spªds den 

tillgªngliga mªngden kvicksilver ut p¬ fªrre fiskar. Minskar fºdounderlaget fºr rovfisken 

vªxer den l¬ngsammare vilket ocks¬ ºkar risken att rovfisken f¬r fºrhºjda halter av 

kvicksilver. Sjºar med fºrhºjda halter finns i hela Jºnkºpings lªn, men ªr koncentrerade till 

de omr¬den som ªr mest utsatta fºr fºrsurning.  

Flodkrªftan ªr den ursprungliga svenska krªftarten. Krªftpest och fºrsurning ªr de tv¬  

stºrsta orsakerna till att flodkrªftan g¬tt tillbaka.  

Fºrsurningen ªr ªven en av orsakerna till att flodpªrlmusslan blivit allt mer sªllsynt. Andra 

orsaker till artens fºrsvinnande ªr pªrlfiske, dikningar, rensningar, utbyggnad av vattendrag 

och ºkad nªrsaltsbelastning. Flodpªrlmusslan ªr beroende av ett vªlbuffrat vatten fºr 

uppbyggandet av ett skal men ªr ocks¬ beroende av att det finns gott om ºring som fungerar 

som vªrddjur fºr flodpªrlmusslans larver.  

¥ring ªr kªnslig mot l¬ga pH-vªrden och hºga aluminiumhalter. I vatten dªr ºring har funnits, 

men slagits ut av fºrsurning ªr det mºjligt att den kan komma tillbaka, om vattenkvaliteten 

blir bªttre, tack vara sitt utprªglade vandringsbeteende. Detta fºrutsªtter dªremot att inga 

vandringshinder (dammar, vªgtrummor och liknande) finns i vªgen.  

I Jºnkºpings lªn ªr mºrten den sjºlevande fiskart som slagits ut i flest (ca 90) sjºar. I vissa 

sjºar har den ¬terkoloniserat eller ¬terintroducerats efter kalkning, men den saknas ªn idag i 

m¬nga sjºar.  



En annan fiskart som har drabbats h¬rt av fºrsurning i Jºnkºpings lªn ªr elritsan, ªven kallad  

kvidd eller ªrling. Elritsan ªr mycket vandringsbenªgen och kan effektivt fly fºrsurade vatten. 

Fºr att sedan komma tillbaka ªr den beroende av fria vandringsvªgar, d¬ dess fºrm¬ga att 

passera vandringshinder ªr begrªnsad.  

 ven groddjur ªr kªnsliga mot fºrsurning. Speciellt kªnsliga fºr l¬ga pH-vªrden ªr de i stadiet 

ªgg och yngel.  

Sammansªttningen av f¬gelarter fºrªndras vid fºrsurning. I en fºrsurad sjº ºkar till exempel  

knipor markant medan lommen minskar. Anledningen ªr fºdovalet. De fiskªtande f¬glarna 

som fiskgjuse och lom f¬r problem nªr fisken sl¬s ut av fºrsurningen. Strºmstare och forsªrla 

missgynnas av en minskad tillg¬ng p¬ bottenfauna (sm¬djur i och vid botten i vattnet). 

Fºrhºjda kvicksilverhalter som bland annat orsakas av fºrsurningen ªr ett problem fºr 

fiskªtande f¬gel, som fiskgjuse, som ªr hºgt upp i nªringskedjan.  

Utter ªr beroende av en hºg tªthet av fisk och krªftor. Den frªmsta orsaken till utterns 

tillbakag¬ng ªr hºga halter av miljºgifter i utterns fºda. Genom den minskade fisktillg¬ngen i  

fºrsurade vatten koncentreras miljºgifter till de kvarvarande individerna. Detta kan vara en  

orsak till varfºr utterns fºrsvinnande i Jºnkºpings lªn i hºg grad fºljer fºrsurningens 

utbredning.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter:  

Undersºk en nªrliggande sjº eller ¬. Ta ett vattenprov och analysera pH-vªrdet. Ta reda p¬ 

vilka fiskarter det finns i den nªrliggande sjºn eller ¬n.  r de arter som finns kªnsliga fºr 

fºrsurning? H¬va med en h¬v och titta p¬ vilka bottendjur det finns i vattnet. Kan de berªtta 

n¬got om vattenkvaliteten? Vilka f¬glar fºrekommer vid vattnet? Leta rªtt p¬ mer information 

om fºrsurningskªnsliga arter, som exempelvis flodpªrlmussla, ºring, elritsa, flodkrªfta, mºrt 

och utter.  

 
 

  



Bild 14 

 

Kampen mot försurning ðKALK! 

KAMPEN MOT FÖRSURNING

 

 

Syfte med bilden: Bilden visar att man kalkar mot fºrsurning.  

 
 

  



Bild 15 

 

Vad är kalk?

 

 

 

  



Bild 16 

 

Kalk, CaCO 3, är basiskt och neutraliserar syra.

När man kalkar en försurad sjö 
höjs pH-värdet direkt.

Kemin i vattnet blir genast bªttreé

émen biologin behºver l¬ng tid fºr att ¬terhªmta sig.

VAD ÄR KALK?

 

 

Syfte med bilden: Den kemiska formeln fºr kalk och vad hªnder nªr man kalkar.  

 

Fºrdjupning: Kalk, CaCO3, ªr basiskt och neutraliserar syra. Nªr man kalkar p¬verkar man 

pH-vªrdet direkt och vattenkemin blir bªttre.  

Kalk finns i lite olika former. Kalk finns som mycket finmalet mjºl eller i grºvre form, som 

sm¬ òkulorò. Den grºvre kalken anvªnds mer och mer fºr att undvika att det dammar p¬ 

omgivningarna vid kalkning. En annan fºrdel med grºvre kalk ªr att den tar lªngre tid att lºsa 

upp sig vilket medfºr att kalkeffekten blir jªmn och l¬ngvarig.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Ta lite vatten fr¬n en sjº eller ett vattendrag och mªt pH-vªrdet. 

Hªll sedan i lite kalk och mªt pH-vªrdet igen.  

 
 

  



Bild 17 

 

Hur kalkar man?

 

 

 

  



Bild 18 

 

I sjöar kalkar man oftast med 

b¬té

...eller med helikopter i de sjöar 
som inte kan nås med lastbil.

Ibland använder man en 
doserare som doserar kalk 
direkt i ett vattendrag. 

Våtmarker, som är 
övergångszoner mellan land 
och vatten, kalkas med 
helikopter. 

HUR KALKAR MAN?

 

 

Syfte med bilden: Bilderna visar olika metoder fºr kalkning.  

 

Fºrdjupning: Kalkning med helikopter p¬ v¬tmark ªr den vanligaste metoden i Jºnkºpings 

lªn. Ofta anvªnds metoden i kombination med kalkning av sjºar. Fºrdelen med att kalka 

v¬tmarker ªr att kalken ligger kvar lªnge och l¬ngsamt òsipprar utò till nedstrºms liggande 

vatten. Det ger en stabil och jªmn kalkningseffekt. En mindre sjº kan ha en snabb 

omsªttningstid (ett m¬tt p¬ hur l¬ng tid det teoretiskt tar att byta ut sjºns vatten genom 

tillrinning) och d¬ fºrsvinner kalken snabbt ur vattensystemet och ger d¬ inte den ºnskvªrda 

effekten. V¬tmarker med hºga eller mycket hºga naturvªrden ska inte kalkas.  

Cirka 40 % av kalken i Jºnkºpings lªn lªggs direkt i sjºar. Sjºkalkning med b¬t vªljs i fºrsta 

hand eftersom detta ªr ekonomiskt fºrdelaktigt och har mindre negativ p¬verkan p¬ miljºn. 

Alternativet ªr spridning med helikopter som ªr dyrare och ger upphov till damning som 

skadar lavar och mossor i strandkanten runt sjºn. Dessutom kan det ge negativa effekter fºr 

boende och friluftsliv. Helikopterspridning vªljs d¬ sjºarna ªr sm¬ eller d¬ de inte ªr 

tillgªngliga via bilvªg.  

Kalken, som lªggs i en sjº, p¬ en v¬tmark eller i ett vattendrag, rinner vidare med vattnet och 

ger ªven effekt i m¬nga andra sjºar och vattendrag som ligger lªngre nedstrºms.  

Doserare anvªnds fºr kalkning av vattendrag eller en nedstrºms belªgen sjº. Doseraren tillfºr 

kalk direkt till vattendraget fr¬n en silo som fylls fr¬n en lastbil. I Jºnkºpings lªn finns det 

bara en doserare i drift och den ligger i Gislaveds kommun.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Lªs mer om fºrsurning och kalkning p¬ Naturv¬rdsverkets 

hemsida http://www.naturvardsverket.se.  

 
 

  



Bild 19 

 

Försurning och kalkning i 

Jönköpings län

 

 

 

  



Bild 20 

 

Försurning i Jönköpings län

Å Var bor DU..?

ÅUngefär hur stor yta av 
länet täcks med kalkade 
områden?

Å Vilken del av länet har 
minst kalkade områden? 

Å Vilken del av länet har 
mest kalkade områden? 

FÖRSURNING och KALKNING I JÖNKÖPINGS LÄN

Jönköpings län. Mörkgråa områden är 
områden som är försurade och som kalkas. 

 

 

Syfte med bilden: Kartan visar vilka och hur stora omr¬den som kalkas i Jºnkºpings lªn. 

Vissa omr¬den har mycket kalkning och stora fºrsurningsproblem, medan andra omr¬den i 

lªnet inte kalkas alls.  

 

Fºrdjupning: Knappt hªlften (ca 40 %) av Jºnkºping lªns yta ªr omr¬den dªr sjºar och 

vattendrag kalkas. Hela lªnet har varit utsatt fºr fºrsurande nedfall under en l¬ng period. Men 

vªrst drabbat av fºrsurning ªr den sydvªstra delen i lªnet.  

 
 

  



Bild 21 

 

FÖRSURNING OCH KALKNING I JÖNKÖPINGS LÄN

Anledningen till att vissa områden i Jönköpings län behöver mycket kalk och 
andra områden mindre kalk är att marken kan vara bättre eller sämre på att 
stå emot det sura nedfallet. 

S¬é inte nog med att Jºnkºpings lªn ligger nªra kontinenten och f¬r ta 
emot en stor andel utsläpp, utan dessutom är marken extra känslig för surt 
nedfall. Dubbelt så jobbigt alltså!

I den sydvästra delen av länet är marken näringsfattig 
och kªnslig fºr fºrsurande nedfallé

émedan i den nordºstra delen av lªnet ªr marken 
mer näringsrik och kalkhaltig och har inga 
försurningsproblem.

 

 

Syfte med bilden: Fºrklaring till varfºr vissa omr¬den kalkas mer och andra mindre.  

 

Fºrdjupning: Berggrunden i Jºnkºpings lªn domineras av urberg, det vill sªga granit och 

gnejs. Lokala undantag finns med inslag av grºnsten och mer basiska bergarter. Detta gºr att 

stora delar av lªnet best¬r av morªner med l¬g basmªttnadsgrad och med liten motst¬ndskraft 

mot fºrsurning.  

Den sydvªstra delen i lªnet, som ªr vªrst drabbat av fºrsurning, har en kombination av hºgt 

nedfall av fºrsurande ªmnen och marker med l¬gt naturligt inneh¬ll av buffrande ªmnen. 

Omr¬det ºster om Vªttern ªr ett undantag dªr inlandsisen fºrt med sig mer kalkhaltiga 

morªner fr¬n kalkstensbergen i Vªstergºtland. Men ªven i dessa delar kunde kritiskt l¬ga pH-

vªrden mªtas upp nªr nedfallet var som stºrst. Idag fºrekommer detta bara i undantagsfall i 

mindre vattendrag. Tran¬s och Aneby kommuner har inga fºrsurningsproblem och dªrmed 

ingen kalkning.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Ta reda p¬ om sjºar eller vattendrag kalkas i det omr¬de dªr du 

bor. Ta reda p¬ vilken berggrund det ªr i olika delar av lªnet eller dªr du bor. Hur ser det ut i 

ºvriga Sverige, vilken berggrund ªr det i olika delar av landet? Varfºr har ¥land, Gotland och 

Sk¬ne inga fºrsurningsproblem?  

 
 

  



Bild 22 

 

Siffror om kalkning..

Det går åt ungefär 9 000 ton kalk till sjöar och vattendrag varje år. 

Kalkning i Jönköpings län kostar ungefär 14 miljoner kronor varje år.

FÖRSURNING OCH KALKNING I JÖNKÖPINGS LÄN

 

 

Syfte med bilden: Visar hur m¬nga ton kalk det g¬r ¬t i Jºnkºpings lªn och vad det kostar. 

Siffrorna gªller fºr ¬r 2018. Totalkostnaden ªr 14 miljoner kronor per ¬r, i den summan ing¬r 

kalk och administration. 

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Ta reda p¬ hur mycket kalkningen kostar i andra lªn i Sverige 

och hur mycket man kalkar jªmfºrt med Jºnkºpings lªn.  

Lªs mer om fºrsurning och kalkning i Jºnkºpings lªn p¬ Lªnsstyrelsen i Jºnkºpings lªns 

hemsida, sºkord fºrsurning.  
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Restaurering
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Nªr det inte rªcker med bara kalkningé

RESTAURERING

Ibland räcker det inte med att bara kalka för att få tillbaka arter till sjöar 
och vattendrag.

Ibland finns det hinder för till exempel fisken att simma vidare och komma 

tillbaka på egen hand till sjöar och vattendrag.

Exempel på ett sådant hinder 
kan vara som här på bilden.

 

 

Syfte med bilden: Exempel p¬ problem som gºr att arter ibland inte kan komma tillbaka till 

en sjº eller ett vattendrag p¬ egen hand.  

 

Fºrdjupning: I m¬nga fall rªcker det inte med att enbart hºja pH-vªrdet med hjªlp av 

kalkning fºr att en sjº eller ett vattendrag ska f¬ tillbaka de naturvªrden som fanns innan 

fºrsurningen. Fºr att f¬ tillbaka de vªxter och djur som fanns tidigare kan det behºvas s¬ 

kallade restaurerings¬tgªrder. I fºrsta hand ska naturlig ¬terkolonisation underlªttas, till 

exempel genom att ºppna vandringsvªgar fºr fisk och ¬terstªlla vattenmiljºer. Ibland ªr inte 

s¬dana ¬tgªrder tillrªckliga och d¬ m¬ste utslagna arter som flodkrªfta, ºring och mºrt 

¬terintroduceras genom utplantering. 
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Vad gör man då..?

RESTAURERING

Före
Efter

Bilderna visar hur det såg ut före då det var stopp för fisken och efter där det är 
fritt fram för fisken och andra djur att simma vidare. Här har man alltså tagit bort 
hindret.

 

 

Syfte med bilden: Exempel p¬ en lºsning p¬ problem som gºr att arter ibland inte kan 

komma tillbaka till en sjº eller ett vattendrag p¬ egen hand.  

 

Fºrdjupning: Fºr att bevara biologisk m¬ngfald och restaurera vattensystem som har skadats 

av fºrsurning gºrs fºljande restaurerings¬tgªrder: 1) Borttagande av vandringshinder som 

fºrhindrar fri vandring inom ett vatten och dªrmed fºrsv¬rar naturlig ¬terkolonisering. 2) 

Biotopv¬rd, till exempel ¬terstªllning av block och sten i vattendrag som har rensats, fºr att 

fºrbªttra livsmiljºn fºr en specifik art s¬ att ¬terkolonisering underlªttas. 3) Byggande av 

fiskvªg, det vill sªga en konstgjord vandringsvªg fºrbi ett vandringshinder 4) 

¡terintroduktion, det vill sªga utsªttning av en art i ett vatten dªr den tidigare funnits men har 

fºrsvunnit p¬ grund av fºrsurning.  

Olika arter ªr olika kªnsliga fºr fºrsurning. De som ªr kªnsliga har dessutom vªldigt olika 

fºrutsªttningar att ¬terkomma till vatten dªr de en g¬ng har slagits ut, ªven om 

vattenkvaliteten har fºrbªttrats. M¬nga vatteninsekter har ett landlevande stadie och har 

dªrmed goda mºjligheter att ¬terkolonisera. Andra arter kan fºrflytta sig genom att haka fast 

vid till exempel f¬glar. Vissa rent vattenlevande arter kan ha mycket sv¬rt att ¬tervªnda. 

Flodkrªftans mºjligheter ªr till exempel mycket begrªnsade, eftersom den sªllan ger sig ut p¬ 

lªngre vandringar.  ven flodpªrlmusslan har sv¬rt att komma tillbaka p¬ egen hand om den 

har fºrsvunnit fr¬n ett vattendrag. Det ªr endast under stadiet som parasit p¬ sm¬ ungar av 

ºring som flodpªrlmusslan har mºjlighet att fºrflytta sig lªngre strªckor. ¥ringen dªremot har 

tack vare sitt utprªglade vandringsbeteende god fºrm¬ga att ¬terkolonisera vatten. Det 

fºrutsªtter dock att ett ºringbest¬nd finns i nªrheten och att vandringshinder saknas.  ven 

elritsan ªr mycket vandringsbenªgen, men dªremot sªmre p¬ att forcera vandringshinder. 

Detsamma gªller mºrt.  
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Fler sätt...

RESTAURERING

Här har man gjort en ny vattenfåra till fiskar och andra djur att simma i. Hindret är 
kvar, men det finns en ny óvªgó fºr fisken att ta sig fºrbi hindret. 

Före Efter

Stopp

 

 

Syfte med bilden: Bilden visar ytterligare en lºsning p¬ att komma fºrbi ett hinder i ett 

vattendrag.  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Leta upp en sjº eller vattendrag i nªrheten dªr du bor. Finns det 

n¬gra synliga hinder fºr fiskar och andra djur att ta sig vidare i det vattendraget eller sjºn?  
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Få tillbaka det naturliga

RESTAURERING

Förr i tiden gjorde man 
nämligen slingrande 
vattendrag raka samtidigt 
som man rensade bort stora 
stenar i vattnet. 

Nu försöker man göra 
vattendragen naturliga igen. 
Till exempel här på bilden 
lägger grävskopan tillbaka 
stora stenar i vattnet igen. 

Detta ger gömställen, skugga och platser att hitta mat på för fiskar och 
andra djur!

Ett annat problem för arter att 
komma tillbaka till sjöar och 
vattendrag kan vara 
óonaturligaó vattenmiljºer.  

 

 

Syfte med bilden: Bilden tar upp problemet med onaturliga vattenmiljºer och ett exempel p¬ 

hur man kan ¬terskapa en naturlig vattenmiljº.  

 

Fºrdjupning: M¬nga vattendrag har genom ¬ren fºrªndrats av mªnniskan. Till exempel har 

slingrande och strºmmande vattendrag rensats och grªvts om till raka kanaler. Fºrr i tiden 

anvªnde man s¬dana kanaler bland annat fºr timmerflottning. Idag fºrsºker man ¬terstªlla 

vattendrag s¬ att det naturliga djur- och vªxtlivet kan komma tillbaka igen. Slingrande och 

strºmmande vattendrag med bottnar som har b¬de stora och sm¬ stenar, trªd som vªlt ner i  

vattnet och som ger skugga och gºmstªllen fºr fiskyngel ï allt detta ªr en bra livsmiljº fºr 

exempelvis ºring och m¬nga andra djur.  
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Man kan också hjälpa arter att komma tillbaka genom att sätta ut dem i 
sjöar och vattendrag där de har försvunnit och inte lyckas komma 
tillbaka själva. 

RESTAURERING

På bilden här bredvid är det 
små mörtar som ska släppas ut i 
en sjö. 

 

 

Syfte med bilden: Visar en restaurerings¬tgªrd dªr man slªpper ut mºrt i en sjº.  

 

Fºrdjupning:  ven om vattenkvaliteten har blivit bªttre har tidigare utslagna arter ibland 

sv¬rt att komma tillbaka till sjºar och vattendrag p¬ egen hand. Man kan hjªlpa arter att 

komma tillbaka genom ¬terintroduktioner. Detta gºrs mest med arter som mºrt, elritsa och 

flodkrªfta.  
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RESTAURERING

På så här många platser i 
Jönköpings län har man 
arbetat med restaurering. 

Restaurering i Jönköpings län

Kanske finns det någon 
plats i närheten där DU 
bor där man har gjort 
restaurering?

 

 

Syfte med bilden: Visar p¬ vilka platser i Jºnkºpings lªn dªr det har gjorts 

restaurerings¬tgªrder.  

¡:¡terutsªttning 

B: Biotopv¬rd 

F:Fiskvªgar 

 

 

Fºrdjupning: I lªnet har omfattande insatser gjorts b¬de vad gªller ¬terintroduktion av arter, 

byggande av fiskvªgar och biotopv¬rd. Arbetet med biologisk ¬terstªllning har p¬g¬tt sedan 

1993.  

N¬gra exempel p¬ vattendrag i Jºnkºpings lªn dªr man har gjort ¬tgªrder fºr att underlªtta fºr 

fisk och andra vattenlevande arter ªr: borttagning av hinder i Tabergs¬n, Massadammen 

(Jºnkºpings kommun), fiskvªg i Val¬n, nedstrºms Norra Vallsjºn (Gnosjº kommun), 

borttagning av hinder i Hºkes¬n, vid det gamla ullspinneriet (Habo kommun), fiskvªg i Radan 

vid Haraldsbo kvarn (Gislaveds kommun) och fiskvªg i Vetlandabªcken vid vandrarhemmet 

(Vetlanda kommun).  

 

Tªnkbara arbetsuppgifter: Om det finns mºjlighet, titta p¬ en fiskvªg eller n¬gon annan 

utfºrd restaurerings¬tgªrd.  
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Blir det bättre med 

försurningen?
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Det blir bättre och bättre i landet

Nedfallet av svavel i Sverige har minskat sedan i mitten på 1980 -talet. 
Dessa kartor visar minskningen från 1991 till 2014. Ju mörkare röd färg 
desto mer svavelnedfall. 

BLIR DET BÄTTRE MED FÖRSURNINGEN?

Källa: IVL Svenska Miljöinstitutet

 

 

Syfte med bilden: Visar minskningen av svavelutslªppen de senaste ¬ren i hela landet.  

 

Fºrdjupning:  

Sedan 2008/2009 har nedfallet minskat marginellt. Dªrfºr ªr bilden fºr ¬r 2013/2014 ungefªr 

likadan som fºr 2008/2009.  

 

Internationella avtal om utslªppsminskningar har gett resultat. ¡tgªrder, som bªttre 

reningsutrustning och minskat svavelinneh¬ll i olja, har minskat utslªppen av fºrsurande 

ªmnen kraftigt. Sedan slutet av ¬ttiotalet har svavelnedfallet ºver Jºnkºpings lªn minskat med 

cirka 90 %. Idag har man, fºrutom inom den internationella sjºfarten, genomfºrt de ¬tgªrder 

som ªr ekonomiskt och praktiskt genomfºrbara varfºr nedfallet framºver berªknas plana ut p¬ 

dagens niv¬.  

Det minskade nedfallet har lett till att sulfathalterna har minskat i de flesta vattnen.. I m¬nga 

vatten har en ¬terhªmtning p¬bºrjats med stigande pH och ºkande motst¬ndskraft mot 

fºrsurande ªmnen. Men fºrbªttringen i v¬ra sjºar har varit blygsammare ªn minskningen i 

nedfallet. Detta beror p¬ att markerna utarmats p¬ buffrande ªmnen under den l¬nga period 

med mycket hºgt nedfall som vi har bakom oss.  
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Det blir bättre och bättre i länet

I länet har svavelnedfallet minskat rejält sedan år 1990. 
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Syfte med bilden: Visar mªngden svavelnedfall i lªnet. 

 

Fºrdjupning: 

Diagrammet visar utvecklingen av mªngden svavelnedfall i lªnet, mªtt i kg per hektar och ¬r, 

fr¬n ¬r 1990 fram till 2015, p¬ fyra stationer i lªnet. Svavelnedfallet till lªnets skogar har 

sedan 1996 minskat med 60-70%, i takt med minskningen av Europas svavelutslªpp. De 

senaste ¬ren har nedfallet inte varit stºrre ªn vad det var i slutet p¬ 1800-talet. Svavelnedfallet 

till skogsmarken i lªnet ªr under senare ¬r mellan 1 till 2 kg/hektar och ¬r. 

I takt med att nedfallet av svavel minskat s¬ har skogsbrukets fºrsurande roll ºkat i betydelse 

och utgºr idag den stºrsta regionala kªllan till fºrsurning i lªnet. Dess andel st¬r nu fºr 40ï70 

% av skogsmarkens fºrsurning, beroende p¬ om enbart stam eller ªven grenar och toppar 

(GROT) tas ut. 

 

Den senaste modellberªkningen visar att ca 26 % av lªnets sjºar har fºrsurningsproblem.  
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När utsläppen av svavel minskade, kunde man 
också minska på kalkmängderna.

Flera sjöar och vattendrag har återhämtat sig och 
fått tillbaka mört, öring och andra 
försurningskänsliga arter. C

BLIR DET BÄTTRE MED FÖRSURNINGEN?

 

 

Syfte med bilden: Visar de positiva effekterna av utslªppsminskningen. Arter har delvis 

kunna komma tillbaka till sjºar och vattendrag igen.  
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D
MEN mark och vatten lider fortfarande av de 
stora utsläpp som en gång varit och därför 
kommer försurningen att finnas kvar i lång tid 
framöver.

Kalkningen måste fortsätta!

BLIR DET BÄTTRE MED FÖRSURNINGEN?

 

 

Syfte med bilden: Visar att trots utslªppsminskningarna kvarst¬r fºrsurningsproblemet under 

en l¬ng tid framºver och fortsatt kalkning behºvs.  
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Till sist
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Varför är kalkning och restaurering bra?

För att vi ska kunna fiska.

För att vi ska kunna njuta av 
fina naturmiljöer.

För att vi ska få bättre 
dricksvatten. 

TILL SIST

Behålla försurningskänsliga 
arter.

Flodpärlmussla

 

 

Syfte med bilden: N¬gra anledningar till varfºr man kalkar och gºr restaurerings¬tgªrder.  

 

Fºrdjupning: Fritidsfisket, inklusive husbehovsfisket, ªr betydande inom Jºnkºpings lªn. 

Varje ¬r utºvar mer ªn 100 000 lªnsinv¬nare sportfiske. Tillg¬ngen p¬ fiskevatten ªr mycket 

god, det finns bland annat ºver 2 000 sjºar i lªnet. I m¬nga av lªnets vatten uppl¬ts fiske till 

allmªnheten. Antalet sportfiskeklubbar ªr cirka 50 och det finns idag minst 50 fºretag med 

fisketuristisk verksamhet.  

I den internationella ºverenskommelsen Konventionen om biologisk m¬ngfald definieras 

Biologisk m¬ngfald som ..." variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, 

inklusive fr¬n bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de 

ekologiska komplex i vilka dessa organismer ing¬r; detta innefattar m¬ngfald inom arter, 

mellan arter och av ekosystem." Sverige har undertecknat detta internationella avtal, dªr vi 

fºrbinder oss att v¬rda v¬r biologiska m¬ngfald, och anvªnda den p¬ ett uth¬lligt sªtt, det vill 

sªga s¬ att den inte fºrstºrs eller tar slut. Fºrsurning har stor p¬verkan p¬ den biologiska 

m¬ngfalden.  

Mªnniskans hªlsa p¬verkas negativt av fºrsurning av dricksvatten. Ett alltfºr surt dricksvatten 

utgºr en hªlsorisk, framfºr allt genom att syran kan lºsa ut skadliga metaller fr¬n 

ledningssystemet. Det ªr frªmst i grunda, grªvda brunnar i Syd- och Vªstsverige som vattnet 

kan ha l¬ga pH-vªrden.  

Tack vare ¬terkommande kalkning finns det nu liv i sjºar och vattendrag, dªr fiskar tidigare 

var fºrsvunna eller hade sv¬rt att fºrºka sig. Liv i sjºar och vattendrag ger levande och vackra 

naturmiljºer fºr oss att rºra oss i och njuta av och medfºr folkhªlsa och rekreation.  

 
 

  


