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Sammanfattning

Deep Wind Offshore Sverige AB soker tillstand for uppférande och drift av en
havsbaserad vindkraftpark inom parkomradet Olof Skétkonung, belaget i
Bottenhavet ca 50 km norddst om Géavle. Sweco (tidigare, vid uppdragets start,
Medins Havs och Vattenkonsulter) har fatt i uppdrag att utreda och bedoma
konsekvenserna for den marina naturmiljon i omradet fran en sadan etablering.
Bedomningen inkluderar konsekvenser for naturtyper och habitat, pa
bottenfauna och bottenflora, pa fisk, pA marina daggdjur samt pa skyddade
omraden.

Den havsbaserade vindkraftparken inom Olof Skétkonung planeras besta av 65
till 70 vindkraftverk med bottenfasta fundament. Till detta tillkommer en eller tva
transformatorstationer samt ett internkabeln&tverk mellan dessa och
vindkraftverken. Under anlaggningen kommer paverkan uppsta i from av
mekanisk paverkan fran anlaggningsarbeten vid fundament och spolning av
kablar, liksom grumling och sedimentation fran dessa arbeten.
Anlaggningsbuller uppstar ocksa, sarskilt starkt ar detta buller om fundamenten
kraver palning. Paverkan som sker under anlaggningsfasen &r kortvarig och
enbart aktuell under den tid arbetet pagar. Under drift uppstar paverkan i form
av habitatforlust och reveffekt, driftbuller, elektromagnetiska falt, skuggning fran
torn och rotorblad samt méjligen fran etablering av invasiva arter. Paverkan
som sker under drift ar betydligt langvarigare och pagar under hela
vindkraftparkens livstid.

Konsekvenserna for den marina naturmiljon &r som storst under
anlaggningsfasen. Denna innebar mattliga negativa konsekvenser for
fiskarterna torsk och al, i 6vrigt ar konsekvenserna sma till obetydliga. Dessa
konsekvenser &r ocksa kortvariga och vantas inte innebara en langsiktig
paverkan pa nagra populationer inom omradet. Under driften av
vindkraftparken ar konsekvenserna pa den marina naturmiljon mindre och blir
aldrig storre an obetydliga. For vissa hardbottensassocierade arter av
bottenfauna och fisk kan etableringen av en vindkraftpark till och med innebéara
positiva konsekvenser i och med reveffekten. Likasa for grasal som kan dra
nytta av den vid jakt. Etableringen och driften av en havsbaserad vindkraftpark
inom Olof Skotkonung vantas inte heller innebara mer an en obetydlig paverkan
pa bevarandemalen for de narliggande Natura 2000-omradena.
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1  Inledning och syfte

Sweco (vid uppdragets start Medins Havs och Vattenkonsulter AB) har fatt i
uppdrag av Deep Wind Offshore (DWO) att utreda konsekvenserna fér marina
naturvarden vid etableringen och drift av en havsbaserad vindkraftpark inom det
planerade parkomradet Olof Skétkonung.

Omradet Olof Skaotkonung omfattar en yta pa ca 481 km2 och ligger ca 50 km
nordést om Gavle i ekonomisk zon (Figur 1). Inom Olof Skétkonung planeras for
som flest 70 vindkraftverk till en maximal héjd av 370 meter 6ver havet, samt en
eller tva transformatorstationer (Deep Wind Offshore 2023). Vindkraftverken
kommer inte att anlaggas inom hela det planerade parkomradet, utan
anlaggningen kommer att ske inom tva ytor, ett nordostligt och ett sydvastligt
delomrade (Figur 2).

Saderhamn

\»,
Gavle Olof Skétkonung
v A
# s FLi [ Olof Skitkonung
* === Svensk ekonomisk zon
- - - Sjoterritoriets grans i havet
4
' A
v 0 10 20 30 40 km
¥ L3

Figur 1. Oversiktskarta 6ver det planerade vindparksomradet Olof Skétkonung och dess placering.
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver de tva ytorna, eller delomrédena av det planerade vindparksomradet Olof Skétkonung
inom vilka anlaggning av vindkraftverk kommer att ske.

Syftet med rapporten ar att utreda och bedéma vilka konsekvenser den
planerade etableringen, driften och avvecklingen av havsbaserad vindkraft inom
Olof Skétkonung far for omradets marina naturvarden. Liksom en bedémning av
hur narliggande skyddade omréden péverkas av en sadan vindkraftpark.

Sweco | Konsekvenser av etablering av en vindkraftpark inom omrédet Olof Skétkonung En bedémning av konsekvenser p& marina
naturvérden

Uppdragsnummer 30072152

Datum 2024-10-28 Ver 2.0

Dokumentreferens Konsekvensbeddmning_Olof Skétkonung_v3_final

(J
SWECO ﬁ

7176



2  Omradesbeskrivning
2.1 Bakgrund

Det planerade parkomrédet Olof Skotkonung ligger i S6dra Bottenhavet i
ekonomisk zon (Figur 1). Omradet ligger 6ver 25 km fran narmaste delen av
kuststréckan, men i anslutning till en samling utsjobankar vid namn
Finngrunden. Djupet inom projektomradet varierar mellan ca 20 och 75 meter.
Generellt &r det grundare narmast de grunda utsjébankarna i norr samt i ett
omrade i soder, i mitten av parkomrédet. Inom den absoluta majoriteten av
omradet ar djupet dock stérre &n 40 meter (Figur 3).

[ Olof Skatkonung
Djupkurvor
Batymetrisk data (djup)

I 100-250
Olof Skotkonung  mm 75-100
Il 50-75
I 30-50
I 15-30
A o015
0 5 10 15  20km \ 1 ;
X P oL e ©HELCOM
_:— \ - . -

Figur 3. Djupkurvor och batymetrisk data 6ver havsomradet dar Olof Skétkonung &r lokaliserat. Gul farg indikerar
grundare vatten och bla djupare. Djupet anges i meter.

Ostersjon har inga permanenta strommar pd samma satt som exempelvis
Skagerrak och Kattegatt utan strémmarna varierar. L&ngs kusterna ror sig
vattnet generellt séderut medan stromriktningen pa 6ppna havet beror pa vindar
och vattenstand. Djupa strommar beror pa bottnens topografi och &ar generellt
lAngsammare &n ytstrommarna (Meterologiska institutet 2022). Salthalten i
Bottenhavet ligger p& mellan 4 - 6 psu i ytvattnet och 6 - 7 psu i bottenvattnet
(Sveriges vattenmiljo 2023). Syrehalten pa botten i omradet kring det planerade
parkomradet ligger generellt p& mellan 5 - 8 ml/l. Det foreligger alltsa ingen
syrebrist (Bravell och Lindberg 2023).

Olof Skotkonung har undersokts i falt av Sweco, vilket resulterat i en
Naturvardesinventeringsrapport (Falk m.fl. 2024) och fem delrapporter som
behandlar resultatet av faltinventeringarna inom omradena video (Emanuelsson
m.fl. 2024), bottenfauna (Palmkvist m.fl. 2024), eDNA (Loostrom m.fl. 2024),
CTD (Emanuelsson m.fl. 2024) samt miljogifter och sediment (Ekeroth och
Emanuelsson 2024). Dessa rapporter ger tillsammans en beskrivning av
omradet och fungerar som underlag fér denna konsekvensbedémningsrapport.
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Bottensubstratet inom det planerade parkomradet ar relativt homogent och
domineras av mjuka bottnar bestaende av lera och silt. Det finns aven inslag av
blandbottnar samt mindre ytor med hardbotten. | nordvast finns dven sma ytor
med sand som beddms utgdras av Natura 2000-naturtypen 1110 Sandbankar.
Inom soder finns ett storre omréde med grévre material bestdende av sten,
block och grus (Figur 4). Detta korrelerar med ett nagot grundare djup inom
omradet (Figur 3). Utdver detta finns mindre ytor av grévre material langre
norrut i mitten av parkomradet, liksom i det norddstra hérnet och utspridda aven
inom sydost och nordvast. Lera aterfinns generellt i stora ytor inom de djupare
delarna av omradet (Figur 4) (Emanuelsson m.fl. 2024). Bottnarna bedéms
utgdras av transport- och erosionsbottnar (Ekeroth och Emanuelsson 2024).

665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000

6760000 6760000

6755000 6755000
6750000

6750000

6745000 6745000

665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000

Visuellt substrat (pajdiagram) Bakgrundsubstrat —
Lera/Silt bord 5%l
Sand Finsand 60m
Grus Sand/grovsand/ 50m
Sten grus/smésten 40m

M Stora block I Stenar/block 30m

B Noduler

Figur 4. Bottensubstrat p& havsbotten inom och kring det planerade vindkraftomrédet Olof Skotkonung.

Parkomradet har klassats till framst visst till patagligt naturvarde, med ett
mindre omrade langs i nordvast klassat till hogt naturvarde (Falk m.fl. 2024).

2.2  Naturtyper och habitat

2.2.1 Natura 2000-naturtyper

Inom projektomradet Olof Skdtkonung finns ytor av hart substrat, och inom
vissa ytor, framst i de s6dra delarna, uppfyller de definitionen av Natura 2000-
naturtypen 1170 rev men utan stdrre sammanhangande ytor vid
videoprovtagning (Emanuelsson m.fl. 2024; Naturvardsverket 2011a).

Det finns ytor dominerade av sand och grus inom Olof Skétkonung (Figur 4).
Enligt Naturvardsverkets definition for Natura 2000-naturtypen 1110
sandbankar ska dessa dock ligga pa maximalt 30 meters djup och besta av i
huvudsak sandiga sediment, &ven om andra kornstorlekar kan férekomma
(Naturvardsverket 2011b).
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Majoriteten av de sandiga ytorna inom Olof Skétkonung ligger alltsa for djupt for
att uppfylla definitionen fér sandbankar (Figur 3). Det ar darfor enbart i de
nordvéstra delarna av det vastra delomradet dar Natura 2000-naturtypen
sandbankar férekommer. Inga andra Natura 2000-naturtyper vantas férekomma
inom Olof Skétkonung (Emanuelsson m.fl. 2024).

2.2.2 Habitat

For de ytor som inte utgors av en Natura 2000-naturtyp kan de definieras enligt
HELCOM-HUB till habitat eller biotoper. Habitat definieras i detta fall som den
abiotiska miljon, medan biotoper &r miljén ihop med ett karaktaristiskt
organismsamhalle. Indelningen kan goras pa olika nivaer, ju hdgre niva desto
mer detaljerad blir uppdelningen.

Inom Olof Skdtkonung har totalt tio olika habitat klassificerats. De fem
vanligaste, som tillsammans aterfinns i dver 90 % av de karterade ytorna ar |
fallande ordning efter vanlighet: Baltic aphotic mixed substrate characterized by
sparse epibenthic fauna (AB-M2T), Baltic aphotic muddy sediment
characterized by sparse epibenthic macrocommuntiy (AB-H2T), Baltic aphotic
mixed substrate characterized by mixed epibenthic macrocommunity (AB-M1V),
Baltic aphotic muddy sediment characterized by mixed epibenthic
macrocommuntiy (AB-H1V), samt Baltic aphotic sand characterized by mixed
epibenthic macrocommuntiy (AB-J1V) (Emanuelsson m.fl. 2024).

2.3 Bottenfauna och flora

Inom Ostersjon ligger den fotiska zonen, det vill saga djupet inom vilken foto-
syntes kan ske, pa ca 20 meter. Det ar ocksa det djupet som anvands som
gransdragning mellan grunda och djupa bottnar (Faithfull m.fl. 2021). Da djupet
inom Olof Skotkonung Gverstiger 20 meter i hela projektomradet (Figur 3)
vantas ingen bottenflora forekomma. Ingen sadan har heller observerats vid
undersokningarna inom omradet (Emanuelsson m.fl. 2024).

Bottensubstrat och djup inom Olof Skétkonung &r liknande det som vanligen
aterfinns i utsjon inom Sodra Bottenhavet. Vid provtagningar i dessa omraden
bade stder och nordvast om det tilltdnkta parkomradet under de senaste 15
aren har det inte hittats ndgon rodlistad art. Sammantaget har som mest 14
arter aterfunnits, och bottenfaunasamhallet domineras generellt av ett fatal av
dessa. Vanligast var vitméarlan Monoporeia affinis och den invasiva havsborst-
masken Marenzelleria (Figur 5) (SMHI SharkWeb 2023). Alla de aterfunna
arterna ar saddana som ar mycket vanliga pa dessa typer av bottnar i denna del
av Ostersjon. Hela Bottenhavet har bottenfaunasamhallen som generellt
karaktariseras av arterna Monoporeia affinis, Marenzelleria och Macoma
balthica. Aven Saduria entomon, Halicryptus spinulosus och Pontoporeia
femorata ar arter som férekommer med stor biomassa i vattnet kring det
aktuella omradet (Gogina m.fl. 2016).
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Vanlig bottenfauna S6dra Bottenhavets utsjo
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Figur 5. Diagram 6ver de tio vanligast forekommande arterna i bottenfaunaprover tagna ar 2008 - 2023
registrerade i SMHI:s databas SharkWeb. Enheten pa y-axeln dr det sammanlagda antalet individer i matvardet
individer per kvadratmeter i alla prov.

Pa grundare vatten med forekomst av vegetation vantas fler bottenfaunaarter
kunna férekomma, exempelvis inom utsjobankarna Finngrunden (Bravell och
Lindberg 2023a). De arter som aterfunnits inom dessa bankar ar dock inte
sannolika inom Olof Skotkonung pa grund av skillnaden i djup och férekomst av
vegetation.

Vid de marinbiologiska inventeringarna i omradet med video observerades
pungrakor (Mycidae) och ishavsgrasuggor (Saduria entomon) i nastan alla prov,
de forefaller vara vanliga inom omrédet. Inga blamusslor observerades
(Emanuelsson m.fl.).

Vid provtagning av bottenfauna var antalet arter i proverna mellan tva och sex,
och totalt identifierades nio olika arter inom omradet. Den absolut vanligaste
arten var vitmarla (Monoporeia affinis), men aven havsborstmasken
Marenzelleria och dstersjomussla (Macoma balthica) var vanliga. Bottenfaunan
uppvisade i allmanhet god status (Palmkvist m.fl. 2024).

De arter som hittats i de marinbiologiska inventeringarna visar att
bottenfaunasamhallet inom Olof Skétkonung i princip helt 6verensstammer med
det vanliga bottenfaunasamhallet i S6dra Bottenhavets utsjé. Bade vad galler
forekommande arter och vilka av dessa som ar vanligast. Alla patraffade arter
ar vanligt forekommande och ingen ovanlig eller rodlistad art aterfanns.
Ishavsgrasuggan ar dock en typisk art for Natura 2000-naturtypen 1110
sandbankar.
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2.4  Fisk

Sweco (tidigare Medins) har utfort en litteraturstudie over vilka fiskarter som
vantas fore-komma inom Olof Skétkonungs projektomrade. | denna
identifierades 17 arter som skulle kunna befinna sig inom parkomradet,
antingen hela aret eller tillfalligtvis. Utdver detta tillkommer nio arter vars
forekomst &r osaker men som inte kan uteslutas. Detta &r ett maximalt antal
arter, och sannolikt befinner sig inte alla dessa arter i omradet samtidigt, utan
de har mojlighet att nyttja det. Av dessa ar torsk (Gadus morhua) och al
(Anguilla anguilla) rodlistade som sarbar (VU) respektive akut hotad (CR). Arter
av kommersiellt varde for yrkesfisket i omradet ar framst stromming (Clupea
harengus) men aven till viss del skarpsill (Sprattus sprattus) (Falk och Lindberg
2023).

Alens férekomst inom omradet ar oséker. Den befinner sig sannolikt grundare
och narmare kusten under sin uppvaxt. Det finns inte mycket data eller studier
pa alens lekvandring genom Bottenhavet, men troligtvis vandrar alarna nar-
mare kusten. Vandring genom projektomradet Olof Skétkonung kan dock inte
uteslutas helt (Falk och Lindberg 2023).

Fyra arter bedoms ha mdjlighet till lek inom omradet; ringbuk (Liparis liparis),
sjurygg (Cyclopterus lumpus), spetslangebarn (Lumpenus lampretaeformis) och
tobiskung (Hyperoplus lanceolatus). Ringbuk och sjurygg leker pa hardbotten
medan spetslangebarn och tobiskung leker pd mjukbotten. Inga av dessa arter
ar rodlistade.

Av de arter som bedémts som méjliga inom projektomradet ar fem arter; sik
(Corengonus maraena), stromming, torsk, tanglake (Zoarces viviparus) och
oring (Salmo trutta) typiska for naturtypen 1170 rev. Sex arter ar typiska for
naturtypen 1110 sandbankar; strdmming, sjurygg, skarpsill, skrubbskéadda (Pla-
tichthys flesus), torsk och tanglake Enbart fyra arter vantas ha mgjlighet att leka
inom Olof Skdtkonung, ingen av dem ar rddlistad men sjuryggen ar typisk for
naturtypen 1110 sandbankar. (Falk och Lindberg 2023).

Vid inventering med video i omradet kunde férekomst av spetslangebarn,
smorbultsfiskar, sill/skarpsill, tanglake, tejstefisk, storspigg, storre ringbuk och
hornsimpa bekraftas (Emanuelsson m.fl. 2024). Vid provtagning med eDNA var
arterna sill, tanglake, rétsimpa/hornsimpa, storspigg, storre ringbuk, sandstubb
och skarpsill sékra och forekom i alla prov (Loostrém m.fl. 2024).

Sammantaget kan en rodlistad art forekomma inom Olof Skdtkonung och det &r
torsk. Den har dock inte observerats i varken provtagning med eDNA eller
video, men forekomst kan inte uteslutas helt baserat pa tidigare fynd. Torsken
leker dock inte inom omradet. Det kan inte heller uteslutas att den rodlistade
alen tillfalligtvis vandrar genom det tillténkta parkomradet, &ven om inte heller
den identifierats i provtagningarna och den stérsta delen av lekvandringen
sannolikt foljer kusten.
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2.5 Marina daggdjur

Medins har utfort en litteraturstudie av vilka arter av marina daggdjur som
vantas kunna forekomma inom projektomradet Olof Skdtkonung. Resultatet av
denna presenteras kortfattat nedan.

| Ostersjon finns fyra arter av marina daggdjur med olika levnadssétt och ut-
bredning; tumlare (Phocoena phocoena), grasal (Halichoerus grypus), knubb-
sal (Phoca vitulina) och vikare (Pusa hispida).

Tumlaren &ar Ostersjons enda regelbundet forekommande valart och éstersjo-
populationen ar rodlistad som akut hotad (CR). Baserat pa tidigare studier av
tumlare i Ostersjon i projektet SAMBAH kan dock artens norra utbrednings-
grans anses gé vid Aland. Inget tyder pa en regelbunden férekomst av tumlare
norr om denna gréans, och aven om tillfalliga besok av enstaka individer kring
projektomradet Olof Skdtkonung inte kan uteslutas helt ar sannolikheten for
sadan forekomst mycket liten (Bravell och Lindberg 2023b).

Grasal forekommer inom hela Ostersjon, men salarnas tillhall — platser dar
salarna vilar, byter pals och féder ungar — ar vanligare i de norra delarna av
Ostersjon. | omradet kring Olof Skotkonung aterfinns 27 tillhall for grasal inom
en radie av 75 km fran det tilltinkta parkomradets yttre grans. Det narmaste
tillhallet heter Lovgrunds rabbar och ligger pa ett stort avstand, ca 27 km, fran
narmaste delen av projektomradet. Detta innebar att grasalar regelbundet kan
vistas och jaga inom och runt Olof Skétkonung, men det &r inte ett omrade som
anvéands vid kansliga perioder s& som ungfodsel och palsémsning (Bravell och
Lindberg 2023b).

Knubbsélar &r vanligast p& vastkusten. Men i Ostersjon finns dven en
population vid Kalmarsund. Denna population &r isolerad fran 6vriga knubbsalar
och &r rodlistad som sarbar (VU). Da avstanden fran Kalmarsund till
Bottenhavet ar betydligt storre &n de som knubbsélar vanligtvis ror sig inom
vantas inga knubbsalar forekomma i vattnen kring Olof Skdtkonung (Bravell och
Lindberg 2023).

Ostersjopopulationen av vikare ar fridlyst och upptagen i EU:s habitatdirektiv
bilaga Il. Vikare har sina viktiga omraden, dar de foder ungar och byter pals, pa
is i Bottenviken, Finka viken och Rigabukten. Det ar ocksa i dessa omraden
arten ar som vanligast forekommande. De kan daremot simma langa strackor
och vantas kunna férekomma i och kring projektomradet under till exempel
migration. Den vantas daremot inte befinna sig i naromradet under kansliga
tider pa aret som vid palsémsning och ungfodsel (Bravell och Lindberg 2023).

Vid provtagning av eDNA i omradet aterfanns spar av bade grasal och vikare,
med grasal som en vanligt forekommande art (Loostrom m.fl. 2024). Detta
bekraftar resultatet av litteraturstudien.

Sammantaget vantas inga regelbundna férekomster av vare sig tumlare eller
knubbsal inom Olof Skétkonung da projektomradet ligger norr om dessa arters
utbredningsgrans i Ostersjon. Grasal och vikare véantas kunna férekomma inom
och kring projektomradet under jakt och migration. Inga av arterna befinner sig
dock i naromradet kring Olof Skétkonung under for dem kénsliga tider pa aret.
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2.6  Skyddade omraden

I nara anslutning till projektomradet Olof Skotkonung aterfinns tre Natura 2000-
omraden; Finngrundet Vastra banken, Finngrundet Norra banken och
Finngrundet Ostra banken (Figur 6). Ovriga skyddade omréden i Sédra Botten-
havet aterfinns alla p& avstand storre an 25 km frén det planerade
parkomradets yttre grans.

Finngm’ banken

Finngn

[ Olof Skistkonung

- - - Sjfterritoriets grans i havet
Natura 2000-omréden

Olof Skt’:’vtkonung [l Finngrundet-Norra banken
Il Finngrundet-Vastra banken
I Finngrundet-Ostra banken

0 5 10 15 20km
| s S ENaturvardserkot

Figur 6. Det planerade vindparksomradet Olof Skétkonung och dess placering i forhallande till de tre Natura 2000-

omrédena Finngrundet Vastra banken, Finngrundet Norra banken samt Finngrundet Ostra banken.

Finngrundet Vastra banken tacker en yta pa ca 83 km2 och ligger pa ett
narmaste avstand av ca 500 m fran Olof Skétkonungs vastra delomrade och ca
12,5 km fran det 6stra delomradet. Natura 2000-omradet ligger bade i
ekonomisk zon och svenskt territorialvatten och ligger pa gransen mellan
Gavleborgs lan och Uppsala lan. Omradet ar en utsjobank med grunt, hart
substrat omgivet av djupare vatten. Detta ger goda forutsattningar fér marin
makrovegetation. De tata och valmaende tdngbaltena ger i sin tur skydd och
mat till manga andra arter och det finns exempelvis stora populationer av
tanglake, skarpsill och stromming, liksom férekomst av torsk. Vegetationen
bidrar aven till att géra omradet till ett viktigt lekomrade for flera fiskarter och ett
fodosoksomrade for grasal och fagel. Den ingdende naturtypen enligt Art- och
habitatdirektivet ar 1170 Rev, denna naturtyp tacker 98,4 % av Natura 2000-
omradets yta (Lansstyrelsen Gavleborg 2016).

Finngrundet Norra banken tacker en yta pa ca 13 km2 och ligger pa ett
narmaste avstand av ca 4,9 km fran Olofs Skétkonungs véstra delomrade och
ca 13,3 km fran det dstra delomradet. Natura 2000-omradet ligger i ekonomisk
zon. Beskrivningen av omradet ar den samma som for Finngrundet Vastra
banken, da de vid undersokningar har bedémts vara valdigt lika varandra med
samma férekommande naturmiljéer och arter. Den ingdende naturtypen enligt
Art- och habitatdirektivet ar 1170 Rev, denna naturtyp tacker 100 % av Natura
2000-omréadets yta (Lansstyrelsen Gavleborg 2016).
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Finngrundet Vastra banken och Finngrundet norra banken har bada samma
bevarandemal fér den ingédende naturtypen 1170 rev:

e Arealen av naturtypen ska inte minska

e Naturtypen ska vara huvudsakligen fri fran skador orsakade av
maénsklig paverkan

e Reven ska ha en naturlig struktur och zonering

e Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa
Overgddning

e Makroalgshabitaten ska vara tata och valmaende och inte tackas av
fintrddiga alger

o Forekommande typiska fiskarter och egna indikatorarter ska uppvisa
god tillvaxt och omradet ska hysa god forekomst av livsmiljoer for alla
livsstadier

e Det ska inte ske nagon pétaglig minskning av populationerna hos de
typiska arterna

(Lansstyrelsen Gavleborg 2016).

Finngrundet Ostra banken tacker en yta pa ca 232 km2 och ligger pa ett
narmaste avstand av ca 50 meter fran Olof Skétkonungs Ostra delomrade och
ca 5 km frén det vastra delomradet. Hela Natura 2000-omréadet ligger i
ekonomisk zon. Omradet &r en utsjobank, ett grundare omrade omgivet av
djupare vatten. Det har hdga naturvarden och klart vatten, storre delen av
banken bestar av hardbotten, men den vastra sidan domineras av sand och
grus. Det finns inom omradet stora ytor med valutvecklade tangbalten av olika
arter som i sin tur skapar livsmiljoer fér andra arter. Stromming, skarpsill och
tanglake ar vanliga fiskar men aven torsk forekommer. Grasal fodosoker i
omradet. De ingdende naturtyperna enligt Art- och habitatdirektivet ar 1110
sandbankar och 1170 rev som tacker 21 respektive 78 % av Natura 2000-
omradets yta.

Bevarandemal for naturtypen sandbankar ar:
e Arealen av naturtypen ska inte minska

e Naturtypen ska vara huvudsakligen fri fran skador pa grund av
mansklig paverkan

¢ De naturliga forutsattningarna for vattenutbyte ska inte forsamras

e Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa
overgbdning

e Det ska inte ske nagon pataglig minskning av populationerna hos
habitatets typiska arter

e Typiska arter och egna indikatorarter av fiskar ska forekomma,
exempelvis tdnglake och strémming. Arterna bor uppvisa god tillvaxt.
Omradet bor fortsatt hysa god férekomst av livsmiljéer for alla
livsstadier
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Bevarandemal for naturtypen rev ar:

Arealen av naturtypen ska inte minska

Naturtypen ska vara huvudsakligen fri frAn skador p& grund av mansklig
paverkan

Reven ska ha en naturlig struktur och zonering

Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa
Overgddning

Blastangsbaltena ska vara tata, valmaende och patraffas ner till minst
10 m djup
Andelen fintradiga alger p4 makroalgshabitat ska vara hogst 5 %

Det ska inte ske nagon pataglig minskning av populationerna hos
habitatets typiska arter

Typiska arter och egna indikatorarter av fiskar ska forekomma,
exempelvis tanglake och stromming. Arterna bor uppvisa god tillvaxt.
Omradet bor fortsatt hysa god forekomst av livsmiljoer for alla
livsstadier

(Lansstyrelsen Géavleborg 2018).
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3  Beddmningsunderlag

Vid en beddmning av konsekvenser for marina naturvarden gors en
sammanvagning av ett habitats eller en arts naturvarde samt kanslighet fér den
aktuella typen av paverkan tillsammans med paverkans storlek, bade i
paverkad yta, antal individer och varaktighet. Dessa tva faktorer ger
tillsammans en konsekvens enligt matris i tabell 1.

Tabell 1. Konsekvens av paverkan for en art eller ett habitat presenterat som en faktor av dels receptorns véarde
och kanslighet, dels miljdeffektens storlek.

Virde/ Miljoeffekt/paverkan
kanslighet Mattlig Liten Férsumbar Positiv
Mattli ti Obetydli
SEHIEInEsaty sycie Positiv konsekvens
konsekvens konsekvens
Mattlig negativ Liten negativ Obetydli
Mattligt 15 1= E e Positiv konsekvens
konsekvens konsekvens konsekvens
Mattli ti Lit ti Lit ti Obetydli
attlig negativ iten negativ iten negativ etydlig UM WNNE SN
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

| en art eller ett habitats kanslighet och varde vags eventuell hotstatus samt
kanslighet for aktuell typ av paverkan in. Dar exempelvis vissa habitat ar extra
kansliga for viss typ av paverkan, men okéansligare for annan beroende pa
faktorer som djup och artsammansattning. For paverkansfaktorer dar en art
eller habitat inte bedéms ha nagon kéanslighet alls gors ingen
konsekvensbeddmning. Exempelvis vantas direkt mekanisk paverkan inte vara
aktuellt for mobila arter sa som fiskar och marina daggdijur.

Paverkans storlek eller miljoeffekt klassas som forsumbar, liten, méttlig, stor
eller positiv. | dessa kategorier vags in hur stor yta alternativt hur manga
individer som vantas paverkas, hur langvarig paverkan ar och vad paverkan
innebar for individuella arter samt populationer.

Grunden i bedémningen av arter och habitats kanslighet samt av paverkans
storlek utgar framst fran publicerade vetenskapliga artiklar, rapporter och
sammanstaliningar, men aven fran kunskapsoversikter och databaser s& som
MarLIN (Marin Life Information Network) och MARBIPP (Marine Biodiversity,
Patterns and Processess) liksom fran erfarenheter och
kunskapssammanstélliningar fran befintliga vindkraftsanlaggningar. | det
aktuella projektet har utredningar av paverkansfaktorerna ljud samt grumling
och sedimentation inom omradet utférts av Niras och DHI.

Nedan presenteras forst den planerade anlaggningen av vindkraftparken med
alla paverkansfaktorer som foljer av anlaggning och drift. Sedan kommer
konsekvensbeddmningar av naturtyper och habitat, bottenfauna- och flora, fisk,
marina daggdjur samt skyddade omraden. For fisk behandlas hotade och
kommersiellt viktiga arter i separata bedomningar.

Sweco | Konsekvenser av etablering av en vindkraftpark inom omradet Olof Skétkonung En beddmning av konsekvenser pa marina
naturvarden

Uppdragsnummer 30072152

Datum 2024-10-28 Ver 2.0

Dokumentreferens Konsekvensbeddmning_Olof Skétkonung_v3_final

LJ
SWECO ﬁ

17176



LJ
SWECO ﬁ

4 Paverkansfaktorer

4.1 Planerad anlaggning

Inom Olof Skétkonung planeras en anldggning med maximalt 70 vindkraftverk.

Dessa ska ha en hogsta hojd pa 350 meter 6ver havet och en effekt pa 20 — 25
MW. Vindkraftverken kommer att vara bottenfasta och sammankopplade till ett

internkabelnatverk kopplade till en eller tva transformatorstationer.

Den typ av fundamentstruktur som planeras &r i férsta hand av typen fackverk
eller "jacket”. Dessa kan fastas i botten pa olika satt, antingen med palning,
borrning eller sugankare. Vilken metod som anvands beror pa lokala
bottenférhallanden. Inom Olof Skétkonung kommer fundamenten att fastas med
palning eller borrning. Andra méjliga fundamenttyper inom Olof Skétkonung ar
monopiles eller gravitationsfundament. Inga fundament kommer att anlaggas pa
djup grundare @n 30 meter.

4.2  Mekanisk paverkan

| det fall anlaggning av vindkraftverk innebéar forberedande arbeten av bottnen
sa som utjamning eller muddring uppstar en direkt mekanisk paverkan pa
bottensamhallet. Likasa vid nedlaggning av kablar under bottnen med spolning,
dikning eller liknande metoder. | bada dessa fall kan arbetena innebara en
direkt mortalitet pa gravande eller fastsittande fauna inom det paverkade
omradet.

Inom Olof Skétkonung planeras en anlaggning med fackverksfundament. Dessa
kréver vanligtvis ingen storre beredning av havsbottnen. Dock kan mindre
utjamningsarbeten i form av viss muddring kravas pa platser med kraftigare
sluttning av havsbottnen. Vid nedlaggning av internkablar sker direkt paverkan
fran nedlaggningsarbetena. Detta kommer ske Gver alla ytor dar kabeln kan
laggas ner under havsbottnen. Nedlaggningsarbetet vantas framst ske i from av
spolning, men aven plogning eller pléjning samt mekaniska skarverktyg kan
vara aktuellt kortare strackor. Det kan &ven eventuellt innan nedlaggningen ske
rojning av ett 10 — 20 m brett omrade déar kabeln ska placeras for att avlagsna
stenblock, sandvagor och annat brate innan kabelnedlaggning. Réjning sker da
med dragg eller plog (Deep Wind Offshore 2023).

Den totala paverkade ytan fran alla fundament, inklusive erosionsskydd finns
sammanstalld under kapitlet "Habitatférlust och reveffekt” (Tabell 2). Som mest
paverkas 0,33 km2 av fundament och erosionsskydd. Forberedande arbeten, i
de fall s&dan utfors, sker sannolikt inom dessa ytor.

Vid nedlaggning av kablar med plogning eller spolning uppskattas en paverkad
yta av en eller ett par meter at varje sida (dikesstorlek). Sammantaget planeras
en total strackning av som mest 200 km internkablar att laggas ner inom Olof
Skotkonung. Direkt paverkan kan ocksa forekomma inom stérre yta an sjalva
diket om det r6js med dragg eller plog innan kabelnedlaggning. | ett varsta
scenario dar alla strackor rgjs till en bredd av 20 m, sker paverkan da inom en
yta pa 4 km2. Detta ar dock ett osannolikt utfall och snarare att betrakta som ett
vérsta scenario.
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Sammantaget sker direkt paverkan, i ett varsta scenario baserad pa réjning av
all kabelstrackning och anlaggning av 25 MW gravitationsfundament, inom ca

4,4 km?, eller 0,9 % av projektomradet. Sannolikt ar den paverkade ytan dock

betydligt mindre.

Mekanisk stérning av botten &r en kortvarig paverkan och ar enbart aktuell
under anlaggningsskedet av vindkraftparken och eventuellt under
avvecklingsfasen.

4.3  Anlaggningsbuller

Vid anlaggning av havsbaserade vindkraftverk uppkommer ljud av olika karaktar
och styrka. Anlaggningsfartyg avger en kontinuerlig ljudform, medan palning av
fundament innebar en impulsiv ljudform. Palning av vindkraftsfundament ar
generellt associerade med de hogsta ljudnivaerna under anlaggningsarbetet
(Bergstrom m.fl. 2022). Ljudnivaerna okar dock med 6kad diameter pa det
palade objektet, varvid palning av fackverksfundament avger lagre ljudnivaer an
palning av monopilefundament (Andersson m.fl. 2016). Det innebar dock tre till
fyra palningsarbeten per fundament jamfort med monpiles som bara innebar en
palning per fundament. Ljudet pagar allts& under en langre tid vid palning av
fackverksfundament. Ljudet som avges vid palningen beror ocksa pa andra
parametrar sd som palens material, hammarens material, samt hur djupt palen
ska slas ner (Andersson m.fl. 2016).

Utover eventuell palning tillkommer dven buller fran dkad sj6trafik i omradet
associerat med anlaggningsarbetet. Vilken paverkan detta kan ge beror dock pa
hur omradet i vrigt ser ut, med exempelvis regelbunden fartygstrafik och

narhet till farleder (Ohman 2023).

Havet ar inte naturligt en tyst plats. Ljud uppkommer hela tiden frAn exempelvis
vagrorelser, vindar, regn, samt frAn de djur som lever dar. Manskliga aktiviteter
bidrar ocksa till ljudnivan, exempelvis batar, fartyg, sonar, ekolod och industrier.
Dessa bildar tillsammans ett sa kallat bakgrundsljud. Generellt star
fartygstrafiken for den storsta delen av bakgrundsbuliret (Tougaard m.fl. 2020).
Nivan pa bakgrundsljudet varierar darfor beroende pa plats, dar mer isolerade
platser har lagre ljud medan platser nara exempelvis storre farleder har hogre. |
Ostersjon ligger medianen av bakgrundsljudet p&4 mellan ca 60 och 110 dB re 1
uPa SPL beroende pa plats (Mustonen m.fl. 2019). For att ett djur ska kunna
uppfatta ett ljud behover det alltsa 6verstiga det aktuella omradets
bakgrundsljud. Inom Olof Skétkonung ar bakgrundsljudet paverkat av en
narliggande farled och varierar mellan SPL 75 och 95 dB re 1 uPa beroende pa
plats och arstid. Hogst bakgrundsljud ar det i den Gstra delen av det tilltankta
parkomradet (NIRAS 2023).

Forutom kallnivan pa ljudet och omradets bakgrundsljud kan ljudnivan som nar
en receptor paverkas aven av hur val ljudet sprids inom det aktuella omradet.
Ljudutbredningen fran en ljudkalla paverkas av flera faktorer, exempelvis
bottnens struktur och material, vattendjup samt vattnets temperatur och salthalt
(Andersson m.fl. 2016).

Niras har modellerat ljudutbredning fran anlaggningsfasen utifrdn fem positioner
som tillsammans representerar ett varsta scenario med avseende pa ljud.
Ber&kningarna utgar fran att ett fackverksfundament med fyra ben installeras
per 24 h, det vill saga fyra palningar per dygn. Ljudet fran palningen vid ett
avstand av 1 m fran sjélva ljudkallan beraknas vara 216,3 dB re 1 pPa2s vid
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odampad palning. Vid dampning med en bubbelgardin vantas ljudet vara 202,8
dB och vid dampning med tva bubbelgardiner 200,1 dB (NIRAS 2023).

Anlaggningsbuller ar en tillfallig och kortvarig paverkan. Denna typ av ljud ar
enbart aktuella under anlaggningsfasen, och under de dagar och tider som
tillater anlaggningsarbete. Det ar osannolikt att palningsarbete kommer att paga
varje dag under anlaggningsfasen pa grund av tekniska och vadermassiga
begransningar.

De bullernivaer som vantas vid avvecklingen av en vindkraftpark ar generellt
lagre an de som vantas under anlaggningen. Detta da avveckling inte innebér
palning. Avseende bullerpaverkan kan avvecklingen séagas ligga mellan
paverkan fran anlaggningsbuller och paverkan fran driftbuller (Mooney m.fl.
2020). Avvecklingsbuller innebér alltsa en lagre paverkan pa marint liv an
anlaggningsbuller, men &r aven det en tillfallig och relativt kortvarig paverkan.

4.4  Grumling och sedimentation

Vid anlaggning av en havsbaserad vindkraftpark kan det férekomma arbeten
som ror upp bottensediment. Det kan handla om muddring eller borrning for
uppforande av fundament, liksom om spolning, plogning eller liknande arbeten
for nedlaggning av kablar. Denna stérning av bottensedimentet innebér en tkad
koncentration av partiklar i vattenmassan — en 6kad grumling. De grumlande
partiklarna fardas med strémmar och sedimenterar sedan pa havsbottnen. Hur
langt partiklarna fardas beror pa de lokala vattenstrémmarna samt pa storleken
hos sedimentfraktionerna. Grovre fraktioner som sand och grus fardas inte lika
langt som finkornigare fraktioner som lera.

Vilken paverkan som grumlingen far pa flora och fauna beror pa typ av
sediment, koncentration och varaktighet, liksom pa tidpunkt pa aret och de
aktuella arternas kanslighet (Karlsson m.fl. 2020). Ett visst matt av grumlighet
forekommer naturligt inom alla vattenmassor, och harda vindar, strdmmar och
algblomningar kan tillfélligt 6ka de naturliga halterna. Akvatiska organismer ar
darfor anpassade for att kunna hantera ett visst matt av grumling (Karlsson m.fl.
2020). Naturliga halter p& 1 - 4 mg/l har registrerats i Oresund vid lugnt vader,
vid storm 6kade halterna till 5 - 15 mg/l och lokalt upp till 40 mg/l (Valeur och
Jensen 2001). Bottenlevande arter som lever néra eller i sedimentet &r generellt
battre pa att hantera grumling &n arter som lever i den fria vattenmassan.

Det har gjorts en modellering pa vantad grumling och sedimentspridning vid
anlaggning av fackverksfundament under arbetstiden mars till augusti. Denna
visar att grumling framst sker utefter bottnen. Den maximala grumlingen i
ytvattnet uppgar till 20 mg/I. Vid bottnen ar den maximala grumlingen 2500 mg/I,
dock bara inom en mycket liten yta. Grumling hdgre @n 500 mg/l intraffar enbart
inom begransade ytor narmast vissa fundament (Figur 7). Grumling pa over
1000 mg/l varar aldrig langre an 6 timmar, medan grumling éver 100 mg/l varar
som mest ett dygn i bottenvatten. Grumling pa 6ver 10 mg/l varar i som mest 4
dygn. Dessa varaktigheter ar kumulativt sammanstallda fran varaktigheter éver
hela anlaggningsfasen (DHI 2023).
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Figur 7. Maximal halt suspenderat sediment i bottenvattnet kring Olof Skétkonung under anlaggningen av en
vindkraftpark. Kartan visar den hogsta koncentrationen som véntas inom alla ytor under arbetets gang. Den
representerar alltsé inte grumling vid ett enskilt tillfalle. Data och simulering kommer fr&n DHI (2023).

Sedimentation till féljd av 6kade grumlingshalter kan bilda ett évertackande
lager pa bottnen. Hur tjockt detta lager blir beror pa grumlingshalt, strommar
och avstand till det grumlande arbetet. Blir det 6vertackande lagret for tjockt kan
det riskera att begrava bottenanknutna organismer eller tdcka éver marina
kéarlvaxter och makroalger.

Den totalt sammanlagda sedimentationen fran arbetet inom Olof Skétkonung
vantas bli som mest 200 mm. Hogre grader av sedimentation paverkar dock
mycket sma ytor. Sedimentation pa mellan 100 och 200 mm péaverkar enbart
0,1 km2 inom parkomradet och sedimentation pa éver 20 mm paverkar
sammantaget ca 1 km2. Denna typ av sedimentation uppstar alltsa enbart kring
vissa fundament. Lagre grader av sedimentation kan dock spridas éver nagot
storre ytor, framfor allt sker spridning soéder om parkomradet. Inom den absolut
storsta delen av projektomradet och narliggande ytor vantas dock
sedimentation p& mindre an 1 mm (Figur 8) (DHI 2023).
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Figur 8. Nettosedimentation som en f6ljd av anlaggningsarbeten inom Olof Skétkonung. Kartan visar tjockleken
hos palagringen p& bottnen en manad efter att installationsarbetena upphort. Data och simulering kommer frén
DHI (2023).

Grumling och sedimentation ar en kortvarig paverkan aktuell under
anlaggningsskedet och eventuellt ocksa under avvecklingsfasen beroende pa
metod. Tillfallig grumling av mindre art kan dock aven uppkomma i samband
med underhallsarbete under driftsfasen.

4.5 Habitatforlust och reveffekt

Anlaggningen av nya fundament och eventuella erosionsskydd, liksom dragning
av kablar direkt pa bottnen med évertackning av skydd eller tyngder, kan
innebdara att mjuka habitat ersatts med harda. Det resulterar i en forlust av
dessa mjukbottenytor som tillgangliga habitat. P& hardbottnar uppstar ingen
sadan habitatforlust d& harda ytor inte férsvinner utan bara till viss del andrar
karaktar.

Ett tillskott av harda bottnar kommer skapa nya ytor for organismer att
kolonisera. De kan bidra med gomstallen och innebara en dkad tillgang pa foda.
Detta har visat sig gynna bade artdiversiteten och arttatheten i naromradet och
kallas reveffekten (Degraer m.fl. 2020). Vilken paverkan reveffekten far pa det
lokala marina samhallet beror pa flera faktorer; placering och avstand mellan
strukturerna, platsen i sig, vilka arter som finns i omradet, vattendjup, med
mera. Men dven hur de artificiella strukturerna utformas kan ha stor paverkan,
komplexa och mer heterogena harda ytor ger en storre biodiversitet &n enkla
(Glarou m.fl. 2020; Langhamer 2012).
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Fackverksfundament bidrar exempelvis med mer komplexa ytor och medfér en
storre reveffekt &n monopile- och gravitationsfundament (Hammar m.fl. 2008).
Det finns exempel fran Danmark dar tillgdngen pa mat for fiskar och andra
organismer har uppskattats 6ka med 60 ganger som en foljd av reveffekten
efter anlaggningen av en havsbaserad vindkraftpark (Langhamer 2012). Den
positiva effekten ar framst pa bottenassocierade hardbottenlevande arter.
Pelagiska fiskarter s& som exempelvis sill har inte visats paverkas av
reveffekten (Glarou m.fl. 2020).

Den totala ytan som kommer att upptas av fundament av olika typer och storlek
visas i Tabell 2. Denna utgar fran ytor presenterade av DWO (DWO 2023) och
en layout p& 70 vindkraftverk vid en storlek pd 20 MW och 65 vindkraftverk vid
en storlek pa 25 MW. Habitatforlusten utgar ocksa fran att alla vindkraftverk
placeras p& mjukbotten med erosionsskydd. Om vissa verk placeras pa
hardbotten uppstar inte habitatforlust for dessa. Om erosionsskydd inte behdvs
inom vissa omréaden blir habitatforlusten ocks& mindre. Detta kan darfor sagas
vara ett varsta scenario for habitatforlust. Habitatforlust pa kablar har inte
raknats med i tabellen. Kablar kan komma att tackas av kabelskydd vid
strackningar 6ver hardbotten eller dar det sker korsningar med andra kablar.
Over hardbotten sker ingen habitatférlust och de korta strackor dar kablar
eventuellt korsar andra ar férsumbara i sammanhanget.

Habitatfrlusten ar alltsa i ett varsta scenario med 25 MW
gravitationsfundament inom hela parkomradet 0,33 km2, eller 0,07 % av
parkomradet (Tabell 2). Vid det mer sannolika utfallet med fackverksfundament
ar habitatforlusten 0,035 till 0,042 km?2, motsvarande ca 0,007 — 0,009 % av
parkomradet (Tabell 2).

Tabell 2. Habitatforlust, eller bottenyta som véntas tackas av erosionsskydd och fundament inom den planerade
vindkraftparken Olof Skétkonung. Resultat presenteras for tva olika layouter och tre olika fundamenttyper. Inom en
layout med vindkraftverk av storleken 20 MW planeras 70 vindkraftverk. Inom en layout med storleken 25 MW
planeras 65 vindkraftverk. Tabellen utgar fran en storlek pa projektomradet p& 481 km?2.

Habitatforlust Fackverksfundament Monopilefundament Gravitationsfundament
20MW | 25MW | 20MW | 25MW | 20MW | 25 MW
Yta/verk inkl.
. 500 650 2 900 3900 3900 5000
erosionssydd (m”)
Total yta ink.
otalytain . 35 000 42250 | 203000 | 253500 273000 | 325000
erosionsskydd (m~)
Total yta ink.
otalytain . 0,035 0,042 0,20 0,25 0,27 0,33
erosionsskydd (km~)
Andel av. 0,0073% | 0,0088% | 0042% | 0053% | 0057% | 0,068%
projektomradet (%)

Bade habitatforlust och reveffekt innebar en langsiktig paverkan som kommer
att besta hela vindkraftsparkens livslangd eller langre.
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4.6 Driftbuller

Vindkraftverk i drift producerar ljud och vibrationer som transporteras via
fundamenten ut i det omgivande vattnet. Detta driftbuller ar ett kontinuerligt ljud,
och betydligt lagre &n de ljud som associeras med anlaggningen (Mooney m.fl.
2020). Vilka bullernivder som kan vantas beror pa flera faktorer sd som
vattendjup, bottensubstrat, grad av pavéaxt samt givetvis vindstyrka. Mangden
vindkraftverk spelar ocksa roll, ljudet fran flera vindkraftverk ar hogre an ett
ensamt. Det finns aven en korrelation mellan storre turbinstorlekar och hégre
driftljud (Tougaard m.fl. 2020). Det finns dock mgjlighet att teknikutveckling med
modernare turbiner i framtiden kommer att innebéra lagre bullernivaer
(Bergstrom m.fl. 2022). Generellt ligger huvuddelen av ljudenergin pa
frekvenser kring 500 — 1000 Hz for fackverksfundament (Marmo m.fl. 2013).

Liksom for anlaggningsbuller bor man aven for driftljud ta bakgrundsljudet i
beaktande. En organism kommer enbart att uppfatta ljudet fran vindkraftverk om
det dverstiger det lokala bakgrundsbullret. En vindkraftpark kan ockséa innebara
regleringar av fartygstrafik i naromradet, vilket pa sikt kan minska buller frén
sjofart inom omradet (Ohman 2023).

Driftbuller fran vindkraftverk kar som sagt med 6kad storlek pa turbiner. D&
matningar i falt enbart finns for havsbaserade vindkraftverk som redan ar pa
plats finns tillgangliga nivaer pa driftljud framst fran verk med turbinstorlekar pa
upp till ca 6 MW (Tougaard m.fl. 2020). De turbiner som planeras idag ar
betydligt storre, inom Olof Skétkonung planeras for turbiner pa 20 MW. Baserat
pa de varden och den beraknade 6kning av driftljudet som presenteras av
Tougaard m.fl. (2020) bér en turbin pd 20 MW producera ett driftljud pa ca 124
dB re 1uPa pa ett avstand av 100 m fran turbinen i en vindstyrka pa 10 m/s.
Baserat p& modellerad ljudférlust for 100 m i Ostersjon pa ett djup av 42 m
(Bagogius m.fl. 2021) blir kallstyrkan for driftljudet i detta fall 156 dB re 1uPa.
Detta ar alltsa ett estimerat driftljud baserat pd modeller. Det tar inte heller
hansyn till ljudminskning som kan uppkomma till foljd av ny teknik. Nya turbiner
utan vaxellador vantas kunna innebéra ett lagre driftljud pa ca 10 dB (Sttber
och Thomsen 2021). | detta fall hade da ett vantat driftljud fran en turbin vid en
vind pa 10 m/s pé ett avstand av 1 m blivit SPL 146 dB re 1pPa. Detta varde ar
dock baserat pa flera modelleringar och forenklade berakningar och inte pa
faktiska matningar i falt, och ska darfér behandlas med forsiktighet.

Driftljudet &r en langvarig paverkan som pagar under den tid vindkraftparken &r i
drift. Ljudnivan varierar dock med vindstyrkan. Dagar med svagare vind &r ljudet
lagre an det som beréknats ovan, vilket motsvarar ljud vid full drift.

4.7  Elektromagnetiska falt

De kablar som anvéands inom vindkraftparken for att koppla samman
vindkraftverk och transformatorstationer avger elektromagnetiska falt (EMF),
vilket kan paverka omgivningen. Dessa falt bestar dels av ett elektriskt falt (E-
falt), detta kan vanligen isoleras till att stanna inom kabeln. Utover detta uppstar
ocksa ett magnetiskt falt (B-falt) som stracker sig utanfor kabeln. Detta
inducerar i sin tur ett sekundart elektriskt falt (iE-falt) som aven det stracker sig
utanfor kabeln. Det magnetiska féltet 6kar i styrka med 6kad stromstyrka. Typen
av magnetiska och elektriska falt som alstras skiljer sig at mellan
likstromskablar (DC) och vaxelstromskablar (AC), och styrkan pa falten minskar
snabbt med 6kat avstand till kabeln. Elektriska falt méts i enheten volt per meter
(V/m) och magnetiska falt i enheten Tesla (T). Dessa elektriska och magnetiska
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falt kan uppfattas av marina organismer, dar exempelvis broskfiskar anvander
elektriska falt for att jaga och migrerande fiskarter anvander magnetiska falt i sin
migration (Gill m.fl. 2005; Nyqvist m.fl. 2020).

Kablarna laggs pa eller under havsbottnen, och dd magnetiska falt avtar snabbt
med avstandet ar det framst bottenlevande arter som kan vantas komma i
kontakt med s&dana falt. Dock finns det manga arter som uppvisar olika typer
av vertikal migration, vilket innebar att bottenlevande arter inte alltid uppehaller
sig utefter bottnen, och att pelagiska arter ibland tillfalligt forekommer dar
(Hutchison m.fl. 2020a).

Magnetiska falt forekommer naturligt. Jorden har ett magnetfalt p4 mellan 30
och 60 uT beroende pa latitud med starkare magnetfalt narmare polerna.
Tillfalliga handelser s& som solstormar kan orsaka magnetfalt éver 1 uT och
vara i dagar, medan naturliga fluktuationer vanligtvis ligger pa ca 0,5 uT
(Nygvist m.fl. 2020).

Den typ av kabel som kommer att anvandas for internkabelnatverket ar en 132
kV AC-kabel. Kabeln kommer, dar det ar mgojligt, att laggas ca 1 meter under
havsbotten. Déar kabeln inte kan laggas under bottnen kommer den att tackas
av kabelskydd, avstandet till kabeln fran yttre delen av kabelskyddet blir 0,2 —
0,3 meter. De styrkor pd magnetfalt som maximalt kan vantas direkt vid kabeln
ar ca 1200 uT, men denna styrka avtar snabbt med avstand fran kabeln. Vid ett
avstand pa 0,2 m, motsvarande avstandet vid anvandandet av kabelskydd, ar
styrkan ca 90 uT. Vid ett avstand pa 1 meter, vilket kommer att vara aktuellt
inom storre delen av parkomradet dar kabeln gravs ner, ar styrkan ca 0,7 uT
rakt ovanfér kabeln (DWO 2023).

Elektromagnetiska falt &r en langvarig paverkan som pagar under den tid
vindkraftparken &r i drift.

4.8  Skuggning

Ett vindkraftverk i drift producerar tva olika typer av skuggningar. Dels skuggan
fran tornet som sakta ror sig med solen. Den langsamma rérelsen fran denna
typ av skuggning gor att den narmast ar att betrakta som fast. Sedan tillkommer
skuggan fran rotorbladen. D& dessa &r i rorelse blir aven skuggan rorlig. Inom
parken planeras vindkraftverk med rotordiameter pa 270 — 330 m, frigdngen
kommer att vara minst 20 m éver havet vid hogsta vattenstand (DWO 2023).

Den fasta skuggan nar inte langt i vattnet, men om djupet for vindkraftverket ar
mycket grunt kan det paverka tillgangen pa solljus for fotosyntetiserande
karlvaxter eller makrolager och kan innebara en negativ paverkan.

Den rérliga skuggan kan teoretiskt sett skramma pelagiska fiskarter da en
snabbt rorlig skugga skulle kunna uppfattas som en annalkande predator. Detta
har dock inte bekréaftats i studier. Det finns &nda en majlighet att fiskar som
vistas néara ytan kan uppvisa tillfélliga skramselreaktioner i kontakt med dessa
skuggor. Rorliga skuggor uppkommer daremot bara under vissa forhallanden;
dagtid med sol, tillréacklig vind for att rotorbladen ska réra sig, men tillrackligt
stilla vatten for att skuggan ska kunna na ner i vattenmassan. Detta ar alltsa
ingen konstant paverkan utan tillfallig, och begransad till ytan narmast
vindkraftverket. Skuggning ar en paverkan som kommer att vara aktuell under
parkens driftskede, dock bara dagtid och under vissa vaderforhallanden.
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4.9 Invasiva arter

Invasiva arter ar arter som spridits med manniskans hjalp utanfér sin naturliga
livsmiljo och som kan orsaka skador p& den nya miljon de spridits till. Tillforsel
av nya strukturer inom ett omrade kan i varsta fall innebéara att dessa fungerar
som en "sprangbrada” for invasiva arter att etablera sig pa (Adams m.fl. 2014).
For detta kravs att strukturerna tillfér en miljo som inte tidigare funnits i omradet.
Det kravs ocksa att de 6verbryggar nagon form av barriar som arterna inte
tidigare kunnat ta sig 6ver, exempelvis pa grund av kraftiga strommar med en
viss riktning som i exemplet fran Adams m.fl. (2014). | annat fall kan
strukturerna visserligen fungera som en plats for etablering av invasiva arter,
men inte pa ett signifikant satt bidra till spridningen da sadan redan ar mojlig.

Havsbaserade vindkraftverk bidrar framst med nya typer av miljéer i de dvre
delarna av fundamenten, kring skvalpzonen, da saddana miljoer ofta saknas ute
pa 6ppna havet. Vid tidigare studier ar det ocksa framst dar man upptackt
frammande arter pa vindkraftverk (Degraer m.fl. 2020). Exempel pa detta fran
Ostersjon &r den frammande fjadermyggan Telematogeton japonicus som
hittats pa vindkraftverk utanfér Kalmar (Brodin och Andersson 2008).

Majligheten for nya invasiva arter att etablera sig pa vindkraftverkens
fundament minskar ocksa sannolikt med aren. Nar verken &r nya saknar de
pavéaxt och det ar latt for opportunistiska arter att kolonisera. Nar
pavaxtsamhallet blir &ldre och mer etablerat minskar de tillgéngliga ytorna och
darmed generellt ocksa mojligheten for nya opportunistiska arter att etablera

sig.

Det ar alltsd mojligt att havsbaserade vindkraftverk inom Olof Skotkonung
koloniseras eller anvénds av frammande eller invasiva arter. Liksom de
anvander andra fasta strukturer ute till havs. Sannolikheten for kolonisering av
nya arter minskar dock troligen med tid da pavaxtsamhallet blir mer etablerat.
For att strukturerna ska kunna fungera som en sprangbrada for spridning av
nya arter behovs dock att de fungerar som en brygga mellan omraden som
annars inte har kontakt. | Bottenhavet och Bottenviken sprids larver generellt
utefter kusterna i en moturs rotation, dar de sprids norrut utefter finska kusten,
over viken och sedan stderut utefter svenska kusten. Larvtransport mellan
Sverige och Finland forekommer alltsa redan (Corell m.fl. 2012). Det finns inte
heller en tydlig genetisk skillnad mellan populationer i de svenska och finska
delarna av Ostersjon (Wennerstréom m.fl. 2013). Soéder om Géavlebukten, ner
mot Aland, finns ocks& gott om dar och landytor som redan idag tillater
spridning tvars over Ostersjon. Man kan allts& inte séga att en vindkraftpark pa
Olof Skotkonung innebar en ny méjlighet till spridning av arter som inte tidigare
funnits.

| det fall delar av vindkraftverken byggs i andra havsomraden for att sedan
transporteras till Bottenhavet med redan etablerade arter finns dock en risk for
introduktion av nya, frammande arter. Denna risk beror pa var konstruktionen
sker samt hur konstruktion och transport hanteras i anlaggningsskedet och ar
darfor svar att bedéma i dagslaget. Sammantaget kan sagas att den planerade
vindkraftparken pa Olof Skotkonung innebar en méjlighet for invasiva och
frammande arter att etablera sig pa och anvanda sig av fundamenten. Parken
beddms dock inte medftra en ny eller 6kad spridningsrisk enbart genom sin
placering. Dock kan en transport av komponentdelar fran andra havsomraden
mojligtvis innebara en ékad risk for introduktion av frammande arter. Risken for
detta beroende pa hur konstruktion och transport hanteras.
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4.10 Avveckling

Exakt hur avvecklingen av en vindkraftpark inom Olof Skétkonung kommer att
se ut och vilka metoder som kommer att anvandas ar svart att sla fast i
dagslaget, da en sddan ligger manga decennier fram i tiden. Men generellt kan
sdgas att samma typ av paverkan kommer att uppsta under avveckling som
under anlaggning. Undantag ar ljud, som generellt &r lagre under avveckling an
anlaggning (Mooney m.fl. 2020). Avvecklingsfasen kan darfor betraktas pa
samma satt som anlaggningsfasen.
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5  Konsekvensbedtmning naturtyper och
habitat

En sammanfattning av konsekvensbeddmningarna fér naturtyper och habitat
aterfinns i tabell 3. For vidare utveckling av bedomningarna och bakgrunderna
till dessa hénvisas till texten under respektive naturtyp.

Tabell 3. Sammanfattning av resultaten frdn konsekvensbedémningen av naturtyper och habitat inom den
planerade vindkraftparken Olof Skétkonung. Ett streck i tabellen indikerar att p&verkansfaktorn inte ar aktuell for

receptorn.

Konsekvens Naturtyper och habitat

Paverkansfaktorer Rev Sandbankar Ovriga habitat

Mekanisk paverkan Obetydlig - Liten
Anlaggningsljud - - -
Grumling Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Sedimentation Liten Obetydlig Obetydlig
Habitatforlust - - Obetydlig
Driftljud - - -
Elektromagnetiska falt - - -
Skuggning - - -
51 Rev

Naturtypen rev ar rodlistad av HELCOM och klassas som sarbar (VU). De
storsta hoten beddms vara fiske samt utslapp av féroreningar, men &ven
muddring, dumpning, 6évergddning och brytning klassas som hot (HELCOM Red
List Biotope Expert Group 2013a).

Naturtypen rev bedéms kunna paverkas av mekanisk paverkan, liksom av
grumling och sedimentation under anlaggningsfasen. Vid anlaggning av
fundament pa rev kommer strukturen fortfarande vara hardbotten, dock med
inslag av artificiella revstrukturer, habitatforlust ar darfor inte aktuellt. Ingen
paverkan pa naturtypen vantas under driftsfasen.

5.1.1 Mekanisk paverkan

Mekanisk paverkan pa rev uppstar i det fall fundament eller kablar anlaggs pa
revytor. Eventuella fastsittande organismer kommer da att skrapas bort eller
tackas Over, vilket leder till mortalitet. Inom Olof Skétkonung har ingen
fastsittande flora eller fauna observerats vid undersokningar i falt (Emanuelsson
m.fl. 2024). De ytor som vantas paverkas ar ocksa i sammanhanget mycket
sma. Efter den direkta paverkan kommer det finnas mojlighet eventuella arterna
att aterkolonisera. Habitatet bedoms darfor ha mattlig kanslighet for denna typ
av paverkan. Da det handlar om i sammanhanget mycket sma paverkade ytor,
och da inga pavaxtsamhallen observerats i falt bedoms péverkan bli forsumbar.
Konsekvensen for naturtypen fran mekanisk paverkan bedoms bli obetydlig.

5.1.2 Grumling

Naturtypen har ingen kanslighet for grumling av vattnet, detta da inga
makroalger aterfinns inom Olof Skatkonung. Tillfalligt minskad ljusinstralning
vantas alltsa inte paverka reven eller dess associerade arter. Konsekvenserna
for naturtypen fran grumling blir obetydliga.
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5.1.3 Sedimentation

Sedimentationen som féljer av en 6kad grumlighet kan daremot paverka
habitatet. Sediment kan tacka dver fastsittande organismer och om det ligger
kvar en langre tidsperiod gora det svarare for nya larver att etablera sig
(Hammar m.fl. 2009). Graden av paverkan beror pa vilka organismer som
vantas, den paverkan som observerats pa tangbalten och associerade arter ar
exempelvis inte aktuell i detta fall. Kansligheten hos rev fér sedimentation
bedoms darfor vara lag till mattlig beroende pa sedimentationsgrad.

De hogsta halterna av sedimentation vantas inom omraden med hardbotten dar
rev kan forekomma. Detta da fundamenten inom sddana omraden borras pa
plats. Sedimentationen kan lokalt inom sma ytor uppga till 200 mm (Figur 7).
Sedimentation pa upp till 20 mm férekommer inom flera och stérre ytor. En hog
grad av sedimentation forekommer alltsa inom mycket begransade ytor,
paverkan bedéms darfor som liten for dessa. En lag grad av sedimentation
forekommer inom storre revytor, da det inte observerats nagot pavéaxtsamhalle
pa dessa revytor vid provtagning bedéms dock paverkan aven har bli liten. Da
kansligheten hos rev bedomts som lag for en l1ag grad av sedimentation och
mattlig for en hog grad av sedimentation bedéms konsekvenserna for rev
sammantaget att bli sma.

5.2  Sandbankar

Naturtypen sandbankar &r rodlistad av HELCOM och klassas som sarbar (VU).
De storsta hoten bedéms vara sandutvinning, uppférande av konstruktioner
(inkluderat havsbaserad vindkraft), muddring och dumpning, fiske, samt
eutrofiering och féroreningar (HELCOM Red List Biotope Expert Group 2013b).

Naturtypen sandbankar kan paverkas av mekanisk paverkan samt grumling och
sedimentation under anlaggningsfasen. D& inga fundament kommer att
anlaggas grundare an 30 meter ar habitatforlust inte aktuellt. Ingen paverkan pa
naturtypen vantas under driftsfasen.

5.2.1 Mekanisk paverkan

Plogning, muddring och andra arbeten som innebér en gravning eller stdrning i
sandbankarna innebér en mortalitet hos associerade arter. Kansligheten hos
sandbankar for denna typ av paverkan ar darfér generellt mattlig.

Nagra fundament kommer inte att anlaggas inom djup grundare @n 30 meter.
D& maxdjupet inom vilket habitatet sandbankar kan forekomma ar 30 meter
kommer alltsa inga fundament att anlaggas inom habitatet. Det planeras inte
heller att dras kablar inom djup grundare an 30 meter. Darmed véantas inte
naturtypen sandbankar att utsattas for nagon typ av mekanisk paverkan under
anlaggningen av vindkraftparken Olof Skétkonung.

5.2.2 Grumling

Sandbankar ar, precis som rev, inte kansliga for en 6kad grumling inom Olof
Skétkonung eftersom det inte vantas forekomma nagra associerade makroalger
eller karlvaxter. Konsekvenserna pa naturtypen blir alltsd obetydliga som en
foljd av grumling.
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5.2.3 Sedimentation

Sandbankar ar inte kansliga for laga grader av sedimentation, de associerade
arterna ar antingen mobila eller har méjlighet att grava sig upp. Forst vid héga
grader av sedimentation kan vissa arter drabbas negativt och kansligheten blir
da mattlig.

Sedimentationen som vantas inom de ytor som kan besta av sandbankar ar
mycket Iag, som mest vantas dar en kumulativ sedimentation p& under 1 mm.
Denna laga grad av sedimentation &r inget som bedéms paverka habitatet.
Paverkan beddms bli férsumbar och konsekvenserna pa habitatet sandbankar
fran sedimentation bedéms bli obetydliga.

5.3  Ovriga habitat

De habitat som inte &r rev eller sandbankar bestar av sand, grus eller lera, eller
en kombination av dessa. Alla som paverkas av anlaggning pa ett djup under
den fotiska zonen. Av de habitat som beddmts som mgjligt forekommande finns
det ett habitat som ar rédlistat enligt HELCOM. Habitatet "Baltic aphotic muddy
sediment dominated by Monoporeia affinis and/or Pontoporeia femorata” ar
klassat som nara hotat (NT). Det &r ett valspritt habitat som aterfinns inom i
stort sett hela Ostersjon. Hoten beddms vara eutrofiering som leder till syrebrist,
samt fororeningar som ackumuleras pa mjuka bottnar. Utdver det hotar
spridningen av den invasiva havsborstmasken Marenzelleria utbredningen av
den karaktéristiska arten M. affinis (HELCOM Red List Biotope Expert Group
2013).

For dessa bottnar bedéms paverkan besta av mekanisk paverkan samt
grumling och sedimentation under anlaggningsfasen. Under driftsfasen kommer
paverkan i form av habitatférlust vara aktuellt.

5.3.1 Mekanisk paverkan

Mekanisk paverkan i form av plogning, muddring eller liknande arbeten innebar
en storning av habitatet och en risk for mortalitet hos associerade arter inom de
ytor som drabbas. Kénsligheten hos sand-, ler- och grushabitat &r generellt
mattlig for denna typ av paverkan. Ytan som paverkas ar dock i sammanhanget
mycket liten. Aven i ett varsta scenario handlar det om som mest ca 0,9 % av
parkomradets yta som paverkas med mgjlighet till aterhamtning. Paverkan
bedoms darfor som liten, konsekvensen for Gvriga habitat fran mekanisk
paverkan blir liten.

5.3.2 Grumling

D4 det inte vantas makroalger eller karlvaxter har habitaten ingen kanslighet for
en tillfalligt 6kad grumling. Konsekvenserna for habitaten till en foljd av den
vantade grumlingen bedéms déarfér som obetydliga.
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5.3.3 Sedimentation

De arter som lever pa mjukbottnar ar relativt taliga mot sedimentation, de ar
antingen mobila eller har en forméaga att grava sig upp. Ler- och sandbottnar ar
inte kansliga for 1dga grader av sedimentation och lerbottnar har enbart lag
kanslighet aven mot hogre grader. Grusbottnar kan vara ndgot kansligare
beroende pa om det finns koloniserande arter som riskerar att tackas 6ver, men
har som mest |ag till mattlig kanslighet beroende pa sedimentationsgrad och
associerad fauna. | detta fall vantas heller inte koloniserande arter da sadana
inte observerats vid inventeringarna.

Inom projektomradets mjukbottnar véantas en lag grad av sedimentation, som
mest upp till 30 mm. Dessa nivaer ar generellt varken mjuka lerbottnar eller
sandbottnar kansliga for. Paverkan pa sadana habitat bedoms darfor bl
forsumbar. Aven kénsligheten hos grusbottnar blir liten for de grader av
sedimentation som vantas. Da inga koloniserande arter observerats bedoms
paverkan aven pa dessa bottnar bli forsumbar. Konsekvenserna pa évriga
habitat frAn sedimentation bedéms bli obetydliga.

5.3.4 Habitatforlust

Bade grus-, sand-, och lerbottnar har hog kanslighet for ersattning med harda
strukturer da detta innebar en forlust av habitat. Habitatforlusten ar dock i
sammanhanget mycket liten, &ven i ett varsta scenario handlar det om mindre
an 0,07 % av projektomradets yta (Tabell 2). Habitaten som forekommer i
omradet ar ocksa sadana som &r vanliga och vidstrackta i det aktuella omradet.
Med tanke pa habitatens vanliga forekomst och de mycket sma ytorna som
paverkas bedoms paverkan fran habitatforlust bli forsumbar i sammanhanget.
Konsekvenserna pa mjukbottenshabitat fran habitatforlust blir obetydliga.
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6  Konsekvensbedtmning bottenfauna
och -flora

En sammanfattning av konsekvensbedémningarna for bottenfauna och
bottenflora aterfinns i tabell 4. For vidare utveckling av bedémningarna och
bakgrunderna till dessa hanvisas till den efterfoljande texten.

Tabell 4. Sammanfattning av resultaten frdn konsekvensbedémningen av bottenfauna och bottenflora inom den
planerade vindkraftparken Olof Skétkonung. Ett streck i tabellen indikerar att p&verkansfaktorn inte ar aktuell for

receptorn.
Konsekvens
Paverkansfaktorer Bottenfauna Bottenflora
Mekanisk paverkan Liten -
Anlaggningsljud - -
Grumling - -
Sedimentation Obetydlig -

Habitatforlust/reveffekt

Obetydlig /Positiv

Positiv

Driftljud

Elektromagnetiska falt

Obetydlig

Skuggning - -

Det beddms inte finnas mdjlighet till forekomst av bottenflora inom Olof
Skaétkonungs projektomrade och nagon sadan har inte heller observerats vid
inventeringar. En vindkraftpark vantas darfor inte paverka nagon marin flora
under anlaggningen. Under drift av vindkraftparken finns dock mojlighet att
reveffekten ger en positiv effekt. Makroalger kan fasta pa
fackverksfundamenten da dessa bidrar med horisontella eller sluttande ytor
inom den fotiska zonen (Hammar m.fl. 2008).

Konsekvenserna for marin flora inom Olof Skétkonung blir darfér obetydliga
under anlaggningsskedet. Det finns dock méjlighet till positiva konsekvenser
under driftskedet. Om avvecklingen innebéar att fundament lAmnas kvar blir
konsekvenserna fortsatt positiva aven efter avveckling.

Den bottenfauna som aterfinns inom Olof Skétkonung &r av ett relativt fatal arter
som alla &r mycket vanliga i denna del av Ostersjon. Det har inte aterfunnits
nagra rodlistade eller hotade arter och inte heller arter av kommersiellt varde.
Ishavsgrasugga ar en typisk art for naturtypen sandbankar och forekommer
spritt inom storre delen av parkomradet. Paverkan pa bottenfauna i omradet
vantas under anlaggningen bestd av mekanisk paverkan samt sedimentation.
Under drift vantas paverkan besta av habitatforlust och reveffekt samt
elektromagnetiska falt.
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6.1 Mekanisk paverkan

Bottenfauna ar generellt kansliga for direkta mekaniska skador fran muddring
eller plogning. Det &r sannolikt att storre delen av bottenfaunan inom de
omraden som paverkas direkt av sddana arbeten kommer att férsvinna. Det
handlar dock om relativt sma ytor, och det &r i sammanhanget en mycket liten
del av bottenfaunasamhaéllet som drabbas. Som mest, i ett osannolikt varsta
scenario, paverkas ca 0,9 % av projektomradet av mekanisk paverkan.
Sannolikt blir ytan dock betydligt mindre. Paverkan ar ocksd mycket kortvarig.

Efter ingreppet kommer de paverkade ytorna sakna bottenfaunasamhalle, men
med mojlighet for arter att aterkolonisera. De arter som vantas forekomma i
omradet ar val spridda och har kort generationstid. De vantas darfor snabbt
kunna aterkolonisera paverkade ytor. Vid aterhamtning fran langvarig syrebrist i
Stockholms skargard har arterna Marenzelleria, ishavsgrasugga, och
Ostersjomussla visat sig vara de forsta arterna som ateretablerat sig (Karlsson
m.fl. 2010). Aven efter muddringsarbete har dstersjomusslan visat sig ha en
snabb aterhamtning dar populationen kan aterga till tidigare nivaer efter ca ett
ar (Bonsdorff 1984). Den paverkan som vantas inom Olof Skotkonung &r inte
lika omfattande som en stdrre muddring. Det finns darfor ingen anledning att tro
att &terkoloniseringen skulle ta langre tid &n ett ar.

Da den planerade mekaniska paverkan sker pa vanliga och val spridda arter
med god mgjlighet for aterkolonisering inom en kort tidsperiod bedéms
paverkan bli liten. Konsekvensen for bottenfauna inom Olof Skétkonung som en
folid av mekanisk paverkan blir liten.

6.2 Sedimentation

Manga arter av bottenfauna &r rorliga och klarar att grava sig upp vid tillfallig
Overtackning av sediment. Mobil bottenfauna har visat sig klara en dvertackning
pa ca 10 cm (Hammar m.fl. 2009). Arterna stersjomussla och Marenzellaria
har visat sig vara bland de dominerande arterna i ett omrade efter dumpning av
sediment och verkar agera opportunistiskt i dessa fall (Witt m.fl. 2004).

Sedimentationen som vantas kumulativt som en foljd av anlaggningsarbetet
understiger 10 cm utom inom mycket sm& omraden (0,1 km?) (Figur 7). Mobil
bottenfauna vantas darfor generellt inte paverkas negativt av den vantade
sedimentationen. Sammantaget vantas sedimentationen generellt inte paverka
vare sig individer eller populationer av bottenfauna. Paverkan bedéms darfor bli
forsumbar for bottenfauna och konsekvenserna fran sedimentation blir
obetydliga.
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6.3 Habitatforlust och reveffekt

Forlusten av mjukbottenshabitat uppgar till som mest ca 0,07 % av
parkomradets yta i ett varsta scenario dar enbart gravitationsfundament
anvands och alla anlaggs pa mjukbotten (Tabell 2). Sannolikt blir
habitatférlusten betydligt mindre. Utdver den direkta habitatférlusten kan
sedimentstrukturen narmast fundamenten andras nagot. Dels pa grund av
lokala férandringar i strommar och vagrorelser, dels pa grund av en 6kad grad
av kolonisering péa strukturerna vilket kan innebara en 6kad deposition av
fekaliematerial, ndgot som berikar sedimentet (Degraer m.fl. 2020; Hammar
m.fl. 2016). Detta har dock enbart visat sig paverka sedimentet inom en liten
skala, som mest inom ca 50 meter narmast fundamenten (Hammar m.fl. 2016).

Flera bottenfaunaarter kan gynnas av uppférandet av harda strukturer. Detta
galler arter som trivs pa eller faster pa hardbotten. Studier har visat hogre
arttathet pa epifauna inom vindkraftparkernas harda strukturer jamfort med
omkringliggande mjuka bottnar (ter Hofstede m.fl. 2022). Exempelvis
blamussla, en typisk art for habitatet rev, har visat sig 6ka i antal kring
vindkraftverkens fundament och erosionsskydd (t.ex. Degraer m.fl. 2020;
Coleen m.fl. 2018; Ashley m.fl. 2013; Andersson och Ohman 2010).

Den minskning av tillgangliga mjukbottenshabitat som vantas &r av sa liten
skala att paverkan pa bottenfaunan i omradet bedéms bli férsumbar. Daremot
kan hardbottensassocierade arter som i dagslaget inte aterfinns inom
parkomradet eventuellt gynnas av reveffekten som uppstar och kolonisera de
nya ytorna, i dessa fall blir paverkan positiv. Konsekvenserna pa bottenfauna
blir alltsa obetydliga till positiva som en foljd av habitatforlust och reveffekt
beroende pa art.

6.4  Elektromagnetiska falt

De elektromagnetiska falt som véntas i anslutning till internkabelnatverken ar
som mest ca 90 UT vid anvandandet av kabelskydd, vid en nedgravd kabel ar
faltet i storlek av naturligt forekommande fluktuationer. Det har inte gjorts
manga studier pa hur bottenfauna paverkas av elektromagnetiska falt, men
nagra arter som aterfinns i svenska vatten har undersokts. Havsborstmasken
Hediste diversicolor visade varken attraktion eller undvikande, men gravde
nagot djupare gangar vid exponering for falt med styrkan 1 mT (50Hz). Det
bedomdes dock inte paverka individens energibalans (Jakubowska m.fl. 2019).
Vid en studie paverkades inte Gverlevnaden hos ishavsgrasugga efter flera
veckors exponering for magnetfalt av styrkan 3,7 mT. Inte heller éverlevnaden
hos blamussla paverkades efter tre manaders exponering for ett magnetfalt av
samma styrka (Bochert och Zettler 2004). Bada dessa studier visar ingen
paverkan pa arter av havsborstmaskar, musslor eller ishavsgrasugga vid
exponering for falt med styrkor tiotals ganger hogre an de som vantas inom Olof
Skotkonung. Sannolikt ar kansligheten hos forekommande bottenfaunaarter lag
for de styrkor pa magnetfalt som vantas. Det faktum att styrkan p& magnetfaltet
ar nere pa nivaer som motsvarar naturliga vid en nedgravd kabel, vilket vantas
vara den huvudsakliga placeringen av kabeln, gor ocksa att den paverkade ytan
blir mycket begrénsad.
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En sekundar effekt av kablarnas drift & den varme de alstrar. Denna varme kan
i sjalva kablarna ga upp till 70 °C (Emeana m.fl. 2016). | de fall kablarna laggs
direkt pa bottnen kyler dock det omgivande vattnet effektivt ner kabeln. D&
vattnet ar i rérelse hinner temperaturen i det omgivande vattnet inte heller
varmas upp. | studier har man vid sddana kablar inte sett en tkad temperatur
varken vid kabeln eller i det omgivande vattnet (Taormina m.fl. 2020). Vid
nedgravning av kabeln under havsbottnen blir sedimentet dock nagot
isolerande och nedkylningen inte lika effektiv. Detta kan leda till lokalt 6kade
temperaturer i sedimentet. Faltmatningar fran Danmark vid en nedgravd 132
kV-kabel visade pa en 6kning av sedimenttemperaturen med 2,5 °C 25 cm fran
kabeln (MeiZner m.fl. 2006). Narmare vattenytan bidrar vattnet med avkylning
och temperaturékningen blir i det narmaste obefintlig. En 6kad temperatur fran
kablarna paverkar alltsa enbart gravande infauna, och detta mycket lokalt.
Temperaturokningen ar ocksa svag, och majoriteten av infaunan befinner sig
narmare ytan an dar en markbar 6kning vantas.

Sammantaget ar paverkan fran internkablarna i form av elektromagnetiska falt
pa bottenfaunan inom Olof Skétkonung mycket lokal. Det finns inte heller nagot
som tyder pa att det skulle inneb&ra nagra negativa effekter pa de inom
omradet aktuella arterna. Konsekvenserna bedoms darfor bli obetydliga.
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7  Konsekvensbeddmning fisk

En sammanfattning av konsekvensbeddmningarna for fisk aterfinns i tabell 5.
For vidare utveckling av bedémningarna och bakgrunderna till dessa hanvisas
till texten under respektive art.

Tabell 5. Sammanfattning av resultaten fran konsekvensbedémningen av fisk inom den planerade vindkraftparken
Olof Skétkonung. Ett streck i tabellen indikerar att pverkansfaktorn inte &r aktuell for receptorn.

Konsekvens Fisk

Paverkansfaktorer Torsk Al Sillfiskar Ovriga arter
Mekanisk paverkan - - - -
Anliggningsljud Mattlig Mattlig Liten Liten
Grumling + sedimentation Obetydlig Obetydlig Obetydlig Obetydlig /Liten
Habitatforlust/reveffekt Positiv - - Obetydlig/ positiv
Driftljud Obetydlig Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Elektromagnetiska falt Obetydlig Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Skuggning - Obetydlig Obetydlig Obetydlig
7.1 Torsk

Torsk ar en fisk i familjen torskfiskar, den blir vanligen ca 120 cm, men nagot
mindre i Ostersjon. Arten forekommer i alla svenska hav, utom langst upp i
Bottenviken. Den uppehaller sig framst nara bottnen, men kan aven simma
tidvis i det fria vattnet. Dieten bestar av fiskar och ryggradslésa djur som fangas
bade utefter bottnen och i pelagialen. Leken sker i den fria vattenmassan och
kraver en salthalt av minst 11 %o for att &ggen ska kunna flyta. Detta begransar
mangden tillgangliga lekomraden i Ostersjon. Torsken &r rodlistad som sarbar
(VU). Det storsta hotet idag ar ett hogt fisketryck, den fangas dven som bifangst
vid annat fiske (ArtDatabanken 2023a).

Torsk har inte aterfunnits vid de inventeringar som gjorts inom Olof Skotkonung.
Tidigare data fran naromradet visar daremot pa forekomst av torsk varpa arten
inte kan uteslutas. Den beddms dock inte vara vanlig inom omradet, da den i sa
fall sannolikt hade forekommit i de genomférda inventeringarna.

Mojliga paverkansfaktorer fran vindkraftpark pa Olof Skotkonung pé torsk ar
anlaggningsljud och grumling under anlaggningsfasen, samt reveffekt, driftljud
och elektromagnetiska falt under driftsfasen.

7.1.1 Anlaggningsbuller

Torsk &r en horselgeneralist, det vill saga den har en simbldsa som underlattar
uppfattningen av ljud i vattnet, men simblasan saknar mekanisk koppling till
innerorat. D& simblasan sitter relativt nara innerorat har torsk dock kansligare
ljuduppfattning an exempelvis lax (Salmo salar) och &l. Torsk kan uppfatta ljud
inom frekvensintervallet 18 — 470 Hz och hér som bast vid frekvenser pa runt
160 Hz (Andersson m.fl. 2016). Vid studier pa juvenil torsk har 6kad mortalitet
observerats vid ljudnivder pa mellan SPL 219 och 230 dB re 1 yPa, skador pa
hérseln har observerats vid ljudnivaer pad SPL 180 dB re 1 pPa.
Beteendeférandringar har observerats vid ljudnivier pa mellan SPL 140 till 161
dB re 1 pPa och skramselreaktioner vid SPL 195 dB re 1 pPa, inga av dessa
reaktioner innebar dock flykt frAn omradet, antagligen da omradet var av vikt for
dem (Andersson m.fl. 2016). P& samma sétt noterades det vid en faltstudie av
torskars beteende vid palning ingen flykt frAn omraden utanfér 2 km fran

Sweco | Konsekvenser av etablering av en vindkraftpark inom omradet Olof Skétkonung En beddmning av konsekvenser pa marina

naturvarden

Uppdragsnummer 30072152

Datum 2024-10-28 Ver 2.0

Dokumentreferens Konsekvensbeddmning_Olof Skétkonung_v3_final 36/76



LJ
SWECO ﬁ

konstruktionsplatsen. Aven om torsken @ndrade sitt beteende och uppeholl sig
narmare befintliga strukturer nar ljudet pagick (van der Knaap m.fl. 2022).

Det ljud som vantas vid palning inom Olof Skétkonung har modellerats av
NIRAS fér sammanlagd ljudexponering i 24 timmar for torsk, dock oviktat.
Modelleringen har gjorts bade for dampning med en enkel bubbelgardin och
med en dubbel (Niras 2023).

Modelleringen fér palning med dampning i form av enkel bubbelgardin visar att
om torsk stannar i omradet kan temporéara horselskador med mgjlighet till
aterhamtning uppkomma inom mellan 9 och 24,9 km beroende pa
palningsposition. Skador pé inre organ, dock med méjlighet till a&terhamtning,
kan uppkomma inom mellan 1,2 och 2 km. | det fall torsken simmar fran
ljudkéllan kan temporara hérselskador for juvenil torsk uppkomma inom avstand
pa mellan 2 och 13,4 km, avstanden for vuxen torsk ar 0,3 och 5,5 km. Inre
skador pa torsk som simmar fran ljudkallan uppkommer enbart inom avstand pa
under 200 m for bade juvenil och vuxen torsk (Niras 2023).

Modelleringen fér palning med dampning i form av dubbel bubbelgardin visar
risk for temporara hérselskador pa fisk som stannar inom omradet inom avstand
pa mellan 5,3 och 16,3 km fran ljudkallan. Risk for skador pa inre organmed
mojlighet till &terhamtning uppkommer inom avstand pa 0,7 och 1,3 km fran
ljudkallan. For torsk som rér sig fran ljudkallan uppstar risk for temporara
horselskador inom avstand pa mellan 0,5 och 5,4 km for juvenil torsk och
mellan mindre &n 0,2 km och 1 km for vuxen torsk. Risk for inre skador med
mojlighet till &terhamtning uppkommer enbart inom mindre 4n 200 m fran
ljudkallan for bade vuxna och juvenila torskar (Niras 2023).

| det fall torskar stannar kvar inom omradet trots hdga ljud fran palningsarbetet
kan temporara horselskador forekomma inom som mest ca 25 km fran
ljudkallan. Detta innebar inga permanenta horselnedséttningar, utan
aterhamtning &r mojlig. Andra fysiologiska inre skador pa torsk kan uppkomma
inom som mest 2 km fr&n ljudkallan. Aven hér finns méjlighet till terhamtning,
men paverkan pa 6verlevnad kan inte uteslutas.

Olof Skotkonung beddms inte vara ett omrade av sarskild vikt for torsk, arten
kan forekomma men ar sannolikt inte vanlig. Det ar inte heller ett omrade inom
vilket lek forekommer. Torsk bor darfor ha Iag motivation att stanna kvar inom
potentiellt skadliga ljudnivaer. | det fall torsken ror sig fran ljudet ar avstanden
som mest ca 13 km for temporéara horselskador och mindre &n 200 m for inre
skador. Detta ar sannolikt mer realistiska paverkansomraden och de kan
minskas ytterligare med anvandandet av dubbla bubbelgardiner. Anvandandet
av olika typer av skrAmmor innan arbetet borjar kan aven hjélpa till att
sakerstélla att torsk inte befinner sig inom 200 m fran konstruktionsplatsen vid
arbetets start och pa sa satt undgar inre skador.

Under forutsattning att skramselmetoder anvands innan arbetets start vantas
ingen risk for 6kad mortalitet pa torskar inom och kring Olof Skétkonung.
Daremot kan tillfalliga horselnedséattningar férekomma. Det kan ocksa innebéara
att torsk tillfalligt stangs ute fran vissa tillgangliga habitat. Vilka habitat som
paverkas beror pa vart fundamenten anlaggs, alla ytor kommer inte att
paverkas samtidigt. Ljudspridningen varierar ocksa stort inom det tilltankta
parkomradet (Niras 2023). Anlaggningen vantas inte innebar nagra langsiktiga
negativa konsekvenser pa populationen av torsk i omradet, men kan innebara
negativa effekter for individer. Arten bedéms dock inte vara vanlig i omradet
baserad pa de genomférda inventeringarna av Sweco samt de provfisken som
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gjorts inom lampliga habitat p& Finngrunden (Naturvardsverket 2010). Det &r
darfér sannolikt som mest enbart ett hdgst begransat antal individer som
kommer paverkas. Paverkan ar ocksa relativt kortvarig da anlaggningen pagar i
ett till ett par ar och palning inte kommer att forekomma varje dag under aret.
Den negativa paverkan pa torsk i omradet bedéms darfor bli liten under
forutsattning att ovan angivna eller motsvarande skyddsatgarder anvands. Men
baserat pa artens hotstatus bedéms de negativa konsekvenserna pa torsk fran
anlaggningsljud anda bli mattliga.

7.1.2 Grumling

Inom Olof Skétkonung ar det enbart aktuellt med vuxna eller unga torskar,
omrédet ligger for langt fran lekomradena i Ostersjon fér att &gg och larver ska
vara aktuella. Vuxna fiskar ar ocks& mobila och har majlighet att vid grumling
undvika tillfalligt ogynnsamma forhallanden. Torsk visar undvikande beteende
redan vid en grumlingshalt pa 3 mg/l (Westerberg m.fl. 1996). Generellt anses
vuxna fiskar kunna klara en grumling pa 100 mg/l i 14 dagar innan negativa
fysiologiska effekter uppstar, alternativt 500 — 1000 mg/l och en varaktighet pa
ett par dagar. Vid langre varaktighet pa grumlingen, en manad eller mer, kan
fysiologiska effekter uppkomma redan vid 10 mg/l (Karlsson m.fl. 2020).

Grumlingshalter pa 6ver 10 mg/l vantas forekomma néra bottnen inom nastan
hela projektomradet och stérre ytor aven utanfor (Figur 7). Dessa ar dock
kortvariga, sammantaget under hela anlaggningstiden kommer dessa halter
enbart forekomma under som mest tre dygn inom nastan hela det paverkade
omradet. Ett kortvarigt och tillfalligt undvikande hos torsk kan darfor vara att
vanta i de paverkade omradena. Halterna ar dock inte sddana att skador
vantas, da koncentrationer inte varar langre an som mest 4 dygn, halter pa 6ver
100 mg/l varar i som mest ett dygn. Detta ar gott och val inom gréanserna for risk
for negativa fysiologiska effekter. Som mest vantas alltsa kortvarig paverkan pa
beteende hos individuella torskar i det fall sidana forekommer som en foljd av
grumling. Paverkan bedoms darfor bli forsumbar och konsekvenserna for torsk
obetydliga.

7.1.3 Reveffekt

Torsk ar en hardbottensassocierad art och en typisk art for naturtypen rev. Det
ar alltsa en art som gynnas av tillgang pa harda ytor. Dessa kan bidra med
gobmstallen och 6kad mojlighet till jakt. Flera studier har visat en 6kning i antalet
torskar kring havsbaserade vindkraftverk (t.ex. Glarou 2020; Ashley 2013). Det
finns ocksa studier som visar att torsk inte bara samlas kring vindkraftverken
utan &ven gynnas av att vistas dar (Reubens m.fl. 2014).

Paverkan pa torsk fran reveffekten som anlaggandet av vindkrafttundament
inom Olof Skotkonung innebar bedéms vara positiv. Konsekvenserna pa
eventuella individer lokalt i omradet bedéms bli positiva som en féljd av detta.
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7.1.4 Diriftbuller

Driftouller fran vindkraftverken kommer inte att vara pa en niva dar skador pa
torsk uppkommer, varken temporéara eller permanenta (Niras 2023).

Torsk kommer daremot sannolikt att kunna uppfatta ljudet. En modellering
baserat pa driftljud uppmaétt vid den svenska vindkraftparken Utgrunden
beréknade att torsk skulle kunna hora driftljudet pa ett avstand av 13 km vid en
vindhastighet pa 8 m/s. Okade vindhastigheten till 13 m/s modellerades
avstandet i stallet till 7 km pa grund av det 6kade bakgrundsljudet (Wahlberg
och Westerberg 2005). Driftljudet fran Utgrunden var da som mest ca 150 dB re
1 yPa 1 meter fran turbinen (Wahlberg och Westerberg 2005), det vill saga
nagot hdgre &n vad som beréknats for fundament inom Olof Skotkonung. Man
kan darfor anta liknande avstand i detta fall. Modelleringen visade ocksa att
trots att torsken beraknas kunna uppfatta ljudet inom relativt stora avstand ar
det bara inom de fyra narmaste metrarna kring turbinen i harda vindar (13 m/s)
som undvikande eventuellt kan uppsta. Det ar ocksa enbart inom dessa ca 4
meter och vid harda vindar som maskning av torskens kommunikation kan
uppsta enligt modelleringen (Wahlberg och Westerberg 2005).

Det finns vissa osakerheter i bedémningarna av driftljud, da torskens reaktion
och det beraknade driftljudet fran turbinerna pa Olof Skétkonung enbart baseras
sig pa forenklade modelleringar. Dessa visar dock ingen risk for skador,
permanenta eller temporara. Omradena kring turbinerna som torsken kan
tankas undvika till en foljd av driftljud &r ocksa mycket sma, detta galler ocksa
enbart i kraftig vind. Vid svagare vind blir avstdnden &nnu mindre. Till detta
kommer att torsk sannolikt ar ovanlig inom omradet. Paverkan pa torsk bedoms
alltsa bli forsumbar. Konsekvenserna pa torsk som en foljd av driftbuller fran
vindkraftparken Olof Skétkonung bedéms som obetydliga.

7.1.5 Elektromagnetiska falt

Det finns fa studier pa hur elektromagnetiska falt av styrkor relevanta for
undervattenskablar paverkar fiskarter som inte migrerar eller anvander
elektriska falt i sin jakt. Av dessa fa studier har inga fokuserat pa torskfiskar.
Kunskapslaget for bedomningen &r alltsa svagt. De svaga falten motsvarande
de som uppstar naturligt som vantas inom nastan hela kabelstrackningen
bedoms dock inte utgora en risk for torsk. Paverkan bedoms bli férsumbar och
konsekvenserna obetydliga, men med viss osakerhet baserat pa det svaga
kunskapslaget.
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7.2 Al

Al &r en art i familjen alfiskar som aterfinns i stérre delen av Sveriges vatten,
utom i fjallomradena. Alen leker i Sargassohavet, de nyklackta &larna vandrar
sedan till sina uppvaxtomraden. Dar lever de sedan i ett stadium som kallas
guldl, bade i sétvatten, langs Vastkusten och i Ostersjon. Det &r en nattaktiv art
som haller sig gdmd dagtid. Efter att ha spenderat ett antal ar i
uppvaxtomradena, for Ostersjon ar det ca 14 ar, vandrar alarna tilloaka till
Sargassohavet for att leka, da i ett stadie som kallas blankal. Efter leken dor
&larna, de vandrar alltsé inte tillbaka igen utan leker bara en gang. Alen &r idag
akut hotad (CR), de storsta hoten beddms vara for hart fiske, vandringshinder i
vattendrag, minskad tillgang pa uppvéxtarealer, samt sjukdomar och parasiter
(ArtDatabanken 2023b).

Al beddms inte férekomma regelbundet inom Olof Skétkonung, de har inte
registrerats vid ndgon av inverteringarna Sweco utfort i omradet. Inte heller
vantas huvuddelen av de vandrade alarna passera omradet. Vandring kan dock
inte uteslutas helt p& grund av det laga kunskapslaget. De faktorer som kan
paverka alen under dess eventuella vandring genom Olof Skétkonung ar
anlaggningsljud, grumling, driftljud, elektromagnetiska falt samt skuggning.

7.2.1 Anlaggningsbuller

Al vantas inte uppehalla sig permanent inom parkomrédet Olof Skétkonung,
utan uppvaxtomradena aterfinns sannolikt narmare kusten. Eventuella alar
befinner sig alltsa inte stationart inom omradet, utan passerar under vandring. |
studier fran Ostersjon har alar pa vandring uppvisat dygnsvis migration, dar de
simmar néra ytan under natten och vilar néra botten under dagen. Det fanns
dock i studien exempel pa alar som var aktiva aven under dagen (Westerberg
m.fl. 2007). Det kan darfor antas att alar generellt inte vandrar under den tid nar
anlaggningsljudet pagar. De alar som paverkas &r alltsa de som vilar nara
botten under dagen.

Baserat pa NIRAS ljudutredning finns, vid anlaggningsarbeten med enkel
bubbelgardin eller motsvarande dampningsmetod i ett scenario dar en al forblir
stationar, risk for inre skador inom som mest ca 2 km fran ljudkallan och risk for
temporéara horselskador inom som mest 24,9 km. Vid anvandandet av dubbla
bubbelgardiner eller motsvarande dampningsmetod finns risk for inre skador pa
stationdr fisk inom som mest ca 1,3 km och temporéra hoérselskador inom som
mest ca 16,3 km fran ljudkallan (Niras 2023). | de fall alen rér sig bort fran
ljudkallan finns ingen viktad bedémning utefter alens horsel och simhastighet.
Men d& alen har mindre kanslig horsel an torsk, men & andra sidan kan antas
simma nagot langsammare bor samma risk for skada som for vuxen torsk vara
ett rimligt antagande.

Under sin lekvandring slutar alen att ata, den anvander inte heller horseln for
navigation i sin migration till Sargassohavet. En tillfallig horselskada anses
darfor inte paverka varken mgjlighet till jakt eller navigation. En inre skada kan
daremot paverka bade Gverlevnad och sannolikheten for en lyckad migration till
Sargassohavet. Under forutsattningen att alen inte ror sig under dagen trots
hoga ljudnivaer vid anlaggning uppstar alltsa risk for sddan skada inom som
mest ca 2 till 1,3 km fran ljudkallan beroende pa dampningsmetod. Trots att
mycket f4, om nagra alar, vantas passera genom omradet kan negativ paverkan

Sweco | Konsekvenser av etablering av en vindkraftpark inom omradet Olof Skétkonung En beddmning av konsekvenser pa marina

naturvarden

Uppdragsnummer 30072152

Datum 2024-10-28 Ver 2.0

Dokumentreferens Konsekvensbeddmning_Olof Skétkonung_v3_final 40/76



LJ
SWECO ﬁ

pa individer alltsa inte uteslutas. De negativa konsekvenserna pa al fran
anlaggningsbuller beddéms darfér, med hansyn till artens hotstatus, som
mattliga.

7.2.2 Grumling

Alen &r en bottenlevande art som kan gréava géngar i mjukbotten
(ArtDatabanken 2023b). Det ar darfér sannolikt att den inte ar sarskilt kanslig for
suspenderat sediment. Da den dessutom enbart vantas fardas genom Olof
Skétkonung under sin migration &r det osannolikt att individer kommer att
utsattas for grumling under en langre tidsperiod.

Den grumling som véntas inom Olof Skétkonung och narliggande omraden som
en foljd av anlaggningsarbeten Gverstiger aldrig de grénsvérden déar negativa
fysiologiska effekter hos vuxen fisk anses kunna uppkomma enligt Karlsson
m.fl. (2020). Grumling 6ver 10 mg/l varar kumulativt under anlaggningsarbetet i
som langst 4 dygn. Grumling 6ver 100 mg/l varar som langst 1 dygn (DHI
2023). Detta ar inte nivaer som vantas kunna paverka alen negativt under sin
vandring. Paverkan beddms darfor bli férsumbar och konsekvenserna pa al fran
grumling under anlaggningsfasen som obetydliga.

7.2.3 Diriftbuller

Driftbullret kommer inte att vara pa en niva dar skador pa al uppkommer, varken
temporéra eller permanenta (Niras 2023).

Alarna kommer déremot sannolikt att kunna uppfatta ljudet. Vid modelleringar
av ljudutbredning fran en vindkraftpark med fackverksfundament och
turbinstorlek av 6 MW vantades alarna kunna uppfatta ljudet inom 1 km (Marmo
m.fl. 2013). Att de uppfattar ljudet betyder dock inte att de véljer att undvika det.
Modelleringar av alars reaktion pa driftljud fran Utgrundens vindkraftpark visar
att ljudet inte ar tillrackligt hogt for att alar ska undvika vindkraftverken ens pa 1
meters avstand (Wahlberg och Westerberg 2005). Driftljudet fran Utgrunden var
da som mest ca 150 dB re 1 pPa 1 meter fran turbinen vid en vindstyrka pa 13
m/s (Wahlberg och Westerberg 2005).

De ljud som uppskattas avges fran ett vindkraftverk i drift inom Olof
Skétkonung, 146 dB re 1 pPa, ar lagre an de ljud som modellerats av Marmo
m.fl. (2013) trots de mindre turbinstorlekarna. De driftljud som modelleras fran
fackverksfundament ar mellan 177 och 191 dB re 1 pPa beroende pa frekvens
(Marmo m.fl. 2013). Att alen kan uppfatta ljudet inom 1 km fran ljudkallan &r
allts& sannolikt en grov Gverskattning med tanke pa att de driftljud som vantas
inom Olof Skétkonung kan antas vara lagre. De ljud som uppskattas for Olof
Skotkonung ar ocksa liknande, men aven har nagot lagre, an de ljud som
uppmatts pa Utgrunden (Wahlberg och Westerberg 2005). Undvikande pa
grund av driftliud ar alltsa, baserat pa detta, inte att vanta for al.

Al vantas inte regelbundet férekomma inom det planerade parkomradet, utan
som mest enstaka individer under sin vandring mot Sargassohavet. Da
driftljudet inte vantas innebara nagra skador pa alen, och inte heller innebara
undvikande ens mycket nara fundamenten, vantas paverkan pa vandrande al
fran driftljud bli forsumbar. Konsekvenserna pa al fran den planerade
vindkraftparken Olof Skétkonungs driftbuller bedéms darfér bli obetydliga.
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7.2.4 Elektromagnetiska falt

Alar anvander sig av magnetiska falt fér navigation under sin migration till
Sargassohavet. Det finns darfor en mojlighet att elektromagnetiska falt fran
kablar kan innebara en paverkan pa &len under migrationen. Detta har
studerats i ett flertal olika studier. Dels har man kunnat visat att inlarning av
magnetfalt inte ar nédvandigt for att alen ska kunna hitta tillbaka till
Sargassohavet. Alar som flyttas fran sitt uppvéxtomrade visar ingen signifikant
skillnad i sin férmaga hitta under migrationen (Westerberg m.fl. 2014).
Andringar i magnetfalt bor alltsd inte paverka alarnas méjlighet till navigation.
Det ar dock mdjligt att direkt passage 6ver magnetfalt genererade av kablar kan
paverka alen. | en studie fran Ostersjon visade alar en fordréjning pa ca 40
minuter vid passage over en 130 kV AC-kabel lagd direkt pa botten. Den
utgjorde dock inget hinder for passage (Westerberg och Lagenfelt 2008). | en
annan studie fran Ostersjon ségs daremot ingen skillnad i beteende hos alar vid
passage Over en kabel oavsett om kabeln var i drift eller inte. Denna gang
gallde det en DC-kabel med ett berdknat magnetfalt pa ca 200 uT 1 meter fran
kabeln (Westerberg m.fl. 2006).

| studien som visade en fordrojning pa ca 40 minuter vid passage for alarna
mattes tyvarr inte styrkan pad magnetfaltet. Utgar man fran matningar fran
samma tidsperiod pa en 145 kV-kabel nedgravd under sedimentet till 0,5 m djup
visar de péa styrkor mellan 71,1 och 35 uT beroende pa stromstyrka (100 eller
500 A) (Olsson m.fl. 2010). En kabel av storlek 130 kV lagd direkt pa botten kan
darfor antas avge magnetfalt pa styrkor signifikant hogre an de ca 0,7 uT som
vantas for stérre delen av internkabelnatverket inom Olof Skétkonung. Det &r
darfor mojligt att elektromagnetiska falt inte paverkar eventuella migrerande alar
vid passage genom den planerade vindkraftparken. Paverkan har dock inte
undersokts for de laga nivaer som vantas, och kan darfor inte uteslutas helt.
Paverkan vantas i forekommande fall dock vara liten, som mest en viss
fordrojning. Sett till hela resan till Sargassohavet &ar en sadan fordrojning
férsvinnande liten. Alar uppvisar naturligt en stor variation inom sin migration,
bade i nar den startar och i simhastighet. Bara skillnader i simhastighet kan
innebéra att det skiljer éver 80 dagar i resetid till Sargassohavet. Denna skillnad
relaterar inte heller till avstandet till Sargassohavet fran alens startpunkt
(Righton m.fl. 2016). Fordrojningar pa minuter till immar &r alltsa variationer i
migrationen i betydligt mindre skala an sddana som uppkommer naturligt pa
grund av olika tid fér migrationsstart och olika simhastighet.

Det finns inget som tyder pa att elektromagnetiska falt av de styrkor som vantas
inom den planerade vindkraftparken Olof Skétkonung skulle innebéra ett hinder
i &lens migration. Som mest kommer effekten bli en mindre fordrojning hos ett
mindre antal dlar, en férdrojning som inte bedoms paverka mojligheten till en
lyckad migration. Paverkan pa alen blir darfor férsumbar. Konsekvenserna pa al
fran elektromagnetiska falt bedoms bli obetydlig.

7.2.5 Skuggning

Teoretiskt skulle alar kunna utséttas for skramsel fran skuggan av de roterande
rotorbladen under sin vandring genom Olof Skétkonung. Studier visar dock att
majoriteten av alarna uppvisar en sa kallad dygnsvis migration under sin
vandring dar de vandrar narmre ytan under natten och spenderar dagen pa
djupare vatten (Righton m.fl. 2016). Detta innebar att de vanligtvis inte befinner
sig nara ytan under den tid d& rorliga skuggor kan uppkomma. Det planerade
vindparksomradet Olof Skétkonung ligger langre ut &n dar man vanligen kan
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forvanta sig att alar passerar under sin migration, och migrerande alar befinner
sig sannolikt inte nara ytan under dagen. Darfor vantas fa alar utsattas for
denna typ av rorliga skuggor. D& effekten av skuggning dessutom i varsta fall ar
en temporar skramselreaktion med ett visst undvikande blir effekten av
skuggning pa al forsumbar. Konsekvenserna av skuggor fran vindkraftverk inom
Olof Skotkonung pa &l bedoms bli obetydlig.

7.3  Stromming och skarpsill

Sill, som i Ostersjén aven kallas stromming, och skarpsill &r bada sillfiskar.
Bada arter finns 6ver nastan hela Sveriges kust, dock aterfinns inte skarpsill
langst upp i Bottenviken. Det ar pelagiska fiskar som framst lever i den fria
vattenmassan och dar bildar stora stim. Framst sill, men till viss del ocksa
skarpsill, vandrar mellan olika omraden for lek, fodosok och évervintring
beroende pa sasong. Fodan bestar ofta av sma kraftdjur som till exempel
hoppkraftor. Stromming kan leka under bade host och var, men varlek ar
vanligast i Ostersjon. Aggen laggs péa bottnen, vanligen pa djup mellan noll och
tio meter. Skarpsill leker under sen vinter till sensommar, bade ute till havs och
narmare kusten. Aggen flyter fritt i vattnet, ndgot som kréaver en salthalt p&
minst 5 - 6 %.. Bada arterna beddéms vara livskraftiga (LC) och &r av stor
ekonomisk vikt for det kommersiella fisket i Ostersjon (Artdatabanken 2023f;
Artdatabanken 2023g).

Bade strémming och skarpsill har hittats vid Swecos inventeringar inom Olof
Skdtkonung och beddms vara vanliga arter, dock vantas inga av arterna ha
parkomradet som potentiellt lekomrade. Stromming skulle daremot kunna leka
inom de narliggande utsjobankarna Finngrunden. De faktorer associerade med
havsbaserad vindkraft som skulle kunna paverka stromming och skarpsill &r
anlaggningsljud, grumling och sedimentation under anlaggningsfasen, samt
driftljud, elektromagnetiska falt och skuggning under driftsfasen.

7.3.1 Anlaggningsbuller

Sillfiskar ar sa kallade horselspecialister, det innebér att de har en koppling
mellan simblasan och innerorat vilket ger dem kéansligare hérsel &n manga
andra fiskar (Thomsen m.fl. 2006). Vid studier har man kunnat observera
skramselreaktioner vid ljudnivaer pa SPL 122 — 138 dB re 1uPa, och
flyktbeteende vid ljudnivaer pa éver SPL 170 dB re 1 yPa. Studierna varierar
dock kraftigt i resultat dar vissa visar en reaktionstroskel for sillfiskar férst vid
SPL 160 — 178 dB re 1 pPa (Andersson m.fl. 2016). Vid en studie av sill under
deras fodomigration reagerade inte fiskarna pa ljudnivaer p& SEL 155 dB re 1
uPa2s (Pefia m.fl. 2013). Detta indikerar att fiskar kan reagera olika pa ljud
beroende pa exempelvis motivation, vana och hur plétsligt ljudet uppkommer.

Studier pa sillarver visade ingen 6kad dddlighet vid ljudnivaer pa SEL um) 216
dB re 1 pPa2s (Bolle m.fl. 2014).

En modellering av ljudspridning och paverkan pa sillfiskar har utférts av Niras
(2023). Risk for inre skador hos sillfiskar uppkommer bara om de befinner sig
narmare &n 200 m fran ljudkallan vid palningsstart. Risk for tillfalliga
horselskador uppkommer for sillfiskar som befinner sig inom mindre &n 200 m
till 3 km fran ljudkallan beroende pa palningsposition vid dampning med en
bubbelgardin eller motsvarande. Vid dampning med tva bubbelgardiner eller
motsvarande uppkommer risk fér temporara hérselskador hos sillar som
befinner sig inom 650 meter fran ljudkallan vid en palningsposition, for Gvriga
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positioner uppstar risken enbart for fiskar narmare an 200 m fran ljudkallan
(Niras 2023).

Utover risk for skador finns ocks& mojlighet att sillfiskar inom stérre omraden
paverkas i from av skramselreaktioner eller andrade beteenden. Flykt fran
omraden eller undvikande kan vara att vanta inom omraden storre 4n de som
beraknats fér temporara horselskador.

Risk for skada pa fiskégg och larver beréknas kunna uppkomma inom 625 m till
1,3 km fran ljudkallan vid palning dampad med enkel bubbelgardin eller
motsvarande. Vid dampning med dubbel bubbelgardin eller motsvarande
beraknas sadan skada kunna uppkomma inom 450 — 750 m fran ljudkallan
(Niras 2023). Nivaer som associeras med 6kad dddlighet hos just sillarver (216
dB) vantas dock bara kunna uppkomma precis vid ljudkéllan vid odampad
palning.

Anlaggningsljudet under konstruktion av en vindkraftpark pa Olof Skotkonung
vantas inte innebara en direkt paverkan pa 6verlevanden hos sillfiskar. Vid
anvandandet av dubbel bubbelgardin i kombination med langsam start eller
andra skramselmetoder innan palningsstart anses risken for temporara
horselskador hos sillfiskar ocksa vara forsumbar. Ett visst matt av temporart
undvikande av naromradet under tiden palningen pagar ar dock att vanta. Lek
vantas inte forekomma hos skarpsill, och stromming leker sannolikt nérmare
kusterna samt pa de néarliggande Finngrunden. Agg fran sillfiskar bor darfor inte
forekomma inom Olof Skdtkonung, men larver som driver med strdommar ar
eventuellt mojliga. Hos dem kan skador inte uteslutas inom mindre omraden
narmast ljudkallan vid palning, vid anvéandandet av dampning vantas dessa
dock inte innebéara ckad mortalitet hos larverna. Inga langsiktiga negativa
konsekvenser véntas pa populationerna av sillfiskar i omradet. Sammantaget
bedoms paverkan pa sillfiskar fran anlaggningsljud att vara liten. Bada
fiskarterna ar ocksa vanligt forekommande i livskraftiga bestand.
Konsekvenserna pa stromming och skarpsill fran anlaggningsbuller bedéms
darfor bli liten.

7.3.2 Grumling och sedimentation

Inom Olof Skétkonung ar det enbart aktuellt med vuxna skarpsillar d&
lekomraden inte finns i omradet. Hos strémming finns daremot troligtvis
lekomraden inom de narliggande Finngrunden, dar kan bade &gg och larver
forekomma.

Vuxna fiskar ar mobila och har méjlighet att tillfalligt undvika ogynnsamma
forhallanden. Stromming visar exempelvis undvikande beteende redan vid en
grumlingshalt pa 3 mg/l (Westerberg m.fl. 1996). Generellt anses vuxna fiskar
kunna klara en grumling pa 100 mg/l i 14 dagar innan negativa fysiologiska

effekter uppstar, alternativt 500 — 1000 mg/l och en varaktighet pa ett par dagar.

Vid langre varaktighet pa grumlingen, en manad eller mer, kan fysiologiska
effekter uppkomma redan vid 10 mg/l (Karlsson m.fl. 2020).

Agg och larver ar generellt kansligare for grumling an vuxen fisk, delvis pa att
de inte kan flytta sig frdn ogynnsamma forhallanden pa samma sétt. Direkt
paverkan pa klackningsframgang hos 4gg uppstar dock forst vid mycket hoga
grumlingshalter pa 500 — 1000 mg/l (Karlsson m.fl. 2020). Vid studier pa
strommingsagg sags ingen paverkan pa klackningsframgang efter langvarig
grumling med halter pa 5 — 300 mg/I eller kortvarig grumling och halter upp till
7000 mg/l (Kierbge m.fl. 1981; Messieh m.fl. 1981). Larver hos strémming ar
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beroende av synen for att hitta foda, foda som jagas pd mycket korta avstand.
En 6kad grumling i vattnet kan darfor paverka fodointaget negativt. Studier visar
ett minskat fodointag vid halter p& 20 mg/l (Karlsson m.fl. 2020). Direkta
negativa effekter p& strommingslarver uppkommer dock forst vid hogre
koncentrationer. Studier visar att de klarar en kortvarig grumling pa 540 mg/I|
(Messieh m.fl. 1981).

Sedimentation paverkar varken vuxen fisk eller larver, daremot kan det paverka
strommingens dgg da dessa laggs pa bottnen. Sedimentation 6ver bottenlagda
4gg kan tappa igen haligheter i omgivande sediment och mellan dggen. Detta
leder till minskat vatten- och syreutbyte, vilket paverkar 6verlevanden hos
aggen negativt (Karlsson m.fl. 2020). Tacks aggen helt av sediment finns risk
att de inte klacks alls (Messieh m.fl. 1981).

Grumlingen ser olika ut beroende pa djup. Da stromming och skarpsill &ar
pelagiska arter, det vill sdga arter som lever i den fria vattenmassan, ar
grumlingshalter i bottenvattnet inte lika relevanta som halter i ytvatten och halter
sedda 6ver djupmedel. Under anlaggningen vantas halter pa som mest 20 mg/I
i ytvattnet och 6ver djupmedel. Inom den absoluta majoriteten av det paverkade
omradet ar dock halterna som mest 5 mg/l. Halter Gver 10 mg/l i ytvatten och
djupmedel varar i sammanlagd tid dver anlaggningen kortare &n 6 timmar i
nastan hela omradet (DHI 2023).

Sill leker i grundare omraden, framst pa djup mellan 0 - 10 meter
(Artdatabanken 2023f). Inom omraden déar dessa djup forekommer vantas en
sammanlagd sedimentation under anlaggningsarbetets gang pa mindre &n 1
mm (DHI 2023).

Sammantaget vantas grumlingshalter som kan innebara tillfélligt undvikande
hos sillfiskar eller paverka larvers fodointag under som mest 6 timmar
kumulativt under anlaggningsfasen. Halter som kan innebéara negativa
fysiologiska effekter &r inte att vanta. Inte heller vantas sedimentation av sadan
grad som kan paverka klackningsframgangen hos strommingsagg i grundare
vatten dar dessa kan aterfinnas. Paverkan bedoms bli férsumbar och
konsekvenserna pa sillfiskar frdn grumling och sedimentation blir obetydlig.

7.3.3 Diriftbuller

Driftbullret kommer inte att vara pa en niva dar skador pa sillfiskar uppkommer,
varken temporéra eller permanenta (Niras 2023).

Bade stromming och skarpsill kommer daremot sannolikt att kunna uppfatta
ljudet. En modellering utférd av Thomsen m.fl. (2006) visar att stromming
teoretisk skulle kunna héra driftljudet fran vindkraftverk pa ett avstand av upp till
4,6 km fran ljudkallan. Detta baseras pa ett driftljud pa ca SPL 142 dB re 1 pPa
pa ett avstand av 1 m fran turbinen (Thomsen m.fl. 2006). Ljudnivaerna
berdknas bara vara tillrackligt héga for eventuellt undvikande inom ca 100 m
fran fundamenten, och detta bara vid vindstyrkor pa 10 m/s och hogre
(Andersson m.fl. 2011). Stromming har ocksa en mojlighet att anpassa sig till
buller, och det finns rapporter om lek i omraden med exempelvis mycket
fartygstrafik (Ohman 2023).

Ljudstyrkan som anvands for berdakningen av att stromming kan uppfatta ljudet
fran vindkraftverk pa ett avstand av 4,6 km ar nagot lagre an det som kan
vantas inom Olof Skétkonung. Men ett avstand pa ca 5 km eller ndgot mer kan
vara rimligt att anta. Detta varde ska dock ses med viss forsiktighet d&
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avstandet for ljuduppfattning baseras pa en teoretisk ljudspridning, och ljudet
fran vindkraftverk i drift p& Olof Skétkonung dven det ar teoretiskt.

Driftbullret véantas inte innebara risk for skador pa stromming eller skarpsill, och
de omraden kring varje fundament dar undvikande eventuellt kan uppsta ar
sma. D& bada arterna ar rérliga och lever i den fria vattenpelaren bedoms ett
eventuellt undvikande av mindre ytor under vissa vaderforutsattningar inte
innebara en markbar paverkan pa vare sig individer eller populationer.
Driftbullret innebar inte heller en minskning av tillgangliga ytor for lek hos vare
sig stromming eller skarpsill. Paverkan fran vindkraftverkens driftljud bedéms
darfor bli forsumbar. Konsekvenserna pa stromming och skarpsill frén en
vindkraftpark p& Olof Skétkonung bedéms darfor bli obetydlig i fragan om
driftbuller.

7.3.4 Elektromagnetiska falt

Det finns inga studier p& hur vare sig stromming eller skarpsill paverkas av
elektromagnetiska falt av de styrkor som &r aktuella fran en undervattenskabel.
Men bada arter befinner sig i den fria vattenmassan och inte i direkt anslutning
till bottnen stérre delen av tiden. Magnetféltets styrka ar nere pa nivaer i klass
med naturligt forekommande variationer redan 1 m fran kabelns centrum. Det
innebar att &ven rakt ovanfor kabeln &r nivderna under dessa nivaer i storre
delen av den fria vattenmassan. Det finns dock hos bade strémming och
skarpsill ett monster av vertikal migration dar de befinner sig hdgre upp i
vattenmassan under natten och djupare under dagen (Cardinale m.fl. 2002).

Det finns ingen data som visar att sillfiskar skulle vara kansliga for elektriska
eller magnetiska falt. De laga varden pa magnetfalt som véntas i detta fall har
inte heller associerats med risk for skada hos andra, kansligare fiskarter. Da
sillfiskar ofta befinner sig langt fran bottnen minskar risken for dem att
exponeras for magnetfalt fran kablar ytterligare. Paverkan pa sillfiskar bedéms
darfor bli forsumbar. Konsekvenserna pa stromming och skarpsill fran
elektromagnetiska falt associerade med internkabelnatverket bedéms bli
obetydliga, men med viss osakerhet pa grund av bristen pa underlag for
arterna.

7.3.5 Skuggning

Det finns en teoretisk majlighet till skramsel av sillfiskar fran skuggan av
rotorblad i rérelse under drift av Olof Skétkonung. Denna skramsel kan av
naturliga skal dock bara uppkomma inom mindre ytor ndrmast fundament och
rotorblad, samt under vissa vaderforhallanden. Stromming och sill uppvisar
ocksa en form av vertikal migration, dar de befinner sig narmare vattenytan
under natten och djupare under dagen (Cardinale m.fl. 2002). Sannolikheten for
skramsel av skuggor minskar naturligt om fiskarna befinner sig djupare ner
under dagen, da& skuggan inte kan tranga ner sa langt i vattenpelaren.

Skramsel fran rotorblad ar en teoretisk effekt, och det ar osannolikt att sillfiskar
skulle utsattas for detta med sadan regelbundenhet att det skulle paverka deras
energibudget. Detta d& de generellt befinner sig djupare under dagen, och att
skuggning enbart &r aktuellt dagtid under vissa vaderférhallanden. Paverkan
bedoms darfor bli forsumbar. Konsekvenserna pa strémming och skarpsill fran
skuggning inom Olof Skétkonung beddms bli obetydlig.
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7.4  Ovriga fiskarter

Totalt bedéms 17 fiskarter ha teoretisk mdojlighet att befinna sig inom Olof
Skotkonungs parkomrade nagon del av aret. Till detta tillkommer nio arter vars
forekomst ar osaker men som inte kan uteslutas helt. Vid inventering i omradet
med eDNA aterfanns spar av totalt 15 arter. De arter som hittats i inventeringen
eller beddmts som mojliga i fértudien inkluderar ringbuk, sjurygg,
spetslangebarn och tobiskung som bedomts ha majlighet till lek inom omrédet.
Samt sik, skrubbskadda, tdnglake och 6ring som &r typiska arter for
naturtyperna sandbankar eller rev.

Dessa fiskarter bedoms kunna paverkas av en vindkraftpark pa Olof
Skaétkonung via paverkansfaktorerna anlaggningsljud samt grumling och
sedimentation under anlaggningsfasen, aven habitatférlust, reveffekt, driftljud,
elektromagnetiska falt samt skuggning under driftsfasen.

7.4.1 Anlaggningsbuller

De fiskar som modellerats for risk for skada vid anlaggning ar torsk och sill,
bada dessa arter har betydligt kansligare horsel an exempelvis lax- och
plattfiskar (Thomsen m.fl. 2006). Aven tobisfiskar och sjurygg saknar simblasa
och vantas darmed ha mindre kanslig horsel. De avstand inom vilken
vavnadsskada eller temporara horselskador kan uppkomma for sill och torsk
bor darfoér vara val tilltagna aven for andra fiskarter som kan téankas forekomma
inom det planerade parkomradet. Det vill séga att risk for inre skador
uppkommer bara om fiskarna befinner sig inom 200 m fran ljudkallan vid
palningens start. Risk for temporara horselskador uppkommer inom mellan
mindre &n 200 m och 11,1 km fér ddmpning med enkel bubbelgardin, och inom
mellan mindre &n 200 m och 5,6 km for dampning med dubbel bubbelgardin
(Niras 2023). Skillnaderna i avstand beror pa skillnader i ljudkénslighet, men
aven simhastighet bort fran ljudet dar langsammare fiskar exponeras for
ljudnivaerna under en langre tidsperiod.

Under forutsattning att langsam start eller andra metoder for att skramma undan
fisk innan palningen startar med full kraft anvands ar det osannolikt att fiskar
utsatts for ljudnivaer som orsakar inre skador. Temporara hérselskador kan
daremot vantas forekomma, framst hos mer ljudkénsliga och
lAngsamsimmande arter. Ljudet innebar ocksa sannolikt ett tillfalligt undvikande
av storre omraden runt palningsarbetet, vilket kan innebara en kortvarig
paverkan pa lokal reproduktion hos de arter som leker dar. Da paverkan ar
kortvarig och de aktuella fiskarterna livskraftiga vantas dock ingen paverkan pa
populationsniva. Paverkan fran palning pa fisk bedéms darfor bli liten.
Konsekvenserna pa de aktuella fiskarterna fran anlaggningsbuller inom Olofs
Skotkonung blir liten.

7.4.2 Grumling och sedimentation

Vuxen fisk ar generellt inte sarskilt kanslig for grumling d& de ar mobila och kan
undvika omraden dar ogynnsamma férhallanden tillfalligt uppstar.
Bottenlevande fiskarter &r dessutom anpassade till att leva dar sediment och
bottenmaterial regelbundet virvlar upp och ar darfor taligare for grumling &n rent
pelagiska fiskarter. Rodspatta har exempelvis visat sig klara en grumling pa
3000 mg/l i 14 dagar (Karlsson m.fl. 2020). Stillahavslax har daremot visat
undvikande vid grumlingshalter p& 88 mg/l. Risk for vavnadsskador uppkommer
vid exponering for en grumlingshalt p& 170 mg/l i fyra dygn (Rivinoja och
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Larsson 2020). Aven om denna studie géaller stillahavslax &r det sannolikt att
resultaten ar relevanta aven fér svenska laxfiskar som exempelvis dring.
Generellt anses dock vuxna fiskar kunna klara en grumling pa 100 mg/l i 14
dagar innan negativa fysiologiska effekter uppstér, alternativt 500 — 1000 mg/!
och en varaktighet p& ett par dagar. Vid langre varaktighet pa grumlingen, en
manad eller mer, kan fysiologiska effekter uppkomma redan vid 10 mg/l
(Karlsson m.fl. 2020).

Agg och larver ar generellt kansligare for grumling &n vuxen fisk, delvis pa att
de inte kan flytta sig frin ogynnsamma forhallanden pa samma sétt. Direkt
paverkan pa klackningsframgang hos 4gg uppstar dock forst vid mycket hoga
grumlingshalter pa 500 — 1000 mg/I (Karlsson m.fl. 2020). For fisklarver utan
guleséck blir effekterna liknande de som beskrivits for sillen, grumling kan gora
det svarare att hitta foda vilket kan leda till minskat fodointag. For larver med
gulesack kan andra effekter uppsta. Hos torsklarver har man sett 6kad
dodlighet efter sex dygn i sediment med en partikelkoncentration pa 10 mg/ och
efter tre dygn i en partikelkoncentration pa 20 mg/l. Detta gallde i kalkrika
sediment (Westerberg m.fl. 1996). Kalkrika sediment &r mycket finkorniga, och
har visat sig vara skadligare @an grovre sediment (Karlsson m.fl. 2020; Hammar
m.fl. 2009). Kalkrikt sediment véntas inte inom Olof Skdtkonung, stdrre delen av
sedimentet &r av grovre karaktar (DHI 2023). De fiskarter som bedéms ha
majlighet till lek inom Olof Skétkonung lagger alla sina dgg pa bottnen.
Paverkan pa agg fran sedimentation bor alltséd vara samma som beskrivits for
sillfiskar ovan. En risk for forsamrat syreutbyte och paverkan pa éverlevnad om
mellanrummen mellan aggen tacks, och risk att de inte klacks om de tacks helt.

Grumlingen som véntas som en foljd av anlaggningsarbetet inom Olof
Skotkonung kommer att som mest uppga till 2500 mg/l i bottenvattnet (Figur 7).
Inom det paverkade omradet ar det dock enbart inom mycket sma ytor narmast
arbetet som grumlingen overstiger 500 mg/l. Grumlingshalter pa 6ver 1000 mg/I
ar ocksa mycket kortvariga, sammantaget under hela anlaggningsfasen
forekommer de kortare tid an 6 timmar. Halter pa éver 100 mg/l pagar i som
mest ett dygn kumulativt under anlaggningsarbetet. Grumlingshalter p& 6ver 10
mg/l kan inom sma ytor paga i upp till fyra dygn kumulativt, men annars som
mest tre dygn (DHI 2023). Sedimentationen som vantas som en foljd av
anlaggningsarbetet kan bitvis, inom mycket sma ytor narmast
anlaggningsarbetet, uppga till 200 mm. Sedimentation som téacker storre ytor
uppgar till som mest 20 mm. Inom den absoluta majoriteten av projektomradet
och néarliggande omraden &r sedimentationen dock under 1 mm (Figur 8) (DHI
2023).

Den grumling som beréknats fér anlaggningsarbetet inom Olof Skétkonung ar
inte av den grad som associeras med negativa fysiologiska effekter hos fisk.
For laxfiskar ar det mojligt att vissa, mycket sma ytor i bottenvattnet skulle
kunna innebéra en risk for vavnadsskador. Detta beddéms dock som osannolikt
da det skulle krava att laxfiskar stannade inom dessa sma omraden nara
bottnen i flera dygn i strack. Vanligtvis ror sig laxfiskar i den 6ppna
vattenmassan dar grumlingshalterna &r betydligt lagre och undviker
ogynnsamma forhallanden. Visst undvikande hos fiskarter kan vara att vanta
som en foljd av grumlingen, men paverkan ar mycket kortvarig. Halterna &r inte
heller sadana att de riskerar att paverka fisklarver negativt annat &n inom
mycket sma omraden. | det fall lekande arter har lagt sina &gg pa bottnen finns
risk for dvertackning av dessa fran sedimentation, sddana halter ar dock bara
aktuella inom relativt sm& omraden. Storre delen av projektomradet utsatts for
sedimentation mindre an 1 mm. Viss paverkan pa klackningsgrad hos fiskagg
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kan dock inte uteslutas, det finns daremot ingenting som tyder att Olof
Skaétkonung ar ett omrade av séarskild vikt for fisklek. Sammantaget bedéms
paverkan bli forsumbar for vuxen fisk och larver, och liten for eventuella
bottenlagda &gg. Konsekvenserna for fisk som en féljd av grumling och
sedimentation under anlaggning av Olof Skotkonung blir obetydliga till sma.

7.4.3 Habitatforlust och reveffekt

Uppférandet av fundament och erosionsskydd fér havsbaserad vindkraft
innebar att den tillgangliga ytan mjukbotten minskar ndgot. Detta innebar en
habitatférlust fér mjukbottensassocierade arter. Minskningen av mjukbottenyta
ar dock mycket liten, i storleksordningen 0,07 % av parkomradet i ett varsta
scenario. Reveffekten kan vantas innebara en positiv paverkan pa de arter som
trivs i anslutning till hardbotten (t.ex. Mavaraki m.fl. 2021; Glarou 2020;
Methratta och Dardick 2019). F6r mjukbottenarter s som plattfiskar, tobisfiskar
och tanglake har uppférandet av havsbaserad vindkraft i ett flertal studier inte
visat nagra negativa effekter (Glarou m.fl. 2020; Methratta och Dardick 2019;
Stenberg 2015). Det har inte heller setts ndgon effekt pa pelagiska fiskar
(Methratta och Dardick 2019). Det finns dock indikationer att &ven vissa
mjukbottensarter s& som rodspatta under vissa forutsattningar kan gynnas av
uppforandet av havsbaserad vindkraft (Buyse m.fl. 2023).

Ett flertal studier och metastudier visar ingen negativ paverkan pa
mjukbottensassocierade- och pelagiska fiskarter fran den lilla habitatférlust som
associeras med anlaggningen av havsbaserade vindkraftparker. For
hardbottensassocierade arter, till exempel arter typiska for naturtypen rev, visar
studier daremot pa en positiv effekt. Sammantaget bedoms paverkan pa fisk bli
forsumbar till positiv beroende péa art. Konsekvenserna for fisk av den
habitatforlust och reveffekt som véntas inom Olof Skétkonung bedéms bl
obetydliga till positiva.

7.4.4 Diriftbuller

Det beréknas inte foreligga en risk for skador pa fisk, varken temporara eller
permanenta, som en foljd av driftbullret fran vindkraftturbiner pa Olof
Skotkonung (Niras 2023).

Hur langt ljuden fran fundamenten kan uppfattas beror pa art, dar arter har olika
kanslighet for ljud inom olika frekvenser. Arter med simblasa hor generellt battre
an arter utan. | en modellering beraknades att 6ring, som har simblasa, skulle
kunna uppfatta ljudet fran fackverksfundament inom 3 km fran ljudkallan vid en
vind pa 15 m/s. Vid en vind pa 10 m/s ar avstandet under 1 km och vid 5 m/s
uppfattar 6ring inte ljudet alls (Marmo m.fl. 2013). En summering av flera
studier drar slutsatsen att skramsel eller undvikande hos fisk som en f6ljd av
driftljudet enbart forekommer inom de narmste 100 meterna fran ett
vindkraftverk i hart vader (Andersson m.fl. 2011). F6r manga arter med mindre
kanslig horsel ar avstandet dock sannolikt betydligt lagre. For &l vantas
undvikande exempelvis inte uppsta ens en meter fran fundamenten (Wahlberg
och Westerberg 2005). For arter med mindre kanslig horsel, sa som plattfiskar,
tobisfiskar och sjurygg, uppstar undvikande pa grund av ljud darfér sannolikt
inte alls.

Inga arter riskerar skador pa grund av det vantade driftbullret inom Olof
Skotkonung. Avstandet inom vilket ljudet kan orsaka undvikande &r beroende
bade pa vind och art. For manga arter forekommer sannolikt inget
bullerrelaterat undvikande ens vid mycket starka vindar. For mer kénsliga arter
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uppstar undvikande inom som mest 100 m frdn fundamenten vid hard vind. Det
ar en i sammanhanget mycket liten yta som tillfalligt gors otillganglig fér enstaka
individer av vissa arter. Paverkan bedoms darfor bli férsumbar.
Konsekvenserna av driftbuller fran vindkraftverk inom den planerade
vindkraftparken Olof Skotkonung pa fisk bedoms bli obetydliga.

7.4.5 Elektromagnetiska falt

Av de arter som inte tagits upp i egna stycken, men som véantas kunna
forekomma inom Olof Skétkonung ar det enbart laxfiskar som i studier har visat
sig kunna kanna av elektromagnetiska falt. D& magnetfalten kan spela roll
under laxfiskars migration har flera studier undersokt denna paverkan.
Faltstudier frin USA sdg ingen skillnad i antalet lyckade migrationer fore och
efter installationer av en undervattenskabel. Dock en viss fordréjning hos vuxen
fisk (Kavet m.fl. 2016). Det har inte heller setts ndgon paverkan pa mojligheten
att hitta réatt vattendrag (Fisher och Slater 2010). | laboratoriebaserade studier
pa &gg och larver hos regnbage sags ingen tkad dodlighet eller minskad
tillvaxthastighet vid exponering for statiska magnetfalt pa 10 mT eller
elektromagnetiska falt pad 1 mT. Det férekom dock en snabbare absorption av
gulesacken hos larver (Fey m.fl. 2019a). Vid en studie med samma
forutsattningar fast pa gadda sdgs samma resultat (Fey m.fl. 2019b). Aven
larver av havstobis har studerats, vid simulering av att larverna drev forbi ett
magnetfalt fran en DC-kabel med en styrka pa 150 uT sags ingen paverkan pa
larvernas beteende eller spridning (Cresci m.fl. 2022).

For manga arter saknas vetenskapliga studier av paverkan fran
elektromagnetiska falt. Flertalet arter verkar dock inte paverkas av férekomst av
sjokablar (Ohman 2023). Av de studier som finns syns ingen paverkan pa
mojlighet till migration eller 6verlevnad. Den effekt som observerats, en
snabbare absorption av guleséck hos larver, uppkom efter langvarig exponering
av styrkor mer dn 10 ganger starkare &n de som vantas ovanfor internkablar
med kabelskydd inom Olof Skétkonung. En sadan exponering ar alltsa inte
sannolik i detta fall, inte minst eftersom manga larver flyter fritt i den Gppna
vattenmassan i standig rorelse. Baserat pa tillgangliga underlag bedéms
paverkan pa fisk fran elektromagnetiska falt som forsumbar. Konsekvenserna
for fisk fran de elektromagnetiska falt som avges av internkabelnatverket inom
Olof Skdtkonung beddms bli obetydliga.

7.4.6 Skuggning

Det finns en teoretisk mojlighet att fiskar skrAms av skuggan av rotorblad i
rorelse under drift. Denna skramsel kan av naturliga skal bara uppkomma inom
mindre ytor narmast fundament och rotorblad, samt under vissa
vaderforhallanden. Den paverkar ocksa bara de arter som befinner sig néara
ytan, varpa bottenlevande arter inte vantas paverkas. Av de arter som mdojligen
kan férekomma inom Olof Skétkonung och som inte tagits upp under egna
rubriker &ar det framst 6ring och tobiskung som kan vantas réra sig néra ytan.
Tobiskung ar dock framst nattaktiv (ArtDatabanken 2023c) och véntas darfor
inte simma vid ytan under den tid skuggning kan forekomma. Det ar dock
maojligt att 6ring skulle kunna utséttas for rorliga skuggor fran rotorbladen och
kunna skrammas av dessa.

Skramsel fran rotorblad ar en teoretisk effekt som enbart uppkommer lokalt vid
vissa vaderforhallanden. Det &r inte sannolikt att 6ringar skulle utsattas for
skramsel fran dessa med sadan regelbundenhet att det skulle paverka deras
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energibudget. Populationseffekter p& grund av detta ar osannolikt. Individer av
andra fiskarter bedoms inte paverkas mer an i undantagsfall. Paverkan bedéms
darfor bli forsumbar. Konsekvenserna pa fisk fran skuggning inom Olof
Skétkonung beddms bli obetydliga.
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8  Konsekvensbedbtmning marina
daggdjur

En sammanfattning av konsekvensbedémningarna fér marina daggdjur
aterfinns i tabell 6. For vidare utveckling av bedomningarna och bakgrunderna
till dessa hanvisas till texten under respektive art.

Tabell 6. Sammanfattning av resultaten fran konsekvensbedémningen av marina daggdjur inom den planerade
vindkraftparken Olof Skétkonung. Ett streck i tabellen indikerar att paverkansfaktorn inte ar aktuell fér receptorn.

Konsekvens Marina daggdjur

Paverkansfaktorer Grasal Vikare Knubbsdl Tumlare
Mekanisk paverkan - - - -
Anldggningsljud Liten Obetydlig - -
Grumling + sedimentation - - - -
Habitatforlust/reveffekt Positiv.  Obetydlig - -
Driftljud Obetydlig Obetydlig - -
Elektromagnetiska falt - - - -
Skuggning - - - -
8.1 Grasal

Grasal forekommer inom hela Ostersjon, den ar dock vanligast kring
Stockholms skargérd och Aland, liksom i Bottenhavet och Bottenviken. Det &r
den storsta av de svenska salarterna och hanar kan vaga upp till ca 300 kg.
Grasalar livnar sig huvudsakligen pa fisk, men unga grasalar kan aven ata
musslor och snackor. De foder ungar i februari-mars och byter pals i maj - juni.
Under palsbytet samlas flera salar pa speciella sallokaler, eller tillhall, med
ibland mer &n 1000 djur. Grasalar klassas idag som livskraftiga (LC), hoten ar
framst bifangst i fiskeredskap samt miljogifter och parasiter (ArtDatabanken
2023d).

En vindkraftpark pa Olof Skotkonung vantas kunna paverka grasalar via
faktorerna anlaggningsljud under anlaggning, samt reveffekt och driftljud under
drift.

8.1.1 Anlaggningsbuller

Modellering av Niras (2023) visar att for sal foreligger risk for temporéara eller
permanenta horselskador fran palning enbart om salen befinner sig inom 200 m
fran ljudkallan vid palningens start. Detta géller bade for dampning med enkel
och dubbel bubbelgardin och inom alla positioner (Niras 2023).

Utover skador kan hdga ljud associerade med palning aven innebara
beteendeférandringar dar salar undviker omradden med for héga ljudvolymer.
Studier har sett undvikande hos knubbsalar inom en radie av 25 km fran
ljudkallan vid palning av monopiles, dar saltatheten minskar under aktiv palning
(Whyte m.fl. 2020; Russel m.fl. 2016). Vid konstruktion av en vindkraftpark i
Danmark sags en minskning av bade grasal och knubbsal inom ett
skyddsomrade belaget ca 10 km fran konstruktionsplatsen vid palning (Edrén
m.fl. 2010). Undvikandet verkar dock enbart vara temporért och séltatheterna
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atergar till det normala efter att ljudet upphort (Russel m.fl. 2016; Edrén m.fl.
2010).

Inom Olof Skotkonung kan grasalar forekomma under jakt, narmaste saltillhall
ligger daremot 27 km fran parkomradets yttre grans. S& lange varningsmetoder
sa som ljudskrammor eller lAngsam start vidtas innan péalning for att ge salar tid
att flytta sig ar det osannolikt att skador pa grasal uppkommer. Det kan daremot
gora att salarna tillfalligt undviker omraden runt konstruktionsarbetet. 25 km ar
ett avstand associerat med odampad palning av monopiles, vilket innebar nagot
hogre anlaggningsljud an pélning av fackverksfundament. | detta fall planeras
ocksé anvandandet av dampningsmetoder i form av enkel eller dubbel
bubbelgardin. Sannolikt ar avstandet for undvikande hos sal allts& mindre @n 25
km i fallet Olof Skétkonung. Detta innebér att inget ljud associerat med
beteendestdrningar hos grasal kommer att forekomma i anslutning till for dem
viktiga lokaler i from av tillhall. De kommer inte heller att stéras av
anlaggningsljud under viktiga perioder s& som palsémsning och ungfodsel da
de under dessa perioder befinner sig mer dn 25 km fran parkomradet. Paverkan
pa grasal fran anlaggningsljud bedoms darfor bli liten. Konsekvenserna for
grasal fran buller associerade med anlaggningen av en havsbaserad
vindkraftpark inom Olof Skétkonung beddéms bli sma.

8.1.2 Reveffekt

Reveffekten kan innebara bade en 6kad produktion av fisk och en 6kad samling
av fisk runt de harda strukturer vindkrafttundament och erosionsskydd erbjuder.
En samling av fisk kan locka salar till fundamenten da dessa erbjuder en dkad
majlighet till jakt. Vid en studie som markte knubbsalar for att spara deras
rorelser sags hur sélar sokte upp havsbaserade vindkraftparker och en tydlig
koncentration av jaktbeteende runt vindkrafttundament (Russel m.fl. 2014).

Hur stor reveffekt som vantas inom Olof Skdtkonung ar svart att saga, da det
beror mycket pa lokala faktorer. Men en viss positiv paverkan pa grasalar i
omradet i form av 6kad mdjlighet till jakt kan vara att vanta. Konsekvenserna pa
grasalar fran reveffekten associerad med den planerade vindkraftparken Olof
Skétkonung beddms bli positiv.

8.1.3 Driftbuller

Modelleringar av driftbuller fran turbinerna inom Olof Skotkonung visar att det &r
osannolikt att ljudet leder till hérselskador hos sal (Niras 2023).

Modelleringar av hur salar paverkas av driftljud fran vindkraftparker beréknar att
de kan uppfatta ljudet fran vindkraftverk i drift pa ett avstand av 18 km. Ljudet
beraknades dock inte vara tillrackligt hogt for att paverka salarnas beteende,
oavsett vindstyrka (Marmo m.fl. 2013). Modelleringen baseras pa ljud fran
enskilda turbiner pd mellan 177 och 191 dB re 1 pPa beroende pa frekvens for
fackverk (Marmo m.fl. 2013), det vill sdga hogre kalljud &n vad som beraknats
for Olof Skétkonung.

Studier fran befintliga vindkraftparker visar att salar inte undviker vindkraftparker
i drift, utan snarare aktivt séker upp dem (Russel m.fl. 2014). | ett exempel fran
Danmark sags ingen paverkan pa den narliggande sélpopulationen nar en
vindkraftpark varit i drift ett &r (Edrén m.fl. 2010). Det ar dock majligt att en 6kad
battrafik till vindkraftparken for underhallsarbete kan innebara tillfalliga
storningar pa grasalar i omradet (Bergstrom m.fl. 2022).
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Driftouller fran den planerade vindkraftparken pa Olof Skétkonung véantas inte
innebara nagra risker for skador pa grasal. Inte heller vantas det orsaka
undvikande eller p& andra satt paverka grasalarnas nyttjande av omradet. Det
ar mojligt att battrafik till vindkraftparken kan orsaka tillfalliga stérningar och
undvikanden. Men d& parken ar langt fran omraden av sarskild vikt for grasalar
blir denna paverkan enbart tillfallig och drabbar bara de individer som rakar
befinna sig i naromradet. Paverkan fran driftbuller bedéms darfor bli forsumbar.
Konsekvenserna pa grasal som en foljd av driftbuller fran den planerade
vindkraftparken pa Olof Skotkonung bedoms bli obetydliga.

8.2 Vikare

Vikare i Ostersjon forekommer i tre delpopulationer, en i Bottniska viken, en i
Finska viken och en i Rigabukten. Dessa populationer ar dock inte genetiskt
atskilda. Arten &r mindre an grasal, och en vikare kan vaga som mest 140 kg.
Vikare lever under den isfria delen av aret simmande i det 6ppna havet och
befinner sig da bara sporadiskt p& mindre stenar och skér. De livnar sig framst
pa skorv, mindre kraftdjur samt mindre fisk s& som spigg, strémming och
simpor. Ungarna fods pa isen i februari-mars och aven palsbytet sker pa is
under april-maj. Vikare klassas idag som livskraftiga (LC), hoten &ar framst
miljogifter samt den globala uppvarmningen da arten ar beroende av stabil is for
sin reproduktion (ArtDatabanken 2023e).

En vindkraftpark pa Olof Skotkonung vantas kunna paverka vikare via
faktorerna anlaggningsljud under anldggning, samt reveffekt och driftljud under
drift.

8.2.1 Anlaggningsbuller

Modellering av Niras (2023) visar att for sal foreligger risk for temporéara eller
permanenta horselskador fran palning enbart om salen befinner sig inom 200 m
fran ljudkallan vid palningens start. Detta géller bade for dampning med enkel
och dubbel bubbelgardin samt inom alla positioner (Niras 2023).

Utover skador kan hdga ljud associerade med palning dven innebara
beteendeforandringar dar sélar undviker omraden med for héga ljudvolymer.
Studier har sett undvikande hos knubbsalar inom en radie av 25 km fran
ljudkallan vid palning av monopiles dar saltatheten minskar under aktiv palning
(Whyte m.fl. 2020; Russel m.fl. 2016). Vid konstruktion av en vindkraftpark i
Danmark sags en minskning av bade grasal och knubbsal inom ett
skyddsomrade beléaget ca 10 km fran konstruktionsplatsen vid palning (Edrén
m.fl. 2010). Undvikandet verkar dock enbart vara temporéart och saltatheterna
atergar till det normala efter att ljudet upphort (Russel m.fl. 2016; Edrén m.fl.
2010).

Inom Olof Skotkonung kan vikare férekomma sporadiskt, men det ar inte ett av
huvudomradena for arten. Individer kan dock passera pa genomresa och
sannolikt jaga om forutsattningarna finns. Under forutsattning att
varningsmetoder s& som ljudskrammor eller langsam start vidtas innan palning
for att ge salar tid att flytta sig ar det osannolikt att skador pa vikare
uppkommer. Det kan daremot gora att salarna tillfalligt undviker omraden runt
konstruktionsarbetet. 25 km &r ett avstand associerat med odampad palning av
monopiles, vilket innebar nagot hdgre anlaggningsljud an palning av
fackverksfundament. | detta fall planeras ocksa anvandandet av
dampningsmetoder i form av enkel eller dubbel bubbelgardin. Sannolikt ar
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avstandet for undvikande hos sal alltsd mindre an 25 km i fallet Olof
Skétkonung. Ljud associerat med beteendestdrningar och undvikande kan
komma att drabba enstaka vikare som passerar omradet. Det forekommer dock
inga for dem viktiga omraden kring Olof Skétkonung. De kommer inte heller
befinna sig i naromradet under viktiga perioder sd som palsémsning och
ungfodsel. Paverkan pa vikare fran anlaggningsbuller bedéms darfor bli
forsumbar. Konsekvenserna for vikare fran ljud associerade med anlaggningen
av en havsbaserad vindkraftpark inom Olof Skétkonung beddms bli obetydliga.

8.2.2 Reveffekt

Reveffekten kan innebara bade en 6kad produktion av fisk och en 6kad samling
av fisk runt de harda strukturer som vindkraftfundament och erosionsskydd
erbjuder. En samling av fisk kan locka salar till fundamenten da dessa erbjuder
en dkad mojlighet till jakt. Vid en studie som markte knubbsalar for att spara
deras rorelser sags hur salar sokte upp havsbaserade vindkraftparker och en
tydlig koncentration av jaktbeteende runt vindkrafttundament (Russel m.fl.
2014).

Hur stor reveffekt som vantas inom Olof Skdtkonung ar svart att siaga, da det
beror mycket pa lokala faktorer. Det &r inte heller sakert att vikare regelbundet
fodosoker i narheten av omradet, varpa paverkan pa arten ar oséker. Det ar
mojligt att enstaka individer kan dra nytta av reveffekten, men i sammanhanget
blir paverkan troligtvis forsumbar. Konsekvenserna pa vikare fran reveffekten
associerad med den planerade vindkraftparken Olof Skétkonung beddéms bli
obetydliga.

8.2.3 Driftbuller

Modelleringar av driftbuller fran turbinerna inom Olof Skotkonung visar att det ar
osannolikt att ljudet leder till hérselskador hos sal (Niras 2023).

Modelleringar av hur salar paverkas av driftljud fran vindkraftparker med
ljudstyrkor beraknar att de kan uppfatta ljudet fran vindkraftverk i drift pa ett
avstand av 18 km. Ljudet beraknades dock inte vara tillrackligt hogt for att
paverka salarnas beteende, oavsett vindstyrka (Marmo m.fl. 2013).
Modelleringen baseras pa ljud fran enskilda turbiner pa mellan 177 och 191 dB
re 1 uPa beroende pa frekvens for fackverk (Marmo m.fl. 2013), det vill saga
hogre kélljud &n vad som beréknats for Olof Skdtkonung.

Studier fran befintliga vindkraftparker visar att salar inte undviker vindkraftparker
i drift, utan snarare aktivt séker upp dem (Russel m.fl. 2014). | ett exempel fran
Danmark sags ingen paverkan pa den narliggande sélpopulationen nar en
vindkraftpark varit i drift ett &r (Edrén m.fl. 2010). Det ar dock majligt att en 6kad
battrafik till vindkraftparken for underhallsarbete kan innebaéra tillfalliga
storningar i omradet och orsaka undvikande (Bergstrom m.fl. 2022).

Driftbuller fran den planerade vindkraftparken pa Olof Skotkonung vantas inte
innebara nagra risker for skador pa vikare. Inte heller vantas det orsaka
undvikande eller pa andra satt paverka vikarnas passering genom eller
temporara nyttiande av omradet. Det ar mojligt att battrafik till vindkraftparken
kan orsaka tillfalliga storningar och undvikanden. Men d& parkomradet enbart
vantas bestkas temporart av vikare blir denna paverkan i sammanhanget inte
annorlunda &n paverkan fran annan fartygstrafik i Bottenhavet. Paverkan fran
driftljud bedoms darfor bli forsumbar. Konsekvenserna pa vikare som en foljd av
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driftbuller fran den planerade vindkraftparken pa Olof Skotkonung beddms bli
obetydlig.

8.3  Tumlare och knubbsal

Varken tumlare eller knubbsal vantas férekomma inom det planerade
vindparksomradet Olof Skotkonung. For knubbsal finns narmaste population i
Kalmarsund, och sannolikheten att ens en enstaka individ skulle leta sig upp till
Bottenhavet &r 18g. Tumlare av Ostersjépopulationen férekommer inte norr om
Aland, och den senaste visuella observationen av tumlare i Bottenhavet &r fran
ar 1905 (Bravell och Lindberg 2023). Det &r inte heller troligt att detta kommer
att andras i nartid. Det finns indikationer pa att tumlare kan ha varit vanligare
norr om Aland i bérjan av 1900-talet, men populationsstorleken har minskat
dramatisk sedan dess (HELCOM Red List Marine Mammal Expert Group 2013).
Att populationen i nartid skulle aterga till en storlek liknande den i borjan av
1900-talet &r inte sannolikt.

| det fall enstaka individer av knubbsal eller tumlare trots allt skulle aterfinna sig
i nérheten av den planerade vindkraftparken Olof Skétkonung &r skador
osannolika. Risk for permanenta eller temporéra horselskador forekommer bara
om tumlare eller sal befinner sig inom 200 m fran palningskallan vid
palningsstart (Niras 2023). Vid anvandandet av langsam start eller andra
varningsmetoder ges individer mojlighet att flytta sig innan full ljudstyrka uppnas
och de kan darmed undvika risk for skador helt. Skador riskeras inte heller
uppkomma som en foljd av grund av driftbuller (Niras 2023). Det tillféalliga
undvikandet av som mest 8,8 km fran palningskallan for tumlare innebar ingen
betydande paverkan. | det fall en enskild individ av tumlare eller knubbsal skulle
paverkas och undvika ytor kring Olof Skétkonung ar det under ett hogst tillfalligt
besok inom ett omrade utan betydelse for arten. Konsekvenserna pa knubbsal
och tumlare fran bade anlaggning och drift av en vindkraftpark inom Olof
Skdtkonung beddéms bli obetydliga.
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9  Konsekvensbeddtmning skyddade
omraden

En sammanfattning av den bedémda paverkan pa bevarandemalen for de olika
skyddade omradena aterfinns i tabell 6. For vidare utveckling av
bedémningarna och bakgrunderna till dessa hénvisas till texten under
respektive omrade.

Tabell 6. Sammanfattning av resultaten fran konsekvensbedémningen av skyddade omréden i néara anslutning till
den planerade vindkraftparken Olof Skotkonung. Ett streck i tabellen indikerar att bevarandemalet inte finns for
omradet.

Konsekvens Skyddade omraden

Bevarandemal

Finngrundet V

Finngrundet N

Finngrundet O

Ingen minsking av naturtypers areal

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Fri fran skador fran méansklig paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Vattenutbytet ska inte forsdmras - - Obetydlig
Naturlig struktur och zonering Obetydlig Obetydlig Obetydlig
God status 6vergddning Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
Téta, vAlmaende makroalgsbhilten Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Lag andel fintradiga alger Obetydlig Obetydlig Ingen paverkan
Ingen minskning av typiska arter Obetydlig Obetydlig Obetydlig
God tillvdxt och godalivsmiljGer for fisk Obetydlig Obetydlig Obetydlig

9.1 Finngrundet Vastra

Inga fasta strukturer kommer att anlaggas inom Finngrundet Vastra i samband
med den planerade vindkraftparken pa Olof Skotkonung. Natura 2000-omradet
kommer dock att paverkas av vissa faktorer under anlaggning och drift som
sprids utanfor sjalva parkomradet.

Under anlaggningen kommer pélningsljud fran anlaggningsarbete i den
planerade parkens vastra delar innebara ljud som kan orsaka tillfalliga
horselskador hos fisk som inte forflyttar sig (Niras 2023). Det ar ocksa sannolikt
att anlaggningsljud kommer att innebara tillfalligt undvikande av delar av
omradet for fisk och sal. For tumlare hade 36 % respektive 16 % av Natura
2000 omradet utsatts for ljudnivaer som innebér undvikande vid anlaggning och
dampning med enkel respektive dubbel bubbelgardin (Niras 2023). Grumling
fran anlaggningsarbetet inom Finngrundet Vastra kommer att som mest uppga
till 10 mg/l inom sma ytor i nordostra delen av omradet (Figur 7). Dessa halter
kommer att vara kortare tid &n 6 timmar kumulativt under arbetets gang. Den
samlade sedimentationen som en foljd av grumlingen understiger 1 mm (Figur
8) (DHI 2023).

Under drift vantas inga ljudnivaer associerade med skador eller undvikande hos
fisk eller marina daggdjur inom Finngrundet Vastra.

Finngrundet Vastra har ett flertal bevarandemal for den ingdende naturtypen
1170 Rev. Dessa bevarandemal samt en bedémning av hur en vindkraftpark pa
Olof Skétkonung kan komma att paverka dem presenteras nedan.

Arealen av naturtypen ska inte minska

Inga strukturer kommer att anlaggas inom Natura 2000-omradet. Darfor
kommer anldggningen av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung inte innebéara
nagra konsekvenser for detta bevarandemal.
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Naturtypen ska vara huvudsakligen fri fran skador orsakade av mansklig
paverkan

Inga strukturer kommer att anlaggas inom Finngrundet Vastra. Inte heller
kommer det att utféras andra typer av arbeten associerade med den
havsbaserade vindkraftparken inom Natura 2000-omradet. Darfor kommer
anlaggningen av en vindkraftpark inom Olof Skétkonung inte innebara nagra
konsekvenser for detta bevarandemal.

Reven ska ha en naturlig struktur och zonering

Inga strukturer kommer att anldggas inom Finngrundet Vastra, det kommer inte
heller att utforas nagra forberedande arbeten inom omradet som kan paverka
revens struktur.

Den dkade grumling som véantas inom Finngrundet Vastra ar av mycket lag grad
och dartill mycket kortvarig. Den vantas darfor inte innebara nagon paverkan pa
makroalger eller fastsittande fauna och deras utbredning. Sedimentationen som
vantas understiger 1 mm, detta innebar inte heller det en negativ paverkan pa
makroalger eller revens fauna. Det finns darfor inget som tyder pa att arbeten
inom Olof Skotkonung eller drift av vindkraftparken skulle paverka strukturen
eller zoneringen hos rev inom Finngrundet Vastra. Konsekvenserna for
bevarandemalet bedéms bli obetydliga.

Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa évergddning

Overgddning ar ett problem pé en stor skala i Ostersjon, och orsakas framst av
naringslackage och avrinning fran land, liksom utslapp fran reningsverk och
industrier. Anlaggandet av en vindkraftpark inom det planerade projektomradet
Olof Skotkonung kommer inte att pa ett betydande satt bidra till 6vergédningen
av havsomradet. Bevarandemalet kommer darfor inte att paverkas.

Makroalgshabitaten ska vara tata och valméende och inte tackas av
fintradiga alger

Den grumling som véntas &r av mycket lag grad och kortvarig, som mest
paverkas mindre ytor av nagot forhojda halter under mindre an sex timmar,
kumulativt under anlaggningstiden. Nagot forhojda grumlingshalter under
mindre &n sex timmar kommer inte att paverka makroalger inom Finngrundet
Vastra negativt. Den laga graden av sedimentation som vantas, mindre &n 1
mm, ar inte tillracklig for att tacka éver plantor eller innebéara ett betydande
forsvarande for etablering av nya plantor. Makroalgshabitatens tathet och
valmaende vantas darfor inte paverkas negativt av vare sig anlaggning eller drift
av en vindkraftpark inom Olof Skétkonung.

Pavaxt av fintrddiga alger ar ett problem som ar associerat med 6vergodning
och férekommer dar det finns mycket naringsamnen i vattnet. Dock har
utfiskning visat sig kunna ha lika stor paverkan pa pavaxten som
overgddningen. Detta p& grund av top-down effekter dar en minskning av storre
rovfisk leder till minskad méangd av de sma djur som betar av algerna (Ostman
m.fl. 2016).

Det ar mojligt att reveffekten och begréansning av tralfiske kan leda till en positiv
effekt pa storre fisk i omradet. Reveffekten kan dven innebara en 6kning av
filtrerande organismer s& som blamusslor som tar upp naringsamnen. De
positiva effekter detta kan medfora ar dock troligtvis som mest lokala inom
vindkraftparken. Darav bedéms en vindkraftpark inom Olof Skétkonung inte
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innebara nagon betydande paverkan pa andelen fintradiga alger inom
Finngrundet Vastra.

Sammantaget innebar en vindkraftpark inom Olof Skétkonung en obetydlig
konsekvens for bevarandemalet tata och valmaende makroalgshabitat utan
pavaxt av fintrddiga alger inom Finngrundet Vastra.

Forekommande fiskarter och egna indikatorarter ska uppvisa god tillvaxt
och omradet ska hysa god forekomst av livsmiljcer for alla livsstadier

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebéra en tillfallig negativ paverkan pa
fisk. Vid palningsarbeten nara Finngrundet Vastra forekommer risk for
temporara horselskador for stationar fisk. De hoga ljudnivaerna associerade
med palning innebar ocksa risk for undvikande hos fisk, liksom tillfallig paverkan
av lek om undvikandet sker under dessa perioder. Grumlingshalterna som
vantas under anléaggningen kan inom mindre ytor vara tillréckliga for att orsaka
tillfalligt undvikande hos kénsliga fiskarter inom som mest sex timmar
sammanlagt under anlaggningsperioden. Varken grumling eller sedimentation
vantas vara av en sadan grad att det paverkar fiskyngel eller fiskagg inom
omradet negativt. Paverkan fran palning, grumling och sedimentation ar
kortvariga under anlaggningsskedet, och inte p& en sadan skala att det vantas
paverka populationerna av, eller levnadsmiljon for, typiska arter fisk. Under drift
vantas ingen paverkan pa arter eller livsmiljder inom Finngrundet Vastra.
Konsekvenserna for bevarandemalet bedoms bli obetydliga.

Det ska inte ske nagon pataglig minskning av populationerna hos de
typiska arterna

Den grumling som véantas ar av lag grad och kortvarig, som mest férekommer
nagot forhojda halter mindre &n sex timmar kumulativt under anlaggningsfasen.
Detta vantas inte inneb&ra nagon negativ paverkan pa typiska arter av alger
eller pa typiska arter bottenfauna inom Finngrundet Vastra. Sedimentationen
pagar likasa under en kort period, enbart under anlaggningsskedet. Som mest
uppgar denna till 1 mm. Dessa nivaer ar inte tillrackliga for att tacka éver eller
kvava vare sig typiska arter av alger eller bottenfauna inom omradet. De
bedoéms darmed inte innebéra en risk for en pataglig minskning hos
populationerna.

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebara en tillfallig paverkan pa fisk. Vid
palningsarbeten nara Natura 2000-omradet forekommer risk for temporara
horselskador hos stationar fisk. Hoga ljudnivaer fran palning kan aven leda till
undvikande, liksom tillfallig paverkan av lek pa grund av detta undvikande.
Paverkan ar dock kortvarig under anlaggningsskedet, och inte p4 en sadan
skala att det vantas langsiktigt paverka populationerna av typiska arter fisk.
Grumlingshalterna som vantas under anlaggningen kan inom mindre ytor av
Finngrundet Véstra vara tillrackliga for att orsaka tillfalligt undvikande for
kansliga fiskarter under mindre an sex timmar. Varken grumling eller
sedimentation vantas vara av en sadan grad att det paverkar fiskyngel eller
fiskagg inom omradet negativt. Under drift vantas ingen negativ paverkan pa
fisk fran vindkraftparken.

Anléaggning och drift av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung beddéms inte
innebara en pataglig minskning av populationerna av typiska arter for rev.
Konsekvenserna for bevarandemalet bedoms bli obetydliga.
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9.2  Finngrundet Norra

Inga fasta strukturer kommer att anlaggas inom Finngrundet Norra i samband
med den planerade vindkraftparken pa Olof Skotkonung. Natura 2000-omradet
kommer dock att paverkas av vissa faktorer under anlaggning och drift som
sprids utanfor sjalva parkomradet.

Ljudet frAn anlaggningsarbetet inom den planerade vindkraftparken ar inte
tillrackligt hogt for att orsaka tillfalliga horselskador hos fisk, ens om de stannar
kvar inom omradet under hela anlaggningstiden (Niras 2023). Det ar dock
mojligt att anlaggningsljud, i alla fall under konstruktionen inom de delar av
projektomrédet som ligger narmst Natura 2000-omradet, kan komma att
innebara tillfalligt undvikande for vissa arter av fisk samt fér sal. For tumlare
utsatts dock ingen del av Natura 2000 omradet for ljudnivaer som innebar
undvikande, oavsett dampningsmetod (Niras 2023). Grumlingen som beraknas
spridas till Finngrundet Norra som en féljd av anlaggningsarbeten inom Olof
Skétkonung uppgar till som mest 10 mg/l i bottenvattnet. Detta uppstar inom en
mycket liten yta i omradets sydostra del (Figur 7). Den sammanlagda
sedimentationen under anlaggningsfasen overstiger inte 1 mm (Figur 8) (DHI).

Under drift vantas inga ljudnivaer associerade med skador eller undvikande hos
fisk eller marina daggdjur inom Finngrundet Norra.

Finngrundet Norra har ett flertal bevarandemal for den ingaende naturtypen
1170 Rev. Dessa bevarandemal samt en bedémning av hur en vindkraftpark pa
Olof Skotkonung kan komma att paverka dem presenteras nedan.

Arealen av naturtypen ska inte minska

Inga strukturer kommer att anlaggas inom Natura 2000-omradet. Darfor
kommer anlaggningen av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung inte innebéara
nagra konsekvenser for detta bevarandemal.

Naturtypen ska vara huvudsakligen fri fran skador orsakade av mansklig
paverkan

Inga strukturer kommer att anldggas inom Finngrundet Norra. Inte heller
kommer det att utféras andra typer av arbeten associerade med den
havsbaserade vindkraftparken inom Natura 2000-omradet. Darfor kommer
anlaggningen av en vindkraftpark inom Olof Skétkonung inte innebéara nagra
konsekvenser for detta bevarandemal.

Reven ska ha en naturlig struktur och zonering

Inga strukturer kommer att anlaggas inom Finngrundet Norra, det kommer inte
heller att utforas nagra forberedande arbeten inom omradet som kan paverka
revens struktur.

Den dkade grumling som véantas inom Finngrundet Norra ar av mycket lag grad,
drabbar bara sma delar av omradet och ar dartill mycket kortvarig. Den vantas
darfor inte innebara nagon paverkan pa makroalger eller fastsittande fauna och
deras utbredning. Sedimentationen som vantas understiger 1 mm, detta innebér
inte heller det en negativ paverkan p& makroalger eller revens fauna. Det finns
darfor inget som tyder pa att arbeten inom Olof Skétkonung eller drift av
vindkraftparken skulle paverka strukturen eller zoneringen hos rev inom
Finngrundet Norra. Konsekvenserna for bevarandemalet bedéms bli obetydliga.
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Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa évergddning

Overgédning &r ett problem pa en stor skala i Ostersjon, och orsakas framst av
naringslackage och avrinning fran land, liksom utslapp fran reningsverk och
industrier. Anlaggandet av en vindkraftpark inom det planerade projektomradet
Olof Skotkonung kommer inte att p& ett betydande satt bidra till 6vergédningen
av havsomradet. Bevarandemalet kommer darfor inte att paverkas.

Makroalgshabitaten ska vara tata och valmaende och inte tackas av
fintradiga alger

Den grumling som véntas ar av mycket lag grad, kortvarig och paverkar enbart
en mycket liten del av Natura 2000-omradet under mindre an sex timmar
kumulativt under anlaggningstiden. Nagot forhojda grumlingshalter inom sma
ytor under mindre &n sex timmar kommer inte att paverka makroalgsbestanden
inom Finngrundet Norra negativt. Den laga graden av sedimentation som
vantas, mindre an 1 mm, &r inte tillrécklig for att tacka dver plantor eller
innebéra ett betydande forsvarande for etablering av nya plantor.
Makroalgshabitatens tathet och valmaende vantas darfor inte paverkas negativt
av vare sig anlaggning eller drift av en vindkraftpark inom Olof Skétkonung.

Pavaxt av fintradiga alger ar ett problem som ar associerat med 6vergodning
och férekommer dar det finns mycket naringsdmnen i vattnet. Dock har
utfiskning visat sig kunna ha lika stor paverkan pa pavaxten som
6vergddningen. Detta pa grund av top-down effekter dar en minskning av storre
rovfisk leder till minskad méangd av de sma djur som betar av algerna (Ostman
m.fl. 2016).

Det ar mojligt att reveffekten och begransning av tralfiske kan leda till en positiv
effekt pa storre fisk i omradet. Reveffekten kan dven innebéara en 6kning av
filtrerande organismer s& som blamusslor som tar upp naringsamnen. De
positiva effekter detta kan medféra &r dock troligtvis som mest lokala inom
vindkraftparken. Darav bedéms en vindkraftpark inom Olof Skétkonung inte
innebara nagon betydande paverkan pa andelen fintradiga alger inom
Finngrundet Norra.

Sammantaget innebar en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung en obetydlig
konsekvens for bevarandemalet tata och valmaende makroalgshabitat utan
pavaxt av fintradiga alger inom Finngrundet Norra.

Forekommande fiskarter och egna indikatorarter ska uppvisa god tillvaxt
och omradet ska hysa god forekomst av livsmiljoer for alla livsstadier

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebéra en tillfallig negativ paverkan pa
fisk. Ljudet fran palningsarbeten inom Olof Skotkonung &r inte tillrackliga for att
orsaka tillfalliga eller permanenta horselskador hos fisk. Det kan dock inte
uteslutas att ljudnivaerna associerade med palning kan innebara undvikande
hos vissa arter fisk, liksom tillfallig paverkan av lek om undvikandet sker under
dessa perioder. Grumlingshalterna som vantas under anlaggningen ar inte
tillrackliga for att orsaka undvikande hos fisk annat &n inom mycket sma ytor.
Varken grumling eller sedimentation véntas vara av en sadan grad att det
paverkar fiskyngel eller fiskdgg inom omradet negativt. Paverkan fran péalning,
grumling och sedimentation ar kortvariga under anlaggningsskedet, och inte pa
en sadan skala att det vantas paverka populationerna av, eller levnadsmiljon
for, typiska arter fisk. Under drift vantas ingen paverkan pa arter eller livsmiljoer
inom Finngrundet Norra. Konsekvenserna for bevarandemalet beddms bli
obetydliga.
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Det ska inte ske ndgon pataglig minskning av populationerna hos de
typiska arterna

Den forhéjda grumlingshalt som vantas ar av lag grad och paverkar enbart
mycket sma delar av Natura 2000-omradet under kort tid, som mest
forekommer dessa halter mindre an sex timmar kumulativt under
anlaggningsfasen. Detta vantas inte innebara ndgon negativ paverkan pa
typiska arter av alger eller p& typiska arter bottenfauna inom Finngrundet Norra.
Sedimentationen pagar likasa under en kort period, enbart under
anlaggningsskedet. Som mest uppgér denna till 1 mm. Dessa nivaer ar inte
tillrackliga for att tcka éver eller kvava vare sig typiska arter av alger eller
bottenfauna inom omradet. De bedéms darmed inte innebara en risk for en
pataglig minskning hos populationerna.

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebéra en tillfallig paverkan pa fisk. Vid
palningsarbeten inom Olof Skétkonung foreligger ingen risk for skada, daremot
forekommer risk for undvikande hos vissa fiskarter, liksom tillfallig paverkan av
lek pa grund av detta undvikande. Paverkan ar dock kortvarig under
anlaggningsskedet, och inte pa en sadan skala att det vantas langsiktigt
paverka populationerna av typiska arter fisk. Grumlingshalterna som véntas
under anlaggningen kan enbart inom mycket sma ytor av Finngrundet Norra
vara tillrackliga for att orsaka tillfélligt undvikande hos kansliga fiskarter, detta
under mindre an sex timmar. Varken grumling eller sedimentation véntas vara
av en sadan grad att det paverkar fiskyngel eller fiskdgg inom omradet negativt.
Under drift vantas ingen negativ paverkan pa fisk fran vindkraftparken.

Anléaggning och drift av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung beddéms inte
innebara en pataglig minskning av populationerna av typiska arter for rev.
Konsekvenserna for bevarandemalet bedoms bli obetydliga.

9.3  Finngrundet Ostra

Inga fasta strukturer kommer att anldggas inom Finngrundet Ostra i samband
med den planerade vindkraftparken pa& Olof Skétkonung. Natura 2000-omradet
kommer dock att paverkas av vissa faktorer under anlaggning och drift som
sprids utanfor sjalva parkomradet.

Under anlaggningen kommer buller frAn palningsarbete framst inom den
planerade parkens norra och 6stra delar innebéara ljud som kan orsaka tillfalliga
hdrselskador hos fisk som inte forflyttar sig. | den nordéstligaste delen av
parkomradet ar ljudet ocksa tillrackligt starkt for att orsaka tillfalliga horselskador
hos undflyende juvenil torsk vid dampning med enkel bubbelgardin om inga
varningsmetoder anvands innan palningsstart (Niras 2023). Det &r ocksa
sannolikt att anlaggningsljudet kommer att innebéara tillfalligt undvikande av
delar av Natura 2000-omradet for fisk och sal. For tumlare hade 4 - 10 %
respektive 3 - 5 % av Natura 2000 omradet utsatts for ljudnivaer som innebar
undvikande vid anlaggning och ddmpning med enkel respektive dubbel
bubbelgardin. Variationerna i procent beror pa position dar anlaggningsarbetet
utférs (Niras 2023). Den grumling som vantas inom Finngrundet Ostra som en
foljd av anlaggningsarbeten inom Olof Skotkonung uppgar till som mest 5 mg/l i
ytvattnet och 50 mg/l i bottenvattnet. Halter éver 20 mg/l vantas dock bara inom
mycket sma ytor langs omradets vastra grans (Figur 7). Dessa tkade
koncentrationer kommer att vara under som mest ett dygn kumulativt under
anlaggningsperioden. Sedimentationen vantas inte dverstiga 1 mm (Figur 8)
(DHI 2023).
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Under drift vantas inga ljudnivaer associerade med skador eller undvikande hos
fisk eller marina daggdjur inom Finngrundet Ostra.

Finngrundet Ostra har ett flertal bevarandemal for de ingende naturtyperna
1110 Sandbankar och 1170 Rev. Dessa bevarandemal samt en bedémning av
hur en vindkraftpark pa Olof Skotkonung kan komma att paverka dem
presenteras nedan.

Arealen av naturtypen ska inte minska
Bevarandemal for naturtyperna 1110 Sandbankar samt 1170 Rev.

Inga strukturer kommer att anlaggas inom Natura 2000-omradet. Darfor
kommer anlaggningen av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung inte innebéara
nagra konsekvenser for detta bevarandemal.

Naturtypen ska vara huvudsakligen fria fran skador pa grund av mansklig
paverkan

Bevarandemal for naturtyperna 1110 Sandbankar samt 1170 Rev.

Inga strukturer kommer att anldggas inom Finngrundet Ostra. Inte heller
kommer det att utforas arbeten associerade med den havsbaserade
vindkraftparken inom Natura 2000-omradet. Darfér kommer anlaggningen av en
vindkraftpark inom Olof Skdtkonung inte innebé&ra nagra konsekvenser for detta
bevarandemal.

De naturliga forutséattningarna for vattenutbyte ska inte forsamras
Bevarandemal for naturtypen 1110 Sandbankar.

Uppférandet av en vindkraft kan innebéra vissa andringar i hydrografiska
forhallanden. Dessa andringar kan antingen ske lokalt kring ett enskilt
fundament eller i stérre skala. De lokala andringar som kan uppsta ar framst en
andring av vattnets strommar kring fundamenten, vilket kan paverka
omblandning, turbulens och stratifikation. Detta sker dock inom en begrénsad
yta kring varje enskilt verk och inte inom storre ytor. De andringar som kan
uppsta inom en storre skala sker framst pa grund av sa kallad "wind wake”-
effekt, dar vindhastigheten reduceras medvinds ett vindkraftverk. En saddan
effekt kan forekomma inom ca 4 — 7 km fran en vindkraftpark i Ostersjon. Detta
kan i sin tur leda till uppvallning eller nedvéllning i kantzonerna dar vinden
reducerats. Nagot som kan leda till 6kad omblandning och 6kad
naringstransport till den fotiska zonen, vilket i sin tur kan innebéara en 6kad
primarproduktion. Denna kan dock motverkas av att fundamenten innebéar en
Okad yta for filtrerare att kolonisera. Sammantaget anses i dagslaget de
andringar av hydrografi och efterfoljande paverkan pa marina ekosystem som
uppstar vid anlaggning av havsbaserade vindkraftparker vara jamforbara med
den variation som féorekommer naturligt (van Berkel 2020).

En viss hydrografisk paverkan inom begrénsade delar av Finngrundet Ostra kan
alltsa inte uteslutas. Denna paverkan ar dock i form av 6kad uppvallning eller
nedvallning i skalor som ar jAmforbara med naturlig variation. Strémmar
paverkas bara mycket lokalt kring varje enskilt vindkraftverk, och inte inom
skalor som véantas paverka Finngrundet Ostra. Det direkta vattenutbytet inom
Natura 2000-omradet vantas alltsd inte paverkas. Konsekvenserna for
bevarandemalet bedoms darfor bli obetydliga.
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Naturtypen ska ha en naturlig struktur och zonering
Bevarandemal for naturtypen 1170 Rev.

Den grumling som véantas inom omradet &r av lag grad och mycket kortvarig.
Den véantas darfor inte innebara nagon paverkan pa vare sig bottenflora eller
bottenfauna. Sedimentationen som vantas understiger 1 mm, detta innebér inte
heller det en negativ paverkan pa fastsittande flora eller fauna. Det finns darfor
inget som tyder pa att arbeten inom Olof Skétkonung eller drift av
vindkraftparken skulle paverka strukturen eller zoneringen hos rev inom
Finngrundet Ostra. Konsekvenserna fér bevarandemaélet bedéms bli obetydliga.

Omradet ska uppvisa god ekologisk status med avseende pa évergddning
Bevarandemal for naturtyperna 1110 Sandbankar samt 1170 Rev.

Overgddning ar ett problem pé en stor skala i Ostersjon, och orsakas framst av
naringslackage och avrinning fran land, liksom utslapp fran reningsverk och
industrier. Anlaggandet av en vindkraftpark inom det planerade projektomradet
Olof Skotkonung kommer inte att pa ett betydande satt bidra till 6vergédningen
av havsomradet. Bevarandemalet kommer darfor inte att paverkas.

Blastangsbaltena ska vara tata, vdlmaende och patraffas ner till minst 10
m

Bevarandemal for naturtypen 1170 Rev.

Den grumling som véntas ar av lag grad och kortvarig, som mest paverkas
mindre ytor av férhéjda halter under ett dygn, kumulativt under
anlaggningstiden. Ett dygn med nagot férhojda grumlingshalter utspritt Gver
anlaggningsfasen kommer inte att paverka blastangen inom Finngrundet Ostra
negativt. Den laga graden av sedimentation som vantas ar inte tillracklig for att
tacka over plantor eller innebara ett betydande forsvarande for etablering av
nya plantor da det ror sig om nivaer pa under 1 mm. Blastangsbaltenas tathet,
valmaende och djuputbredning vantas darfor inte paverkas negativt av vare sig
anlaggning eller drift av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung.
Konsekvenserna for bevarandemalet bedoms bli obetydliga.

Andelen fintradiga alger p& makroalgshabitat ska vara hogst 5 %
Bevarandemal for naturtypen 1170 Rev.

Pavaxt av fintrddiga alger ar ett problem som ar associerat med dvergodning
och férekommer dar det finns mycket naringsamnen i vattnet. Dock har
utfiskning visat sig kunna ha lika stor paverkan pa pavaxten som
overgddningen. Detta p& grund av top-down effekter dar en minskning av storre
rovfisk leder till minskad mangd av de sma djur som betar av algerna (Ostman
m.fl. 2016).

Det ar mojligt att reveffekten och en bergansning av tralning kan leda till en
positiv effekt pa storre fisk i omradet. Liksom den kan inneb&ra en 6kning av
filtrerande organismer s& som blamusslor som tar upp naringsamnen. De
positiva effekter detta kan medféra ar dock troligtvis som mest lokala inom
vindkraftparken. Sammantaget bedéms darfér en vindkraftpark inom Olof
Skoétkonung inte innebara nagon paverkan pa bevarandemalet om andelen
fintradiga alger.

Sweco | Konsekvenser av etablering av en vindkraftpark inom omradet Olof Skétkonung En beddmning av konsekvenser pa marina
naturvarden

Uppdragsnummer 30072152

Datum 2024-10-28 Ver 2.0

Dokumentreferens Konsekvensbeddmning_Olof Skétkonung_v3_final

LJ
SWECO ﬁ

64/76



LJ
SWECO ﬁ

Det ska inte ske ndgon pataglig minskning av populationerna hos
naturtypens typiska arter

Bevarandemal for naturtyperna 1110 Sandbankar samt 1170 Rev.

Den grumling som véantas ar av lag grad och kortvarig, som mest férekommer
forhojda halter under ett dygn kumulativt under anldggningsfasen. Detta vantas
inte innebara ndgon negativ paverkan pa typiska arter av alger eller pa typiska
arter bottenfauna inom Finngrundet Ostra.

Sedimentationen pagar likasa under en kort period, enbart under
anlaggningsskedet. Som mest uppgar denna till 1 mm foér Finngrundet Ostra.
Dessa nivaer ar inte tillrackliga for att tacka over eller kvéava vare sig typiska
arter av alger eller bottenfauna inom omradet. De bedoms darmed inte innebara
en risk for en pataglig minskning hos populationerna.

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebéra en tillfallig paverkan pa fisk. Vid
palningsarbeten forekommer risk for temporara horselskador och undvikande,
liksom tillfallig paverkan av lek. Paverkan ar dock kortvarig under
anlaggningsskedet, och inte pa en sadan skala att det vantas langsiktigt
paverka populationerna av typiska arter fisk. Grumlingshalterna som vantas
under anlaggningen kan inom mindre ytor av Finngrundet Ostra vara tillrackliga
for att orsaka tillfélligt undvikande for vissa fiskarter inom som mest ett dygn.
Varken grumling eller sedimentation vantas vara av en sadan grad att det
paverkar fiskyngel eller fiskagg inom omradet negativt. Under drift vantas ingen
negativ paverkan pa fisk fran vindkraftparken.

Anléaggning och drift av en vindkraftpark inom Olof Skdtkonung beddéms inte
innebara en pataglig minskning av populationerna av typiska arter for vare sig
sandbankar eller rev. Konsekvenserna for bevarandemalet bedoms bl
obetydliga.

Typiska arter och egna indikatorarter av fiskar ska forekomma. Arter bor
uppvisa god tillvaxt och omradet bor fortsatt hysa goda livsmiljoer for alla
levhadsstadier

Bevarandemal for naturtyperna 1110 Sandbankar samt 1170 Rev.

Anlaggningen av vindkraftparken kan innebéra en tillfallig paverkan pa fisk. Vid
palningsarbeten forekommer risk for temporara horselskador och undvikande,
liksom tillfallig paverkan av lek. Grumlingshalterna som vantas under
anlaggningen kan inom mindre ytor av Finngrundet Ostra vara tillrackliga for att
orsaka tillfalligt undvikande for vissa fiskarter inom som mest ett dygn. Varken
grumling eller sedimentation vantas vara av en sadan grad att det paverkar
fiskyngel eller fiskagg inom omradet negativt. Paverkan fran palning, grumling
och sedimentation &r kortvarig under anlaggningsskedet, och inte pa en sadan
skala att det vantas paverka populationerna av, eller levnadsmiljon for, typiska
arter fisk. Under drift vantas ingen paverkan pa arter eller livsmiljder inom
Finngrundet Ostra. Konsekvenserna fér bevarandemalet bedéms bli obetydliga.
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10 Slutsats

De Natura 2000-naturtyper som vantas inom projektomradet &r rev och
sandbankar. Bada dessa habitat ar rodlistade som sarbara (VU). Utover det
forekommer djupare habitat som domineras av sand, samt habitat som
domineras av mixade grovre sediment och lera. Under anlédggningen av en
vindkraftpark blir konsekvenserna fér habitaten som mest sma som en féljd av
mekanisk paverkan och sedimentation. Denna paverkan ar tillfallig och pagar
enbart under anlaggningsfasen. Under driftsfasen, som ar langvarig, blir
konsekvenserna pa habitat inom Olof Skotkonung obetydliga.

Pa grund av djupet vantas ingen bottenflora inom Olof Skétkonung. Den
bottenfauna som finns bestar av ett relativt fatal arter som alla &r vanliga vid
denna typ av bottnar i Bottenhavet. Inga rddlistade eller ovanliga arter har
hittats vid inventeringarna. Ishavsgrasugga, som ar typisk for naturtypen
sandbankar men @aven mjukare bottnar forekommer dock frekvent. Under
anlaggningsfasen vantas mekanisk paverkan fran forberedande arbeten for
fundament och spolning av kablar inneb&ara sma negativa konsekvenser for
bottenfauna. Under driftsfasen innebéar reveffekten positiva konsekvenser for
hardbottensassocierade arter av bottenfauna, sa som blamusslor i fall de kan
etablera sig i omradet. Den kan ocksa innebéra positiva konsekvenser for
bottenflora i form av alger. | Gvrigt vantas enbart obetydliga konsekvenser pa
bottenfauna och flora under drift.

Inom Olof Skétkonung kan det forekomma ett flertal olika fiskarter, under hela
aret och mer tillfalligt. Av dessa har tva rodlistade arter identifierats; torsk som
klassas som sarbar (VU) och &l som klassas som akut hotad (CR). Dessa har
inte forekommit vid inventeringarna, men kan inte uteslutas &ven om de
sannolikt inte ar vanliga i omradet. De arter av kommersiellt varde som bedéms
kunna férekomma ar stromming och skarpsill. Inga av dessa arter bedéms leka
inom omradet. Lek kan daremot forekomma for arterna ringbuk, sjurygg,
spetslangebarn och tobiskung. Den storsta paverkan pa fisk sker i form av
palningsljud under anlaggningsarbetet, detta bedéms kunna innebara mattligt
negativa konsekvenser for torsk och al och sma negativa konsekvenser for
sillfiskar och andra arter. Aven sedimentation bedéms kunna innebéra sméa
negativa konsekvenser for de arter som eventuellt leker inom omradet. Under
drift av vindkraftparken kan reveffekten innebéra positiva konsekvenser for torsk
och andra héardbottensassocierade arter. Ovriga typer av paverkan innebar
enbart obetydliga konsekvenser for fisk inom omradet.

De marina daggdjur som forekommer kring Olof Skétkonung ar framst grasalar,
men aven vikare kan passera omradet. Projektomradet ligger dock pa stort
avstand fran narmaste tillhall eller samlingsplats for grasal och vikare.
Knubbsaélar och tumlare aterfinns inte i omradet da det ligger for langt norrut for
dessa arter. Under anlaggningen vantas palningsljud kunna innebéra en liten
negativ konsekvens for grasal, konsekvensen for vikare bedoms bli obetydlig.
Under drift vantas reveffekten kunna ge en positiv konsekvens for grasal,
konsekvenserna blir i 6vrigt obetydliga, liksom for vikare.

Tre Natura 2000-omraden aterfinns i naromradet kring Olof Skotkonung;
Finngrundet Véstra, Finngrundet Norra och Finngrundet Ostra. Omradena
bestar av tre utsjobankar med grundare vatten dar det bland annat aterfinns
valméende tangbalten. Ingdende naturtyper ar 1110 sandbankar och 1170 rev.
Inga konstruktioner planeras inom nagot av Natura 2000-omradena. Under
anlaggning kommer palningsljud innebaéra tillfalliga stérningar inom omradena
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och risk for tillfalliga hérselskador hos fisk inom delar av dem, hur stora delar
beror pa grad av dampning. Anlaggningsarbeten kommer ocksa leda till en
okad grumling inom Natura 2000-omradena, dock av mindre grad och mycket
kortvarigt. Sedimentationen inom omradena 6verskrider inte 1 mm. Under
driften vantas som mest en mindre hydrografisk paverkan inom Natura 2000-
omradena i storlek med naturlig variation. Sammantaget bedoéms en
vindkraftpark inom Olof Skétkonung inte innebara ndgon betydande paverkan
pa nagon av de uppsatta bevarandemalen for de aktuella Natura 2000-
omradena.

Sammanfattningsvis kan ségas att paverkan fran en vindkraftpark ar storst
under anlaggningen, som ocksa ar kortvarig. De negativa konsekvenserna blir
da som mest mattliga for torsk och al, i 6vrigt sma eller obetydliga. Under den
lAngvariga driftsfasen ar paverkan betydligt Iagre. D& vantas den negativa
paverkan pa den marina naturmiljon vara obetydlig, eller i vissa fall aven positiv.
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