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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 184 Néssjasjon Utskriven: 2020-03-04

Beskrivning

Delomridet ingar i Emans vattensystem och omfattar ett 161 km? stort omrdde. Omradet utgdrs av Brusadns
nedre delar (nedstréms Hjilten). Brusaan har sitt killomrade i trakterna kring Stensgdl och rinner 1 sydostlig
riktning genom Bruzaholm, Hjiltevad och Ingatorp for att slutligen mynna i Silveran strax utanfor
Mariannelund. Omgivningarna domineras av barrskog med ett litet inslag av dkermark. Terringen dr kuperad.
Brusaan har en lugnflytande karaktir, men med inslag av flera strickor med strémmande vatten. Négra sj6ar
térekommer 1 omradet, férutom Nissjasjon, dven Ingatorpasjén och Svartsjon.

Motiv och mal

Den nedre delen av Brusadn har en natur som har klassats som nationellt viirdefull. Aven ur fiskesynpunkt ir
Brusaan nedre klassad som nationellt virdefull. Storlom och strémstare finns i omrddet. Bottenfaunan i
Brusaan har héga naturvirden. Flodpirlmussla finns i Brusadn och dven fynd av tjockskalig malarmussla har
gjorts hir. Den hotade nattslindearten Agapetus fuscipes (VU) har tidigare noterats, senast 1993. Lake (NT)
tinns i omradet. Fungen och Brinserydssjon ingdr i Brusains mellersta fiskevirdsomrade. Stampadammen,
Dalgoélen, Vagnsjon, Nissjasjon och Kvarnabicken ingir 1 Nissjasjons fiskevirdsomréide. Tidigare har
tflodkrifta funnits i Brusaan nedstréms Hjilten.

Astrickan mellan jarnvigsbron vid Hégebro och utloppet i Asjon ir utpekat som Natura 2000-omrade da det dr
hir som den tjockskaliga mélarmusslan har hittats. Kullagirde och Hoégaskogle dr Natura 2000-omraden.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Néssjasjon Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 06MO18401 Brusaan nedstroms Hjalten Vdr 23,3 22 700 6,2
B 06M0O18402 Back fran Nassjasjon Vdr 4,0 1907 5,6
C 06MO18403 Nassjasjon Sjé 34 820 6 M8, Ej
D 06MO18404 Back fran Hortingen Vdr 5,5 809 5,6

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Né&ssjasjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 06MO18401 Brusaan nedstroms Flodparimussla, tjockskalig N2 Flodparimussla, 6ring, utter,
Hjalten malarmussla, upplatet fritidsfiske, elritsa, Caenidae,
nationellt vardefull natur, Ephemeridae, Gastropoda,
nationellt vardefullt fiskevatten, flodkrafta

lake, stromstare, flodkrafta
(tidigare forekomst), bottenfauna
med hdga naturvarden.

B 06MO18402 Back fran Nassjasjon Upplatet fritidsfiske
C 06MO18403 Nassjasjon Upplatet fritidsfiske, lake, Mort
storlom, mért (férsurningskanslig)
D 06MO18404 Back fran Hortingen Elritsa
Forsurning

Innan kalkningen pabérjades 1978 i delomridet Nissjasjon var biflédena till Brusain kraftigt
férsurningsskadade med pH ner mot 5,0-5,5. Brusadns nedersta del har varit paverkat av en sulfitfabrik i
Mariannelund som gav pH-virden ner mot 3,2 (1976) 1 an! Frin Brusaan mellan Hjilten och Mariannelund
saknas pH-virden innan kalkning, troligen har huvudfaran varit mindre sur 4n biflédena.

Provtiskeresultatet fran Pukullasjon 1993 visade att smamért saknades, vilket tyder pa reproduktionsstérningar.
Flodkrifta har férekommit i stora delar av omridet men har slagits ut av kriftpest, féroreningar och férsurning.
Idag férekommer signalkrifta. Brusadn och dess bifléden har hyst flodparlmussla men arten ér nu helt
térsvunnen férutom i dns nedersta del (1).

Berikningar fran SLU visar att méilomradena inte r férsurningspaverkade och pH-malen skulle nés utan
kalkning med god marginal. pH skulle sjunka till 6,2-6,5. Vid matchning i Magic-biblioteket av Brusain f6ll den
ut som opaverkad, dirfér saknas delta-pH i tabellen. Atgirdsomridet kalkades sista gingen 2011.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus
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Atgérdsomrade Néssjasjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst ug/l
A 1662 Brusaan nedstr Mariannelund vdr 6,48 6,5 0,2 1,25
A 1923 Brusaan nedstr Hjaltevad Vdr 6,48 6,5 0,2 1,25
B 231 Nassjasjon nedan utlopp Vdr 6,33 6,3 0,32 0,3 3,14
C 231 Nassjasjon nedan utlopp Sj6 6,43 6,4 0,37 0,4
D 6362 back fran Hortingen ned Langsjogolen Vdr 6,23 6,2 0,19 0,2 217
D 32 Back fran Hortingen Vdr 6,23 6,2 0,19 0,2 2,17

Ovrig paverkan

Det finns 3 dammar inom omradet i Brusain som 4r definitiva vandringshinder f6r bade 6ring och mért.
Biotopkarteringen visat att en stor del av vattendragsstrickan ir kraftigt rensad och/eller omgrivd. Paverkan
bedéms vara mycket stor (klass 1). Nedre delen av Brusadn har varit kraftigt féroreningspaverkad frin den
gamla sulfitfabriken i Mariannelund. Inom omridet har sedan forra sekelskiftet och fram till 1970-talet funnits
omfattande industriell verksamhet, som under bruksepoken paverkade an kraftigt. F6rhéjda arsenikhalter har
uppmitts i vattenmossa nedstroms Hjiltevad dir en impregneringsanligening funnits. Det finns
avloppsreningsverk samt flera efterbehandlingsobjekt i dns ndrhet. Flera vig- och jirnvigspassager samt 3
titorter finns i nedre delen av Brusain (3).

Kyvicksilverhalten i gidda dr undersékt i Nissjasjon 1994, Ingatorpasjon 1991 och i Fungen 1984. Alla
bedomdes ha en mattligt hog halt (0,57, 0,75 respektive 0,67 mg Hg/kg vv).

Tabell: Ekologisk status H=Hd&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Forsurning RISK: O=Osaker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjo/vattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Forsurning Foérsurning

forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK

WA93505857 Brusaan: Silveran-Hogebro M H G Ej

WAB87469755 Brusaan: Hogebro- M M H G Ej
Bruksdammen

Kalkning

Inom delomradet Nissjasjon dr det endast de tvd nordvistra vattendragen, bick frin Nissjasjon och bick frin
Hoértingen, som har innefattats av kalkningsdtgirder. Kalkningen startade som vitmarkskalkning med
kalkstensm;jol 1985. 1986 genomférdes de forsta sjékalkningarna i Hoértingen och Nissjasjon. Brusadns
huvudfdra paverkas dven av kalkning i Hjiltens delomrade (atgirdsomrade 180). Med start 2001 anvindes
mindre dammande produkter som grovkalk eller Optimix pa vitmarkerna.

2012 lades all kalkning vilande i dtgirdsomradet. Berdkningar frin Milvattendragsinventeringen visar att
vattendragen inte ir férsurade och behover siledes ingen kalktillforsel.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Nissjasjon Avrinning: 7,8 I/s/lkm2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 06M0O18401 1985 0,3 2,2 2,5 1,0 0,0 Hég

B 06M0O18402 1985 0,0

C 06M0O18403 1985 0,0

D 06M0O18404 1985 0,0

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
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Atgardsomrade  Nissjasjon

1662 Brusaan nedstr Mariannelund 6385023 536421 Bottenfauna vattendrag Mal 1/3 SRK
5645 Brusaan Hogebro 6386363 531407 Elfiske Mal eBA KALK
699  Back fr Hortingen Malen-Amundarp 6390065 519877 Elfiske Mal eBA KALK
5803 Brusaan 6386572 532954 Flodparimussla 1/6 MOV
1512 Brusaan Brusafors 6386337 534226 Vattenforing matstation 12/1 okand
1537 Brusaan inlopp i Asjén 6384937 537572 Vattenforing PULS 52/1 SRK
1923 Brusaan nedstr Hjaltevad 6388302 522107 Vattenkemi L1 Mal 6/1 SRK
1662 Brusaan nedstr Mariannelund 6385023 536421 Vattenkemi L1 Mal 1211 SRK
1662 Brusaan nedstr Mariannelund 6385023 536421 Vattenkemi L3 Mal 6/1 SRK
4293 Langsjogolen Mitt 6392637 518417 Vattenkemi sj6 Omdrevs  Styr 1/6 HaV
4363 Nassjasjon Mitt 6391181 522083 Vattenkemi sjo6 Omdrevs Mal 1/6 HaV
6362 back fran Hortingen ned Langsjogolen 6391932 518845 Vattenkemi3 Mal 6/1 KALK
32 Back fran Hortingen 6388434 520586 Vattenkemi3 Mal 6/1 KALK
231  Nassjasjon nedan utlopp 6391058 522654 Vattenkemi3 Mal 2/1 KALK
332  Vagnsjon utlopp 6391603 521428 Vattenkemi3 Styr 2/1 KALK

Resultat vattenkemi
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Utskriven: 2020-03-04

pH-malet har natts med god marginal vid samtliga
provtillfallen. Lagsta uppmitta pH &r 6,3, dock ar
de flesta hogfloden inte provtagna.

Alkalinitet [mekwl]

Det hogsta modellerade flodet under perioden 2014-
2018 &r 0,28 m?/s och intriffade 2018-04-09. Det
hogsta provtagna flodet dr 0,20 m3/s och intrdffade
2018-04-11, tva dagar efter periodens hogsta. Nédgot
hogtlode dr provtaget. Det finns utrymme att provta
fler hogfloden da frekvensen ar satt till sex ganger
per ar.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen, dock ar de flesta
hogfloden inte provtagna.

Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 0,10 m*/s*dygn och intraffade 2014-01-10. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,03
m?*/s*dygn och intrdffade 2018-01-25. En storre
flodesokning ér provtagen. Det finns utrymme att
provta fler hogfloden da frekvensen dr satt till sex
ganger per ar.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen, dock ar de flesta
hogtloden inte provtagna.

® Flodesforandring vid provtagningstillfallet

® Flodesférandring vid pH<pH-mal
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Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
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pH-malet har natts med god marginal vid samtliga
provtillfillen. Lagsta uppmitta pH &r 6,3.
Nissjasjons utlopp representerar dven nedstréms
malvattendrag, Bick fran Nissjasjon. Lokalen har
inte riktad hogflodesprovtagning.

Alkalinitet [mekwl]

Nissjasjons utlopp representerar dven nedstroms
malvattendrag, Béck fran Nassjasjon. Lokalen har
inte riktad hogflodesprovtagning.

Lokalen &r provtagen sex ganger under perioden
2014-2018.

pH-malet ar uppfyllt for malvattendraget dock &r
inga kritiska hogfloden provtagna.

Nissjasjons utlopp representerar dven nedstroms
malvattendrag, Béck fran Nassjasjon. Lokalen har
inte riktad hogflodesprovtagning.

Lokalen &r provtagen sex ganger under perioden
2014-2018. Ett par storre flodesokning ar provtagna.
pH-malet dr uppfyllt for malvattendraget.

® Flodesforandring vid provtagningstillfallet
® Flodesférandring vid pH<pH-mal
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Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
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332 Vagnsjon utlopp Lokalen &r en styrpunkt och har dérfor inget mél-

8 ) pH. Lagsta uppmatta pH under perioden 2014-
2018 &r 5,7, och lagsta alkalinitet 0,02 mekv/1.
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1662 Brusain nedstr Mariannelund pH-malet har ndtts med god marginal vid samtliga
provtillfillen. Lagsta uppmaitta pH &r 6,7. Lokalen
provtas inom recipientkontrollen och har inte

= riktad hogflédesprovtagning.
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Utskriven: 2020-03-04

pH-malet har natts med god marginal vid samtliga
provtillfillen. Lagsta uppmaitta pH &r 6,4. Lokalen
provtas inom recipientkontrollen och har inte
riktad hogflodesprovtagning.

Lokalen provtas inom recipientkontrollen och har
inte riktad hogflodesprovtagning.

Det hogsta flodet under perioden 2014-2018 &r
modellerat till 5,4 m?/s och intrdffade 2018-04-10.
Det hogsta provtagna flodet var pa 3,3 m*/s och
intréffade 2014-02-18. Flera hogfloden &r provtagna
dock ofta pa sjunkande flode.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen.

Lokalen provtas inom recipientkontrollen och har
inte riktad hogflodesprovtagning.

Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 1,2 m*/s*dygn och intrdffade 2018-04-09. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,39
m?*/s*dygn och intrédffade 2014-02-18. En storre
flodesokning &r provtagen.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen.

Data saknas for berdkningar till diagrammet
alkalinitet okalk/tillskott.
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Endast tre provtillfillen under perioden. pH-malet
har nétts vid samtliga av dessa. Lagsta uppmatta

8 ! pH ér 6,0. Dock har flera hogfloden inte blivit
1 08 = provtagna.
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Det hogsta modellerade flodet under perioden 2014-
2018 &r 0,28 m?/s och intriffade 2018-04-09. Det
hogsta provtagna flodet dr 0,20 m3/s och intrdffade
2018-04-11, tva dagar efter periodens hogsta. Nédgot
hogtlode dr provtaget. Det finns utrymme att provta
fler hogfloden da frekvensen ar satt till sex ganger
per ar.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen, dock ar de flesta
hogfloden inte provtagna.

Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 0,10 m*/s*dygn och intraffade 2014-01-10. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,03
m?*/s*dygn och intrdffade 2018-01-25. En storre
flodesokning ér provtagen. Det finns utrymme att
provta fler hogfloden da frekvensen ér satt till sex
ganger per ar.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen, dock ar de flesta
0,0 1 hogtloden inte provtagna.
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Resultat bottenfaunaundersokningar
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Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.

I Brusain, pa lokalen nedstréms Mariannelund underséks bottenfauna inom det samordnade
recipientkontrollprogrammet. Bottenfaunan har undersékts nio ganger mellan 1993 och 2017. Lokalen har vid
samtliga tillfdllen bedémts vara obetydligt forsurningspaverkad. Bottenfaunan var mattligt art- och individrik vid
senaste undersokningen 2017. Totalantal taxa var ndgot ligre jimfért med tidigare undersékningar.
Sammantaget indikerar det en svag forsimring av miljéférhallandena men statusen bedéms fortfarande som
hég. Den rédlistade dagslindan Rhithrogena germanica som noterades 2014 dterfanns inte 2017 (2).
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat elfiskeundersdokningar

Effektuppfoljning genom elfiske sker pa tva mallokaler inom atgidrdsomridet.

Pa lokalen Brusain Hbgebro fanns det vid elfisket 2016 flera arter varav nagra drsungar av bergsimpa och elritsa
samt ldre 6ring. Férekomsten av fiskungar oavsett art var fa och titheten av 6ring var liksom féregiaende ar
betydligt ligre dn férvintat VIX-virde, vilket tyder pa fortsatt ringa férsurningspaverkan (6).

Lokalen Bick fran Hortingen Malen och Amundarp édr en del av en mycket liten béick utan 6ring. Lokalen
bed6émdes vara kraftigt paverkad av laga fléden under 2016. Stora delar av lokalen var torrlagd, trots detta kunde
térekomst av ett flertal signalkriftyngel konstateras. En relativt stor tithet av signalkrifta indikerade att lokalen,
liksom tidigare i, inte var férsurningspaverkad (6).

5645 Brusaan, Hogebro 699 Biick fr Hortingen, Malen-Amundarp
< 35 T—— DOArsungar W Aldre éring < 17— DOArsungar W Aldre dring
E 3 1S
o o 0,8
2251 =
B 2 3 06
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O 0 . . . . . O 0 . . . . . . .
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Diagram. Oringtithet vid elfiskeundersdkningar. Om stapel saknas innebér det att fangst uteblivit det aret.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomférts inom atgiardsomradet, men har nu avslutats.

Niissjasjon dr natprovfiskad tvd ganger, 1992 och 2000. Fangade arter har varit abborre, gidda, mért och
braxen. Lingdférdelningen av mért och braxen visade inte pa ndgra reproduktionsskador varfor fiskfaunan
bed6ms som opaverkad av férsurning (3).

Pukullasjon och Hortingen har undersékts en ging med avseende pa nitproviiske. Dessa genomférdes dock £6r
mer dn femton ar sedan varfor det utifran resultatet ej gar att géra ndgon bedémning med av seende pa
férsurningssituationen.

Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjénamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A(st) Minsta mort Forsurnings
arter alla arter mort (mm) klass

074025 Nassjasjon 639313 147403 1992-08-10 4 1105 20,8 70

074025 Nassjasjon 639313 147403 2000-07-06 4 684 11,4 40 5

074028 Pukullasjon 639423 147153 1993-08-05 3 726 2,6 165

074039 Hobrtingen 639512 147035 1992-08-13 3 1597 34,8 55

Resultat ovriga undersokningar
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Inventeringar av flodpdrlmussla har gjorts 1 Brusaan vid flera tillfillen; 2001, 2004 och 2010. 2001 inventerades
en lokal. 2004 inventerades ytterligare en lokal och 2010 ytterligare en. Vid samtliga inventeringar har
tflodpérlmussla hittats. Dessutom gjordes linets forsta fynd av tjockskalig malarmussla (Unio Crassus) i Brusaan
2001 (5).

Pavixt har undersokts 1 Brusadn pa lokalen Ned Hjiltevad under 2011, 2014 och 2017. Surhetsindexet ACID
hamnade ndra neutrala férhallanden 2011 och 2017, men i mattligt sura férhallanden 2014. Tredrsmedelvirdet
(2011/14/17) visar nira neutrala férhillanden, vilket tyder pa ett drsmedelvirde f6r pH mellan 6,5-7,3 (4).

Forslag till forandringar
Inga forslag till f6randring av kalkningsstrategin.
Det dr viktigt att se till att provta vattenkemilokalerna enligt planerad effektuppféljning sé att eventuell

aterférsurning hinner upptickas 1 tid.
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