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Atgardsomrade 169 Gardvedaan évre
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 169 Gérdvedaéan 6vre Utskriven: 2020-03-04

Beskrivning

Atgirdsomradet ingir i Eméns vattensystem och omfattar ett 163 km? stort omrade. Omradet utgor
Gardvedains killfléde och grinsar bdde till Kronoberg och Kalmar lin. Géirdvedadn rinner mellan Siljen och
Eman i Kalmar lin och passerar flera sjdar. An domineras av lugnflytande strickor. Stérre sjGar som
térekommer 1 omradet dr Siljen, Serarpasjon och Vigotten. Omgivningarna domineras av barrskog med ett visst
inslag av odlingsmark.

Omrédet Svarta hal (Natura 2000-objekt), speciellt den Ostra delen, har en stor mingd déda och déende trid.
Det finns manga arter av tridsvamp, hinglavar och mossor. I omridet finns vissa stora aspar med hal f6r figlar
vilket ger platsen ornitologiska virden.

Motiv och mal

1 Sdljen har fisktdrna observerats. StrOmstate har setts pa flera platser i Girdvedaan, nedstréms Grytsjon.
Gardvedain hyser en stationir Sringstam. Aven lake (NT) finns i Girdvedadn, Serarpasjon, Lillsjén och Siljen.
Gardvedadn nedstréms Grytesjon hyser en bottenfauna med hoga naturvirden. I Grytsjon har det tidigare
funnits flodkrifta. Flera av sjéarna i omradet Serarpasjon, Vigotten, Lillsjon, Séljen och Grytesjon med flera
ingar i fiskevirdsomraden.

2017 hojdes pH-malet f6r malvattendraget Gardvedain nedstréms Grytesjon fran 5,6 till 6,0.

Naturreservaten Svarta hil, Firgsjomon, Héghult och Bockastrom ligger inom dtgardsomradet. Svarta hils
vildmark och Firgsjémon dr Natura 2000 omrade.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Gardvedaan ovre Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 06MO16901 Gardvedaan nedstroms Grytesjon Vdr 9,3 16 262 6 Ej
B 06MO16902 Grytesjon Sjo 51 11 500 6 Mo, Ej
C 06M0O16903 Gardvedaan nedstroms Vigotten Vdr 8,5 10 750 5,6
D 06MO16904 Serarpasjén Sjo 196 7 050 6 Mo, Ej
E 06MO16905 Lillsjon Sjo 24 6 030 6 Mo, Ej
F 06MO16906 Vigotten Sjo 107 5890 6 Mo, Ej
G 06MO16907 Saljen Sjo 230 5030 6 Mo, Ej
H 06MO16908 Gardvedaan uppstroms Saljen Vdr 2,3 2788 5,6
| 06MO16909 Grytsjon Sjo 37 1470 6 FK, Mo
J 06MO16910 Algaskruvsjon Sjo 45 870 Mo

06MO16911 Stora Skiregdlen Sjo 8 160 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Gardvedaan 6vre Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 06MO16901 Gardvedaan nedstroms  Stromstationar 6ring, stromstare, NR Mért, Ephemeridae,
Grytesjon bottenfauna med hdga Caenidae, Philopotamidae,

naturvarden Gastropoda

B 06MO16902 Grytesjon Upplatet fritidsfiske, mort Mort
(férsurningskanslig)

C 06MO16903 Gardvedaan nedstroms ~ Stromstationar 6ring, lake RIBM Oring, Gastropoda

D 06MO16904

E 06MO16905

F  06MO16906

G 06MO16907

H 06MO16908

Vigotten

Serarpasjon

Lillsjon

Vigotten

Saljen

Gardvedaan uppstroms
Saljen

Upplatet fritidsfiske, lake, mort
(férsurningskanslig)

Upplatet fritidsfiske, lake, mort
(férsurningskanslig)

Upplatet fritidsfiske, mort
(férsurningskanslig)

Upplatet fritidsfiske, fisktarna,
lake, mort (férsurningskanslig)

Mort, Gastropoda

Mort

Mort, Gastropoda

Mort
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| 06MO16909 Grytsjon Flodkrafta (tidigare forekomst), Moért, flodkrafta
mort (forsurningskanslig)
J 06MO16910 Algaskruvsjon Mort (férsurningskanslig) Mort (tidigare utslagen)
K 06MO16911 Stora Skiregdlen Mért (forsurningskanslig) Mort (tidigare utslagen)
Forsurning

Innan kalkning paborjades 1983 var omradet starkt paverkat av férsurning med pH-virden ner till 4,6 och 5,5 1
Sdljen. Serarpasjon var i riskzonen f6r allvarliga férsurningsskador. Férsurningen avtar ju lingre ner man
kommer 1 huvudfiran. Till £6ljd av férsurningssituationen har mért slagits ut i flera av omradets mindre sjoar.
Mortbestanden i Algaskruvsjon och Stora Skiregol och flodkriftbestanden i Grytsjon och Stora Skiregol har
slagits ut av férsurningen.

Berikningar fran SLU visar att i stort sett alla malomraden dr férsurningspiverkade med undantag av tre sjoar;
Grytesjon, Serarpasjon och Algaskruvsjén. Dock skulle inget milomrade uppna sitt pH-mal utan kalkning.
Sdmst dr det 1 6vre delen av dtgirdsomradet dir pH skulle sjunka till 4,5-4,9. Négot bittre dr det i den nedre
delen dir pH skulle sjunka till 5,3-5,8. Atgirdsomradet ir i behov av fortsatt kalkning,

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Gardvedaan ovre Lagsta pHokalk Lagsta pHokalk  ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst ug/l
A 5073 Gardvedaan Rabackshagen vid vagen Vdr 5,44 54 0,63 0,6 26,5
B 5073 Gardvedaan Rabackshagen vid vagen Sjo 5,59 5,6 0,22 0,2
C 267 Serarpasjon ned Vdr 5,44 54 0,63 0,6 229
C 5962 Gardvedaan Rossholmskvarn vdr 5,44 54 0,63 0,6 22,9
D 267 Serarpasjon ned Sjo 5,83 5,8 0,22 0,2
F 336 Vigotten utlopp Sj6 53 5,3 0,41 0,4
G 310 Saljen utlopp Sjo 4,73 4,7 1,36 14
G 309 Saljen mitt Sjo 4,73 4,7 1,36 1,4
H 276 Gardvedaan uppstroms Saljen, ned Vdr 4,52 4.5 0,48 0,5 78,2

doserare
H 81 Grytsjon utlopp vdr 4,52 4,5 0,48 0,5 78,2
I 81 Grytsjon utlopp Sjo 4,86 4,9 1,15 1,1
361 Algaskruvsjon utlopp Sjo 4,58 4,6 0,22 0,2
K 281 Skiregodlen Stora utlopp Sjo 4,63 4,6 0,61 0,6

Ovrig paverkan

I omradet finns det flera artificiella vandringshinder som 4r definitiva f6r bade mért och 6ring. Dammar
forekommer vid Beskvarn och Siljens kraftverk. Dammarna och regleringen av Siljen och Vigotten ger en
péaverkan pa flodet 1 vattendraget (1).

Kvicksilverhalten i gidda i Siljen och Algaskruvsjon mittes senast 2000 och bedémdes som hég (0,80
respektive 0,82 mg Hg/kg vv). Aven Vigotten och Segen har uppmiitta halter av kvicksilver fran 1987
respektive 1994, bada bedomdes ha mittligt hog halt (Vigotten 0,69 mg Hg/kg vv och Segen 0,58 mg Hg/kg
wvv). Grytsjon undersoktes 1994 och kvicksilverhalten bedémdes vara mycket hog halt (1,05 mg Hg/vv).

Tabell: Ekologisk status H=H&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Férsurning RISK: O=0saker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjo/vattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Forsurning Foérsurning

forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK

WA97544029 Gardvedaan: Hjortesjon - (0] Ej
Serarpasjon

WA97544029 Gardvedaan: Hjortesjon - o Ej
Serarpasjon

WA32992818 Serarpasjon
WAb59429287 Vigotten M -

Ej
=
=

WAB8575520 Siljen - -



Bilaga 1 Atgérder och resultat i 169 Gérdvedaéan 6vre Utskriven: 2020-03-04

WA79730471 Géardvedaan: Saljen - D G R

Hagasjon

Kalkning

Sjokalkning 1 dtgirdsomridet startade 1984. Till en bérjan genomférdes kalkning vartannat eller vart tredje ar.
En generell utveckling sedan dess ir att frekvensen 6kat och dosen minskat. P4 grund av otillricklig
vattenkvalitet hégst upp i systemet héjdes dock dosen till nuvarande niva i Algaskruvsjon 1996. Tva doserare
har funnits, Grytesjon-Beskvarn under perioden 1984-1988 samt Gardvedadn uppstréms Siljen (Tangabo)
under perioden 1986-1998. Som mest dtgirdades 18 sjoar i dtgirdsomradet jAimfért med 7 sjbar 1 dag.
Kalkmingderna har minskats vid flera tillfdllen de senaste aren.

2012 avslutades kalkningen i Kullagélarna, Bastegtlen och R6sjon medan kalkmingderna minskades 1 Segen,
Serarpasjon och Siljen. Samma ar 6vergick man till att sprida grovkalk i de helikopterkalkade sjéarna. 2014

avslutades kalkningarna i Amten och Segen di Gérdvedain inte behover kalktillskott hir.

Planerad kalkmingd 2019-2021 har minskat med cirka 75 % jaimfort med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Gardvedaan 6vre Avrinning: 8,5 I/s/lkm2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sjo  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 06MO16901 1984 7,5 7,5 2,8 12,0 Hoég

B 06M0O16902 1984 10,6 10,6 4,0 4,0 Hog

C 06M0O16903 1984 11,3 11,3 4,2 4,0 Hog

D 06MO16904 1984 17,3 17,3 6,5 2,0 Hog

E 06MO16905 1984 17,7 17,7 6,6 6,5 Hég

F 06MO16906 1984 18,2 18,2 6,8 6,5 Hég

G 06M0O16907 1984 19,3 19,3 7,2 10,0 Hog

H 06MO16908 1984 29,4 29,4 11,0 13,5 Lag

I 06MO16909 1984 55,8 55,8 20,8 9,0 Lag

J 06M0O16910 1984 64,4 64,4 24,0 11,0 Medel

K 06M0O16911 1987 75,0 75,0 28,0 11,0 Lag

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda mangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

Atgardsomrade  Gardvedaan dvre Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

074270 Skirdgolen Lilla 6344748 515476 1,2 6 6 6 6 6 6 6 6 FLYG BP

074269 Skirdgolen Stora 6344010 515555 0,5 6 6 6 6 6 6 6 6 FLYG BP

074272 Algaskruvsjén 6341969 514569 0,6 56 56 56 56 56 56 56 56 BAT KM

074268 Grytsjon 6342276 516075 0,4 14 14 14 14 14 14 14 14 BAT KM

074262 Saljen 6343741 519926 1,1 15 15 15 15 15 15 15 15 BAT KM

074258 Vigotten 6344708 520545 0,3 10 10 10 10 10 10 10 10 BAT KM

074254 Serarpasjon 6346036 522058 0,7 15 15 15 15 15 15 15 15 BAT KM
Summa Sjokalkning 122 122 122 122 122 122 122 122

Totalt: 122 122 122 122 122 122 122 122

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgardsomrade Gardvedaan ovre
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86 Gardvedaan Rabackshagen

4687 Gardvedaan Hallaverket

5962 Gardvedaan Réssholmskvarn

4688 Gardvedaan Nedan Grytesjon

4913 Gardvedaan Ned damm Tangabo kvarn
455  Grytsjon helsjo

495  Serarpasjon helsjo

503  Skiregoblen Stora helsjo

472 Saljen helsjo

3073 Vigotten helsjo

502  Algaskruvsjon helsjo

276  Gardvedaan uppstroms Séljen, ned dos
239 Planabéacken

1028 Hagserydssjon mitt

4421 ROSJON Mitt

1057 Serarpasjon mitt

309  Saljen mitt

309  Saljen mitt

5073 Gardvedaan Rabackshagen vid vagen
239  Planabacken

81 Grytsjon utlopp

276  Gardvedaan uppstroms Séljen, ned dos
5962 Gardvedaan Réssholmskvarn

265  Segen utlopp

267  Serarpasjon ned

281  Skiregodlen Stora utlopp

310  Saljen utlopp

336  Vigotten utlopp

361  Algaskruvsjén utlopp

6345534
6345226
6344877
6345584
6342163
6342276
6346036
6344010
6343741
6344708
6341969
6342266
6340189
6350194
6343468
6346763
6341580
6341580
6345554
6340189
6342276
6342266
6344877
6342092
6345817
6344010
6343741
6344954
6341969

527813
522868
525511
527792
517466
516075
522058
515555
519926
520545
514569
517735
519649
526248
524738
521800
518942
518942
527812
519649
516075
517735
525511
521615
522141
515555
519926
521002
514569
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Bottenfauna vattendrag
Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Natprovfiske
Natprovfiske
Natprovfiske
Natprovfiske
Natprovfiske
Natprovfiske

Vattenkemi Aluminium
Vattenkemi Aluminium
Vattenkemi sjo
Vattenkemi sj6 Omdrevs
Vattenkemi sj6 Omdrevs
Vattenkemi sj6 Omdrevs
Vattenkemi1
Vattenkemi2
Vattenkemi2
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3
Vattenkemi3

Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Ref
Ref
Styr
Mal
Mal
Mal
Mal
Ref
Mal
Mal
Mal
Styr
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
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HaV

KALK
KALK
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KALK
KALK
KALK
KALK
KALK
KALK
KALK
KALK
KALK

Resultat vattenkemi
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81 Grytsjon utlopp Grytsjons utlopp representerar dven nedstroms
malvattendrag, Gardvedaan uppstroms Saljen.

8 ! Lokalen har inte riktad hogflodesprovtagning.
1 0g = Lokalen ér endast provtagen tvd ganger under
s e ——o % perioden. Vid dessa tillfdllen har pH-malet varit
+ 06 E uppfyllt, men det dr svért att utvirdera
pH % maéluppfyllelsen pa dessa tvé prov.
4 0'4 =
1o2 %
T
2 — 44—+ 4 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
81 Grytsjon utlopp Grytsjons utlopp representerar dven nedstroms
10 malvattendrag, Gardvedadn uppstroms Siljen.
’ Lokalen har inte riktad hogflodesprovtagning.
= 08 T Lokalen &r provtagen tva ganger under perioden
= 06 4 ‘ 2014-2018.Inget hogflode &r provtaget. Det finns
% ’ L, utrymme att provta lokalen vid fler tillféllen da
D 044 frekvensen &r satt till sex génger per &r.
i 02 L pH-malet ar uppfyllt pa lokalen.
0,0 ]
2014 2015 2016 2017 2018 2019

50 %avMHQ @ Flodevid provtagningstillfallet Dygnsfléode ® Flode vid pH<pH-mal

81 Grytsjon utlopp Grytsjons utlopp representerar dven nedstréms
malvattendrag, Gardvedaan uppstroms Séljen.

é 0.3 Lokalen har inte riktad hogflodesprovtagning.
E 02 4 Lokalen &r provtagen tva ganger under perioden
2 2014-2018. En storre flodesokning ar provtagen. Det
= 014 . finns utrymme att provta lokalen vid fler tillfillen da
£ o004 frekvensen ér satt till sex ganger per 4r.
& pH-miélet ar uppfyllt pa lokalen.
]
= 014
E 5014 2015 2016 2017 2018 2019
.02
[
20%av M aximal FIodesdkning ® Flodesforandring vid provtagningstillfallet
Flodesforandring ® Flodesforandring vid pH<pH-mal
81 Grytsjon utlopp Diagrammet visar provtagna tillfillen med beriknad
03 okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
’ provtillfallet varit under malsattningen visas det med
= 02T en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
% 02 + \ Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
E o014
i
:‘E 0,14
z 0,0 +—+ + —+ + +— + +—+ } +—+ + —+ + +—
< -0,2814 2015 — 2016 2017 2018 2019
N1

Alk_okalk ®  pH<pHmal_okalk Alk_Tillférd ® pH<pH-mal_Tillférd
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239 Planabiicken Lokalen &r en referenspunkt och har darfor inget
mal-pH. Lagsta uppmaétta pH under perioden 2014-

8 2018 &r 4,8, och lagsta alkalinitet 0,0 mekv/l.
1085
=
o7 fos E
pH 1] L 5
4 0'4 =
1o2 %
2 L o+—+e ::/T’T’.?\ﬂ‘/T/T‘\>-: ‘K/T&\r‘;- o 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
239 Planabécken Lokalen ér ett okalkat referensvattendrag. pH ligger
mestadels mellan 4,8 och 5,2. Det labila aluminiumet
70 ligger vanligtvis mellan 20 och 50 pg/l. Hogst halt
60 + F\ noterades i november 2016. Da uppmittes halten
=504 ° L labilt aluminium till 61 pg/l och pH 5,2.
[}
2 a4
5 304
©
I 20 +
04
0 —t———+—t—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+
2014 2015 2016 2017 2018 2019
265 Segen utlopp Lokalen &r en styrpunkt och har dérfor inget mél-
8 1 pH. Légsta uppmitta pH under perioden 2014-
2018 dr 5,7, och lagsta alkalinitet 0,03 mekv/Il.
————— tosg
=
6T fos E
pH =
104 =
] +o02 %
2 +—t—t—t— f 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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267 Serarpasjon ned pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen.
8 ) Lagsta uppmitta pH ér 6,6. Serarpasjon ned
representerar dven nedstroms malvattendrag,
.\._.___._.’o\.,._——o\.—_._: 08 = Gardvedaan nedstroms Vigotten. Lokalen har inte
61 % riktad hogflodesprovtagning, men ett par
+ 06 E hogfloden har dndd prickats in. Kalkningen i
pH ‘& Serarpasjon halverades 2012 och dnnu kan ingen
4 4 T 04 E effekt ses pa kemin.
m
=
| + 0.2 0
2 +————+—+ } +———t ———— 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

267 Serarpasjon ned

20

N
[$,]
!

Flade [mis)
S

o
[}
}

A

0,0 +
2014
50 %avMHQ @

2015

2016

Fléde vid provtagningstillfallet

M . A

2017

Dygnsflode @

2018 2019
Fléde vid pH<pH-mal

Serarpasjon ned representerar dven nedstroms
malvattendrag, Gardvedadn nedstréms Vigotten.
Lokalen har inte riktad hogflodesprovtagning.
Lokalen &r provtagen tio ganger under perioden
2014-2018. Ett par hogfloden &r provtagna.
pH-malet ar uppfyllt for malvattendraget.

Serarpasjon ned representerar dven nedstroms
malvattendrag, Gardvedaan nedstréms Vigotten.
Lokalen har inte riktad hogflodesprovtagning.
Lokalen &r provtagen tio ganger under perioden
2014-2018. Ett par storre flodesokning ér provtagna.
pH-malet 4r uppfyllt for malvattendraget.

Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.

267 Serarpasjon ned
5 0,1
E 01+
2 00 |
o
£ ] q
5 00 | J l | |
5 00 - by
E\E
w00 T
= 03014 2015 2016 2017 20 2019
z Y
20%av M aximal FIodesdkning ® Flodesforandring vid provtagningstillfallet
Flodesforandring ® Flodesforandring vid pH<pH-mal
267 Serarpasjon ned
0,1
5 o1 W
&
E 0,1+
v 014
£ 00+
2
Z 00+
00 +————+— +—t —t
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Alk_okalk ® pH<pHmal_okalk Alk_Tillférd ® pH<pH-mal_Tillford
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276 Gardvedaan uppstroms Siljen, ned doserare

8 1

+ 08
br— pas 106

pH

+ 04
4 4

+ 02
21— il + + —t—+ —Y + 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

276 Gardvedaan uppstroms Siljen, ned doserare

10
08
0,6

04

Flade [mis)

0,2

0,0 t
2014
50 %av MHQ

2

015 2016

Fléde vid provtagningstillfallet

2

017

Dygnsfléde

276 Gardvedaan uppstroms Siljen, ned doserare

03

2018

+ 1
2019
Fléde vid pH<pH-mal

02 +
0,14
0,0 1

039

14 2015 2016 2017

i

2018

2019

Flddestdrindring mafz"dygn

-0,2

20%av M aximal FIodesdkning
Flodesforandring

276 Gardvedaan uppstroms Siljen, ned doserare

Flodesforandring vid provtagningstillfallet
Flédesforandring vid pH<pH-mal

0,2
£ o014
=
N
E o1+ »
z
E 0,0 : 1 1 : 1 1 1 : 1 1 1 : 1 1 1 : 1 1 : :
m
=
Z 2014 20 2017 2018 2019
N1
Alk_okalk ®  pH<pH-mal_okalk Alk_Tillférd ® pH<pH-mal_Tillférd

276 Gardvedaan uppstroms Siljen, ned doserare

Utskriven: 2020-03-04

Lokalen &r endast provtagen tre ganger under
perioden. Vid ett tillfalle underskrids malet. Lagsta
uppmatta pH dr 5,58, vilket egentligen &r ett
tangerande av pH-malet. Det behovs dock tétare
provtagning for att kunna utvirdera
méluppfyllelsen.

Alkalinitet [mekwl]

Det hogsta modellerade flodet under perioden 2014-
2018 &r 0,94 m?/s och intriffade 2018-04-10. Det
hogsta provtagna flodet dr 0,94 m3/s och intrdffade
2018-04-10, alltsd samma dag som periodens hogsta.
Ett par hogfloden ar provtagna. Det finns utrymme
att provta fler hogfloden da frekvensen ar satt till sex
ganger per ar.

Lokalen &r provtagen tre ganger under perioden. Ett
av tillfillena var inte pH-malet uppfyllt, april 2018,
da flodet var som hogst under perioden.

Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 0,27 m*/s*dygn och intraffade 2014-11-06. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,14
m?/s*dygn och intraffade 2018-04-10. Ett par storre
flodesokningar &r provtagna. Det finns utrymme att
provta fler hogfloden da frekvensen dr satt till sex
ganger per ar.

Lokalen &r provtagen tre ganger under perioden. Ett
av tillfdllena var inte pH-malet uppfyllt, april 2018.

Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.

Labilt aluminium &r inte provtaget under perioden
2014-2018.
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Alkalinitet [mekwl]
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Alkalinitet [mekwl]

Utskriven: 2020-03-04

Ej provtagen under perioden. Maluppfyllelse gér ej
att bedoma.

pH-malet har natts vid samtliga provtillfallen,
oftast med god marginal. En sjunkande trend kan
dock anas. Ligsta uppmatta pH ar 6,1, vilket var
26 april 2018. Sjon var vid tillfallet vl
omblandad. Vid provtagning i april 2019 (syns ej i
diagrammet) var pH 6,3, sd provet 2018 var
kanske det ldgsta som sjon far. Den sammanlagda
kalkningen till Siljen minskades senast 2012 fran
112 till 97 ton per ar. Fortsatt effektuppfoljning far
visa om sjons pH kryper ndrmare mél-pH.

pH-malet har natts med god marginal vid samtliga
provtillfdllen. Lagsta uppmaétta pH &r 6,4. Har ses
ingen sjunkande trend som man kan ana i lokal
310 "Séljen mitt".

pH-malet har natts med god marginal vid samtliga
provtillfillen. Lagsta uppmitta pH &r 6,5.
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361 Algaskruvsjon utlopp pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen.
Lagsta uppmatta pH ér 6,3. Provtagningen har

8 ! dock varit gles under perioden, med fyra prover
b 1 o8 = tagna.
. —-\.—/+\—.\.—/_ %
106 E
pH =
4+ 04 =
Toz2
2 +—tt 4+ttt —+——+—F—+—+—+—+- 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
1028 Hagserydssjon mitt Lokalen &r en okalkad trendsjo och har dérfor inget
8 ) mal-pH. Endast ett prov dr taget under perioden;
augusti 2014. pH var da 6,5 och alkalinitet 0,1
4 08 = mekv/l.
— 8=
o7 i
106 E
pH =
1 T 04 E
]
] . 1025
2 +—t 4ttt 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019



Bilaga 1

5073 Gardvedaan Rabickshagen vid vigen

Atgérder och resultat i 169 Gardvedaan 6vre

Utskriven: 2020-03-04

pH-maélet har natts vid samtliga provtillfallen.
Lagsta uppmatta pH ér 6,2. Lokalen ligger langt

8 ! ner i systemet ddr maluppfyllelsen &r god. Flera
A 1 08 = hogfloden ar provtagna.
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5073 Gardvedain Ribickshagen vid viigen Det hogsta modellerade flodet under perioden 2014-
50 2018 dr 4,1 m*/s och intréffade 2018-01-07. Det
’ hogsta provtagna flodet dr 3,7 m*/s och intraffade
= 40 2018-01-03. Flera hogfloden ar provtagna.
% 30 ‘m ﬁ pH-malet ar uppfyllt pa lokalen.
E 2,0 ﬁ ﬂqM ) 'y L w
]
TR 10 w MW w
00 4+——+—++—+——+—++—+—+g |+ + = |+ &
2014 2015 2016 2017 2018 2019
50 %avMHQ @ Flodevid provtagningstillfallet Dygnsfléode ® Flode vid pH<pH-mal
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Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 0,51 m*/s*dygn och intriaffade 2016-11-07. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,51
m?/s*dygn och intridffade 2016-11-07 alltsd samma
dag som periodens hogsta. Flera storre
flodesdkningar &r provtagna.

pH-malet ar uppfyllt pa lokalen.

Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
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5962 Girdvedain Rossholmskvarn
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Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunan i Gardvedaan pd lokalen Rabickshagen har undersékts 7 gianger mellan 2000 och 2018. Vid
samtliga tillfdllen har resultaten visat pd en obetydlig paverkan av férsurning. Vid den senaste undersékningen
2018 vara artantalet mycket hogt och flertalet djurgrupper fanns representerade. Av férsurningskinsliga
indikatorgrupper saknades endast snickor. Flera mycket férsurningskinsliga slindarter fanns representerade.
Tva ovanliga arter, Stenelmis canaliculata och Ibisia marginata, férekom och naturvirdet bedémdes vara hogt.
Totalt under alla undersékningar har 97 arter patriffats vid lokalen, vilket visar vattendragets héga biologiska
mingfald (2).

Ej provtagen under perioden. Maluppfyllelse gér ej
att bedoma.

Det hogsta modellerade flodet under perioden 2014-
2018 &r 2,9 m*/s och intréffade 2018-01-07.
Eftersom inga prover ar tagna pa lokalen gar det inte
avgora om pH-malet &r uppfyllt eller ej. Det finns
utrymme att provta fler hdgfloden da frekvensen ar
satt till sex ganger per ar.

Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018
ar 0,27 m*/s*dygn och intriaffade 2016-11-07.
Eftersom inga prover ar tagna pa lokalen gar det inte
avgora om pH-malet &r uppfyllt eller ej. Det finns
utrymme att provta fler hogfloden dé frekvensen &r
satt till sex génger per &r.

Ej provtagen under perioden.
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Gérdvedain, Rébickshagen
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat elfiskeundersdokningar

Effektuppfoljning med avseende pa elfiske sker pa fyra méllokaler inom atgirdsomridet. En av lokalerna,
Gardvedadn Hillaverket, dr for ndrvarande vilande men aterupptas vid eventuell restaurering.

Lokalen Gérdvedain Ned damm Téangabo kvarn har vid normala fléden ett hyfsat 6ringhabitat med avseende
pé den fina stenbidden pé botten. Vid elfisket 2016 var flédet extremt ldgt vilket bedémdes ha paverkat
fiskbestinden negativt. Vid samtliga elfisken har 6ring saknats pé strickan men ddremot har ett flertal yngre
signalkriftor noterats varfér forsurningspaverkan bedémts vara ringa (6).

Lokalen Nedan Grytesjon hade vid elfisket 2016 och 2017 ett bra bestand av 6ring, bade 4ldre och drsungar,
trots daligt uppvixthabitat samt férekomst av mort. Férsurningspaverkan bedémdes vara obetydlig (12). Vid
undersokningen 2018 konstaterades att 6ringtitheten visar pd en minskande trend. Dock férekommer bade
ildre och arsungar av 6ring samt enstaka mort och signalkriftyngel. Férsurningspaverkan bedémdes vara ringa,
vilket dr en férsimring jamfért med tidigare (11).

Pa lokalen Hillaverket har det inte fangats 6ring ndgon gang sedan elfiskeundersékningarna startade. Resultatet
tyder pa att lokalen dr negativt paverkat av ndgon yttre storning i form av till exempel f6rddmningar och kraftiga
rensningsarbeten. Lokalen har, med anledning av ovanstdende, inte bedémts ur férsurningssynpunkt (7).
Lokalen dr vilande sedan 2013.

Pa lokalen Beskvarn har titheten av 6ring minskat kontinuerligt sedan elfiskena startade. Med undantag f6r
2006 och 2009, da ett ytterst litet bestand av vuxen fisk kunde konstateras, har fangst av 6ring uteblivit mellan
2005 och 2013. Med storsta sannolikhet beror resultatet pa den negativa fysiska paverkan lokalen utsatts for. P
grund av lokalens beskaffenhet i friga om fysisk paverkan, har ingen férsurningsbedémning kunnat goras (7).
Lokalen upphérde 2014 och en ny lokal, Réssholmskvarn, pabérjades.

Pa lokalen Réssholmskvarn dominerar grovblockigt substrat. Bitvis bra 6ringhabitat f6r dldre 6ring. Férekomst
av enstaka 6ringar samt abborre, mort och signalkrifta. Daligt med drsungar av samtliga arter, och inga
oringungar fangades 2014 och 2016. Habitatet ir inte speciellt limpligt f6r 6ringungar vilket delvis férklarar
franvaron. Forsurningspaverkan bedéms vara ringa (6).

4913 Gardvedain, Ned damm Téangabo kvarn 5962 Gardvedaan, Rossholmskvarn
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Diagram. Oringtithet vid elfiskeundersdkningar. Om stapel saknas innebér det att fangst uteblivit det aret.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomfoérts i tolv sjdar inom atgirdsomradet men kommer endast att fortsitta i sex
sjoar.

I flertalet av de provfiskade sjbarna har fangsten per anstringning minskat sedan start.

I Stora Skiregolen och Algaskruvsjén har morten slagits ut av forsurning. Vattenkvalitet talar fér en
aterintroduktion av mért i bada dessa sjdar vilket féranledde en utsittning i Algaskruvsjon under 2010. Vid det
senaste provfisket i Algaskruvsjon 2016 fangades endast fem stora mértar. Aldersanalys visade att dessa var
mellan 21 och 25 4r gamla, vilket innebdr att aterintroduktionen inte verkar ha lyckats. Férsurningsbedémningen
ar klass 3. (9)

Fiske i Grytsjon 1993 visade att morten hade kraftiga reproduktionsstérningar, men 1998 och 2003 noterades
god reproduktion. Vid provfisket 2008 fangades endast en mort mindre dn 10 cm, och vid senaste fisket 2016
fingades ingen. Avsaknaden av storleksklasser dr stor, och utférd aldersanalys frin 2016 drs fiske visar att

mortrekryteringen endast lyckats en gang de senaste dtta aren. Forsurningsbedémningen blir dirfor klass 2. (9)

Sdljen har provfiskats fem ginger mellan 1992 och 2017. God reproduktion av mért noterades 2002. Vid
nitprovfisket 2007 fingades endast tre mortar mindre 4n 10 cm (10) vilket méjligen indikerade en
férsurningspaverkan. Vid provfiske 2017 visade resultaten dock pa en aterhimtning fran 2007, med 19 mértar
<10 cm, och antalet mértar per anstringning var det hogsta som fingats i sjon (8,66). Fiskbestinden bedéms
inte vara forsurningspaverkade eftersom mort av flera aldersklasser har fingats. Sjons férsurningsgrad bedéms
tillh6ra klass 1. (13). Under sommaren 2017 genomférdes dven elfiske 1 strandzonen i syfte att detektera unga
moértar. Flertaler sma mortar fangades dven i detta fiske (3).

Vigottens fiskfauna har tidigare antytt forsurningspaverkan eftersom mérten inte tycks ha reproducerat sig varje
ar. Vid senaste provtisket 2016 fangades for férsta gangen sedan 1997 mortar mindre 4n 10 cm (10 st).
Mortbestindet tycks dock ha haft reproduktionssvérigheter under senare ar dd endast tre individer mellan 115-
135 mm fangades. Den vattenkemiska provtagning som genomforts visar inte att sjon varit
forsurningspaverkad. Troligtvis beror inte den ldga fangsten av mort omkring 120 millimeter pa
torsurningsrelaterade skador, da Siljen och Serarpasjon som ligger strax upp- respektive nedstrdms och som
provfiskades 2017 uppvisar en normal lingdférdelning f6r mort. Att forsurningsrelaterade skador skulle uppsta
lokalt i Vigotten bedéms inte vara rimligt. Férsurningsbedémningen blir dirfor klass 1. (9) Provfisket ar 2007
har av SLU bed6mts ej motsvara standardiserad metod (8). Resultaten fran detta dr bor dirfor tolkas restriktivt.

Vid nitprovfiske i Grytesjon 2001 och 2006 fangades nagra sma mortar (10), varfor fiskfaunan bedéms som
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opaverkad av férsurning.

Serarpasjon har nitprovfiskats fem ginger mellan 1992 och 2017. Provfisket ar 1992 har bedémts ej motsvara
standardiserad metod (8). Resultaten fran detta ar bor dirfor tolkas restriktivt. Vid alla provfisketillfallen anar
man svaga lingdklasser hos mort, och endast ett fatal under 10 cm har fingats. Dock dr mortfangsterna
generellt liga 1 5j6n, och vattenkemimitningar visar goda férhallanden. Fiskbestanden bedéms inte vara
forsurningspaverkade eftersom mort av flera aldersklasser har fingats. Sjons forsurningsgrad bedéms tillhéra
klass 1 (13). Under sommaren 2017 genomfdrdes dven elfiske i strandzonen i syfte att detektera unga mortar.
Inga mortar fingades dock (3).

Fyra av sj6arna som nitprovfiskats saknar malsittning f6r fiskfaunan. Mérten visade inga
reproduktionsstorningar i Bredasjon 2001 och 2006 (8). I Sdvesjon och Segen, ar 2005 respektive 2009, fangades
sparsamt med mindre mért (8). Férsurningspaverkan kan inte uteslutas dven om vattenkemin antyder goda
torhallanden (8). Hagserydssjon (okalkad trendsjd) nitprovfiskades senast 4r 2008. Endast ett fatal mort
fangades varav den minsta var 195 mm. Morten har hir helt upphort att reproducera sig och
férsurningsbedémningen blir ddrfor klass 3.

Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjénamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A(st) Minsta mort Forsurnings
arter alla arter mort (mm) klass

074195 Hijortesjon 635388 148457 1996-07-21 9 780 2,3 55

074195 Hijortesjon 635388 148457 1999-08-13 11 655 1,9 45

074195 Hijortesjon 635388 148457 2003-08-23 7 690 53 55

074195 Hijortesjon 635388 148457 2009-07-19 7 408 2,0 85

074214 Hagserydssjon 635208 147771 1989-08-16 5 1017 3,1 115

074214 Hagserydssjon 635208 147771 1993-07-15 4 1135 3,2 110

074214 Hagserydssjon 635208 147771 1995-07-24 4 442 2,8 145

074214 Hagserydssjon 635208 147771 1998-07-27 4 338 0,8 95

074214 Hagserydssjon 635208 147771 2003-07-13 2 229 0,3 175

074214 Hagserydssjon 635208 147771 2008-07-14 4 236 0,4 195 3

074219 Savesjon 635020 147934 2000-07-20 4 711 12,2 55

074219 Savesjon 635020 147934 2005-08-18 4 751 7,0 90 2

074224 Bredasjon 635078 147648 2001-07-31 3 927 13,3 45

074224 Bredasjon 635078 147648 2006-07-13 4 1024 11,2 60 1

074240 Grytesjon 634700 147899 2001-08-05 4 633 4.1 90 1

074240 Grytesjon 634700 147899 2006-07-23 5 923 4,6 80 1

074254  Serarpasjon 634797 147347 1992-09-15 8 875 53 95

074254  Serarpasjon 634797 147347 1997-07-23 7 612 3,9 95 1

074254  Serarpasjon 634797 147347 2002-07-16 7 538 24 80 1

074254  Serarpasjon 634797 147347 2007-07-19 6 386 0,9 90 1

074254  Serarpasjon 634797 147347 2017-07-31 6 831 54 85 1

074258 Vigotten 634666 147194 1992-08-10 5 1411 11,6 50

074258 Vigotten 634666 147194 1997-07-27 6 1007 8,6 70

074258 Vigotten 634666 147194 2002-08-07 4 1032 7.9 110

074258 Vigotten 634666 147194 2007-07-29 2 304 1,9 120

074258 Vigotten 634666 147194 2016-07-25 6 1077 6,9 85 1

074262 Saljen 634570 147131 1992-07-27 8 1301 8,4 60

074262 Saljen 634570 147131 1997-07-21 6 673 54 45

074262 Saljen 634570 147131 2002-08-11 5 594 7,6 60 1

074262 Saljen 634570 147131 2007-07-16 4 449 24 70 2

074262 Saljen 634570 147131 2017-07-31 5 812 8,7 70 1

074268 Grytsjon 634428 146744 1993-07-22 3 1590 1,3 220 2

074268 Grytsjon 634428 146744 1998-08-06 4 1196 10,3 95 1

074268 Grytsjon 634428 146744 2003-08-04 3 696 11,2 70 1

074268 Grytsjon 634428 146744 2008-08-04 4 1190 3,2 55 2

074268 Grytsjon 634428 146744 2016-07-25 3 1864 3,5 110 2

074269 Stora Skiregdlen 634602 146694 1993-07-21 2 1251

074269 Stora Skiregdlen 634602 146694 1998-08-13 3 854 0,1 320

074269 Stora Skiregdlen 634602 146694 2003-08-11 2 249
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074269 Stora Skiregdlen 634602 146694 2008-07-23 3 302 0,3 230 4
074272  Algaskruvsjon 634399 146593 1993-08-02 3 1231 0,1 245

074272  Algaskruvsjon 634399 146593 1998-08-10 2 249

074272  Algaskruvsjon 634399 146593 2003-08-06 2 395

074272  Algaskruvsjon 634399 146593 2009-07-20 3 625 0,1 185 3
074272  Algaskruvsjon 634399 146593 2016-07-27 3 1888 0,4 305 3
074737 Segen 634403 147298 1994-08-29 4 915 11,6 90

074737 Segen 634403 147298 1999-07-28 5 1269 16,3 70

074737 Segen 634403 147298 2004-07-25 4 690 4,4 90

074737 Segen 634403 147298 2009-07-22 3 907 4,7 95 2

Resultat ovriga undersokningar

Kriftprovfiske genomférdes under 2002 1 Grytsjon. Totalt fangades nidrmare 300 signalkriftor férdelade pd 80
mijdrdar vilket gav en fingst per anstringning pa 3,36. Stotleken pi fangade individer varierade med en
medellingd pa 106 millimeter. Fangsten av mindre individer indikerar att reproduktionen tycks ha fungerat och
att bestandet inte varit utsatt for storre forsurningspaverkan. Inga senare provfisken har genomfdrts inom
dtgirdsomradet (4).

Pavixtalger har undersokts arligen i Gardvedaan perioden 2007 och 2014. Pa lokalen V. Fridhem visade
kiselalgsamhallet pa hog status vid alla tillfdllena. Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska férhillanden 2013,
men har Gvriga ar visat nira neutrala férhallanden. Tredrsmedelvirdet 2012-2014 motsvarar nira neutralt vilket
tyder pd ett drsmedel-pH mellan 6,5-7,3 (5).

Forslag till forandringar

Nedstroms Serarpasjon dr det ndgot 6verkalkat.

For att erhdlla maluppfyllelse i Gardvedadn uppstroms Siljen bor kalk omférdelas fran Grytsjon,
Algaskruvssjon och Skiregélarna till en eventuellt ny vitmark i Gardvedain uppstréms Siljen. Sammantaget blir
kalkmingden of6rindrad i atgirdsomradet men viss omfordelning bér ske.

Det ér viktigt att se till att provta vattenkemilokalerna enligt planerad effektuppféljning,

pH pi lokalen Gardvedadn uppstréms Siljen ligger ofta lagt. Paborja provtagning av oorganiskt aluminium.
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