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Vättern
Yta (km2): 29,7Bidragsprocent: 100 Huvudman: HaboStatus: Pågående

Åtgärdsområde 051 Hornån
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Åtgärdsområdet ingår i Motala ströms vattensystem och omfattar ett 30 km² stort område med totalt 14 mindre 
sjöar, varav Hornsjön är den största. Området domineras av skogsmark med en mindre andel odlad mark 
omkring Källebäcken och norr om Gustav Adolf. Även en del våtmarker förekommer och utgör ungefär en 
femtedel av avrinningsområdet. Hornåns källflöden utgörs av ett antal mindre vattendrag som avvattnar södra 
och mellersta delen av Hökensås samt ett flertal mossar, bland annat Hornamossen och delar av Baremosse. Ån 
mynnar ut i Vättern cirka 6 km norr om Habo. Vattendraget domineras av strömmande sträckor och rinner 
bitvis genom en ravin.

Hornåns natur i de nedre delarna (upp till Hornsjön) är klassad som nationellt särskilt värdefull. Ur 
fiskesynpunkt är ån klassad som nationellt särskilt värdefull. I ån finns det flodnejonöga, lake (NT) och 
flodpärlmussla. Hornåns nedre delar utgör ett viktigt reproduktionsområde för Vätternöring och harr. 
Uppströms vandringshindren finns en stam av stationär öring. Ån hyser bottenfauna med höga naturvärden. 
Två rödlistade bottenfaunaarter har hittats, en dagsländeart Rhithrogena germanica (NT) (vid de flesta 
undersökningarna) och en nattsländeart Beraea maura (VU) (senast 1989). I Hornsjön har storlom observerats. 
I Hornån har det tidigare förekommit flodkräfta.

Hornån har betydelse för yrkes- och fritidsfisket i Vättern och är utpekat som riksintresse för skyddsvärda arter 
och stammar av fisk. Hornån utgör reproduktionsområde för sjölevande harr och Vätternöring.

Innan kalkningen startade uppmättes pH mindre än 5,0 i Hornsjön och pH 5,5 i Hornåns nedre delar. Vid den 
första bottenfaunaundersökningen i ån 1991 var bottenfaunan betydligt påverkad av försurning i åns övre delar 
men opåverkad i de nedre delarna (1).

Beräkningar från SLU visat att målområdena inte är försurningspåverkade. Däremot skulle pH sjunka till 5,9 i 
Hornsjön och 5,8 i Hornån om kalkningen upphörde idag. I Hornån är pH-målet 6,2 då det förekommer 
flodpärlmussla, därför måste målvattendraget var mer försurningspåverkat än vad SLU:s beräkningar visar. 
Åtgärdsområdet är beroende av fortsatt kalkning.

Beskrivning

Motiv och mål

Försurning

Hornån ingår i området Västra Vätterstranden och Hökensås vilket utgör riksintresse för naturvård. 
Naturreservatet Bare mosse, som också är ett Natura 2000-område, tangerar åtgärdsområdet. Reservaten 
Habomossen och Hornån nedre ligger inom åtgärdsområdet.

Tabell: Målområden - Motiv

Målområde Motiv
Skydds-
status

Förekomst av 
försurningskänsliga arterID

Åtgärdsområde Hornån

Hornsjön Storlom, mört (försurningskänslig) Mört06MO05101A

Hornån Flodpärlmussla, sjölevande öring, 
strömstationär öring, harr, 
flodnejonöga, bottenfauna med 
höga naturvärden, nationellt 
särskilt värdefull natur, nationellt 
särskilt värdefullt fiskevatten, 
lake, flodkräfta (tidigare 
förekomst)

RIBM, Öring, Gastropoda, 
Ephemeridae, 
Philopotamidae, 
Flodpärlmussla, flodkräfta

06MO05102B

Åtgärdsområde Hornån

Målområde
Areal
 (ha)

Längd
 (km)

Areal
avr.omr (ha)

pH-mål
pHMålområdesID

Tabell: Målområden - Bakgrundsdata

Motiv för 
pH-mål 6,0ID

Sjö/
Vdr

Hornsjön 39 2 200 606MO05101 Mö, EjA Sjö

Hornån 7,7 2 974 6,206MO05102B Vdr

Åtgärdsområde Hornån
Sjö/VdrPpID

Tabell: Målpunkter - Försurningsstatus

Lägsta pHokalk 
SLU

∆pH 
SLU

Lägsta pHokalk 
Lst

∆pH 
Lst

Oorg Al
 µg/lMålpunktID

Sjö2991 0,225,9 0,2Hornsjön utlopp 5,91A
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Hornsjön började kalkas 1984. På grund av kort omsättningstid kalkades den två gånger per år. Liksom i flera 
andra Vätterbäckar började våtmarkskalkning 1989. I Hornåns avrinningsområde kalkades Hornsjön och 16 
våtmarksytor i tillrinningsområdet en gång per år. På våtmarkerna spreds kalkstensmjöl till och med 1999 (1). I 
januari 2001 och 2002 spreds tyska granuler och från november 2002 används grovkalk eller Optimix.
2004 sänktes kalkdoserna med 15 % (3). Kalkningen i gölarna har avslutats. 2007 halverades kalkmängden till 
Hornsjön. 2012 avslutades direktkalkningen till Hornsjön då sjön har kort omsättningstid. 2015 minskades 
kalkmängderna på våtmarkerna med cirka 10 %.
Planerade kalkmängder 2019-2021 har minskat med cirka 55 % jämfört med 1997-1999.

Kalkning

I Hornån finns två definitiva hinder för både öring och mört; sjöutloppet vid Hornsjön och vägpassage/damm 
vid Myrebo/Bössekärr. Hornån är påverkad av korttidsreglering. Kraftverket vi Myrebo utgör vandringshinder 
för fisk och andra organismer vilket omöjliggör vandring uppåt i ån. Övre delar av Hornåns avrinningsområde 
är kraftigt påverkade av utdikning (2).

Övrig påverkan

Lokal Koordinater Typ av provtagning FrekvensLQPpID

Effektuppföljning

Kategori

Tabell: Planerad effektuppföljning

HQ Finans

Åtgärdsområde Hornån

6426318 444914 Bottenfauna vattendrag 1/3Hornån Olofström, stn 22953 KALKMål

6425330 446705 Elfiske 1/1Hornån Mellan Källebäckens trä & Källe5581 KALKMål

6425123 447847 Elfiske 1/1Hornån Harrleksträckan6450 KALKMål

Tabell: Ekologisk status
Cykel 3 Försurning RISK: O=Osäker risk, R=Risk, Ej=Ej bedömd

H=Hög, G=God, M=Måttlig, O=Otillfredställande, D=Dålig

Sjö/vattendrag Ekologisk 
status

MILA Kiselalger 
ACID

Närings
ämnen

Försurning
RISK

Försurning
STATUS

Vatten-
förekomst ID

Hornån M H G EjWA64453659

Tabell: Genomförd och planerad kalkning (spridda mängder (ton) 2014-2018, planerade mängder (ton) 2019-2021)

KoordinaterNamn 2019 Metod MedelSjöID

HornånÅtgärdsområde Huvudman: Habo Statsbidragsprocent: 100

2014 2015 2016Oms 
tid (år)

2017 20202018 2021

Sjökalkning

6424391 440888Gräsgöljen FLYG BP670044 1 1 1 11 11 1

6424567 440626Horsagöljen FLYG BP670043 2 2 2 22 22 2

Summa Sjökalkning 3 3 3 33 33 3

Våtmarkskalkning

Hornsjön FLYG BP- 107 96 96 9696 9696 96

Summa Våtmarkskalkning 107 96 96 9696 9696 96

Totalt: 110 99 99 9999 9999 99

Åtgärdsområde Hornån Avrinning: 11,1 l/s/km2

Arealdos (kg/ha/år)

Sjö Våtmark Totalt

Volymdos

(g/m3)

MålområdesID

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvärde för volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

ID Kalkstart Riktvärde volymdos

(g/m3)

Kalkeffekt

2014-2018

1,4 43,6 45,0 12,906MO05101A 1984 1,0 Hög

1,0 32,3 33,3 9,506MO05102B 1984 6,5 Låg

Vdr2950 0,355,8 0,5 2,31Hornån LV 195 5,84B

Vdr2991 0,355,8 0,5 2,31Hornsjön utlopp 5,84B
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Resultat vattenkemi

6425198 447426 Elfiske 1/1Hornån Ned fallsträckan1344 VVFMål

6425805 446299 Flodpärlmussla 1/6Hornån 5810 KALKMål

6427130 442575 Nätprovfiske 1/10Hornsjön utlopp2991 KALKMål

6427130 442575 Vattenkemi sjö Omdrevs 1/6Hornsjön mitt5742 HaVMål

6425284 447055 Vattenkemi2 7/1Hornån LV 195 12950 6 KALKMål

6427130 442575 Vattenkemi3 6/1Hornsjön utlopp2991 KALKMål

2950 Hornån LV 195
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pH-målet har nåtts vid samtliga provtillfällen. 
Lägsta uppmätta pH är 6,3. Kalkningen minskades 
senast 2015. Det kan möjligen anas en liten 
dalande trend, med fler pH-värden närmare mål-
pH de senaste åren. Vidare effektuppföljning får 
visa hur trenden utvecklar sig.

2950 Hornån LV 195
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50 % av M HQ Flöde vid provtagningst illfället Dygnsf löde Flöde vid pH<pH-mål

Sommaren 2014 till våren 2015 provtogs lokalen 
även inom målvattendragsinventeringen.
Det högsta modellerade flödet under perioden 2014-
2018 är 1,7 m³/s och inträffade 2018-04-10. Det 
högsta provtagna flödet är 1,1 m³/s och inträffade 
2014-09-25. Flera högflöden är provtagna.
pH-målet är uppfyllt på lokalen.
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20% av M aximal Flödesökning Flödesförändring vid provtagningst illfället

Flödesförändring Flödesförändring vid pH<pH-mål

Sommaren 2014 till våren 2015 provtogs lokalen 
även inom målvattendragsinventeringen.
Den största flödesökningen för perioden 2014-2018 
är 0,49 m³/s*dygn och inträffade 2014-01-10. Den 
största flödesökningen som provtagits var 0,39 
m³/s*dygn och inträffade 2014-09-25. Flera större 
flödesökningar är provtagna.
pH-målet är uppfyllt på lokalen.

2950 Hornån LV 195
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Diagrammet visar provtagna tillfällen med beräknad 
okalkad och tillförd alkalinitet. Om pH vid 
provtillfället varit under målsättningen visas det med 
en röd punkt vid linjen för tillförd alkalinitet. 
Observera att det finns osäkerheter i beräkningarna.
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Resultat bottenfaunaundersökningar
  Effektuppföljning genom bottenfaunaprovtagning sker på en lokal inom åtgärdsområdet. Lokalen Hornån 

Olofström undersöktes senast 2017. Antalet arter var måttligt, och dag- och bäcksländor var artrika grupper. Av 
försurningskänsliga djurgrupper saknades snäckor och iglar, medan bäckvattenbaggar och musslor fanns. Det 
påträffades även fyra riktigt försurningskänsliga sländarter. Lokalen bedömdes vara obetydligt påverkad av 

  försurning. Det är samma bedömning som vid de tidigare undersökningarna(4).Ytterligare en lokal, ovan 
Myrebo, undersöktes åren 2007, 2008 och 2009. Under 2007 bedömdes lokalen vara obetydligt 
försurningspåverkad. Vid undersökningarna 2008 och 2009 bedömdes lokalen vara måttligt 
försurningspåverkad på grund av det låga antalet försurningskänsliga arter (5,6).
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pH-målet har nåtts vid samtliga provtillfällen. 
Lägsta uppmätta pH är 6,3. Kalkningen minskades 
senast 2015. Det kan möjligen anas en liten 
dalande pH-trend hos pH de senaste åren, men än 
finns god marginal. 

2991 Hornsjön utlopp
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Hornsjöns utlopp representerar även nedströms 
målvattendrag, Hornån. Lokalen har riktad 
högflödesprovtagning.
Det högsta modellerade flödet under perioden 2014-
2018 är 1,7 m³/s och inträffade 2018-04-10. Det 
högsta provtagna flödet är 1,1 m³/s och inträffade 
2014-09-25. Flera högflöden är provtagna.
pH-målet är uppfyllt för målvattendraget.

2991 Hornsjön utlopp
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20% av M aximal Flödesökning Flödesförändring vid provtagningst illfället

Flödesförändring Flödesförändring vid pH<pH-mål

Hornsjöns utlopp representerar även nedströms 
målvattendrag, Hornån. Lokalen har riktad 
högflödesprovtagning.
Den största flödesökningen för perioden 2014-2018 
är 0,49 m³/s*dygn och inträffade 2014-01-10. Den 
största flödesökningen som provtagits var 0,39 
m³/s*dygn och inträffade 2014-09-25. Flera större 
flödesökningar är provtagna.
pH-målet är uppfyllt för målvattendraget.
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Diagrammet visar provtagna tillfällen med beräknad 
okalkad och tillförd alkalinitet. Om pH vid 
provtillfället varit under målsättningen visas det med 
en röd punkt vid linjen för tillförd alkalinitet. 
Observera att det finns osäkerheter i beräkningarna.
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Resultat elfiskeundersökningar
I Hornån sker kalkeffektuppföljning genom elfiske på två mållokaler. Dessutom undersöks en mållokal av 
Vätternvårdsförbundet. Elfiske på lokalerna Hornån Nedan Hallefors och Hornån Olofström avslutades 2012 
respektive 2014.
  
Hornån ned fallsträckan har ett fint omväxlande öringhabitat, dock stor fallhöjd vilket ger stråk/fors-karaktär 
vid normala flöden. Lokalen uppvisade ett betydligt svagare bestånd från 2006 och framåt då både årsyngel och 
äldre öringungar hittats i färre antal. En mer positiv trend i öringtäthet kan skönjas från 2011 och framåt vilket 
tyder på en återhämtning mot mer normala tätheter. Vid elfisket 2018 noterades att lokalen hade ett bra 
självreproducerande bestånd av öring och förekomst av årsungar av signalkräftor. Öringtätheten låg högt över 
förväntat VIX-värde. Försurningspåverkan bedömdes vara obetydlig (7).
  
Lokalen Mellan Källebäckens trä och Källebäcken övre har ett bra öringhabitat i nedre delen. Den övre delen är 
sämre eftersom den faller mer och är mycket grovblockig. Elfisken har genom åren visat att lokalen har ett bra 
självreproducerande bestånd av öring och signalkräfta. Öringtätheten ligger högt över förväntat VIX-värde. 
Försurningspåverkan bedömde vid elfisket 2018, liksom tidigare, vara obetydlig (7).
  
Lokalen Harrleksträckan har ett bra öringhabitat för årsungar där sten dominerar bottensubstratet. Lokalen har 
vid alla undersökningarna, ett bra självreproducerande bestånd av öring och enstaka individer av signalkräfta 
och bergsimpa. Öringtätheten ligger i nivå med förväntat VIX-värde. Bedömningen år 2018 var samma som vid 
tidigare elfisken, att försurningspåverkan var obetydlig (7).
  
Elfiskeundersökningar på lokalen Hornån Nedan Hallefors år 2012 visade att totala antalet öringar minskat till 
en femtedel jämfört med föregående elfiske 2009. Förekomst av årsungar av öring samt små signalkräftor 
indikerade dock att försurningspåverkan var fortsatt obetydlig (10). Lokalen är avslutad.
  
Lokalen Olofström har ett fint öringhabitat med bottensubstrat som domineras av finsediment/sand i nedre 
delen medan block dominerar i övre delen. Lokalen har ett bra självreproducerande bestånd av öring och 
signalkräfta. Öringtätheten år 2014 var den högsta som uppmätts sedan inventeringarna påbörjades och låg högt 
över förväntat VIX-värde. Bedömningen var att ingen försurningspåverkan förelåg (8). Lokalen är avslutad.

Lokalen Ovan Mrebo elfiskades fyra gånger mellan 2006 och 2009. Endast en öring fångades 2006, men då man 
även observerade flera juvenila signalkräftor gjordes bedömningen att försurningspåverkan vår låg.
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Diagram. Försurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poäng = Obetydlig försurningspåverkan, 6-7 p = Måttlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark påverkan.
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Resultat nätprovfisken
Hornsjön har nätprovfiskats tre gånger mellan 2001 och 2017. Vid de två första fiskena var fångst per 
ansträngning låg för såväl abborre som för mört. Storleksfördelningen för mört indikerade att beståndet tidigare 
varit utsatt för försurningspåverkan. Hos abborre noterades inga reproduktionsstörningar (12). Vid senaste 
nätprovfisket 2017 var fångst per ansträngning högre än tidigare. Minsta fångade mört var 80 mm, och inga 
längdklasser tycks saknas. Mörtens reproduktion tycks ha återhämtat sig i Hornsjön och 
försurningsbedömningen blir därför klass 1 (11). Under sommaren 2017 genomfördes även elfiske i 
strandzonen i syfte att detektera unga mörtar. Två mörtar fångades (13).

Resultat övriga undersökningar
Flodkräfta påträffades i Hornån senast 1988 vid ett elfiske vid Olofström. Vid senare elfisken har signalkräfta 
påträffats på samma lokal. Endast ett kräftprovfiske har skett i Hornån vilket ägde rum 2007. Ån fiskades med 
totalt 31 burar varav 7 burar lades uppströms Hornsjön och resterande nedströms. Uppströms Hornsjön 
fångades inga kräftor men nedströms var tätheterna av signalkräfta höga med en fångst per ansträngning på 8,6. 
Kräftor i flera storleksklasser fångades varför reproduktionen tycks fungera tillfredsställande. Kräftbeståndet i 
nedre delen av Hornån (nedströms Hornsjön) bedöms således ej vara försurningspåverkat. Eftersom inga 
kräftor fångades uppströms Hornsjön kunde därmed heller ingen bedömning göras huruvida beståndet var 
försurningspåverkat eller ej (9). 

Inventeringar av flodpärlmussla har gjorts i Hornån 2006, 2007 och 2019. Under samtliga inventeringsåren har 
fynd av flodpärlmussla gjorts. 2006 inventerades 6 lokaler och 2007 undersöktes 2 lokaler. 2019 inventerades en 
befintlig lokal och en ny lokal skapades för Enkel statusbeskrivning. Bitvis förekommer mycket täta bestånd av 
flodpärlmusslor. Man har inte hittat några flodpärlmusslor mindre än 50 mm, därmed har man inte konstaterat 
någon föryngring.

Förslag till förändringar
Inga förslag till förändring av kalkningsstrategin.

Sjö nr Sjönamn Koordinater Datum Antal fångade 
arter

F/A (g) 
alla arter

F/A (st) 
mört

Minsta mört 
(mm)

Tabell. Genomförda nätprovfisken i åtgärdsområdet.

Försurnings
klass

670046 Hornsjön 643004 139492 2001-07-03 3 651 2,9 50 1

670046 Hornsjön 643004 139492 2012-07-26 3 960 3,4 115 2

670046 Hornsjön 643004 139492 2017-08-03 3 1452 18,1 80 1

5581 Hornån, Mellan Källebäckens trä & Källebäcken öv
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5582 Hornån, Nedan Hallefors
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2955 Hornån, Olofström
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Diagram. Öringtäthet vid elfiskeundersökningar. Om stapel saknas innebär det att fångst uteblivit det året.

Referenser
1 Zeipel K. Kalkningar i Habo och Mullsjö kommuner 1998 - 2002. Länsstyrelsen meddelande 2004:15



Bilaga 1 Åtgärder och resultat i 051 Hornån 2020-03-04Utskriven:

1

2 Åtgärdsplan för skydd och restaurering av sjöar och vattendrag i Jönköpings län. Länsstyrelsen 
Arbetsmaterial.

3 Sangedal konsult AB. Kalkning av sjöar och vattendrag inom Habo kommun. Detaljplan 2004-2006 
åtgärdsområde 51 Hornån.

4 Holmström C. & Pröjts J. Ekologgruppen i Landskrona AB. Bottenfauna i Jönköpings län 2017. 
Länsstyrelsen meddelande 2018:06

5 Henricsson A. Medins Biologi AB. Bottenfauna i Jönköpings län 2008. Länsstyrelsen meddelande 2009:19

6 Johansson K & Henricsson A. Medins Biologi AB. Bottenfauna i Jönköpings län 2009. Länsstyrelsen 
meddelande 2010:15

7 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevårdskonsult IT. Elfiskeundersökningar i Jönköpings län 2018. 
Länsstyrelsen meddelande 2019:10

8 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevårdskonsult IT. Elfiskeundersökningar i Jönköpings län 2014. 
Länsstyrelsen meddelande 2015:15

9 Johansson A. Kräftprovfiske i Jönköpings län 2006-2007. Länsstyrelsen meddelande 2009:43

10 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevårdskonsult IT. Elfiskeundersökningar i Jönköpings län 2012. 
Länsstyrelsen meddelande 2013:24

11 Nätprovfiske i Jönköpings län 2017. Länsstyrelsen manus

12 Alenius B. Nätprovfiske i Jönköpings län 2012. Länsstyrelsen meddelande 2013:25

13 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevårdskonsult IT. Resultat och utvärdering av elfiske i åtta sjöar i 
Jönköpings län 2017. Länsstyrelsen opublicerad rapport




