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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 047 Hékesén Utskriven: 2020-03-04

Beskrivning

Atgirdsomradet ingir i Motala stréms vattensystem och omfattar 6vre delen av Hokesans avrinningsomrade,
uppstroms biflédet Hulubdcken. Omradet som dr 13 km? stort domineras av barrskog med betydande inslag av
jordbruksmark. Vatmarker férekommer ocksa i killomradet. Hokesan dr 6verlag ganska opaverkat av
minniskan med flera strickor med svagt strommande eller strémmande vatten. Atgirdsomradets grins ir
flyttad (2005) fran utloppet till nuvarande grins pa grund av annan problematik dn férsurning i 4ns nedre delar.

Motiv och mal

I omrédet finns det 6ring, hart, flodnejondga och flodpirlmussla. Hokesjon ingér i Hokesjons
tiskevardsomrade. I Hokesjon och Hokesdn har det tidigare frekommit flodkrifta.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Hokesan Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 06MO04701 Hokesjon Sjo 63 870 6 FK, Mo, Ej
B 06MO04702 Hokesan dvre Vdr 3,5 1297 6,2

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Hokesan Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 06MO04701 Hokesjon Upplatet fritidsfiske, mort Mort, flodkrafta

(férsurningskanslig), flodkrafta
(tidigare forekomst)

B 06MO04702 Hokesan ovre Stromstationar 6ring, Oring, flodparimussla,
flodparimussla, harr, flodkrafta
flodnejonéga, flodkrafta (tidigare
forekomst)

Forsurning

Innan kalkningen startade 1980 férekom regelbundet surstétar i Hokesédn. I Hokesjon uppmattes innan
kalkningarna startade pH ner till 5,5.

Férsurningen av sjon har minskat och pH-malet bedéms uppfyllas utan kalkning varfér sjon inte har kalkats
sedan 2005. Hittills har heller inga virden under pH 6,0 uppmiitts.

Det finns inga kinda biologiska skador dokumenterade fran sjén innan kalkningarna startade. I Hokesan har
tflodkrifta slagits ut och ersatts av signalkrifta (1).

Berikningar fran SLU visar att det inte féreligger ndgon foérsurningspaverkan i mélomridena. Utan kalkning
skulle pH sjunka till strax 6ver 6,0. Hokesjon skulle klara pH-malet men inte Hokesan da pH-malet dr 6,2 hir.
Senaste kalkningen skedde 2005, pH idag 1 Hokesjon ligger stabilt 6ver 6,5.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Hokesan Lagsta pHokalk Légsta pHokalk ~ ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjs/Vdr SLU Lst SLU Lst ug/!
A 2928 Hékesjon utlopp Sj6 6,35 6,3 0,33 0,3
B 5969 Hokesan Lerebo Vdr 6,06 6,1 0,3 0,3 0,41
B 6777 Hokesan 1,5 km ned Hokesjon Vdr 6,06 6,1 0,3 0,3 0,41
B 6804 Hokesan 0,9 km ned Hokesjon Vdr 6,06 6,1 0,3 0,3 0,41
B 2928 Hokesjon utlopp Vdr 6,06 6,1 0,3 0,3 0,41

Ovrig paverkan

Inom atgirdsomradet i Hokesan finns ett vandringshinder och det ir en vdgtrumma och partiellt hinder vilket
kommer dtgirdas under 2020/2021 (2). Hokesjons reglering, som styr vattenforingen i Hokesan, var tidigare ett
definitivt hinder f6r 6ring och mért men atgirdades 2018.

Kvicksilverhalter i gidda mittes 1994 i Hokesjon och bedémdes vara mattligt hoga halter (0,53 mg Hg/kg vv).
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Kalkningsatgirder i omradet startade 1980 da fiskevardsomradet kalkade Hokesjons bifléden. Direfter utférdes
kalkning med olika doser och intervall fram till 1991 (3). Under perioden 1991 - 2005 spreds 20 ton kalkm;jél
med bat vartannat ar. Didrefter har ingen kalk tillf6rts atgdrdsomridet.

Funderingar har funnits pa att kalka vatmarker i omradet efter att pH-malet inte uppnaddes i vissa delar av

Hokesan. Svirighet att hitta limpliga tillgingliga vatmarker gjorde att det lades ner da flodparlmusslan

uppenbarligen mar bra och féryngras.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Hokesan Avrinning: 10,8  I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt

Sjo  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 06M0O04701 1980 0,0

B 06M0O04702 1980 2,0

Effektuppfdljning
Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgiardsomrade  Hokesan
3992 Hokesan Station 2, Krakeryd 6419573 445954 Bottenfauna vattendrag 1/3 SRK
3992 Hokesan Station 2, Krakeryd 6419573 445954 Elfiske 171 SRK
3991 Hokesan Station 1, mynningen 6421057 447975 Elfiske 11 SRK
4919 Hokesan ovan Laggaredammen 6419583 445064 Elfiske 11 KALK
5017 Hokesan Reningsverket 6419611 445763 Elfiske 171 KALK
6858 Hokesan Lampen uppstr vagtrumma 6416264 440895 Elfiske Mal okand Komm
4789 Hokesan 6419616 445393 Flodparimussla 112 KALK
6803 Back fran Storemossen 2 6417937 440147 Vattenkemi3 Ref 6/1 KALK
6802 Back fran Storemossen 1 6418379 440253 Vattenkemi3 Ref 6/1 KALK
2928 Hokesjon utlopp 6418051 439884 Vattenkemi3 Mal 2/1 KALK
6804 Hokesan 0,9 km ned Hokesjon 6417485 440350 Vattenkemi3 Mal 6/1 KALK
5969 Hokesan Lerebo 6416254 440895 Vattenkemi3 Mal 6/1 KALK
6777 Hokesan 1,5 km ned Hokesjon 6417036 440387 Vattenkemi3 Mal 6/1 KALK

Resultat vattenkemi
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pH-malet har natts vid samtliga provtillfallen.
Légsta uppmatta pH dr 6,7.

Hokesjons utlopp representerar dven nedstroms
malvattendrag, Hokesan. Lokalen har inte riktad
hogflodesprovtagning.

Lokalen &r provtagen vid nio tillfdllen samtliga med
uppfyllt pH-mal for malvattendraget. Det 4r lingre
ner i dn problemen borjar.

Hokesjons utlopp representerar dven nedstroms
malvattendrag, Hokesan. Lokalen har inte riktad
hogtlodesprovtagning.

Lokalen &r provtagen vid nio tillfdllen samtliga med
uppfyllt pH-mal for mélvattendraget. Det &r langre
ner i 4n problemen bdrjar.

Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
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5969 Hokesan Lerebo Lokalen bérjade provtas 2014 for att representera
an battre dn 2928, Hokesjons utlopp. pH malet

8 ! upptylls inte pé lokalen. Vid 5 av 19 tillfillen
L 08 = underskrids mdl-pH. Ligsta uppmatta pH &r 5,5.
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Lokalen borjade provtas 2017 for att representera
an battre dn 2928, Hokesjons utlopp. pH malet
uppfylls inte pa lokalen. Vid 3 av 7 tillfillen
underskrids mal-pH. Léagsta uppmatta pH ar 5,7.
Problemet beror pa att surt vatten rinner till frdn
mossmarker nedstroms Hokesjon.

Alkalinitet [mekwl]

Lokalen &r ny, provtagning paborjades varen 2017.
Det hogsta modellerade flodet under perioden 2017-
2018 ar 0,34 m3/s och intraffade 2018-04-11. Det
hogsta provtagna flodet dr 0,12 m3/s och intréffade
2017-11-23. Flera hogfloden &r provtagna, pa
uppgaende flodesokning.

Vid snabbt stigande hogflode ndddes inte pH-malet.

Lokalen &r ny, provtagning paborjades varen 2017.
Den storsta flodesokningen for perioden 2017-2018
ar 0,06 m*/s*dygn och intriaffade 2018-04-09. Den
storsta flodesokningen som provtagits var 0,03
m?*/s*dygn och intrdffade 2018-04-06, nagra dagar
innan periodens hogsta. Ett par provtillfallen var pa
storre flodesokning.

Vid storre flodesokning naddes inte pH-malet men
dven vid ganska oforidndrade floden ndddes inte
malet.

Diagrammet visar provtagna tillféllen med berdknad
okalkad och tillford alkalinitet. Om pH vid
provtillfallet varit under malsattningen visas det med
en rod punkt vid linjen for tillford alkalinitet.
Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
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6804 Hokesan 0,9 km ned Hokesjon Lokalen var tillféllig och provtogs tre gdnger for att
planera eventuell vatmarkskalkning. I april 2018
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Resultat bottenfaunaundersokningar

Inom dtgirdsomrddet Hokesan finns ingen malpunkt med avseende pa bottenfauna. Bottenfauna undersoks var
tredje ar i Hokesan Krikeryd inom den samordnade recipientkontrollen. Resultatet frin undersdkningen 2017
visade pd en férekomst av flera férsurningskinsliga arter (4). Bottenfaunan bedéms som opéverkad av
forsurning, ett resultat som erhillits vid samtliga tidigare undersdkningar.

Resultat elfiskeundersdokningar

Nedstroms Hokesans dtgirdsomrade undersdks tre lokaler inom kalkeffektuppféljningen och tvd lokaler inom
recipientkontrollprogram. Lokalerna Gamla elljusspéret, Norr g:a elljussparet, Station 3 ovan reningsverket samt
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Suttran Daring dr avslutade.

Lokalen Habo kyrkby har tidigare legat uppsttéms vandringshinder men efter restaureringsarbete 2014 dr
lokalen nabar for sj6levande vitternoring. Vid elfisket 2013 konstaterades reproduktion av éring och férekomst
av dldre kriftor. Strickan var reglerad med varierande fléde och vattendraget var rensat. Trots detta var tithet
av Oring i niva med forvintat VIX-virde vilket indikerade att forsurningspaverkan var obetydlig. Vid 2015 och
2018 ars elfiske 6kade 6ringbestandet kraftigt som f6ljd av forbittringsatgirderna i vattendraget. Inom lokalen
fanns dessutom reproducerande bestand av signalkrifta. Férsurningspaverkan bedémdes, liksom tidigare, vara

obetydlig (5).

Pa lokalen ovan Laggaredammen var titheten av drsungar relativt lag fram tills ar 2005 d4 Laggaredammen revs.
I och med utrivningen fick Vitternoring tillgang till tidigare stingda reproduktionsomraden varfor titheterna av
arsungar 6kade markant. Aven restaureringsitgirder i Hokesin har resulterat i kraftigt kade titheter av
oringungar. Vid elfiskena 2010 till 2018 var det hog férekomst av 6ringungar och signalkriftor med arsungar
samt en total tithet av 6ring hégt 6ver forvintat VIX-virde. Férsurningspaverkan pa lokalen bedomdes vara

obetydlig (5).

Lokalen Reningsverket ligger strax nedan den numera utrivna Laggaredammen. Vid elfiskena 2010 till 2018
noterades riklig férekomst av 6ringungar. Vissa ar aven riklig férekomst av signalkrifta med arsungar. Lokalen
har genom dren bedémts vara obetydligt férsurningspaverkad (6).

Lokalen station 2 Krikeryd visar pd goda férhéllanden. Riklig férekomst av 6ring och hog tithet av drsungar (9).
Lokalen bedémdes vara obetydligt férsurningspaverkad vid elfisket 2016. Det dr samma bedémning som
tidigare ar (Lst i Jonk6ping Arbmaterial).

Lokalen Norr gamla elljussparet har elfiskats mellan 2006 till 2013. Lokalen har inte haft sdrskilt héga titheter av
oring fore 2011 eftersom den legat uppstroms ett vandringshinder. Vid elfiske 2011 f6rekom enstaka 6ringungar
och storre signalkrifta och lokalen bedémdes dirfér som ringa férsurningspaverkad. Vid undersékningen 2012
var titheten av ringungar hdg, en kraftig Skning sedan féregdende ar, och dven storre signalkrifta patriffades.
Okningen av 6ringtitheten berodde formodligen pa att éring fran Vittern kunde passera Firgeridammen.
Lokalen bedémdes vara obetydligt paverkad av férsurning. Aven vid elfisket 2013 var titheten av 6ringungar
hég och dessutom férekom arsungar av signalkrifta. Sammantaget indikerade detta pé att férsurningspaverkan
saknades (7). Elfisket pd lokalen har avslutats

Pa lokalen Station 1, Mynningen domineras fingsterna av 6ringungar. Provfiskeresultaten har sedan 1987 visat
pé god till hog ekologisk status (9). Lokalen bedémdes vara obetydligt paverkad av forsurning 2016. Det ar
samma bed6mning som tidigare ar (Lst i Jonk&ping Arbmaterial). Suttran Daring ir ett bifléde till Hokesdn
och ligger uppstroms definitiva vandringshinder. Den elfiskade strickan var starkt rensad vilket har haft en
negativ paverkan pa dringbestandet. Tétheten av Oring var foljaktligen mattlig vid elfisket 2008 och
férsurningspaverkan bedémdes, med hinsyn till férutsittningarna, som ringa. Lokalen ir avslutad.

5834 Suttran, Darsing 5833 Hokesan, Norr g:a elljussparet
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5584 Hokesian, Gamla elljussparet
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Diagram. Oringtithet vid elfiskeundersdkningar. Om stapel saknas innebér det att fangst uteblivit det aret.

Resultat natprovfisken

Inom dtgirdsomrddet provfiskas en sj6, Hokesjon. Hékesjon har provfiskats vid fem tillfallen under perioden
1984-2016. Vid det senaste provfisket 2016 fangades abborre, braxen, gers, gidda och mért. Antalet mortar per
nit har vid samtliga provfisken varit talrikt. Resultaten fran samtliga provfisken vittnar om ett stabilt bestand av
mort. Mortfangsten antyder att rekryteringen varit simre ett ar for cirka fem ar sedan. Troligtvis har den inte
uteblivit helt, utan var ldgre som ett resultat av h6g konkurrens fran dldre mort och abborrar. Fiskbestinden
bed6éms dirfor inte uppvisa forsurningsrelaterade skador. Férsurningsgraden bedéms tillhéra klass 1. (10).

Tabell. Genomforda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjéonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A(st) Minstamort Forsurnings
arter alla arter mort (mm) klass

670051 Hokesjon 642099 139212 1984-09-17 5 2610 36,4

670051 Hokesjon 642099 139212 1992-07-16 5 3405 71,9

670051 Hokesjon 642099 139212 1996-07-16 5 1521 23,5 70

670051 Hokesjon 642099 139212 2006-08-03 5 2645 30,2 65 1

670051 Hokesjon 642099 139212 2016-07-04 5 2486 37,5 80 1

Resultat ovriga undersokningar

Under 1998 kriftprovfiskades bade Hokesan och Hokesjon. Ingen fangst av krifta gjordes i sjén men didremot i
an. Totalt fangades 6 signalkriftor i varierande storlek fran 81 till 110 mm. Uppféljande kriftprovtisken i
Hokesjon 2001 och 2004 visade pa en forekomst av signalkrifta varfér malsdttningen med flodkrifta i omradet
utgick.

Inventeringar av flodpidrlmussla har gjorts i Hokesan 2003, 2006, 2008, 2012 och 2018. Alla undersokta lokaler
ligger dock inte inom tgirdsomridet. Vid 2003 ars inventering undersdktes 11 lokaler och man gjorde fynd av
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ndgra fa flodpirlmusslor. 2006 hittades inga musslor pa tva undersékta lokaler. 2008 observerades ett fatal
tflodpirlmusslor vid en dversiktlig inventering. 2012 gjordes en utékning av en tidigare inventerad lokal (inom
atgirdsomradet) och det visade sig att den utékade strickan hyste rikligt med flodpatlmusslor. Man hittade
dessutom flodpirlmusslor som var mindre 4n 50 mm, vilket man bedémer vara ett reproducerande bestand.
2018 anlades en standardiserad miljéévervakningslokal inom det utékade omridet och en 6versiktlig inventering
utfordes. Flertalet flodpirlmusslor hittades och individer under 50 mm aterfanns. Bedémningen att bestandet dr
livskraftigt fir dock ses som osikert, da andelen sméd musslor dr mycket liten.

Under 2008 genomférdes en pavixtundersokning i Hokesdn. Pa lokalen vilken 4r beldgen utanfor
atgirdsomradet, kunde ingen paverkan noteras i filt men lokalen var éverlag mycket fattig pa pavixt.
Surhetsindexet ACID visade pa alkaliska férhédllanden (8).

Forslag till forandringar
Inga forslag till f6randring av kalkningsstrategin.
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