Steve Berggreen-Clausen, Kristoffer Hallberg

RAPPORT NR 201 5-31
Lokala yt avrinningsférhallanden i Gotlands lan

Badplats

A T 1
Lon Bnkanode)s gz,aiiq%%"m
Aie E S0y, 990 e
- F Sy

B r;ay.ig_'a g
BN TR Y G

S



Parmbild.
Bilden forestalleren genomford ytavrinningsanalys for Visby, residensstad i Gotlands Lan.



RAPPORT NR 201 5-31

Forfattare: Uppdragsgivare:

Steve Berggreen-Clausen Jesper Andersson

Granskningsdatum: Granskare: Dnr: Version:
2015-06-30 Magnus Roédin 2015/788/9.5 1.0

Lokala ytavrinningsférhallanden i Gotlands

lan

Uppdragstagare Projektansvarig

SMHI Steve Berggreen-Clausen

601 76 Norrkoping 031 751 89 65
steve.berggreedausen@smhi.se

Uppdragsgivare Kontaktperson

Lansstyrelsen Gotlands lan Jesper Andersson
010-223 93 06
jesper.andersson@lansstyrelsen.se

Distribution

Klassificering

(x) Allmén

Nyckelord
Klimatanpassning, Avrinning, Gotland, Nationell Hojdmodell
Ovrigt



mailto:steve.berggreen-clausen@smhi.se
mailto:jesper.andersson@lansstyrelsen.se

Denna sida ar avsiktligt blank



Innehallsférteckning

1 SAMMANFATTINING ..o 1
2 BAKGRUND ..ottt et e et e e e et e e e e eaas 1
3 O = I =TT RPRTR 2
4 REKOMMENDATIONER FOR FYSISK PLANERING .....cccovveevieeeeeaen. 2
5 NATIONELL HOJIDMODELL ...t 3
6 RISKOMRADEN FOR OVERSVAMNING | URBAN MILIO .....cvveeee.. 4
6.1 StUATEOMIAUEN .o 7
6.2 Lagpunkter och potentiella flOdeSVAGAr...........cccovveevieeiiieeciieeeeie 8
6.2.1 BUIGSVIK .ttt ettt r e e br e e aae 9
6.2.2 FBIOSUN ...ttt ettt e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e eeeeanees 10
6.2.3 [ (=] ST 11
6.2.4 KattNaMIMATSVIK ...ccvvniiiii et s et e e e e e e e e s eeeeaaas 12
6.2.5 [T A1 =] 0= 0 ] 13
6.2.6 1= 1 o (o Y 14
6.2.7 [0 ] 1 = VPR 15
6.2.8 ] 1 (T 16
B.2.9  VISDY 1eeeeeeeeeeee ettt e eee ettt ettt ettt ettt ettt n et et n et et ettt enaas 17
7 SLUT SATSER .o 18
8 REFERENSER ..ottt 18
9 B L A G O R e et 19
Bilaga 1 Metodbeskrivning GIS-analys av [aga omraden..............cccceeveennen 19

Bilaga 2 Laga omraden och potentiella flodesvagar...........ccccccvveeeeevveeeennee. 25



Denna sida ar avsiktligt blank






1 Sammanfattning

Somen deli det pagaende arbetet midaatanpassningGotlandsamverkat ansstyrelsen med
SMHI i syfte att ta fram underlag som kanderlatta klimatgpassningnom fysisk planeringch
beredskapsplaneringpeciellt intresse &gnas skyfahurban hydrologeftersom dversvamningar till
foljd av kraftig nederbdrd &r vanliga och att extrem nederbord foérvantas oks i frarhdémateriet
har tillhandahallihtjddata i form aWationellHéjdmodell(NH) samt Fastighetskartahdenna
rapport presenteras resultaten for huvudortpéfaotland men det digitala materialet som
Lansstyrelsen mottagit tackerlhela Gotlands yta, inklusive Faré och Gotska Sandon.

Nationell H6jdmodell har visat sig anvandbar for att kostnadseffektivt analggatgtavrinningfor
stora omraden. Totalt sett har 68800 knf analyserats och i kartor redovisas méjliga flodesvagar for
ytavrinning samt &g omraderar vatten kan ansdas.

2 Bakgrund

Extrem nederboérd ar idag en av de vanligaste orsakerna till vattenskador i urbana miljéer. Forskning
pekar pa att extrem nederbord kommer 6ka vilket motiverar férebyggande arbete med att analysera
riskerna for infrastruktur.ansstyrelsen Gotland Ian avseiatt fortsatta arbetet med klimatanpassning
inom fysisk planering och ar i behov elevantbeslutsunderlagsom del av det pagaende arbetet
medklimatanpassning efterfragaserdetaljeradnformation om urban hydrologi.

| Sverige akommunerna ansvariga for bortledande av vatten fran samlad bebyggelse enligt lagen om
allmanna vattentjanster. For detta andamal finns olika Iosningar som traditionellt omfattar bade
ledningsnat och 6ppna vattenvagar. Dessa system &r ofta konstruertti&l&ia av att hantera
vattenfloden med en statistisk aterkomsttid pa 10 ar, vilket i praktiken kan jamstéallas med
nederbordssituationer med 10 ars aterkomddtédy och spillvattennat forandras ofta i takt med den
fysiska planeringen i en stad. Fordndar kan medféra att kapaciteten i avledningssystemet forandras
och det ar viktigt att vara observant pa var flaskhalsar kan ujedtar vanligt att dagvattensystemen
Overbelastas vid intensiv nederbdrd och att vatsitélietrinner aviangsmarkytanoch orsakar lokala
Oversvamningavilka ofta arforenademed stora kostnader. Att i forvag identifiera strategiska
flodesvagar och omrade som ansamlar vatten kan i forlangninigea till attminska sarbarheten i
dagvattensystem.

Dag och spillvattengstem ar ofta skraddarsydda till de omraden déar de placeras och till de
vattenfldden som forvantas, s.k. underlag for flodesdimensionering. Dimensioneringsunderlag bér
beskriva dagens forhallanden men ocksa ge en blick in i framtiden. Det &ar saldesweilamatt
undersoka och kvantifiera de foérandrade belastningar fran nederb6rd som kan ske i framtiden.

Lantmateriet har pa uppdrag av regeringen i detalj kartlagt hojdférhallandena i $wtrigsultatet
ar en noggrann digital héjdmodell sdriand annegergodafdrutsattningar for att beskriva floden av
vatteni landskapet.

Lansstyrelsen Gotland lan har uppdragit 88MHI att utféra en kartering av omraden som
identifieras som 6versvamningshotade vid skyfalljrsskingda omraden. Av storsta intresse ar
huvudorterna inom lanet, men kartermlys i samband med denna studie av hela Gotland, inklusive
Faro och Gotska Sandon.

For att underlatta arbetet med dessa fragor ar det fordelaktigt att ha tillgang titiezttitg@ch
enhetligt material fékanetshuvudorter for diskussion och atgardsarbete med syfte att minska
sarbarheten for urbana 6versvamningar orsakade av extrem nederbord.



3 Syfte

Klimatanpassning handlar om att anpassa samhallets funktioner till s@egisdsom ett forvantat
framtida klimat.Denna rapport syftar till att 6ka medvetenheten ki@l ytavrinningoch fungera
somstodfor fysisk planering

4 Rekommendationer for fysisk planering

En gemensam syn pa hur hansyn ska tadviisvamningsrisker vid fysisk planering ar viktig for att
skapa ett robust samhalle som med tillrackliga marginaler kan fungera val &ven under extrema
situationer med kraftig nederbord, hdga floden i vattendrag och hoga havsvatteMsindivarande
kunskapslage vet vi att klimatet ar under forandring och planering i Ianga tidsperspektiv bor ta hansyn
till detta. Attanpassa samhalldtaktioner till sdval dagens som ett forvantat framtida kliérat

nodvandigt

Lanssyrelserna i Meknsverige hatidigare arbetat gemensamt med riskh sékerhetsfragoen
arbetsgruppor riskhansyn i samhallsplaneringkallad AGRIS(Lansstyrelsem Stockholms 1an2006

). AGRIS presenterade 2006 en vagledning vid fysisk planefagrsvamningsrisker i fysisk
planeringRekommendationddr markanvandning vid nybebyggels&gledningnférordar en metod

dar markutnyttjande styrs med hansyn till utsattheten for 6versvamning fran sjoar och vattendrag
samband med hdga flodéRekomnendationerna &r ett enkelt instrument for att visa var vilken typ av
bebyggelse ar lamplig utan att vidta speciella atgarder for att motverka éversvamning. | fall dar man
onskar lokalisera byggnader inom déversvamningskansliga omraden rekommenderaysiskdnal
skyddsatgardet.korthet:

1 Markomraden med stor sannolikhet for dversvamning
| omrédden som hotas av Xaesflode, bor det inte tillkomma nagon bebyggelse alls, med
undantag for enkla byggnader som garage och uthus.

1 Markomraden med viss sannolikhetfér Gversvamning
| omraden som hotas av hdgsta dimensionerande flode, kan samhallsfunktioner av mindre vikt
lokaliseras. Exempel ar byggnader av |agiede, byggnader av mer robust konstruktion,
vagar med forbifartsmajligheter, enstaka villor, fritidslogs mindre industrier med liten
miljopaverkan.

1 Markomraden med Iag sannolikhet for Gversvamning
Endast i omraden som inte hotas av-#@€sflode eller hogsta dimensionerande flode bor
riskobjekt och samhallsfunktioner av betydande vikt lokaliseras. Rettzara offentliga
byggnader, t.ex. sjukhus, vardhem, skolor, infrastruktur av stor betydelse sasom riksvéagar och
andra vagar utan reellérbifartsmojligheter, jarnvag, VA/avfallsanlaggningar, el
/teleanlaggningar samt industrier med stiljopaverkareller andra industriomraden. Aven
sammanhallen bostadsbebyggelse bér placeras ovanfor nivan for hogsta dimensionerande
flode.

Tyngdpunkten AGRIS vagledningenl(@nsstyrelsemn Stockholms 1an2006 ligger pa omraden kring
sj0ar och vattendrag samt éwgimningar av dessa, mikanceptebor kunna tillampas aven for

robust planering med hansyn tagen till ytavrinning och kustéversvamning dar sa ar akmelftde
ansatser fran andra lan$tigande vatteinen handbok for fysisk planering i 6versvamnimgate
omraden(Lansstyrelsmai Vastra Gotalands lan och Varmlands lan, 2013) som aven tar hansyn till
kustomraden saneffekter av ett forandrat klimat.



5 Nationell HGjdmodell

Inom manga olika samhallssektorer finns ett behov av detaljerad och noggrann hojdinformation.
Speciellt inom dversvamningsrelaterad planering och sarbarhetsanalyser ar denna information viktig
och behdover vara allmant tillganglig da de ytor som paveakasersvamning till stor délestamsav

dessa ytors nivaer och &r svara att avgransa med andra metoder.

Lantmateriet arbetar sedan 200@8d attmata in hojden av markytdraserat plygburen
laserskanningnligt en plan dar de krav som stélls foér anvamgliinom klimatanpassningsch andra
miljoandamal sarskilt beaktatd&mbitionen ar att fram till 2015 framstalla en rikstackande hojdmodell
av markytan, sk Nationell Héjdmodell (NHYittills har NH har anvéants i en rad olika tillampningar
inom fysisk plaering och klimatanpassningNH och naturolyckor , Inventering av genomférda
tillampningar av demya nationella hdjdmodellen (NN (Skytt, 2012) sammanstélldes erfarenheter
fran saval myndigheter, kommuner , universitet och féretag. Det kan notemagatdning inom
oversvamningsrelaterade fragestallningar ar vanligt och bade inom riskanalys och projektering.

Data fran NH finns tillgangligt som olika produkter med nagot olika egenskaper. Beroende pa
tillampningens karaktar kan det finnas skal atedia den ena eller andra produkten. Grid2+ &r en
bearbetad produkt dar matningarna generaliserats till ett rutnat med upploshmge2mett skgrid.

LAS &r ett format som inte ar generaliserat utan beskriver varje enskild matpunkt som ocksa har nagot
hogre noggrannhet an Grid2 +.

Matning genomdserskanning innebar att laserstralar samdran en sandare pa ett flygplan, studsar

mot markytan ocheflekteradillbaka upp mot flygplanet dar de fangas upp av en mottagare. Genom
matningar pa den reflekterade signalen kan hojden bestammas mycket noggrant, i storleksordningen
nagra centimeter. Genom att séanda laserpulser mycket tatt erhalls ett mutpamnkter som var for

sig har hdg noggrannhet och ligger tittamlade data redovisas i referenssystemen SWEREF 99 TM
for plan och RH 2000 fér hojd. Medelfel i plan, i giDnktmolnet, &r ca 0,4 m i SWEREF 99 TM och
medelfel i hojd &r ca 0,1 m i RH 20pa valdefinierade ytor. Punkttatheten inom ett strak ar minst
1pkt/2m2 och maximalt 1pkt/mz.

NH bestar av detaljerade hojdmatningar som beskriver-reiek vattenytan vid tillfallet for
matningen. | takt med att tiden fortskrider sker ocksa forandringarkniva, speciellt inom urbana
omraden. Det kan saledes vara viktigt att kontrollera att hybjekt inte har forandrats sedan tiden
for matningen. For tillampningar inom hydrologi kan tek. handlaomvag-eller jarnvagsbankar
invallningar etcl foreliggande rappottarhéjddata Gid 2+ fran NH anvants som utgangspunkt.



6 Riskomraden for dversvamning i urban milj6

Studier inom 6versvamningsanalys syftar ofta tilidgntifieraomrade eller objekt som kan komma

att paverkas av vatten pa ett oonskat ¥agvrinning sker i huvudsak da marken vattenmattas och
nederbord eller smaltvatten inte kan infiltrera effektivt i marken utan istéllet foljer markytans lokala
sluttningsriktning nedaDetta sker vanligast under skyfall eller langvarigt bléta perioder. Det kan

ocksa vara sa att vatten lokalt lamnar en naturlig eller konstgjord ordinarie transportvag genom att t.ex
bradda ifran ledningsnat eller kanaler och darefter floda ytledesaivangen.

Beddmningen av potentiella paverkansomréngoras pa olika séatt ooedmetocer somhar olika
for- respektive nackdelar. | praktiken &r det vanligizattavmetodskerfor att balansera
utredningskostnad och sokt detaljeringsgrad pa lamgdity. | somliga situationer kan det vara
vardefullt att 6versiktligt analysera och utvardera stora omraden medan det i andra situationer ar
viktigt med hogsta mojliga detaljeringsgraeixt kring ett enskil skyddsvart objekt. Traditionekett

har mereller mindre detaljerade hyddika berakningar i ledningsnat ochttendrag varit den
dominerade metoden. Exempel pa olika metoder som man frekvent anf@ndbana
Oversvamningsanalyser seggur 1.

. . Ledningsnatsmodell
GlSanalys Ledningsnatsmodell Lignlnlgzntﬁ}sg?zcﬁell kopplad till DEM och
pp vatttendrags/kustmodell

uKonceptuell beskrivning uHydraulisk beskrivning uHydraulisk beskrivning aHydraulisk beskrivning

uFlédesriktningar uSjalvfallssystem wlrycksatta system oSSjalvfallsystem

ol agpunkter wlrycksatta system aDynamiska effekter wlrycksatta system
uDynamiska effekter wYtmagasinering aDynamiska effekter

wYtmagasinering
aDynamisk ytavrinning

region Arbetsskala stadsdel >

oversiktlig Detaljeringsgrad detaljrik >

Figur 1. Vanligt férekommande metoder for analys av dversvamningsrisker i unligdar.

Denna studie syftar till att behandEotlands huvudortened avseende pa ytavrinningsforhallamde
baserapa detaljerad landskapsinformation fidationell Hojdmodell iH) och Fastighetskartdran
Lantmateriet Analysen har utfortsett Geografisk Informationssystem (GISMetoden karaktariseras
bast som en kostnadseffektiv screeningmetod for att hitta riskomraden for urban 6versvamning till
foljd av extrema nederbdrdssituationer. Resultat fran analysen ar exengeattiiering avomraden

dar vatten kan ackumuleras och bilda djupa vattensamisagatr huvudstrakelkings vika vatten kan
forvantas rinnaMetodens stora fordat ar majligheten till att arbeta med omraden av
storleksordningen hundratals kvadratkilometer och snabbbatdratt inga ytterligare osékerheter
utover topografin introduceraBet gosinga ansprak att koppla de identifierade riskomradena till den
situation som kan ge upphov till dessa, utan identifieringen sker forutsattningslost. Eftersom
omfattande ytavrinningara sker under speciella omstandigheter som extrem nederbdérd eller kraftig
nederbord pa vattenmattad mark forefaller det rimligt att orientera in de identifierade riskomraden till
situationer med genomsnittlig aterkomsttid langre an 5 ar. En kortfaskgiining ges nedan och en
mer genomgaende beskrivning av metoden firBikaga 1 Metodbeskrivning GlSnalys av laga
omraden

Studier av lokala avrinningsforhallagwl fokuserar pa markytans hojdférhallanden och lutning for att
visaplatserdit vattenfloderkoncentreras ocldiga omradenarvattensamlasvid kraftiga
nederbordssituationer. Dessa omraden ar viktiga att kartlagga for att:

1 Identifieratroliga flodesvagafor ytavrinning



Visa kritiskapunkter i draneringssystemeigtrummor, kulvertaetc.

Identifiera omraden som kan anvandas for att fordréja vattnets vag meoshill

dagvattennat.

Bedoma naturliga flodesriktningar i omraden som annu dpaiqrats.

Identifiera omraden vars bebyggelse bor omfattas av sarskilda évervaganden sasom strukturell
och/eller verksamhetsmassig anpassning till dversvamningssituationer.

Planera faltbesok for att kontrollera degingsforhallanderwvid strategiska punkt.

Rangordna och prioritera riskomraden och eventuella atgarder.

E ] = = = =2

For att studera lokala avrinningsmaonster analyseras topografisk information. Detaljerade héjdmodeller
for respektive kommunisuvudort har kombinerats med information ur Fastighetskartan fra
Lantmateriet. Genom att arbeta in viktiga objekt som normalt inte finns i héjdmodellerna (broar,
underfarteretc) har ett battre urbanhydrologigkipografisktunderlag skapats, sigur 2.

— : 0 ,
| Nationell 07| Fastighetskartan i | Terranganalys

Hojdmodell uByggnader A :;". uSluttning

oMarkniva w/attedrag/Diken ml oFlodesriktning

oPunktmoln / Grid2+ aBjoar ol-&ga omréden
oHav uFlodesackumulering
oBroar
onderfarter

Figur 2. Dataharmonisering och forbearbetning av @l&a samt Gl&nalys

Genom atberéakndokal avrinningsriktningoch natverksbilda denreahalls ett potentiellt
stromningsnatverk dar vatten med stor sannolikhet tar sig fram i handelse av ytaydnnide
huvudstrak dar vatten forvantas rirunader skyfall Detta karbelysa omradedar
draneringsmojligeternabehdver sakerstallafirbattraseller komplettera med strategiska atgéarder.
Kartmaterialet innehaller information om bade uppstroms areawaimingsriktningervilket ger
indikation om bade vattenmangden, varifran vattnet kommer och vart det rinner vidare.

Resultaten fran Gi&nalysen behdver bearbstfor att harmonisera med noggrannheten i indata samt
underlatta tolkning av resultaten, figur 3. Ett viktigt moment ar att tillampa & filterfunktionerfor

att sorteraort objekt som bedomaraav mindre betydelse eller liggaanforhéjdmodellens
noggrannhet. Foljande filter har tillampats



Laga omrédemedovisas om de har stérre djup &0, samt storre area &0 nt
Flodeslinjerredovisas for flodesvagaed uppstroms area storre &0 3rf

Kanda vattenytor (Fastighetskartan) har hogre prioritet &n berakgdemradench
flodeslinjer

E

f(z) = Geometry. Depth()

A= Z i Geometry. Area()

Filter

wArea (Laga omraden)
uDjup (Laga omraden)

Flodesanalys

wGenerell flodesriktning
al oStorre lAga omraden

o¥-lédesriktning
uLdga omraden
wAvrinningsomrade
(Fl6deslinjer)
w/attenytor

Figur 3. Efterbearbetning av resultat fran Gehalys

Figur 4. Exempel frAdn Surahammar, Vastmanlalentifiering av vattendelare (streckad linje) for
ytavrinning i baserat pa Gl@nalys. Pilar indikerar genet flodesriktning. Roda pilar
motsvarar omraden som rinner in mot tatorten, grpilar motsvarar omraden som rinner
bort fran tatorten.



Metodensstora fordelar ar att det snabbt och kostnadseffektivt gar att analysera stora omraden och
bilda sig en uppfattning om vilka omraden sonuler extrema situationer kan utgora riskomraden for
oversvamningVidare ar det fordelaktigt akta tillgang till ett generellt och enhetligt material for
kommunernas huvudorter for diskussion och atgardsarbete med syfte att minska sarbarheten for
urbana éversvamningar orsakade av extrem nederbérd.

6.1 Studieomraden

For att studera 6versvamningsproblematik har fragestallnindgma rapporavgransats till omraden
kring respektive huvudartlar konsekvensen av extrema skyfall kan tankas vara. fdétatjerade
hojdmodellerfér analys av ytavrinninbar tagis fram och baseras p& Nighjusteratsmed uppgifter
fran Fastighetskartan enligtgur 2. Via automatiserade metoder basiepa kartmaterial samt manuell
granskning br totalt ca200objekt korrigerats eller tillférts den ursprungliga héjdmodellen
Omfattningen av défamtagna detaljeradejdmodellerna samt urval av huvudorfiermgar avfigur

5. Utdver ytavrinningen inom varje huvudort har hela Gotland inklusive Faré och Gotska Sandon
beréknatsTotalt sett hadarmed ca 200 knf analyserats med avseende pd ytavrinning.



Figur 5. Detaljerade hojdmodeller for ytavrinningsanalys har tagits fram for nordvastra Gotland
(orange), Gothemans huvudavrinningsomrade (gult), Snoderans huvudavrinningsomrade
(gront), sydostra Gotland (bld) samt for Fard och Gotska Sarlild). | figuren framgér de
huvudorter som studeras vidare i detalj i denna rapport.

6.2 Lagpunkter och potentiella flodesvagar

| foljande avsnitt presentadgt liggande omraden och potentiella flodesvdgade centrala delarna

av respektive tatottlsammans med kommentar€@mraden som markeras som laga ligger frekvent i
vagunderfarter och i anslutning till byggnader, vallar eller vagbaKlateringen avaga omraden

ska tolkas sompotentiellariskomradenHuruvida dessa dversvammas eller ejimténsiv nederbord
beror pa nederbordsbelastningarkens lokala infiltrationsférmagech hur existerande dréing ser

ut med avseende paaldimensionering och underhalledan foljer en 6versikt for respektive



studerachuvudort och bilaga2 redovisa dessa i detalj

6.2.1 Burgsvik

Figur 6 visar lagt liggande omraden i Burgsvik, pa sédra Gotland. Vatten riskerar att ansamlas dar den
naturliga ytavrinningen forhindray adgbankar. Ett parloch rekreationsomrade dster dfag 142

ligger lagre an omkringliggande byggnader och kan fanga upp vatten vid s om

Hamnvagen ligger ett omrade som kan samla vatten vid skyfall, om eventuell avvattning under vagen
skullevara begréansad.
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Figur 6. Lagt liggande omradenoch omkringBurgsviksom riskerar samla vatten vid extrema
nederbdrdssituationer.




6.2.2 Fardsund

Figur 7 visar lagt liggande omraden i Farosund, pa norra Gotland. Flygfaltet i sédra delen av Farésund
ser ut att avvattnas effektivt. Den kustbeldgna delen av orten uppvisar inga instanga orardden ut
avrinning sker effektivt till havet. Daremot identifieras ett mindre omrade oster och sdéder om ortens
fotbollsplan som instangt, tilsammans med mindre omraden langs med V&g 148 som skar av naturliga
avrinningstrak i terrangen.
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Figur 7. Lagt liggande omradenoch omkringFardésundsom riskerar samla vatten vid extrema
nederbordssituationer.
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6.2.3 Hemse

Figur 8 visar lagt liggande omraden i Hemse, pa sddra Gotland. Ytavrinningsanalysen visar pa ett
storre instangt omrade i riistra Hemse, Oster om V&g 142, som innefattar delar av ett
bostadsomradé&ventuell Gversvamningsrisk inom detta omrade kan analyseras vidare genom
inventering och kapacitetsberdkning av det befintliga vagavvattningssystemet. | sédra Hemse, 6ster
om Vag 142 har ett naturligt ytavrinningsstrak identifierats som gar mellan slossanh riktning

soderut vilket ocksa medfor ett mindre omrade med 6kad 6versvamningsrisk.
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- 7% Bopparve

2 Hemse

Lokal terranganalys i u o STy

Fladesvag (area > 30000 m’)
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Figur 8. Lagt liggande omradeinoch omkringHemsesom riskerar samla vatten vid extrema
nederbdrdssituationer.
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6.2.4 Katthammarsvik

Figur 9 visar lagt liggande omraden i Katthammarsvik, pa éstra Gotland. Ytavrinningsanalysen visar

pa att befintliga vagbankar medfor att instingda omraden uppstar i tatorten, exempelvis i morra dele
soder om Jacob Haggs vag. En analys av hur effektivt vagens avvattningssystem vidareleder vatten till
havet kan goras for att ge battre besked om éversvamningsrisk i detta omrade.
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Figur 9. Lagt liggande omradeinoch omkringKatthammarsvilsom riskerar samla vatten vid extrema
nederbordssituationer.
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6.2.5 Klintehamn

Figur 10visar lagt liggande omraden i Klintehamn, pa vastra Gotland. Ytavrinningsanalysen
identifierar tva storre instingda omrédden som skarmas av genom V&g 140. Aven Vallekviorvagen
riskerar att skpa ett instangt omrade i den Gstra delen av tatorten. | Genigar avvattningen ske
effektivt genom ortens topografi.
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Figur 10. Lagt liggande omradenoch omkringklintehamnsom riskerar samla vatten vid extrema
nederbdrdssituationer.
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6.2.6 Larbro

Figur 11 visar lagt liggande omraden i Larbro, p& norra Gotl&tdra lagliggande omraden har
identifierats i jordbruksmark utanfor tatorten och bor inte utgdra ett hot for bebyggelsen i omradet.
Daremot har ett mindre instangt omrade identifierats 6ster om Vag 149 och Norr om Korsbyvagen
som inte verkar skarmas av genom nagon vagbank utan liggeligtdagt i terrangen.
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Figur 11. Lagt liggande omradeinoch omkringLarbro som riskerar samla vatten vid extrema
nederbdrdssituationer.
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6.2.7 Roma

Figur 12 visar lagt liggande omraden i Roma, pa centrala Gotland. Ytavrinningsanalysen visar att
befintliga dammar och kanaler effektivt kan leda bort och magasinera vatten vid skyfall. Det finns
dock ett stort antal mindre instangda omradedjpg lagre an 1 m som identifieras inom orten, bade
inom bostadsoch industriomradet. Har kan exempelvis en analys av dagvattensystemet genomforas
for att utreda ortens sarbarhet for skyfall.

Figur 12. Lagt liggande omradenoch omkringRomasom riskerar samla vatten vid extrema
nederbdrdssituationer.
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