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1. Bakgrund

| Skane lan finns esttort antal mycket artrika och darmed skyddsvéarda vajtePdra
lansstyrelsem@msida kan man lasa mer om denw( lansstyrelsen.se/skane.htiviBnga

av dessa har under langpéverkat®ch forandratav olika atgarder. Ett exempel pa en
atgard som gbetydande paverkan ar de undeéigisdesom utfors med stod av géllande
tillstand Atgéarderna kan medfdvatydande skador p& den biologiska mangfalden i och langs
vattendragerikad erosion och sedimentatsamt 6kat lackage av fosfor till hakeen
foretagensirsprungligayfteoch funktim ar inte séllan negativt paverkaddétgarderna
eftersom de ursprunglifi@rutsattningarna ar kraftigt férandrawled avseende dand
annatvattenflode, markanvandning i batandsomradet samt att vattendragens lage, djup och
sektioner forandrats.

Undehallsplaner for markavvattningsforetag forekommer inte i Sverigeilidexermpel
Danmark och Storbritannien har man relativt lang erfarenhet av olika former av
underhallsplaneEn grundlaggande skillnad &ar hur vattendragen forvaltas i bade Danmark
och Storbritannien. $torbritannieroch Danmark forvaltas de flesta vattendragetetav
offentliga till skillnad fran Sverige dar markavvattningsforetagen forfaltaghatsagare

inom batnadsomradet

Lansstyrelsen i Skane lan har bedomt att det ar angelaget att utreda hur behovet av underhall
och underhdllets negativa effekter pa miljon kan miBskas imanga fall nédvandigt for

att vattendragens kvalitet ska uppna miljokvalitetsnormen God ekologjsiastafiis att

na miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vatterktiagtt uppfylla miljokvalitetsnormen

(MKN) vad galler konnektivitet, morfologi dicide for Skanes utpekat vardefulla vatsen

behover rensningen bli mer miljdanpassad. Genom att tanfianhalislanersom utgar

fran de hydromorfologiska forutsattningarna pa olika &ealaniljanpassad rensning bli
standardmetahfor rensniig i skanska vattendrag.

Projektet har resulterat i esigledningoch en checklista som ska utgéra stod for
markavvattningsforetagen nar miljanpassade underhdllsplaner tas fram. Den inledande
litteraturstudien samt kontakten med ett aktivtc markavvdibngtgg har varit
grundlaggande i arbetet med att ta fram@ggdedningch checklistd/ad aroch vilken ar

nyttan av emiljdanpassad underhallsplan

En miljoanpassad underhallsplan ska ses som ett stod i markavvattningsforetagens I6pande
forvaltning Miljoanpassat undsill innebar athtgarder anpassaféer vattendragets och
avrinningsomradets lokala forutsattningharderhallsplanen ska bygga pa de faktiska
hydrologiska, geomorfologiska och hydrauliska forhallaodegaller for den specifika
platsen.Genom # satta upp langsiktiga mal for undeshédetetutifran de lokala
forutsattningarnaindviker man att orsaka ontdig skada pa vattendragets ekoskistem
atgarderna blir samtidigter kostnadseffekéivl underhalislanen ingar uppféljning av
genomfoda atgdder, samtanalys och forslag fi@rebyggande arbetéir att minskadet
framtidaunderhallsbehet | arbetet med att ta fraomderhallglanenbor dven ingatt
utredaspecifika omstandigheter i eller utanfor anlaggninggdgerkaunderhallsbehovet.

En val genomarbetadh lokalt anpassadderhallsplan kommpa sikt att kunna leda till
minska underhallsehov utan atlet ursprungliga syftet med markavvattningsforetaget gar
forlorat Samtidigt kan underhallsplanen bidra tithimtska stoérningerpekosystemesth
dehydomorfologiskarocessernaamt bidra tilininskade underhdisstnader

Forutom den framtagnaigledningch checklistahéanvisasnarkavvattningsforetagét
Jordbruksverketsapporer: Jordbruksinformatio201&1, 6Underhall ditt dike for edraik
odlingslandskajordbruksinformatioR02@5 GForvaltning av vattenanlagditteyzd genom

en forordnad sysslemam  Jor dbr u k s v e r Rkévifdsvalteingwch iureawifaly | e d n i
enskil da o sdmssadimabetet nhed at tadrankuaderbalisplan
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2. Hurvéagledningen och checklista kan anvandas for att ta
fram en miljdanpassad underhallsplan

En miljpanpassad underhallsglka uppfylla kraven pa egenkontroll emligobalken(26

kap 19 § MB) och hjalpa markavvattningsforeatiggipfyla de allméanna hénsynsreglerna
(2 kap MB); bevisbordeeh, kunskapskravet, forsiktighetsprincipen och basta mdjliga
teknik.

For att ta fram en miljoanpassad underhallsplan beletigarnamarkavvattningsforetaget
skaffasigkunskaprom degrundlaggande forutsattningaidraunderhalletDet ar faktrer
som till exempelvattenfléde, vattendragets form och lutning, jordeatkanvandning,
naturvarde och miljokvalitetsnormerframfor alltekologisk statisDenna kunskap ska
kombineras med markavvattningsforetaggtsnddillstdnd.Genom #& séatta uppnal for
vattendragets olikfunktioner och statuskan man pa sikt minimera underhallet av
anlaggnigen men anda uppfylla markavvattningskravet.

En underhallsplatas fram i sjstegoch arbetet sker enligt en cykel dar de olika delarna
bygger p&arandra. | figull illustreras underhallsplanens dditegoch hur de foljer pa
varandra. Till vargteghor motsvarande punkt i checklistan. Den samlade dokumentationen
till de olikastegerutgér tillsammans underhallspladdatkavvattningsforetagesamtliga
delagare barara delaktiga i arbetet med aftaen underhallsplan Underhallsplanen bor
beslutas pstamman i de fall markavvattningsforetagétdlean stamma enligt regelverket.

Forsta gangen en underhallsplan tas fram kasteipsaa tidskravanaen det ar svart att

fa tillgang till nédvarida och lampliga underlag. Det ar angelaget att andra aktorer som
vattenmyndigheter, lansstyrelser, kommuner och vattenrad kameuldnaderlagsom
underlattar arbetet med atfram miljoanpassade underhallsplaner.

Vid underhall av en markavvattninggggning ar detngelagedtt planera och genomféra
atgarderna pa ett satt som uppfylleskgieligheter som tillstandet innebar. Det ar viktigt att
underhallet genomfors sa att markanivagsyftet uppfylls men ocksa sa att anlaggningen
inte forandrapaett sadant sadtt dess funktiarinte kan uppratthallas. Felaktiga atgarder
kan innebaratdrningar av deaturliga hydromorfologiska procesagvilkeofta leder till
okade erosionsoch sedimentationsproblemen miljoanpassadnderhallsplan planeras
underhallet utifran dessa grundlaggande prof@ésseat minska risken faalltfor stoa
storningr och negativ pavenkal verktygets lknskapsdekan delagarna fa kunskap om
hydrologiska och hydromorfologiskirhallanden i vatteéinag samt om hydrauliska
forhallande. Kunskapsdelen ska ses som en uppslagsdel for fordjupad forstaelse for de
naturliga processer spdgar i ett rinnande vatten.
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0. Samla in fakta om
avrinningsomradet och
markavvattningsféretaget

1. Identifiera och dokumentera
underhallsbehov och
bakomliggande orsaker

2. Malsattning for
underhallsplanen

5. Genomféra
underhall och

forbattringar 3. Planera underhall och
férbattringar
4. Anmalan och
information

Figur 1. Underhallsplanen bestaflera olika stegsom foljer pa varandrasteg0 samlar man in olika
underlag sorsedanutgér en generell faktabas for underhallsple®teg.l fokuserar pa den aktuella
vattendragsstrackamen dven p& naromradet bade-upgh nedstroms. Begsom foljer fokuserar pa

den del av vattendraget som ingar i vattenanlaggningfeg2lbestammer delagarna malsattainged
underhallsplanechvad planerska omfattaVilka atgarder och forbattringar som behdver genomforas
planeras steg3. Styrelsen kan behdva anméala atgarderna till 1ansstyrelsen innan genomforandet. Aven
grannar och andra intressenter behéver informeras. Dettatgges Atgarderna genomférsig 5.

Nar atgarderna ar genomfordker eruppfoljningav effekternaHur lange underhdllsplanen ska lépa
bestams lampligen undtegl.

Har nedan beskrivs vagegmycket kortfattat. Varje markavvattningsféretag aragtikt
darfor kan det finnasupkter under varjgtegsom inte ar aktuella eller sa kan nagon punkt
saknas.

Steg0 - Fakta och underlag for att ta fram en underhallsplan.

| steg0 gors erinventering av vilka intressen som pa nagot satt kan paverka och paverkas av
markavvattningsforetagétontrollera sa att alla handlingar till markavvattningsforetaget
finns tillgdngliga. Algrundldggandéakta och information sorberdr ett kommande
underhalsamlas in.

Stegl- Karakteriseraoch dokumentera underhallsbehov

| detta stecarbetamanpaolika skalor. Vattenanlaggningen paverkas i olika grad av jordart,
topografi, vattenflodeach markanvandning-inns detmarkavvattningsféretag i narheten

kan atgarder i dessa ocksa paverka underhallet i den aktuella vattegamlEggmaith fa

ett landskapsperspektiv sa ar det lampligt ar att inforskaffa en Oversiktlig karta Gver
vattendragets avrinningsomrade dar markavvattningsforetaget markeras.

| detta steg beskrivs anlaggningen och dess naromrade mer i detalj.ifiéabsdstnikturer
och strackor sonpaverkardet faktiska underhdihovet Det kan vara strackor med
sedimenttransportrasion och depositioidrekomst av vegetatioroch i anslutning till
vattendragetansluandediken och taakkningsror dod ved, naturvarden med meran
annan fraga aruh tillstdndet for vattenanlaggningenut. Finns det fixpunkter for att
sakerstalla att man inte gar utanfor tillstanaetStari tillstandets utlatan@de
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Steg?2 - Varfor ska underhallsplanen tas frard langsiktiga malsattningar
En grundlaggande malsattningd underhalldior vara att underhallsbehovet ska minska
over tid samtidigt sormarkavvattningsfunktiondibehallenligt gallande tillstand.

Med fordel kan underhallsplanen innehalla malsattsemgadr atgarder for att forebygga
sedimentationsoch erosionsprocessegller atgarder for atmninska belastningen péa
anlaggningenvid hoga vattenflodenExempel pa andra malsattningar kan galla
anpassningarna av kantzoner och att genomfora forbat@ndeydromorfologiska
kvalitetsfaktorer som till exempel konnéktiv

Under dettategbestammer am for hur l1ang tid underhallsplatigra innarden revideras
Tiden beror pa vilken eller vilka malsattningar man bestammer slgrfaran som
malsattmg attgéra mer omfattande atgarder for att minska undeghéNstkan tiden
mellan reviderirggna vara langre.

Steg3 8 Planeraunderhallsatgarder och férebyggandétgarder

| dettastegbestammer man vilka olika atgarder som ska genomforas. De olika atgarderna ska
planeras utifrdn den kunskap som Kammiti de tidigareste@n. Det ar angelaget att
atgarderna anpassas efter dealnligka och hydromorfologiska forutsattningarna pa platsen.

Om man inte tar hansyn till detta kan atgarderna innebara att anlaggningens funktion satts ur
speloch att man stalleffar ett 6kat underhallsbehidvamtiden

Finns det naturvarden som haidiskt skydd Omtill exempel vattendraget rinner genom
ett omradesom omfattas avmradeseller artskydda fallmaste atgarderna anpassas efter
dessaPa samma satt maste atgarderna anpassas om fiskfimmssslor och kréaftor.

Vissa atgarder moklippning av vegetation behdver eventuellt genomféras varje ar. Andra
atgarder som att ta bort en sedimentbank gors lampligen vid ett ftillfalle. Rena
underhallsatgardetostnadsférdelenligt den faststéllda debiteringsforteckning som &r
knuten till tilstandet.

Atgardersom syftar tilatt minskalet framtidainderhalisbehovet kan krava latigrbade

for planering och genomférande. Om markavvattningsforexagepelvisill skapa aktav

svamplan for effektivaémpning av hogflodesa kan dernypen av atgarder behova
planeras over en langi@. Om man anldgger anpassade kantzoner kan dessa lampligen
samordnas mellan flera markagare. Den typen av atgarder omfattas inte av markavvattnings
tillstandet utan kostnader och finansiednij$as pannat satt.

Steg4 6 Anmalan och information

Innebaratgarderna risk for skador pa fiska en anmalan goras till lansstyrelsen. Om
atgarden beror omrade som omfattas av omradesskydd bor markavvattningsforetaget
samrada med lansstyrelsen om atgarderna. Gallemaadra som pa nagot satt kan beroras

av atgarderna bor informeras innan agaagenomforsEventuellavillkor och synpunkter

laggs till i underhallsplanens genomférandebeskrivning.

Steg5 8 Genomféraunderhall och férbattringar

Nar stegn 004 ar klarakontaktas eventuelémtreprenéreoch enbestallning gérs med
underhallsplanen som underlagkumentera atgarderna I[opamdeéer genomférandéta
foto pa de atgarder som genomfrstreprensren bor dokumenteraatbetet sker inom
de nivder som ar tillstdndsgivna och att arbetena gors utifran de fixpunktemsdm fi
tillstandet.
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Steg6 8 Folja upp underhallet

Atgarderna fis uppdels i samband mdd &tgarderrgenomfors, detsverlangrdid. Andra
faktorersom borféljas upparom jardbruketdbehov ppnas om vattendrageiterfarattre
balanspm erosionen minskar men ocksa hur anddewétvecklagver tid.Diskutera i
markavvattningsforetaget om malsattninganmdiaststalls uppnasa garna foto vid olika
tidpunkter efter de genomférda atgardernddi&umentation och anpassningar infista
underhallsinsat®okumentera badebild ochtext hur vattendgetoch batnadsomradet
forandra vid olika floden och arstider.

3. Vagledningd Kunskapsstod

For att kunna fylladhecklistan och ta fram undeld@hnerharett kunskapsstod tagits
fram som ska anvandas som sti&lolika stegeSyftet med kunskapsstodet ar att ge en
grundlaggande forstaelsefédjande

1 vilka fysiska processer som formar vattendragen och de akvatiska ekosystemen,
samt hur processerna ar kopplade till varandra

1 hur de fysiska processerna verkar for att skapa balans mellan tillgdngen pa
sediment och krafterna som transportdimenten

1 hur paverkansfaktorer i avrinningsomradet inverkar pa lokala forhallanden, samt
hur forandringar p.g.a. underhallsatgarder pa lokal skala kan paverka
forhallandena uppstroms och nedsttoms

1 hur man kan arbeta forebyggande med de naturligesproeefor att pa sikt
minska underhallsbehovet

1 hur ett vattendrag fungerar hydrauliskt\aétg parametrar som bestammer
den hydrauliska kapaciteteh hur den kan uppskatthgr de hydrauliska
forhallandena pa en viss plats paverkar forhallangemdler nedstréms
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4. Hydrologiska och hydromorfologiska forhallanden i
vattendraget och dess avrinningsomrade

Inledning

Vattendrag foljer strikta fysidagar dar gravitationen utovar kraft via vatten pa marken som
vattnet rinner pa eller igenom. Det ar darfor majligt att med mycket god precision kunna
forutsaga hur ett vatdrag, pa specifika strackor, ser ut och hur de kommer att utvecklas
over tid i form och lage. Det som kravs for att avgdra detta ar en analys av vissa
grundparametrar. Dessa ar framfor allt vilket substrat (jordarter) som vattendraget flyter i,
markens luting langs med vattendraget, hur bred vattendragets dalgang ar (dalgangens
inneslutning), flodesforhallanden samt mansklig paverkan i vattendraget och dess
avrinningsomrade.

Vattendrag kan sedan, beroende pa de fysiska och hydrologiska karektégeiseras

och delas in i olika grupper. Varje grupp har sina forutsattningar i frajaxempel

lutning, flode och geologihsina forutsattningar i fraga om utveckling och forandring 6ver

tid. 1 detta avsnitt kommer en kortare genomgang redogdeaxiegatattendragens
karaktarisering, farornas utveckling 6ver tid och hur den gar att forutsaga samt olika flodens
betydelse for utseende och processer.

En hydromorfologisk analys ar grunden for en éversiktlig plan i sitt vattendrag. Detta kopplar
sedanill hydrauliska effekterna som mer hanterar férutsattningarna pa en precis plats.

Genom att identifiera sitt vattendrags grundférutsattningar och anvanda de karaktariseringar
som finns kan en underhallsplan dar man arbetar med de naturliga processerna tas fram. Det
bor vara grundlaggande for att bade minimera underhallskostnader eokhn pa&
naturvarden.

Beskrivningarna av vattendragens hydromorfologi bygger mycket pa metodiken for
biotopkartering av vattendrag (lansstyrelsen i Jonkopings lan 2017) som i sin tur bygger pa
sedan lange vedertagnaillsexempkBuffington J M & Montgomery R 2013).

Forhallanden avrinningsomradet

Varje vattendrag och vattenmiljo har ett avrinningsomrade dar all nederbérd samt en del
grundvatten samlas upp. Avrinningsomraden avgransas av vattendelare som &r mer eller
mindre tydliga hojdryggar i landskageefigur3. Vatten som faller innanfor vattendelaren

bidrar forr eller senare till vattenflodet langst ner i avrinningsomradet. Landskapets form,
lutning och jordart ar det som tillsammans med markanvandning, vaxtlighet, nederbord och
klimat, formar vagindraget.

Avrinningsomradets topografi paverkar ocksa vattendragets karaktar i och med att det har en
del i hur snabbt nederbérd nar vattendragen. Langs vattendraget finns avsnitt som lutar mer
dar vattnet rinner snabbare och langs andra strackor éinlugnilytande avsnitt, figur
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Figur3. Ett vattendrags avrinningsomrade avgransas av en vattendelare (svart linje) som I6per langs hogre
eller lagre hojdryggar i landskapet. Nederbord som faller innanfor vattendelaren kan forr eller senare bidra
till vattenflo@t i vattendraget. | ett naturligt vattendrag avgor berggrundens och jordlagrens form var
vattendelaren finns i landskapet.

Figur4. Har ser man att exempelvattendraget har en total fallhéjd pd 125 meter pa en stracka av ca 40
km. Det ger en medellutnrdgca 0,3% vilket visar att det ar ren relativt brant profil i forhallande till
forekommande jordarter (som domineras av lera, silt och svamsediment). Det finns ocksa relativt mycket
isalvsmaterial i omradet och det ar framst dar vattendraget rinnerdgemoaterialet som de tydligt

brantare strackorna forekommer.
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Jordart och vegetation i avrinningsomradet paverkar ocksa hur mycket och hur snabbt
vattenflddet till vattendraget &ar. En torr lerjord eller berg kan transportera vatten mycket
snabbt i ladskapet medan torv eller en blét lerjord kan halla kvar vatten langré Kafigur

man se ett exempel pa hur jordarten varierar inom ett avrinningsomrade.

R |
Figur5. | avrinningsomradet varierar jordarterna oberoende av vattendelaren. Jordarten paverkar bade

vattenkvaliteter, vattentransporten och vattendragets form. Vattnet som kommer till en punkt i vattendraget
karakteriseras forutom om markens form och lutnimgvata av jordarterna uppstroms.

Markanvandningen i landskapet paverkar ocksa vattnets flode genom landskapet. Vatten
rinner snabbt av fran hardgjorda ytor som gardsplaner, vagar och inte minst tatorter medan
ett varierat skogslandskap med myrmarker kaflr vattnet langre. Draneringar och andra
markavvattnande anlaggningar 6kar ocksa generellt vattnets hastighet genom landskapet.

Ju langre ner i avrinningsomradet man befinner sig desto stdrre blir effekterna av paverkan
pa de hydrologiska forhdllandei avrinningsomradet uppstronis.figur 6 &ar
avrinningsomradet inritat pa en karta som visar markanvandningen i landskapet. Férekomst
av vatmarker och éversvamningsytor inom avrinningsomrade &ar nagra av de vattenmiljoer
som bidrar till att dampa hogfladech har aven generellt sett en renande effekt pa
naringsamnen och féroreningar.
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Figur6. Kartan ger en bild av markanvandningen i avrinningsomradet. Markanvandningen har stor betydelse
for kvaliteten pa vattnet och med vilken hastighet som vattnet transporteras genom landskapet.
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