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Delomradesbeskrivning

Vastra Hjo 67_9 Vittern norra WA79326117
Gotaland

En utforlig beskrivning av Hjodns avrinningsomrade aterfinns i
Nulagesbeskrivning'. Dar finns beskrivningar av de biologiska och
hydrologiska forhallandena samt av kulturmiljovarden och mansklig
paverkan i omradet. I den allmanna delen av malbildsanalysen finns
syftet med maélbildsanalysen for vattenmiljon och dess roll i Nationella
planen fér moderna miljovillkor f6r vattenkraften (NAP).

I detta delomrade finns tva anlaggningar som ingar i NAP, Herrekvarn
och Stampens kvarn. De aktuella NAP-anlaggningarna i uppstréms
ordning fran Vattern ar Herrekvarn (nr 4 i figur 1), och Stampens kvarn,
(nr 51 figur 1). Anlaggningen som inte ingar i NAP men har stor paverkan
pa Hjoans vattenflode ar Mullsjons reglering vid Stammorna (nr 6 i figur

1).

NAP-anldggningarna i delomrade Hjoan finns i vattenférekomsten med
samma namn, Hjoan WA79326117. En karta 6éver Hjodns delomrade visas i
Figur 1, dar aven NAP-anlaggningarna finns markerade.

! Nuligesbeskrivning, delomrade Forsviksan
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Figur 1: Hjoans delomrade inklusive fléden. Den breda linjen anger huvudfara,
de mellanstora linjerna anger bifloden och de tunnaste linjerna anger mindre
floden. | figuren framgar nummer for berérda NAP-objekt och 6évriga
anlaggningar samt bedémning av vandringshinder fér 6ring.




Malbildsanalys for
vattenmiljon

I Nulagesbeskrivningen? beskrivs vilka fiskarter som ar utpekade som
malarter for Hjodn. Dessa ar harr, 6ring bade sjolevande och
strémlevande och flodnejondga.

Arbetssatt

I arbetet med att ta fram mal och behov av miljdanpassningar i
vattensystemet har Lansstyrelsen utgatt fran foljande underlag:

- Nulagesbeskrivningen

- Behov av atgarder som anges i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS)

- Bevarandeplaner for Natura 2000-omradena i Vittern
- Bevarandeplaner for Natura 2000-omradet Hjoan

- Smoltproduktionsmodell for Vatterns tillfloden (bilaga 3 i
nulagesbeskrivningen)

Paverkan och behov malarter

For att kunna avgora vilka mal som ar relevanta for malarterna kravs
kunskap om deras behov och vad som paverkar artens livskraftighet i
delomradet. Paverkan redovisas i den allménna delen av
malbildsanalysen och ett utdrag fran tabellen for de aktuella arterna i
Hjoan visas nedan i

Tabell 1.

Totalt finns tvd NAP-anldggningar i Hjoan, Herrekvarn och Stampens
kvarn. Historisk har det funnits flera vattenverksamheter i Hjodn som
inneburit vandringshinder for fisk, dessa beskrivs i
nulagesbeskrivningen? Efter stora insatser med utrivningar av gamla
dammar, restaurering och anldggande av passagelosningar ar Hjodn idag
passerbart for samtliga arter. Dock saknas en optimal passageldsning for
nedstromsvandring. Anlaggningarna ar stromkraftverk utan aktiv
reglering. De ar i princip helt beroende av tillflédet uppstroms ifran
Mullsjons reglering. Omlopen forbi Herrekvarn och Stampen kan dock ha
en flodesberoende passerbarhet, dar det kan vara vissa svérigheter for
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storre Oringar att passera vid ett minimifléde om 50 1/s.

Lansstyrelsen bedomer att mer dn 50 1/s behover ga via omlopen for att
forbattra passageeffektiviteten for storvuxen sjolevande lekdring och att
omlopen darmed behover dimensioneras for att framslappa

medelldgvattenforingen (MLQ). For minimitappning forbi kraftverk ar

stationskorrigerad MLQ det vattenfldde som Lansstyrelsen generellt sett

utgdr fran da den bast representerar medelldgvattenflode vid rddande

reglerade forhallanden.

Hjoans flode regleras vid Mullsjons utlopp vid Stimmorna.

Tappningsstallare for sjoregleringen faststilldes i domen fér mél nr M
224-21. Regleringen har bedrivits pd samma satt &tminstone de senaste

40 aren med avsikt att halla nere de hogsta vattenstdndsnivaerna i

Mullsjon samtidigt som den ska kunna ge en tillracklig minimitappning

till Hjoadn under lagflodesperioder. Historiskt sett har vattenytan i
Mullsjon normalt hallits inom 80 cm amplitud (cirka +132,93 m till +133,73
m), varav 60 cm under skibordet utgér magasin. Avsikten ar att
regleringen i stort sett ska ske pa samma satt dven i framtiden.
Tappningsstallaren har d&ven som maél att gynna Hjodns hdga naturviarden
under torra somrar.?

Tabell 1: Tabellen visar malarterna fér delomrade Hjoan. For varje malart
beskrivs hotklassningen, behoven kopplad till vandring i system dar
vattenkraft kan paverka, 6vriga behov dar vattenkraften kan paverka, och
hotbilden kopplad till vattenkraften.

Flodnejondga | Upptagen ibilaga | Lekvandring sker Leker i rinnande Vandringshinder,
2&5iEUssart vanligtvis uppstroms vatten, helst med otillrackliga floden
och under host eller var grus- eller for vandring och
habitatdirektiv (leker var-sommar) stenbotten och paverkan pa
(Typisk art i 3210 larverna driver efter hydrologisk regim
Storre det nedstréms tillen | som bland annat
vattendrag lamplig mjukbotten. forsvarar/
typisk art i 3260 omdjliggdr vandring
Mindre samt riskerar
vattendrag). 6verlevnad for rom
Klassad som och yngel. Aven
Livskraftig LC minskad transport
(Rodlistning kan paverka arten
2020). negativt.

Oring Typisk arti3210 | Lekvandring sker Tillgdng pa Vandringshinder,

(strém- Storre vanligtvis uppstroms strommande vatten otillrackliga fléden

levande) vattendrag ochi | sommar och hdst, men | med grusbotten for for vandring,.

3260 Mindre lekvandring kan dven reproduktion dr en Minskade habitat till

3 Dom mélnr M 224-21



vattendrag.
Klassad som

ske
nedstroms till

grund-forutsattning.
Leken sker i

foljd av indamning,
torrlaggning, andrade

aret.

Livskraftig LC utloppsvatten-drag. strommande vatten floden. Paverkad
(Rodlistning Vandringstid over grusbotten. hydrologisk regim
2020). nedstréms sker under | Aggen ligger utgor en risk fér rom

var for smolt och fisk begravda i gruset tills | och yngel.

som overvintrat, host ynglen klacker i

fran sjoar nedstroms- | april-maj.

lekande, senhost for

atervandring efter

fodosok, host for

overvintring.

Dessutom varvandring

vars drivkraft inte ar

helt utredd och under

forsommaren for

fédosok.

Oring (sjo- Typisk arti3210 | Lekvandring sker Tillgdng pa Vandringshinder,

levande) Storre vanligtvis uppstréoms strommande vatten otillrackliga fléden
vattendrag ochi | sommar-host, men med grusbotten foér for vandring,.

3260 Mindre lekvandring kan dven reproduktion ar en Minskade habitat till
vattendrag. ske grundforutsattning. f6ljd av inddmning,
Klassad som nedstroms till Leken sker i torrlaggning, andrade
Livskraftig LC utloppsvattendrag. strommande vatten floden. Paverkad
(Rodlistning Vandringstid over grusbotten. hydrologisk regim
2020). nedstréms sker under | Aggen ligger utgor en risk fér rom

var for smolt och fisk begravda i gruset tills | och yngel.

som overvintrat, host ynglen klacker i

fran sjéar april-maj.

nedstromslekande,

senhost for

atervandring efter

fodosok, host for

overvintring,.

Dessutom varvandring

vars drivkraft inte ar

helt utredd och under

forsommaren for

fodosok.

Harr Typisk arti3210 | Lekvandring sker Lever permanent Vandringshinder,
Storre vanligtvis uppstroms frimst i strommande | otillrackliga fléden
vattendrag ochi | under april-maj men vatten, i mindre fér vandring,

3260 Mindre lekvandring kan dven utstrackning dven i hydrologisk regim
vattendrag. ske nedstroms till sjoar. Harr foredrar som riskerar rom och
Klassad som utloppsvattendrag. kalla, vél syresatta yngel.
Livskraftig LC Harr borde atervanda | vatten med steniga
(Rodlistning efter lek ratt bottnar. Leken sker
2020). omgaende men tidigt pa varen i

forflyttningar har 6versvamnings-

observerats under hela | omraden.

Mal och behov for delomradet

Med bakgrund i mélarternas behov, behoven kopplade till

statusklassningen och de allmanna hansynreglerna i miljobalken blir de




foreslagna malen for Hjoans delomrade de som visas i tabell 2. I nulaget
riskeras en viss storleksselektion av 6ring pa grund av nuvarande
passageldsningars dimensionering och fléden vid Herrekvarn och
Stampen. Det saknas aven nedstroms passagelosning i anslutning till
intagsgaller vilket forsvarar nedstromspassage.

Vattenreglering vid Stimmorna paverkar Hjoan genom att
tappningstallaren styr merparten av vattenflodet som tillfors an
nedstroms. I synnerhet vid sjunkande amplituder i Mullsjon finns
mdjligheten att sdnka sjoytan under skibordet for att uppratthalla floden
under langre torrperioder sommartid. Under perioden 1 april-15 maj far
ett okat flode slappas for smoltutvandring och vérlekande fisk i Hjoan om
magasinet befinner sig i intervallet 0,1 - 0,5 m under skibordet.
Detsamma galler under 15 september- 30 november.

Basta majliga teknik

I miljobalken framgar det att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgard ska vidta atgirder for att forebygga, hindra eller motverka
skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Fér den som
bedriver yrkesmassig verksamhet ska basta mojliga teknik anvandas (2
kap.3 § miljobalken). Basta mojliga teknik utgér dirmed utgdngspunkten
for att bedoma fragan om vilka skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
som ska kravas. Darefter ska en avvagning ske enligt skalighetsregeln i 2
kap. 7 § miljobalken. De krav som behdvs, for att inte riskera att forsamra
en kvalitetsfaktor eller aventyra en miljokvalitetsnorm for vatten, ska
dock alltid stallas (2 kap. 7 § andra stycket och 5 kap. 4 § miljobalken).
Darfor kan det vara skillnad mellan de atgarder som kravs for att uppfylla
2 kap. 3 § miljobalken och de atgarder som kravs for att uppfylla 5 kap. 4
§ miljobalken.

Havs- och vattenmyndigheten har gett ut en vagledning om basta
madjliga teknik for fisk- och faunapassager*.

Miljokvalitetsnormer och behov av atgarder som
anges i VISS

Lansstyrelsens syn pa behovet av miljdanpassningar som behovs utover
kravet pa basta mojliga teknik utgar ifrdn miljokvalitetsnormerna och
statusklassning som redovisas i vatteninformationssystem Sverige
(VISS)5. Kriterierna for klassning av god ekologisk status samt for de olika
kvalitetsfaktorerna och parametrarna finns i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och

4 Vagledning for fisk- och faunapassager - Arbete i vatten och energiproduktion - Havs-
och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
5 Vatteninformationssystem Sverige
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miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Denna
foreskrift ar den svenska implementeringen av bilaga V i
vattendirektivet®.

Vattenkraften paverkar de sa kallade hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna vilka i sin tur paverkar de biologiska
kvalitetsfaktorerna vilket i sig paverkar den 6vergripande ekologiska
statusen. Om varken de biologiska eller hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna nar god status idag ar inte heller den 6vergripande
ekologiska statusen god vilket innebar att det finns ett atgardsbehov.

For att en vattenforekomst ska kunna uppnd god ekologisk status
behoéver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna atgardas till en niva
som mojliggdr sddana forhallanden som innebar att biologin kan uppna
god status (se vattendirektivet, bilaga V, avsnitt 1. 2 normativa
definitioner for klassificeringen av ekologisk status). De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for vattendrag innefattar
bedémningar av konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand. I foreskriften HVMFS 2019:25 Tabell 2.1, Bilaga 3 definieras
begreppet konnektivitet i vatten som mojligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstréoms
och nedstroms riktning.

Atgirder for fria vandringsvagar innebér i manga fall faunapassager som
kan passeras av vandringsbenédgna arter, saval svagsimmande som
starksimmande. Havs- och vattenmyndigheten har listat 23 fiskarter’
som beddms ha vandringsbehov. Detta ar de fiskarter som man tar
hansyn till vid bedémningen av konnektivitet i uppstroms och nedstroéms
riktning om de utgor en del av referensférhallandena.
Referensforhallandena pa den aktuella platsen ar emellertid avgérande
for vilka arter som ska kunna passera. Typiska miljdanpassningar for
nedstromsvandring ar fiskanpassade galler med flyktoppningar och
avledare. Felvandring kan aven atgardas till exempel genom klunkning
och avstangning av kraftverk samt genom modifiering av sammanflodet
mellan naturfara och utloppskanal.

Vid dimensionering av konnektivitetshdjande atgarder behéver hansyn
tas till var i vattensystemet anlaggningen ar belagen samtidigt som
passageeffektivitet och kumulativa effekter vags in. Naturligt
forekommande fiskarter och dess storlek ar viktiga faktorer liksom val av
konstruktionslosning for basta resultat. Naturlika fiskvagar
rekommenderas for basta funktion for samtliga fiskarter. Fiskvagens
placering i forhéllande till kraftverket och férekommande vattenvégar ar
av betydelse for dtgardens dimensionering. Flyktvagen ska trygga fiskens
nedstromsvandring. Har behover intagskanalens dimensionering liksom
vattenhastigheten genom fingrind till kraftverk samt fingrindens

6 Vattendirektivet
7Viagledning for fisk- och faunapassager - Arbete i vatten och energiproduktion - Havs-
och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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spaltvidd och lutning beddémas nér atgarden dimensioneras. Samtidigt
behover storlek pa fisken som forvantas passera vid anldggningen ge
indikation pa dimensionering.

Mot bakgrund i redogérelsen ovan sa beddms anldggningar langre ned i
vattensystemet vanligtvis krava storre fiskvag med mer vatten och
tillrackligt vattendjup. Pa samma gang innebar detta att man hogre upp i
vattensystemet kan sinka storlekskrav pa konnektivitetslosning
eftersom fisk i denna del av vattensystemet vanligtvis ar mindre. Har
finns skal att poangtera att det kan finnas undantag och aven en
anlaggning hogre upp i vattensystemet kan behéva dimensioneras upp av
olika skil. Denna differentiering i dimensionering av atgarder leder till en
god avvagning mellan ekologisk funktion samtidigt som
elenergiproduktion kan tryggas och atgardskostnader kan hallas nere.

Berord vattenforekomst for NAP-anlaggningarna Herrekvarn och
Stampen kvarn ar Hjoan (WA79326117). Den ekologiska statusen for
vattenférekomsten ar mattlig med miljokvalitetsnormen att god
ekologisk status ska vara uppfylld till ar 2027. Av de parametrar om ingar
i ekologisk status ar det fisk, konnektivitet, morfologiskt tillstind och
hydrologisk regim som ar mest relevanta nar det galler vattenkraftens
eventuella paverkan pa ekologisk status. Inga av dessa parametrar
bed6éms dock vara paverkade av vattenkraft i Hjoan. Bade fisk och
konnektivitet bedoms ha god status.

I VISS foreslas inga atgarder som beror dessa anlaggningar. En dversyn
pagar av status och normer for vattenféorekomsten.

Omradesskydd

Hjoans delomrade omfattar ett antal omradesskydd med skyddsvérda
och hotade arter, se avsnittet "Utpekade naturvarden och skyddade
omraden” i nulagesbeskrivningen®. Sammanfattningsvis utgoér Hjoan ett
Natura2000-omrade med 16vsumpskogarna och éversvimningsskogarna
i omradet. Oversyn av bevarandemal pagar och kommer vara klart under
2024. Hjoan har indirekt paverkan pa Natura-2000 omradena i Vattern
da vattendraget numera utgor viktiga lek- och uppvéaxtomraden for de
sjolevande fiskarterna flodnejonoga, harr och 6ring, alla typiska arter for
Natura-2000 omradena i Vattern®. Likasa galler det omvanda fallet, det
vill sdga att statusen i Vattern aven i viss omfattning paverkar berort
Natura-2000 omrade i Hjodn.

8 Nuldgesbeskrivning, delomrade Hjoin
9 Naturvardsverket - kartverktyget Skyddad natur
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Malarter

I tabell 2 visas malarterna for Hjoadn samt de artmal som ar aktuella.

Tabell 2: Malarter i delomradet samt artmal.

Art Artmal

Harr MAL: Arlig dterkommande lek i nedre delen av Hjodn, mal
uppfyllt.

Oring (sj6- och MAL: Tillgingliga lek- och uppvixtomraden nyttjas och

strémlevande) rekryteringen ar hog nog for att sékerstélla ett langsiktigt

livskraftigt bestidnd med en arlig smoltproduktion uppgaende till
drygt 1000 stycken smolt ut till Vittern. Strémlevande bestand
finns i goda tatheter i samtliga tillgangliga 1ampliga habitat.

Flodnejondga MAL: Flodnejondga ska na de ursprungliga lek- och
uppvéxtomradena i Hjoan.

Paverkan och mojliga
miljoanpassningar for
delomrade Hjoan

I detta avsnitt beskrivs de atgarder som Lansstyrelsen beddmer behdvs
for att uppfylla behoven och ni malen i delomradet. For att uppnd malen
for Hjodn och dess mélarter kravs atgarder med koppling till
vattenkraften. Nedan redogors oversiktligt for vilka atgarder som
beddms behdvas for att na de uppsatta malen i Hjoans delomrade,
atgarder kommer att behandlas mer ingaende i forslagsfaserna.

Atgarderna som vi redovisar motsvarar vad som enligt var beddmning
utgdr basta mojliga teknik, det vill siga vad som ar rimliga dtgarder enligt
2 kap. 7 § miljobalken. Nér Lansstyrelsen bedomer att behovet och malen
inte kan nés enbart med atgarder som motsvarar basta mdjliga teknik
foreslas dock langre gadende atgarder. Det innebdr att langre gdende
atgarder forslas om de behdvs for att verksamheten inte ska forsamra
eller aventyra MKN, eller om det beh6vs med hansyn till naturtyper och
arter inom Natura 2000-omraden eller till berérda arter som finns
upptagna i artskyddsforordningen, se 24 kap. 10 § miljobalken

I avsnittet om paverkan och behov kopplade till malarterna framgéar att
de framsta utmaningarna for arterna kopplat till vattenkraft ar
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konnektivitetsféorandringar och paverkan pa den hydrologiska regimen i
vattendraget. Darfor handlar dtgarderna i det hér avsnittet fraimst om att
forandra situationen med avseende pa konnektivitet och hydrologi i en
sddan omfattning att malen och behov for delomradet kan uppfyllas.

Lansstyrelsens motivering till
miljoanpassningar

For att askadliggora vilken anlaggning som kan omfattas av respektive
atgard redovisas har dtgarderna pa anlaggningsniva. TTabell 3: Tabellen
visar respektive anldggning samt méjliga miljéanpassningar.

visar mdjliga miljoanpassningar vid respektive anlaggning. [
Forslagsfasen hanteras konsekvenser av foreslagna miljoanpassningar.
En motivering till Lansstyrelsens forslag pa mojliga atgarder gors dven pa
objektsniva nedan under rubriken Lansstyrelsens motivering av behov av
miljéanpassningar och redovisning miljonytta pa objektsniva.

Tabell 3: Tabellen visar respektive anlaggning samt méjliga
miljéanpassningar.

Anlaggning | Méjliga miljoanpassningar

Herrekvarn Okat flode i/dimensionering av omlép, minimitappning med
utgangspunkt i MLQ.

Anlaggningen drivs som ett stromkraftverk dar tillrinningen standigt
framslapps.

Nedstroms passagelosning anlaggs och ar i funktion nar kraftverket ar i
drift.

Stampens kvarn | Okat fléde i/dimensionering av omlép, minimitappning med
utgangspunkt i MLQ.

Anldggningen drivs som ett stromkraftverk dér tillrinningen stiandigt
framslapps.

Nedstroms passagelosning anlaggs och ar i funktion nar kraftverket ar i
drift.

Lansstyrelsens motivering av behov av
miljéanpassningar och redovisning miljonytta pa
objektsniva

I detta avsnitt motiveras de mojliga miljdanpassningar som anges i tabell
3 pa objektsniva. Mojliga miljdanpassningar motiveras utifran vilka behov
som finns och vilken nytta som forvantas for vattenmiljon, det vill saga
vilken effekt som miljdanpassningarna far i vattensystemet.
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Anlaggning: Herrekvarn

Herrekvarn ar ett definitivt artificiellt vandringshinder. Sedan 2013 finns
en passagelosning i form av omlop och laglutande fingaller med 12 mm
spaltvidd. Flyktvag vid intagsgallret saknas.

Nedstroms passagelosning (flyktvag) anlaggs som ar dimensionerad for
storsta forekommande fisk som i Hjoan sannolikt ar 6ring.
Passageldsning for nedstromsvandrande fisk ar i funktion nar kraftverket
ar i dret runt.

Anlaggningen drivs som ett stromkraftverk dar tillrinningen standigt
framslapps.

Minimitappning till fiskvag med utgdngspunkt MLQ. Okat flode i
passagelosningar forbattrar funktion for savél uppstroms vandring, i
synnerhet i samband med leken pa hésten da storre sjdlevande oringar
kommer upp fran Vittern samt nedstréms vandring i samband med
smoltutvandringen pa varen. En nedstroms passageldsning underléttar
nedvandringen da fisken inte behéver backa uppstroms och leta efter
utsteget. En val tilltagen 16sning for nedstroms passage behovs da den
sjolevande oringen kan bli upp mot 7-8 kg i storlek.

Nuvarande dimensionering kan ge flodesberoende passerbarhet. Vad
galler flode och djup i fiskvagarna sa gar det att relatera till att
vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5 ganger fiskens
kroppshojd™. Det innebar till exempel ett behov av ca 38 cm djup for en
90 cm lang oring, da laxfisk har férhallande mellan kroppshoéjd och
kroppsliangd pa 0,17 "". Detta avser fritt vattendjup, dvs. det effektiva
vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

Anlaggning: Stampens kvarn

Herrekvarn ar ett definitivt artificiellt vandringshinder. Sedan 2013 finns
en anlagd passagelosning i form av omlop och laglutande fingaller med 12
mm spaltvidd. Flyktvag vid intagsgallret saknas.

Nedstroms passagelosning (flyktvag) anlaggs som ar dimensionerad for
storsta forekommande fisk som i Hjoan sannolikt ar 6ring.
Passagel6sning for nedstromsvandrande fisk ar i funktion aret runt.

Anlaggningen drivs som ett stromkraftverk dar tillrinningen standigt
framslapps.

Minimitappning till fiskvdg med utgédngspunkt MLQ. Okat flode i
passagelosningar forbattrar funktion for savél uppstroms vandring, i

© DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung. s. 117, s. 119
'DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitdtssicherung. s. 117, s. 119
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synnerhet i samband med leken pa hosten da storre sjolevande Oringar
kommer upp fran Vattern samt nedstréms vandring i samband med
smoltutvandringen pa varen. En nedstroms passagelosning underlattar
nedvandringen dé fisken inte behover backa uppstréms och leta efter
utsteget. En val tilltagen 16sning for nedstroms passage behovs da den
sjolevande oringen kan bli upp mot 7-8 kg i storlek.

Nuvarande dimensionering kan ge flodesberoende passerbarhet. Vad
galler flode och djup i fiskviagarna sé gar det att relatera till att
vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5 ganger fiskens
kroppshdjd®. Det innebar till exempel ett behov av ca 38 cm djup fér en
90 cm lang oring, da laxfisk har forhallande mellan kroppshojd och
kroppslangd pa 0,17%. Detta avser fritt vattendjup, dvs. det effektiva
vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

2 DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung. s. 117, s. 119
3 DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitdtssicherung. s. 117, s. 119
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