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Delomradesbeskrivning

Vastra Karlsborg 67_9 Vittern norra WA13817022
Gotaland

En utforlig beskrivning av Edsén avrinningsomrade aterfinns i
Nuldgesbeskrivning!. Dar finns beskrivningar av de biologiska och
hydrologiska férhallandena samt av kulturmiljévarden och mansklig
paverkan i omradet. I den allmédnna delen av malbildsanalysen finns
syftet med maélbildsanalysen for vattenmiljon och dess roll i Nationella
planen fér moderna miljovillkor for vattenkraften (NAP).

Inom Edsans delomrade finns tre vattenkraftverk med tillhérande
reglerdammar samt en sj0reglering, samtliga omfattas av NAP.

Edsén ligger i vattenférekomsten Edsan (WA13817022). En karta éver
Edsidn med NAP-anlaggningarna finns i figur 1 nedan.
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Figur 1: Nap-anlaggningarnas placering i Edsan.

! Nulidgesbeskrivning, delomrade Forsviksan



https://www.lansstyrelsen.se/download/18.cfca5e7188ba0cfa447c7fc/1688992745181/Forsviks%C3%A5n.pdf

Malbildsanalys for
vattenmiljon

I Nulagesbeskrivningen? beskrivs vilka fiskarter som ar utpekade som
malarter med tillhérande motivering for Edsén. Dessa ar 6ring, bade
sjolevande och stromlevande, flodnejondga och asp.

Arbetssatt

I arbetet med att ta fram mal och behov av miljdanpassningar i
vattensystemet har Lansstyrelsen utgatt fran foljande underlag:

- Nulagesbeskrivningen

- Behov av atgarder som anges i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS)

- Bevarandeplaner for Natura 2000-omradena i Véttern

Paverkan och behov malarter

For att kunna avgora vilka mal som ar relevanta fér malarterna kravs
kunskap om deras behov och vad som paverkar artens livskraftighet i
delomradet. Paverkan redovisas i den allménna delen av
malbildsanalysen och ett utdrag fran tabellen for de aktuella arterna i
Edsan visas nedan i
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.66d49d02188ba23f03f8313b/1689168780841/Eds%C3%A5n.pdf

Tabell 1.
De aktuella NAP anldggningarna i uppstréms ordning fran Vattern ar:

- Satra nedre kraftverk med tillhérande reglerdamm. Har finns det ett
omlop anlagt 2018 som gor det mojligt for fisk att passera Satra nedre
kraftverk och herrgardsdammen.

-Satra Ovre kraftverk med reglerdammen Satra évre damm, utgor
definitiva artificiellt vandringshinder for forekommande fiskarter.

- Edets Kvarndamm med Edets kraftverk, utgdr definitiva artificiella
vandringshinder for forekommande fiskarter.

- Undens reglerdamm utgor definitivt artificiellt vandringshinder for
forekommande fiskarter.



Tabell 1: Tabellen visar malarterna fér delomrade Edsan. For varje malart
beskrivs hotklassningen, behoven kopplad till vandring i system dér
vattenkraft kan paverka, 6vriga behov déar vattenkraften kan paverka och
utmaningar kopplad till vattenkraften.

overvintrat, host
fran sjoar
nedstromslekande,
senhost for
atervandring efter
fodosok, host for
dvervintring,.
Dessutom
varvandring vars
drivkraft inte ar helt
utredd och under

Oring (sjdlevande) Typisk art i 3210 Lekvandring sker Tillgang pa Vandringshinder,
Storre vattendrag vanligtvis strommande vatten | otillrackliga floden
och i 3260 Mindre uppstréms med grusbotten fér | fér vandring.
vattendrag. Klassad | sommar-host, men | reproduktion ar en | Minskade habitat till
som Livskraftig LC lekvandring kan grundforutsattning. | f6ljd av inddmning,
(Rodlistning 2020). | aven ske Leken sker i torrlaggning,

nedstroms till strommande vatten | andrade floden.
utloppsvattendrag. | 6ver grusbotten. Paverkad
Vandringstid Aggen ligger hydrologisk regim
nedstroms sker begravda i gruset utgor en risk fér rom
under var for smolt | tills ynglen klacker i | och yngel.

och fisk som april-maj.
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Oring (strémlevande) | Typisk art i 3210 Lekvandring sker Tillgdng pa Vandringshinder,
Storre vattendrag vanligtvis strommande vatten | otillrackliga fléden
och i 3260 Mindre uppstréms med grusbotten fér | fér vandring.
vattendrag. Klassad | sommar-hést, men | reproduktion ar en | Minskade habitat till
som Livskraftig LC lekvandring kan grundférutsattning. | f6ljd av indamning,
(Rodlistning 2020). | aven ske Leken sker i torrlaggning,

nedstroms till strommande vatten | dndrade floden.
utloppsvattendrag. | 6ver grusbotten. Paverkad
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nedstroms sker begravda i gruset utgdr en risk for rom
under var for smolt | tills ynglen klacker i | och yngel.
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forsommaren for
fodosok.

Storre vattendrag
typisk art i 3260

Mindre vattendrag).

Klassad som
Livskraftig LC
(Rodlistning 2020).

var-sommar)

larverna driver efter
det nedstroms till
en lamplig
mjukbotten.

Asp Upptagenibilaga2 | Lekvandring sker Leken sker 6ver Vandringshinder,
EU:s art och vanligtvis stenbotten i otillrackliga fléden
habitatdirektiv uppstréms under rinnande vatten pa | for vandring,
(typisk art i 3260 tidig var for lek i 1-2 meters djup. hydrologisk regim
Mindre vattendrag). | april. Vandring Yngel som klacksi | som riskerar rom
Klassad som Nara tillbaka nedstréoms | rinnande vatten och yngel.
hotad NT (Rod- sker efter lek. driver nedstréms
listning 2020). till lugnare

omraden och med
tiden soker sig den
unga fisken mer
aktivt nedstroms i
vattendragen.

Flodnejondga Upptagenibilaga2 | Lekvandring sker Leker i rinnande Vandringshinder,
& 51 EU:s art och vanligtvis vatten, helst med otillrackliga fléden
habitatdirektiv uppstréms under grus- eller fér vandring och
(Typisk art i 3210 host eller var (leker | stenbotten och paverkan pa

hydrologisk regim
som bland annat
forsvarar /omojliggor
vandring samt
riskerar 6verlevnad
fér rom och yngel.
Aven minskad
transport kan
paverka arten
negativt.

Mal och behov for delomradet

Med bakgrund av mélarternas behov, behoven kopplade till
statusklassningen och de allmanna hansynreglerna i miljobalken blir de
foreslagna méalen for Edsans delomrade vad som visas i Tabell 2.

Basta méjliga teknik

I miljobalken framgéar det att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar

en atgard ska vidta atgarder for att férebygga, hindra eller motverka
skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. For den som
bedriver yrkesmassig verksamhet ska basta mojliga teknik anvandas (2

kap.3 § miljobalken). Basta mojliga teknik utgdr dirmed utgdngspunkten

for att bedoma fragan om vilka skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
som ska kravas. Darefter ska en avvagning ske enligt skalighetsregeln i 2

kap. 7 § miljobalken. De krav som behovs, for att inte riskera att férsamra

en kvalitetsfaktor eller aventyra en miljokvalitetsnorm for vatten, ska
dock alltid stallas (2 kap. 7 § andra stycket och 5 kap. 4 § miljobalken).




Darfor kan det vara skillnad mellan de atgarder som krévs for att uppfylla
2 kap. 3 § miljobalken och de atgarder som kravs for att uppfylla 5 kap. 4
§ miljobalken.

Havs- och vattenmyndigheten har gett ut en vagledning om basta
mojliga teknik for fisk- och faunapassager som gar att klicka fram i
lanken HaVs vagledning.

Miljokvalitetsnormer och behov av atgarder som
anges i VISS

Lansstyrelsens syn pa behovet av miljdanpassningar som behdvs utéver
kravet pa basta moéjliga teknik utgar ifrdn miljokvalitetsnormerna och
statusklassning som redovisas i VISS3. Kriterierna for klassning av god
ekologisk status samt for de olika kvalitetsfaktorerna och parametrarna
finns i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Denna
foreskrift ar den svenska implementeringen av bilaga V i
vattendirektivet4.

Vattenkraften paverkar de sa kallade hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna vilka i sin tur paverkar de biologiska
kvalitetsfaktorerna vilket i sig paverkar den 6vergripande ekologiska
statusen. Om varken de biologiska eller hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna nar god status idag ar inte heller den dvergripande
ekologiska statusen god vilket innebar att det finns ett atgardsbehov.

For att en vattenforekomst ska kunna uppna god ekologisk status
behover de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna atgardas till en niva
som mojliggdr sadana forhallanden som innebar att biologin kan uppna
god status (se vattendirektivet, bilaga V, avsnitt 1. 2 normativa
definitioner for klassificeringen av ekologisk status). De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for vattendrag innefattar
bedoémningar av konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand. I foreskriften HVMFS 2019:25 Tabell 2.1, Bilaga 3 definieras
begreppet konnektivitet i vatten som mdjligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstroms
och nedstréms riktning,.

Atgirder for fria vandringsvigar innebér i manga fall faunapassager som
kan passeras av vandringsbenégna arter, savél svagsimmande som
starksimmande. Havs- och vattenmyndigheten har listat 23 fiskarter®

3 Vatteninformationssystem Sverige

4 Vattendirektivet

5 Vagledning for fisk- och faunapassager - Arbete i vatten och energiproduktion - Havs-
och vattenmyndigheten (havochvatten.se)



https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-energiproduktion/vattenkraftverk-och-dammar/miljo--och-skyddsatgarder/vagledning-for-fisk--och-faunapassager.html
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA62547352&managementCycl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32000L0060&qid=1634560850785
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenkraftverk-och-dammar/miljo--och-skyddsatgarder/vagledning-for-fisk--och-faunapassager/utformning-av-passagelosningar.html#MalarterFiskinformation
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenkraftverk-och-dammar/miljo--och-skyddsatgarder/vagledning-for-fisk--och-faunapassager/utformning-av-passagelosningar.html#MalarterFiskinformation

som beddms ha vandringsbehov. Detta ar de fiskarter som man tar
hansyn till vid bedémningen av konnektivitet i uppstroms och nedstréms
riktning om de utgor en del av referensférhdllandena.
Referensforhallandena pa den aktuella platsen ar emellertid avgérande
for vilka arter som ska kunna passera. Typiska miljdanpassningar for
nedstromsvandring ar fiskanpassade galler med flyktoppningar och
avledare. Felvandring kan aven atgérdas till exempel genom klunkning
och avstangning av kraftverk samt genom modifiering av sammanflodet
mellan naturfara och utloppskanal.

Vid dimensionering av konnektivitetshojande dtgarder behdver hiansyn
tas till var i vattensystemet anlaggningen ar belagen samtidigt som
passageeffektivitet och kumulativa effekter vags in. Naturligt
forekommande fiskarter och dess storlek ar viktiga faktorer liksom val av
konstruktionslosning for basta resultat. Naturlika fiskvagar
rekommenderas for basta funktion for samtliga fiskarter. Fiskvagens
placering i forhéllande till kraftverket och férekommande vattenvagar ar
av betydelse for atgardens dimensionering. Flyktvagen ska trygga fiskens
nedstromsvandring. Har behover intagskanalens dimensionering liksom
vattenhastigheten genom fingrind till kraftverk samt fingrindens
spaltvidd och lutning beddmas nar atgarden dimensioneras. Samtidigt
behover storlek pé fisken som férvantas passera vid anlaggningen ge
indikation pa dimensionering.

Mot bakgrund i redogérelsen ovan sa beddms anldggningar langre ned i
vattensystemet vanligtvis krava storre fiskvag med mer vatten och
tillrackligt vattendjup. P4 samma gang innebar detta att man hogre upp i
vattensystemet kan sinka storlekskrav pa konnektivitetslosning
eftersom fisk i denna del av vattensystemet vanligtvis ar mindre. Har
finns skal att poangtera att det kan finnas undantag och aven en
anlaggning hogre upp i vattensystemet kan behdva dimensioneras upp av
olika skal. Denna differentiering i dimensionering av atgarder leder till en
god avvagning mellan ekologisk funktion samtidigt som
elenergiproduktion kan tryggas och atgardskostnader kan hallas nere.

Berorda vattenférekomster for anlaggningarna i Edsan ar Edsan
(WA13817022), Edsdn Damningsomrade (WA87062053) och Unden
(WA30830064). Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Edsén ar
mattlig med normen att god ekologisk status ska vara uppfyllt till ar
2033. Den ekologiska statusen for Unden ar otillfredsstallande med
normen att god ekologisk status ska vara uppfyllt till ar 2033. Den
ekologiska statusen for vattenféorekomsten Edsans ddmningsomrade ar
god och miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status. En 6versyn pagar
av status och normer for vattenférekomsterna under 2024-2025.

Av de parametrar som ingér i ekologisk status &r det fisk, konnektivitet,
morfologiskt tillstdnd, hydrologisk regim och makrofyter som dr mest
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relevanta nar det galler vattenkraftens eventuella paverkan pa ekologisk
status.

Konnektiviteten i Edsdn beddms ha dalig status baserat pa att det finns
artificiella vandringshinder som utgor definitiva hinder for samtliga
vandringsbenagna fiskarter. Statusen for fisk bedéms vara mattlig.
Fiskbedomningen ar en expertbeddmning baserat pa dagens
forhallanden med bristande konnektivitet. Hydrologisk regim ar inte
beddémd for Edsan pa grund av avsaknad av underlag.

I VISS foreslas for Edsan, Edsans dimningsomrade och Unden atgarden
Méjliggéra upp- och nedstromspassage vid samtliga anlaggningar for
vattenkraften inkl. Undens regleringsdamm. Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan kommer att ratta nigra av namnen pa anldggningarna s
det blir samma namn som i detta dokument. Vi kommer ocksa adndra till
Atgdrd fér nedstrémsvandring for de anliggningar som redan har en
fiskvag for uppstromsvandrande fisk.

Statusen for fisk i Unden beddms vara mattlig. Fiskbedomningen ar en
expertbeddmning, som baseras pa bristande konnektivitet och
regleringspaverkan. Konnektiviteten i Unden bedéms ha
otillfredsstallande status eftersom det finns artificiella, definitiva
vandringshinder for fiskar i vattendrag med anslutning till Unden.
Statusen for den hydrologiska regimen i Unden ar mattlig och
makrofyter (undervattensvaxter) har otillfredsstallande status.
Bedomningarna av makrofyter och hydrologisk regim ar
expertbedémningar som baseras pa det tillstdnd som finns fér Unden
med en relativt stor regleringsamplitud. Efter att Lansstyrelsen i Orebro
gjorde dessa bedomningar 2019 har de genomfort en undersokning av
makrofyter. Statusbeddmningarna kommer att revideras under 2024 -
2025.

Edsins ddmningsomride har mattlig konnektivitet. Denna bedémning
baseras péd de definitiva artificiella vandringshinder for fiskar som finns
nedstroms i Edsan. For morfologin saknas bedémningar av relevanta
parametrar som skulle kunna visa pa en eventuell paverkan av
vattenkraft och regleringsfoérhallanden. Fisk och hydrologisk regim ar
inte bedémda. En 6versyn pagar 2024-2025 av status och normer for
vattenférekomsten Edsans ddmningsomrade.

Omradesskydd

Edsin delomrade omfattas av ett antal omradesskydd med skyddsvarda
och hotade arter, se avsnittet "Utpekade naturvarden och skyddade
omraden” i Nuladgesbeskrivningen® Inom delomradet aterfinns savél

6 Nuldgesbeskrivning, delomriade Edsin
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.66d49d02188ba23f03f8313b/1689168780841/Eds%C3%A5n.pdf

naturreservat som utpekade Natura-2000 omraden. Trots att vissa av de
utpekade omradena har limniska varden i form av utpekade miljoer
(naturtyper) eller arter ar dessa inte direkt kopplade till Edsdn samt den
eventuella paverkan forekommande kraftverk och dammar kan ha.
Forhéllandena i Edsan har dock viss paverkan pa Natura 2000 omradena
i Vattern (Vastra) SE0540225, som f6ljd av att Edsan utgdr potentiellt lek
och uppvaxtomrade for typiska arter i Vattern (Vastra).

Malarter

I tabell 2 visas vilka malarterna ar i delomradet samt vilka mal som finns
for dem.

Tabell 2: Beskrivning av malen for respektive art i Edsan delomrade. *Se
ordlista

Asp MAL: Ska nd sina ursprungliga lekomraden i Eds&n

Oring (sjo-och | MAL: Ska finnas i alla limpliga habitat. Arealen av habitat ska inte
stromlevande) |begrinsas genom onaturligt ldga floden sommartid. Vandrande bestand
ska etablera sig i vattensystemet. Ett tithetsmal for vandrande 6ring ar
minst 24,5 arsungar,/100m2.7

Flodnejondga | MAL: Flodnejondga ska na de ursprungliga lek- och uppvixtomradena i
Forsviksan och ska ges mojlighet att leka i Edsan.

" Aqua Reports 2016:14
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Paverkan och méijliga
miljoanpassningar for
delomrade Edsan

I detta avsnitt beskrivs de atgarder som Lénsstyrelsen bedomer behovs
for att uppfylla behoven och na mélen i delomradet. For att uppna malen
for Edsan och dess malarter kravs miljoanpassnings atgarder med
koppling till vattenkraften. Nedan redogors oversiktligt for vilka atgarder
som beddms behévas for att nd dessa mal. Atgirder kommer behandlas
mer ingdende i forslagsfasen.

Atgarderna som vi redovisar motsvarar vad som enligt var beddmning
utgdr basta majliga teknik, det vill siga vad som ar rimliga atgarder enligt
2 kap. 7 § miljobalken. Nér Lansstyrelsen bedomer att behovet och mélen
inte kan nds enbart med atgarder som motsvarar basta mdjliga teknik
foreslds dock langre gdende atgarder. Det innebar att langre gaende
atgarder forslds om de behovs for att verksamheten inte ska forsamra
eller aventyra MKN, eller om det behévs med hansyn till naturtyper och
arter inom Natura 2000-omraden eller till ber6rda arter som finns
upptagna i artskyddsforordningen, se 24 kap. 10 § miljobalken.

I avsnittet om paverkan och behov kopplade till malarterna framgar att
de framsta utmaningarna for arterna kopplat till vattenkraft ar
konnektivitetsfdrandringar och paverkan pa den hydrologiska regimen i
vattendraget. Atgirderna som redovisas handlar frimst om att forindra
situationen med avseende pa konnektivitet och hydrologi i en sadan
omfattning att malen beskrivna i avsnittet mal och behov foér delomradet
kan uppfyllas.

Lansstyrelsens motivering till
miljoanpassningar

For att askadliggora vilken anlaggning som kan omfattas av atgarder
redovisas hér atgarderna pa anlaggningsniva. T

Sétra nedre Nedstréms passagelosning

kraftverk
Minimitappning med utgangspunkt medellagvattenflodet (MLQ) i passageldsning. Forhojd

tappning under éringens och aspens lektid
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Oversyn av vattenhushéllningsbestdmmelser

Satra 6vre Passagelosning upp-och nedstréms
kraftverk

tappning under dringens och aspens lektid.

Oversyn av vattenhushéllningsbestdmmelser

Minimitappning med utgangspunkt medellagvattenflodet (MLQ) i passagelosning. Forhojd

Edets kraftverk | Passagelosning upp-och nedstréms

oringens lektid.

Oversyn av vattenhushéllningsbestimmelser

Minimitappning med utgangspunkt MLQ i passageldsning. Férhojd tappning under

Undens Passagelosning upp-och nedstréms
reglering

oringens lektid.

Redovisning av befintlig tappningsplan fér Unden

Minimitappning med utgangspunkt MLQ i passagelosning, férhojd tappning under

visar vilka atgarder som ar relevanta samt vilka malarter som berdrs vid
respektive anlaggning.

En motivering till Lansstyrelsens forslag pa mojliga atgarder gors aven pa
objektsniva nedan under rubriken Lansstyrelsens motivering av behov av
miljdanpassningar och redovisning miljonytta pa objektsniva.

Unden ar vattenmagasin till forméan for vattenhushallningen i Gota kanal.
AB Gota kanalbolag ar den part som ager regleringsratten i sjon Unden.
De har radigheten over tappningen, pakalla eller férandra flédet och som
aven ager dammbyggnaden vid Undens utlopp. Satra bruk skoéter dock
regleringen och har ratt att nyttja den vattentappning som kanalbolaget
pakallar frdn Unden.

Anlaggningarna i Edsan fick tillstdnd 2015-03-278 for ett flertal
miljdanpassningsatgiarder och dammsédkerhetshojande atgarder. I forslag
till miljdanpassningar utgér vi frdn dagen foérhallande pa platserna.

Tabell 3: Tabellen visar méjliga miljéanpassningar vid respektive
anlaggning.

Anlaggning |Médjliga miljoanpassningar

Satra nedre Nedstroms passagelosning
kraftverk

tappning under éringens och aspens lektid

Minimitappning med utgangspunkt medellagvattenflodet (MLQ) i passagelosning. Forhojd

8 Mal nr M 4466-13
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Oversyn av vattenhushéllningsbestdmmelser

Satra 6vre Passagelosning upp-och nedstréms
kraftverk

tappning under dringens och aspens lektid.

Oversyn av vattenhushéllningsbestdmmelser

Minimitappning med utgangspunkt medellagvattenflodet (MLQ) i passagelosning. Forhojd

Edets kraftverk | Passagelosning upp-och nedstréms

oringens lektid.

Oversyn av vattenhushéllningsbestimmelser

Minimitappning med utgangspunkt MLQ i passageldsning. Férhojd tappning under

Undens Passagelosning upp-och nedstréms
reglering

oringens lektid.

Redovisning av befintlig tappningsplan fér Unden

Minimitappning med utgangspunkt MLQ i passagelosning, férhojd tappning under

Lansstyrelsens motivering av behov av
miljdanpassningar och redovisning miljénytta pa
objektsniva

I detta avsnitt motiveras de mojliga miljdanpassningar som anges i tabell
3 pa objektsniva. Mojliga miljdanpassningar motiveras utifran vilka behov
som finns och vilken nytta som forvantas for vattenmiljon, det vill saga
vilken effekt som miljanpassningarna far i vattensystemet.

Anlaggning: Satra nedre kraftverk

Konnektiviteten ar klassad som dalig i vattenférekomsten. For att
forbattra statusen behovs det passagelosningar for upp- och
nedstromsvandring forbi anlaggningen.

Vid Satra nedre har en del miljdanpassningsatgarder redan utforts, men
det kvarstar passagelosning for nedstromsvandring kraftverket.
Nedstroms passageldsning ska anlaggas enligt befintligt tillstdnd®.

Passagel6sning anldggs och dimensioneras utifrdn MLQ.
Passagelosningen utformas for forekommande och vandringsbenagna
svag-och starksimmande fiskarter och ar i funktion &ret om. Nuvarande
dimensionering av det nedre omldpet ger sannolikt inte acceptabel
passerbarhet’. Vad giller flode och djup i fiskvidgarna sa gar det att
relatera till att vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5
ganger fiskens kroppshdjd™. Det innebar till exempel ett behov av ca 37
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cm djup for en 70 cm l4ng asp, da de har férhallande mellan kroppshdjd
och kroppsliangd pa 0,15! Detta avser fritt vattendjup, dvs. det effektiva
vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

Okat flode i passageldsningar vid lek- och vandringstid forbattrar
funktionen. For 6ring handlar det om nagra veckor pa hosten och for asp
nagra veckor pa varen. En nedstroms passagelosning underléttar
nedvandringen dé fisken inte behodver backa uppstroms och leta efter
utsteget. En val tilltagen 16sning for nedstroms passage behovs dé bade
aspen och den sjolevande oringen kan bli upp mot 6-7 kg i storlek.

Vattenhushallningsbestammelserna bor ses ¢ver for att minimera de
negativa effekterna av vattenregleringen. Snabba férandringar av flodet
kan fa stora negativa konsekvenser pa miljon, &ven om det endast sker
under en kort period.

Anlaggning: Sitra Ovre kraftverk

Konnektiviteten ar klassad som dalig i vattenférekomsten. For att
forbattra statusen behovs det passagelosningar for upp- och
nedstromsvandring forbi anlaggningen.

Vid Satra Ovre ar ett stort arbete utfoért dd Sdgdammen och
Nolkvarnsdammen revs ut under 2016. Dock finns ett visst dtgardsbehov
kvar. Passagelosning for upp-och nedstromsvandring ska anlaggas enligt
befintligt tillstand'

Passagel6sning anldggs och dimensioneras utifrdn MLQ.
Passagelosningen utformas for forekommande och vandringsbenagna
svag-och starksimmande fiskarter och ar i funktion &ret om. Nu
tillstandsgivet omlop med minimitappning ger flodesberoende
passerbarhet. Vad galler flode och djup i fiskvigarna sa gar det att
relatera till att vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5
ganger fiskens kroppshdjd®. Det innebar till exempel ett behov av ca 37
cm djup for en 70 cm 14ng asp, da de har férhallande mellan kroppshdjd
och kroppsliangd pa 0,15*. Detta avser fritt vattendjup, dvs. det effektiva
vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

Okat flode i passageldsningar vid lek- och vandringstid férbattrar
funktionen. For 6ring handlar det om nagra veckor pa hosten och for asp
nagra veckor pa varen. En nedstroms passagelosning underlattar
nedvandringen dé fisken inte behover backa uppstréoms och leta efter

fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung. s. 117, s. 119
2 Mal nr M 4466-13
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utsteget. En val tilltagen 10sning for nedstroms passage behdvs da bade
aspen och den sjolevande oringen kan bli upp mot 6-7 kg i storlek.

Vattenhushallningsbestimmelserna bor ses 6ver for att minimera de
negativa effekterna av vattenregleringen. Snabba férandringar av flodet
kan fa stora negativa konsekvenser pa miljon, aven om det endast sker
under en kort period.

Anlaggning: Edets kraftverk

Konnektiviteten ar klassad som délig i vattenférekomsten. For att
forbattra statusen behovs det passagelosningar for upp- och
nedstromsvandring forbi anlaggningen.

Edets kvarndamm ar ett definitivt artificiellt vandringshinder for
samtliga forekommande och vandringsbenagna fiskarter. Passagelosning
for upp-och nedstromsvandring ska anlidggas enligt befintligt tillstand®.

Passagelosning anlidggs och dimensioneras utifran MLQ.
Passageldsningen utformas for forekommande och vandringsbenagna
svag-och starksimmande fiskarter och ar i funktion dret om. Nu
tillstdndsgivet omlop med minimitappning ger flodesberoende
passerbarhet. Vad géller flode och djup i fiskvidgarna sa gar det att
relatera till att vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5
ganger fiskens kroppshdjd’®. Det innebaér till exempel ett behov av ca 47
cm djup for en 90 cm 1ang 6ring, d& de har férhallande mellan
kroppshojd och kroppslangd pa 0,19". Detta avser fritt vattendjup, dvs.
det effektiva vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

Okat flode i passageldsningar vid lek- och vandringstid férbattrar
funktionen. For 6ring handlar det om négra veckor pa hdsten. En
nedstroms passageldsning underlittar nedvandringen da fisken inte
behover backa uppstroms och leta efter utsteget. En val tilltagen 16sning
for nedstroms passage behovs da den sjolevande 6ringen i Unden kan bli
upp mot 6-9 kg i storlek (90 cm).

Vattenhushallningsbestimmelserna bor ses 6ver for att minimera de
negativa effekterna av vattenregleringen. Snabba forandringar av flodet
kan f4 stora negativa konsekvenser pa miljon, dven om det endast sker
under en kort period.

Anlaggning: Undens reglering
Konnektiviteten ar klassad som dalig i vattenforekomsten. For att

15 Mal nr M 4466-13

6 DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung. s. 117, s. 119
17 DWA (2014) DWA Regelwerk, Merkblatt DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qualitdtssicherung. s. 117, s. 119

17



forbattra statusen behovs det passagelosningar for upp- och
nedstromsvandring forbi anlaggningen.

Undens reglering ar ett definitivt artificiellt vandringshinder for samtliga
forekommande och vandringsbenagna fiskarter. Passageldsning for upp-
och nedstromsvandring ska anladggas enligt befintligt tillstand’.

Passageldsning anlaggs och dimensioneras utifran MLQ.
Passageldsningen utformas for férekommande och vandringsbenagna
svag-och starksimmande fiskarter och ar i funktion &ret om. Nu
tillstandsgivet omlop med minimitappning ger flodesberoende
passerbarhet. Vad galler flode och djup i fiskvagarna sa gar det att
relatera till att vattendjupet i en fiskvag generellt bor vara minst 2,5
ganger fiskens kroppshdjd®. Det innebdr till exempel ett behov av ca 47
cm djup for en 90 cm ldng Oring, di de har féorhallande mellan
kroppshojd och kroppslidngd pa 0,19%. Detta avser fritt vattendjup, dvs.
det effektiva vattendjupet ovanfor substratet i en naturlik fiskvag.

Okat flode i passageldsningar vid lek- och vandringstid forbattrar
funktionen. For 6ring handlar det om nagra veckor pa hosten. En
nedstroms passagelosning underlattar nedvandringen da fisken inte
behover backa uppstroms och leta efter utsteget. En val tilltagen 10sning
for nedstroms passage behovs da den sjolevande 6ringen i Unden kan bli
upp mot 6-9 kg i storlek (90 cm).

Redovisning av uppgifter och kommande
utredningar

e Redovisning av nuvarande tappningsplan av sjon Unden. I
redovisningen ska verksamhetsutovaren redovisa om tappningen
overensstammer med forslag till tappningsplan som redovisades i
tillstandet fran 2015%. Efter redovisad tappning plan kan det bli
aktuellt att ni som verksamhetsutdvare behover utreda om
nuvarande tappningsplan ar férenlig med MKN.

e Utredning av hydrologisk dimensioneringsunderlag for Undens
utlopp vid Edsan. Utredningen ska redovisa nuvarande
forhallanden uttryckt som beraknade och/eller modellerade
flodesuppgifter.
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