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Sammanfattning

Inom projektet Marina skyddsvarden runt Oland och Gotland inventerades i slutet
av augusti 2017 marina naturvarden utanfor Olands norra udde. Bottentyp, arter
och habitat inventerades i totalt 15 delomraden ost och nordost om norra udden
for att fa ett battre underlag vid havsplanering samt for lansstyrelsernas arbete
med marint omradesskydd. Inom varje delomrade filmades i storleksordningen 50
m?bottenyta. Filmningen genomférdes med dropvideo i HD-kvalitet.

Resultaten visar att sten och kalkstenshall ar de dominerande bottentyperna i stora
delar av det inventerade omradet. Djupare an 15 m 6kar generelltinslaget av sand
och grus. Strandnéra férekommer grundare sandbotten med mdjlighet for olika
arter av sjogras att vaxa, men varken algras, natingar eller harsarv férekom pa
de filmade lokalerna. Ytmassigt dominerade rodalger (framférallt fjaderslick) samt
bldamusslor, som férekom i hela det inventerade omradet, dar det finns lampligt
substrat. Blamusslor tackte ofta mer an halften (50-75%) av bottenytan. Musslorna
utgor en viktig fodoresurs for rastande dykander, och en tidigare inventering av
sjofagel visar att omradet ar viktigt som évervintringsplats for bland annat alfagel
och ejder. Tang forekom endast pa 2 av de 75 lokalerna, runt 11m djup i omradet
allra langst 6sterut, 8 km fran land.

Sten och héllbottnarna i omradet ar ofta plana och storre blocksamlingar eller mer
uppspruckna hallar med vertikala ytor forekommer bara sporadiskt. Det enformiga
substratet och avsaknaden av hogvuxen algvegetation ger en undervattensmiljo
med lag komplexitet och relativt fa arter.

Sammantaget bedoms det anda finnas vissa naturvarden i omradet, framforallt
kopplat till den ekologiska funktionen, da férekomsten av blamusslor ar betydel-
sefull for 6vervintrande dykander. Sannolikt anvands aven grundomradena som
lekomrade for olika arter av fisk. Naturtypen Rev klassas dessutom som ett sarbart
och skyddsvart habitat p& Helcoms rédlista 6ver hotade habitat i Ostersjon.
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Figur 1.1 15 omraden utanfor Olands norra udde karterades bottentyp och biota med hjilp av dropvideo och efterfdljande videoanalys.

Lansstyrelserna i Gotlands och Kalmar Ian samt
Linnéuniversitetet samarbetar inom projektet
Marina skyddsvirden runt Oland och Gotland
vilket beviljats medel fran Havs- och vatten-
myndigheten. Syftet med projektet ar att oka
kunskapen om de marina vardena i havet for
att kunna anvanda resultatet i havsplanering
samt som underlag vid naturreservatsbildning.
Pa uppdrag av Linsstyrelserna i Gotlands och
Kalmar lan undersoktes i augusti 2017 un-
dervattensmiljéer utanfor Olands norra udde.
Bottentyp, vaxter och djur dokumenterades
med drop-video i sammanlagt 15 delomraden
for att kunna identifiera skyddsviarda omraden,
habitat och arter.

Bakgrund

I de undersokta omradena finns méojlighet
till bottenstrukturer som kan skapa forutsatt-
ningar for en stor variation av djur, kiarlvaxter
och alger samt flera viktiga livsmiljoer. Yt-
terskdrgirden kan hysa bldmusselbankar dar

sjofaglar, som till exempel alfagel och ejder,
soker foda. Blamusslorna kan tillsammans med
rodalger bilda en komplex struktur dar dven
mindre djur lever. I grundare och mer vagskyd-
dade omraden kan algrasingar som ar viktiga
uppvixtomraden for fisk férekomma. Algriset
ar dven en viktig livsmiljo for mindre djur
och har férméagan att binda sedimentet och
forhindra erosion. P4 hardbotten kan tangsko-
gar utgora en viktig livsmiljo for manga arter.

Med marina naturreservat finns en mojlighet
att skydda viktiga miljoer, och dessutom sprida
kunskap till allmédnheten om naturens vérden.
Virdena, de sa kallade ekosystemtjdnsterna,
kan till exempel vara produktion av féda, upp-
tag av ndringsamnen, mdjlighet till rekrea-
tion samt estetiska virden. Genom att skapa
forutsdttningar for en variationsrik miljo okar
aterhdmtningsformagan och motstandskraften
mot hot. Kartlaggningen ingar i lansstyrelser-
nas arbete med att uppfylla Sveriges mal att
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Figur 2. Sjokort med djupkurvor dver undersokningsomradet med

totalt 75 undersokta lokaler. | kartan markeras filmningens startposi-
tion.

skydda minst 10 % av landets havsomrade
innan 2020, dir syftet dr att bilda ett repre-
sentativt, funktionellt och sammanhéingande-
nitverk av skyddade marina miljoer.

Metodbeskrivning

Lansstyrelserna tillhandaholl underlagskar-
tor med delomraden vilka bedémdes kunna
hysa potentiellt skyddsvirda miljoer. Inom
varje delomrdde dokumenterades i storleks-
ordningen fem lokaler enligt manualen for
undersokningstypen Visuella undervattensme-
toder for uppfélining av marina naturtyper och
typiska arter (HaV 2015). Lokalerna fordela-
des pa olika djup for att ticka in eventuell
variation i bottentyp och biota. Avstandet
mellan de filmade lokalerna var minst 100
meter for att garantera geografisk spridning.
En videokamera kopplad till en monitor i ba-
ten anvindes for att halla ratt avstand fran
botten (0,5 m), och for att undvika kollision
med stora block, medan en GoPro-kamera i
45 graders vinkel (figur 1) spelade in film i
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HD-kvalitet (1920x1080) som sedan anvan-
des vid videotolkningen. Vid filmningens
borjan och slut sparades positionen i GPS-
mottagare (Humminbird Helix 9). GPSmot-
tagaren matte kontinuerligt avstandet till
startpositionen, och filmningen avbrots efter
drygt 10 meter, vilket med en filmbredd pa
en meter ger en filmad yta av ca 10 m* En
hastighet om hogst 0,3 knop efterstravades,
men vind och vagdrift gjorde att det ibland
var svart att styra hastigheten. Vid tolkning
av filmen analyserades hela filmen med av-
seende pa forekomst av arter eller hogre taxa.
Tackningsgraden for bottensubstrat samt for
respektive art/taxa analyserades med styrd
tolkning, dar filmmaterialet delades in i 10
lika langa sekvenser. 1 varje sekvens slum-
pades ett stopp. I den stoppade bilden ana-
lyserades 10 punkter, dir de arter som beror
en punkt tilldelas 10 % tackningsgrad. Da 10
punkter analyserats blir den totala tdcknings-
graden i en bild 100 %. ArcGIS 10 anvéindes
for att redovisa positioner och resultat. Re-
sultatet fran videoanalysen anvindes sedan
som underlag vid en naturvirdesbedomning
av omradet, dir en rad ekologiska och biolo-
giska aspekter bedoms och virderas (Natur-
vardsverket 2007). Naturvirdesbedomningen
baseras pa aspekterna Artrikedom & varia-
tion, Raritet, Orordhet/Naturlighet, Represen-
tativitet, Ekologisk funktion och Fdrekomst
av prioriterade naturtyper. For att erhalla en
viss objektivitet i bedomningen av omradets
naturvirde har vi vid beddmningen av varje
aspekt anvint en 5-gradig skala. En slutsum-
ma berdknas och jamfors med klassgrianser
varvid ett naturvarde erhalls enligt bilaga 3.
Skalan ar inte exakt, utan anvands som stod i
syfte att fi en mer objektiv bedomning av ett
omrades naturvirden. Den ger en indikation
pa naturvirdet, vilket dock kan justeras om
motivering finns.

Resultat

Totalt filmades och videotolkades 75 lokaler
pa djup mellan 5 och 20 meter, fordelade pa
15 delomraden ost och nordost om Olands
norra udde den 24:e augusti 2017. I omradet
som inventerats forekommer flera grundom-
raden (figur 2). Alla figurer redovisas i storre
storlek i bilagedelen.
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Figur 3. Karta med diagram 6ver bottensubstratets sammansattning.

Bottentyp

Bottnarna i det undersdkta omradet domine-
ras av sten och mer eller mindre uppsprucken
kalkstenshéll (figur 3). Bottnar med kalk-
stenshill och hart packade stenar har en rela-
tivt plan, horisontell yta. I ndgra delomraden
forekommer storre block, och kalkstensbran-
ter, vilka erbjuder mer komplex struktur och
storre ytor (dven vertikala) for musslor och
alger att fista pad. Stora block dominerade
bottensubstratet pd sju av de inventerade
lokalerna, spridda i fem av de 15 delomra-
dena (ruta 2,3,4,8,9, figur 1 och 3). Inslaget
av sand- och grusbotten okar frin drygt 15
m djup. Pa de mest strandnira lokalerna (ruta
11, 6 och 9) forekom sandbotten dven pa
grundare djup (figur 3 och 4). Det undersokta
omradet dr exponerat for vagor och strom-
mar fran flera viaderstreck, vilket innebér att
mer finkornigt bottenmaterial endast kan
ligga kvar pa storre djup, eller i ndgot mer
skyddade ligen nara land.

Habitat
Blamusslor och framforallt tradformiga rod-
och brunalger ar de fastsittande organismer
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Figur 4. Karta med lokalernas djup indelat i fyra intervall.

som dominerar pa hart substrat. Rédalger och
bladmusslor féorekom frekvent i alla delomra-
den som undersoktes (figur 5-7, bilaga 1-2),
liksom dven brunalger, om dn generellt i
lagre tackningsgrader (figur 8). I de sydligas-
te delomrddena savidl nidra land som ldngst
osterut vid delomrdde 8 tickte trddformiga
rodalger 25-75 % av bottenytan pad ménga
platser (figur 6 och 1). D& algsamhillena ofta
var lagvuxna och trddformiga framstod bott-
narna dnda som relativt kala och karga. Dar
den mer strukturbildande gaffeltdngen, Fur-
cellaria lumbricalis, forekommer i storre tit-
heter blir bade djur- och véxtlivet mer varie-
rat. Forekomsten av gaffeltdng var sparsam
i omradet, med undantag for nagra lokaler i
de mest strandnira delomradena (bilaga 11).
Inga tingbélten patriffades pa de inventera-
de lokalerna. Enstaka plantor av tang, Fucus
sp., fanns pa tva lokaler i ett av delomradena.
Brunalgerna ishavstofs, Battersia arctica
och skorpalger av sldktet Brunhudar vixte pa
stenbottnar dven pa storre djup. Varken is-
havstofs eller brunhudar &r strukturbildande
alger, och dven dessa bottnar upplevdes som
karga och vegetationsfattiga.
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Figur 5. Fordelning och tickningsgrad av dominerande fastsittande
arter/grupper av vixter och djur (biota).

Figur 6. Tackningsgrad av rddalger (%). Férg och storlek markerar
téckningsgrad enl legend.
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Figur 7. Tdckningsgrad av blamussla (%). Farg och storlek markerar
téckningsgrad enl legend.

Figur 8. Tdckningsgrad av brunalger (%). Farg och storlek markerar
téckningsgrad enl legend.




Figur 9. Artfattig plan sten/grus botten pa 12 m djup i delomrade 8,
samt kalkstenshall pd 10 m djup i delomrade 2

Tata bestind av blamussla, Mytilus edulis
forekom pa flera av lokalerna, och i princip
i alla delomrdden, framforallt pa hall och
blockbotten, men dven pa sten. Som mest
musslor fanns det i djupintervallet 8-12 m.

Pa en tredjedel av lokalerna var merparten
(>50 %) av bottenytan bar, framférallt pa lo-
kaler med grus och sand, men dven pa sten-
botten och héll var utbredningen av fastsit-
tande organismer pa vissa lokaler begriansad
(figur 3, 5 och 9).

Pa grundare sand- och grusbottnar narmare
land kunde man ev férvantat sig forekomst
av algrds, Zostera marina, natingar, Ruppia
sp. eller harsarv Zannichellia palustris, men
ingen av dessa sjograsarter patriffades i un-
dersokningen.

Arter

I bilaga 1 och 2 redovisas samtliga arter/taxa
som patraffades vid tolkning av filmerna. To-
talt noterades 35 taxa, varav 1 typ av cya-
nobakterier, 15 taxa av makroalger samt 19
taxa av djur, varav 9 var smadjur (evertebra-
ter) och 10 fiskar. Antalet taxa per lokal va-
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Figur 10. Tickningsgrad av téng (blastang och sagtang) (%). Firg
och storlek markerar téckningsgrad enl legend.

rierade mellan 3 och 14 (figur 11). Flest antal
taxa noterades pa lokaler i delomrddena 8
och 9.

R6da och violetta decimeterstora ansamlingar
av cyanobakterier (skinntradar enligt Lenn-
mark 2010) fanns pa 20 av de undersokta lo-
kalerna (se bild pa rapportens framsida).

Av de fastsittande rodalgerna dominerade
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) bade vad
galler frekvens och tickningsgrad. Andra ar-
ter av rodalger med hog frekvens (men ligre
tackningsgrad) var gaffelting (Furcellaria
lumbricalis) och rodblad (Coccotylus/Phyllop-
hora). Rodris (Rhodomela confervoides), ull-
slake (Ceramium tenuicorne) och violettslick
(Polysiphonia fibrillosa) forekom med ldgre
frekvens och endast i laga tatheter. I de fall
det har varit svart att avgoéra fordelningen
mellan olika rodalgsarter har dessa registre-
rats som tradformiga rédalger, men huvud-
delen av dessa noteringar utgors sannolikt
av fjaderslick, aven om ytterligare arter kan
forekomma i detta taxa.
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Figur 11. Totalt antal taxa av véxter och djur per lokal. Figur 12 Antal fiskarter samt forekomst av ting
Sagtang, Fucus serratus forekom i lagre tack-
ningsgrader (7-8 %) pa tva lokaler i ett av de
undersokta delomradena vid Temman, allra o o feloohest
. . . o . @
ldngst osterut i omradet (figur 10). Sannolikt Flundra
*
fanns dven enstaka plantor av blastang, Fu- Gobiidae
cus vesiculosus pa en av dessa tva lokaler i Sjts”é“g
utkanten av den filmade ytan. Nedslammad N
vart_smor
ishavstofs, B. arctica, var vanlig framforallt +
. . o . Svart
runt 20 m djup i delomrade 14 (figur 8) dar o .
den dominerade. De traddformiga brunalgerna E +° foa
moln- och tradslick, Ectocarpus/Pilayella f6- Tangspigg
.o . . ®
rekom framforallt i den vistra delen av det Stubbar
undersokta omradet, med tdckningsgrader .
upp emot 30 %. Moln/tradslick forekom ner .
. . .. .. . )
till 15 m djup, med de hogsta tackningsgra- o o

derna mellan 5 och 11 m.

Blamussla, M. edulis forekom pa alla lokaler
och var den art som dominerade pa merparten
av de undersokta lokalerna (48 av 75), figur
5. Musslorna téckte ofta mer dn 50 % av bot-
tenytan (figur 7, samt bild sid 8). Exempel pa
andra fastsittande evertebrater ar tangbark,
Electra crustulenta (36 lokaler), havstulpan,
Amphibalanus improvisus (22 lokaler) och

Figur 13 Forekomst av olika arter av fisk enl legend




Hydrozoer (6 lokaler). Dessutom forekom en-
staka exemplar av mobila djur, som snickor
(Hydrobidae, Theodoxus fluviatilis), musslor
(Mya arenaria) och pungrikor (Mysidae).

I denna undersokning kunde 9 fiskarter iden-
tifieras pa de filmade lokalerna (Figur 13,
bilaga 1 och 2). Den art som var mest frek-
vent var sjustralig smorbult (Gobiusculus fla-
vescens) som kunde identifieras pa 13 lokaler.
Svart smorbult (Gobius niger) och obestimda
smorbultsfiskar (Gobiidae) forekom pa var-
dera sex lokaler. Med storsta sannolikhet f6-
rekom dven den invasiva arten svartmunnad
smorbult (Neogobius melanostomus) pa minst
fyra lokaler i omradet. Fiskar som inte gick
att artbestimma i det filmade materialet re-
gistrerades som obestdmd art. Forekomst av
fisk noterades pa drygt hilften av de filmade
lokalerna (figur 13).

Pa de tva lokalerna med forekomst av tang
var antalet fiskarter som storst (figur 12).
Tang gynnar generellt forekomsten av flera
andra arter av alger, smadjur och dven fisk,
vilket mirktes tydligt vid Olands sédra udde
vid motsvarande inventering 2016 (Fredriks-
son 2016).

Sarskilt skyddsvdrda arter och habitat

Inga rodlistade arter patrdffades vid denna
inventering. Diaremot klassas rev, grundom-
raden med hart substrat som hyser bl a tang,
blamusslor och rédalger, som ett sarbart och
skyddsvért habitat pa Helcoms rddlista dver
hotade habitat i Ostersjon. Enligt Naturvards-
verket (2011) ingar musselbankar med en
tackningsgrad over 10 % i klassifikationen
rev, vilket innebér att i princip alla delomra-
den i denna undersékning kan betraktas som
skyddsvirda habitat (figur 14) trots en relativt
lag diversitet. Musselbottnar utgor en viktig
miljo for 6vervintrande dykdnder som ejder
och alfagel, arter vars bestind minskat kraf-
tigt de senaste decennierna (Larsson 2012,
Nilsson 2016a). Inventeringar av dykidnder
som genomforts mellan 1970-talet och 2017
visar att omradet mellan Olands norra udde
och Olands norra rev ir viktigt som évervint-
ringsplats for dessa arter (Larsson 2018, samt
figur 15).
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Figur 14. Medeltdckningsgrad av blamusslor. Lokaler med en tack-
ning ldgre d@n 10% &dr markerade med X.

Skador/ingrepp/stdrning

Inga fysiska skador eller ingrepp noterades
pa bottnarna. Diaremot forekom svartmunnad
smorbult p& minst 4 lokaler (figur 13). Svart-
munnad smorbult dr en frimmande invasiv art
i vara vatten, och farhdgor finns om att den
kan konkurrera ut redan etablerade arter. Arten
registrerades i svenska vatten for forsta gangen
i Karlskrona skiargard 2008, i Kalmarsund 2013
och har dérefter spridit sig upp langs ostkusten
(Nilsson 2016b). Under 2017 péatraffades den
utmed hela Olands vistkust samt lings med
fastlandssidan upp till ett omrade strax sdder
om Vistervik (Nilsson muntligen).

Naturvarden

Hardbottnarna i det undersokta omradet be-
doms hysa ett visst naturvirde, med hoga var-
den inom négra av kriterierna nedan:

Artrikedom och variation: Inventeringen vi-
sade att omradet har relativt f& arter och be-
gransad variation, savil vad giller arter som
bottenmiljoer. Generellt var vegetationens
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Figur 15 Medeltidckningsgrad av blamusslor i drets undersokningsru-
tor samt resultatet fran inventering av dykinder 2011 resp. 2016
(Nilsson 2016a).

tackningsgrad 1ag, och ldgvuxna trddformiga
brun- och rédalger dominerade.

Raritet: Inga rodlistade arter observerades i
denna undersokning. Rodlistade fagelarter
som t ex alfagel och ejder forekommer dock i
omradet (Nilsson 2016a).

Orordhet/Naturlighet: Omradet dr i hog ut-
strickning orort/naturligt.

Ekologisk status: Norra Olands kustvatten
bedéms ha mattlig ekologisk status (VISS).
Djuputbredningen for blas- och sdgtang in-
dikerar bittre status i de yttre delarna av om-
radet som hor till vattenférekomsten Del av V
Gotlandshavets utsjovatten.

Representativitet: Det undersokta omradet be-
star i huvudsak av ytterskirgard med expo-
nerade hardbottnar med visst inslag av sand-
bottnar pa djupet och nira land. Algrisingar
och tangbdilten saknas.
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Ekologisk funktion: Utbredningen av blamus-
selbottnar ar sannolikt mycket viktig for sjo-
fagel och grundomradena kan sannolikt d&ven
fungera som lekomrade for olika arter av fisk,
som t ex stromming och olika arter av smor-
bultsfiskar och simpor.

Forekomst av prioriterade naturtyper: I om-
radet patriffades inga tdngbélten eller algris-
angar.

Efter en summering av podng och jaimforelse
med klassgranser (Bilaga 3; Qvarfordt m fl
2009) bedoms det inventerade omradet runt
Olands norra udde ha ett visst naturvirde.

Sjomatning

Tillstand for sjomitning har ldmnats av For-
svarsmakten, FM2017-9524:2. Vissa restriktio-
ner finns vad géller spridning av geografisk
information. Positionsbunden data &r levere-
rad till uppdragsgivaren.
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Lank till vatteninformationssystem Sverige (VISS):
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http://viss.lansstyrelsen.se
http://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list
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Bilaga 1 Frekvenstabell bottentyp och biota

Tabellen visar hur stor andel (%) av lokalerna inom varje delomrade/ruta som hyser respektive bottentyp/taxa.
Summakolumnen visar i hur manga av de totalt 75 lokalerna respektive bottentyp/taxa kunde identifieras

Ruta_ID| 14 15 8 7 10 12 11 6 9 3 2 1 4 B 5
punkt_ID| 1-3 | 4-8 | 9-15|16-20{21-25(26-30|31-35|36-40({41-46|47-51|52-56(57-61|62-66|67-70|71-75
Antal punkter| 3 5 7 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 4 5
Djup medel| 20,9 | 14,7 | 12,7 | 10,6 | 10,1 | 10,5| 10,2 | 9,1 | 8,6 | 10,7| 12,8 | 13,0| 16,2 | 12,3 | 10,4
Djup min| 19,8 12,9108 93 | 90| 96 | 54 | 60| 49| 80| 75| 85 |13,5|10,0( 88
Djup max| 23,2 | 18,5| 15,1 | 12,3 | 11,5| 11,6 | 14,2 | 12,2 | 14,4 | 13,5 18,5| 19,7| 19,0 | 13,6 | 11,0 | Frekvens
SUBSTRAT lokal
Sand(0.06-2mm)| 33 80 40 50 20 11
Grus(2-20mm)| 67 20 57 20 80 | 100 | 60 60 67 20 20 40 80 50 60 40
Sten(20-60mm)| 100 | 80 86 40 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 80 60 | 100 | 100 | 80 64
Stora stenar(60-200mm)| 100 | 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 60 | 100 | 100 | 100 72
Block(200-600mm)| 33 80 | 100 | 60 80 | 100 | 60 | 100 | 100 | 100 | 60 60 | 100 | 75 | 100 62
Stora block(>600mm) 57 60 | 80 | 20 83 | 80 | 60 | 60 | 40 29
Hall| 100 | 100 | 43 | 100 | 100 | 80 60 67 20 20 40 20 20 38
Losliggande 20 40 20 20 25 6
TC| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 75
Bar botten| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 75
BIOTA
Cyanobakteriehinna rod 20 | 60 | 20 60 | 60 | 80 25 | 80 20
:§ 2,0-,0 Cladophora glomerata 20 20 17 B]
© & Cladophora rupestris 20 20 2
Battersia arctica 100 | 20 14 17 20 40 40 40 25 14
Brunhudar 80 57 60 60 20 60 60 33 40 40 80 50 20 34
N Fucus vesiculosus 14 1
Ep Fucus serratus Ectocarpus/ 20 29 3
(gv Pilayella 86 80 | 100 | 80 40 20 50 60 60 80 40 75 | 100 45
@ Filamenthous Phaeophyceae 20 14 40 20 20 20 25 8
Ceramium tenuicorne 60 17 4
Coccotylus/Phyllophora 33 80 29 20 60 | 40 20 60 83 60 | 40 20 28
Furcellaria lumbricalis 67 | 100 | 86 | 100 | 100 | 60 80 | 100 | 100 | 60 60 40 20 20 51
Polysiphonia fibrillosa 20 1
250 Polysiphonia fucoides 67 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 83 | 100 | 100 | 100 | 60 50 60 65
& Rhodomela confervoides 29 40 | 40 20 | 67 | 60 20 25 20 17
2 Filamentous rhodophyta 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 60 80 | 100 | 100 | 100 66
Hydrozoa 40 20 20 20 20 6
Aurelia aurita 43 20 20 20 50 80 60 16
Amphibalanus improvisus 20 | 100 | 20 60 33 40 40 60 20 25 20 22
Mysidae 20 | 20 25 3
= Hydrobia 20 20 17 3
2 Theodoxus fluviatilis 17 1
% Mya arenaria 17 1
g Mytilus edulis 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 75
& Electra crustulenta 60 57 40 60 80 80 60 67 40 40 20 20 50 20 36
Fisk obestamd art 40 71 20 40 20 40 50 20 60 60 20 25 40 27
Flundra/Skrubbskadda 33 20 2
Smorbultsfiskar (Gobiidae) 20 20 17 20 25 20 6
Stubbar (Pomatoschistus) 20 1
Sandstubb 40 2
Sjustralig smorbult 20 29 20 20 | 40 50 60 13
Svart smorbult 14 17 60 25 6
Svartmunnad smorbult 20 20 17 20 4
S Tejstefisk 14 20 2
= Tangspigg 17 1
Totalt antal taxa per ruta| 6 15 18 12 14 16 19 16 23 14 14 16 13 15 15




Bilaga 2 Medelvardetabell bottentyp och biota

Tabellen visar tdckningsgradens medelvirde i varje delomrade/ruta for respektive bottentyp/taxa. Virdet O
innebdr att tickningsgraden ar ldgre dn 1%. Summakolumnen visar i hur manga av de totalt 15 rutorna res-
pektive bottentyp/taxa kunde identifieras

Ruta_ID| 14 | 15 8 7 10 12 11 6 9 3 2 1 4 13 5
punkt_ID| 1-3 [ 4-8 | 9-15 |16-20|21-25|26-30|31-35|36-40| 41-46|47-51|52-56|57-61|62-66|67-70| 71-75
Antal punkter| 3 5 7 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 4 5
Djup medel?0,9 | 14,7 12,7 | 10,6 | 10,1 | 10,5 10,2 | 9,1 8,6 | 10,7 | 12,8 | 13,0 16,2 | 12,3 | 10,4
Djup min19,8 [12,9| 10,8 | 9,3 9,0 9,6 5,4 6,0 4,9 8,0 7,5 8,5 | 13,5| 10,0 | 88
Djup max?3,2 (18,5| 15,1 | 12,3 | 11,5 11,6 | 14,2 | 12,2 | 14,4 | 13,5| 18,5| 19,7 | 19,0 | 13,6 | 11,0 | Frekvens
SUBSTRAT ruta
Sand(0.06-2mm)| 2 15 5 4 1 5
Grus(2-20mm)| 12 8 20 1 8 5 12 9 6 0 12 14 11 16 3 15
Sten(20-60mm)| 33 | 33 19 1 13 29 33 22 18 16 36 16 40 34 26 15
Stora stenar(60-200mm)| 13 | 14 13 6 13 26 22 32 20 33 17 14 19 40 38 15
Block(200-600mm)| 2 8 14 6 8 8 17 16 15 23 7 5 5 11 27 15
Stora block(>600mm) 14 4 6 1 19 24 11 13 11 9
Hall| 38 | 37 19 88 53 26 15 19 4 15 37 13 7 13
DOMINERANDE bottentyp St St St H H St St St St St St H St St St
Losliggande 0,8 0,4 0,4 0,2 0,3 5
TC| 66 | 57 57 75 59 48 33 72 70 71 50 62 41 36 47 15
Bar botten| 34 | 43 43 25 40 52 67 28 31 29 48 38 60 64 53 15
BIOTA
Cyanobakteriehinna rod 0 1 0 1 1 1 0 1 8
S S;n Cladophora glomerata 0 0 0 3
& ® Cladophora rupestris 0 0 2
Battersia arctica 36 | 00 0 0 4 1 9
Brunhudar 3 1 1 1 0 2 1 1 1 1 1 1 0 13
o Fucus vesiculosus 0 1
& Fucus serratus 0 2 2
g Ectocarpus/Pilayella 3 3 4 3 7 0 3 4 6 4 1 6 8 13
@ Filamenthous Phaeophyceae 0 0 1 0 1 7
Ceramium tenuicorne 4 0 2
Coccotylus/Phyllophora 0 1 0 1 1 1 1 0 12
Furcellaria lumbricalis 1 1 g 1 2 2 1 10 4 1 1 0 0 0 14
Polysiphonia fibrillosa 0 1
§° Polysiphonia fucoides 4 |26 8 1 2 1 2 1 5 2 2 1 1 1 15
] Rhodomela confervoides 0 0 1 0 2 1 0 0 9
2 Filamentous rhodophyta 8 26 31 23 12 13 39 34 20 6 15 17 12 8 14
Hydrozoa 0 0 0 0 0 5
Aurelia aurita 1 0 0 0 1 1 1 7
Amphibalanus improvisus 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 11
Mysidae 0 0 0 3
Hydrobia 0 0 0 3
% Theodoxufluviatilis 0 1
S Mya arenaria 0 1
% Mytilus edulis 33| 26 24 53 36 35 14 43 33 60 34 52 25 23 32 15
fiv] Electra crustulenta 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 14
Fisk obestamd art 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 13
Flundra/Skrubbsk&adda 0 0 2
Smorbultsfiskar (Gobiidae) 0 0 0 0 0 0 6
Stubbar (Pomatoschistus) 0 1
Sandstubb 0 1
Sjustralig smorbult 0 0 0 0 0 1 1 7
Svart smorbult 0 0 1 0 4
Svartmunnad smérbult 0 0 0 0 4
g Tejstefisk 0 0 2
&  Tangspigg 0 1
Totalt antal taxa per ruta 6| 15 18 12 14 16 19 16 23 14 14 16 13 15 15




Bilaga 3 Naturvardesskala for bedomning av Naturvirde (fran Qvarfordt m fl 2009)

8¢< g€ S S S S S S S uapueA ebe) )jjal8usn 1Be7  gssepy
82> 'Te< 8¢ 14 14 14 14 14 14 14 wnpay 106U Woul apJeA 160H ISSIN - v ssepy
12> 'vi< 12 € € € € € € € uapieA eBoy Jj218us9 BoH g€ ssep
yI>‘L< YT z z z z z z z USPRILIOSUSIBJR. BIRU USPIBA BOU PN Z ssepy
1= L T T T T T T T USPRIWOSUSISJal SPUBIEASIOW USPIEA eisboH T ssep
lasuelf  ewwns  |N apetalationd uouny 3siBojox3 181IARIUSSAIdRY wShIels  1aybijinieN /18yploio JE UolBIIRA 79 WOPaX LY SAQ  9pieAINleN  e[eds
-sse|y _-Bueod Ae JSWoX2104 3s160]0%3 ehijueno / 191uey
ISIN T v L 5 £ L v v 3ppn N Sspue|Q 3uni JwQ
Jasuelf  ewwns 1N apeJaiuond uompunyysibojox3a 191AINRIUESBIdaY sniels 1aybinieN /19ypiQio Jale UOIeLIBA 9 WOPaYLLY uspe.lwo epuiopag
-sse]y -Bueod A 1SWO0X8104 3s160j0%3 eb1jueno /1811y

(‘uonejaban uue

MU paw rexia epunib ‘Buiupaigindnip 1ois w rebueseibe eel xa 1) ,Jadwaxe, vreq ue apseAinteu aiboy 1ab s N apeiaiioud ed [adwaxe eul-.,

Jopunifsbuluwigpaq siaxianspreainien 161jus

*190|ILUSY0SOPO}
|2 xeaddn

BLILLOXDIQ) . JapeIwo ueyianed Jsue ‘pesbsbuiuxoe Be|
-)sel ‘-suopinpoidal uapueA ebe) )jja18usn 16e7  gssep
uey | N pesaiold 1 1adAisyenqey e Jey j18peiwoO Bipisuew Bnyely| ebijuenjsepug Yoo Bulupaigindnlp usy| ‘1ave 4
X3 ] WOS uomuny s s s
ua e[|A} uey 19pRIWO
*190(|ILUSHOSOPO) (e .
ewwioya10 Joijo enddn -se; TIIRU 1BIUBAOL LN, SISy e JopesissBuLbUE Joe peiBsBulLioe) Be jjasouab
. e Yenqgey Y10 apue|[eIspaly||no J8|13/y20 Bulupaigindnlp uay| Jey wnpayy jobeu woul aple 160H ISSIA P Ssep|
uey | N pelajold ‘-suompynpoidal xa } wos elEYBUI Ve 1SPRILIO 18 19pEILIO 1904w Xx@ 1) uexianed ebijuen 1sepug BUISHE JBIB/90 JOLTE B IEIRY s
1B11A BIRA UBY 19PRILO ¥ : % % Bipisuew BipAL B
“190fjIsx0sopoy [
1§ ‘peibish b
Jawwoxa10) o 18|12 eaddn jenqey i6jueaospun, sniers Biew  denis Jopexssbuisue Jawwoxa10) peifs _.___cV_oﬂ 0L J3]19/490
1IN apesaoud Jsel ‘-suoinpo.dal 1e Jenqey exijo Y 19pRILIO 2P UB X8 1) e Bijuea Bulupaiqindnip ‘peiueAIo) Slul usw uapieA eBoy Jj218us9 1BOH € ssep
ed adwaxa euly X9 1Wos IBNIA - I3|[eyauUI 19pRILO ¢ Sufs uespened BIpISUBIY alpuiw a1 uoBeN ‘10)s Jey Y20 suul eulale elsa|y aq
uabljo1 Je 19pRILO K
Sdwoxs *190(|ILUSHOSOPO) (o8
euly e rm_ wes 18 ixeaddn jenqey 161jueAospiun, snpes uajayJeu | Jojeysdde|sin 18WWIONDI0) ‘peibsbuiusoel
** uo.meEm_ 210 -1ses ‘-suonynpoudau e 1enqey exijo ebuew 06 ey Jopei ebul ‘as|abbAgaq ‘dens 19)1e ebjuen Boy yoo Bulupaigindnip UBPRIWIOSUBIa)al BIRU USPIBA Boy PN Z ssepy
u 5 m_m:”_o:..* X2 1Wos 1BMYIA Bjljouues  18|[yauUl 18pRILO P 4 19PBILO ‘JopexssBulbjue g))  aipuiw a)i| eIBRN 101S Jey Yoo suuly euisle €lsal) aa
LN speiaiiotid 19x9AW e Jopeiwo uesianed Bipisuew usy
X *190[|1LLSY0SOpPO) ‘018 Busuodxa
m:__om:_hv”w 18 ixeaddn yenqgey 161jueAo,pun, _HAMWM .mewmmM_ws ‘ladfiusnog exijo ‘yenqey Ae
=EUL DML 12 -)sel ‘-suompinpoidal 1| 19pRIWO | suul. sniels | ! . §1 95 a°a ‘suuly Jaue ebijuen  1adAy eyijo ebuepy “pelbsbuluxoe)
18P Y90 JSWWOX310) dexnys ‘lopeyssbulnjue UapERIWOSUDIS)Rl SPURIBASIOW USPIBA eisboH T ssepy
X3 1 wos 16my1A uabljon 1elgey spuewwoyaiQ) Boy rey 19prIwO aIpuiw uany 6oy yoo Bulupaigindnip
N apelsayioud e} Ja||e ebul) uexianed ¥ .
J3||o Jesaluswiniop,  Siaug| A [9p J0ls U3 10)s Jey aq “(uoibal Yoo
ap Ae eId|4 Bipisuew usy PIN
Ie 18pgiwo 1elqey ed Joiaq) suuy Jaue ey,
1N epeJsaiuond uonyuny 3sibojox3 191AIRIUSSBIdaY xSnyels  1aybijnieN /19ypioio 1o1re UolRLIBA 3 WOPaXLILY SAQ  epieANleN  e[eys
AR 1SW033.104 ¥s160]0%3 ebijueno /191uey

"(usBuruwiopagsapeAINyeu PIA POIS WOS SPUBAUE) UQISIBISQ I Jeuioq eppepysuoiielafian 1o} efexssapieAinieu JeA



Bilaga 4 Bottensubstrat
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Bilaga 5 Vattendjup pa besokta lokaler
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Bilaga 6 Fordelning av olika typer av biota. Tackningsgrad enl legend.
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Bilaga 7 Tackning av fastsittande rodalger
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Bilaga 8 Tackning av brunalger
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Bilaga 9 Tackning av tang
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Bilaga 10 Tackning av blamusslor
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Bilaga 11 Tackning av gaffeltang, Furcellaria lumbricalis
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Bilaga 12 Forekomst av fiskarter enl legend
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