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Forord

Svértadn dr en av S6dermanlands mindre &ar och rinner ut i havet i Sjosafjérden strax
Oster om Nykoping. Landskapet kring an ar precis som Selma Lagerlof beskriver den
skona lustgdrden i romanen Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige. Har
finns inga stora sldtter och inga stora, ssmmanhéngande skogstrakter, utan har ar en
blandning av allt mdjligt. "Hér har de tagit en stor sjo och en stor dlv och en stor skog
och ett stort berg, hackat dem i stycken, blandat den om varandra och brett ut dem pa
jorden utan nagon ordning”. D& dr det inte sd konstigt att man inget annat ser 4n sma

dalar och sma sjoar och sma kullar och sma skogsdungar.

Den skona lustgérden haller pa att forédndras. De smé sjoarna &r inte ldngre sa rena.
Overgddningen har blivit ett stort problem, bade i sjdarna, i vattendragen och i havet.
Av den anledningen startade Lansstyrelsen i samarbete med Vattenmyndigheten i
Norra Ostersjons vattendistrikt ett projekt for att tillsammans med omradets lantbru-
kare visa att det gér att minska lantbrukets paverkan pa véra vattenresurser.

Arbetet som har genomforts i ndra samarbete med lantbrukarna har resulterat i en
Okad forstaelse fran bada sidor for de svérigheter och moéjligheter som ett intensivt,
praktiskt miljoarbete innebar. Svartadprojektet har ocksa inneburit att det skapats en
plattform for fortsatt, fortroendefullt, gemensamt miljoarbete, for att &ven kommande
generationer ska fa uppleva och forvalta en skon lustgérd.

Svirtadprojektet som pagatt under tre ar har finansierats av medel fran Naturvardsver-

ket och Havs-och vattenmyndigheten.

q‘g{ott agbe Goran Olsson

Landshovding i Enhetschef
Sodermanlands 14n Natur- och miljoenheten
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1 Inledning

Sviirtadn ir ett av de vattendrag i Norra Oster-

sjons vattendistrikt som per ytenhet har storst
belastning pd havet av fosfor och kvéve. En be-
tydande andel kommer fran odlingslandskapet.
For att minska transporten av niringsdmnen till
havet har ett projekt genomforts av Lanssty-
relsen 1 Sodermanland, lokala lantbrukare och
Oknaskolan i syfte att genomfora olika atgérder
1 Svértadns avrinningsomrade. Négra exempel
pa atgarder ar fosfordammar och vatmarker for
att minska sedimenttransporten och struktur-
kalkning pa dkermark for att forbattra grodans
néringsupptag och tillvixt och ddrmed minska
nérsaltforlusterna fran akermarken. Projektet
hade dven mélsittningen att testa nya atgérds-
metoder. Svértadprojektet har haft ndra samar-
beten med Vattenmyndigheten for norra Oster-
sjon, Institutionen for Mark och Miljo pa SLU,
SMHI, Nykopingsaarnas vattenvardsforbund
och Kiladprojektet. For att kunna mita effekten
av atgirderna har provtagningsprogram for
vattenkemi startats. Under perioden 2010-2012
var malsittningen att genomfora sd manga at-
géarder som mojligt for att minska ldckaget av
fosfor och kvéve fran dkermarken. Radgivning

Bild 1. Vy 6ver Svéartadns
nedre lopp. Foto:

Zellevision
och samarbete med lantbrukarna var projektets
nyckelfaktorer. Ambitioner med projektet var
att visa goda exempel pa atgdrdsarbete och pa
forbittrad vattenkvalitet, bland annat genom att
skapa demonstrationsanlaggningar. Ambitioner
med projektet

var att visa
goda exempel

1.1 Bakgrund

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet)

tréidde i kraft 2000. Vattendirektivet syftar till pa atgards-

att uppna en langsiktigt hallbar forvaltning arbete och pé_

av vara vattenforekomster, det vill sdga sjoar, forbittrad

vattendrag, kustvatten och grundvatten. Mal- .
vattenkvalitet.

sattningen &r att god ekologisk status for dessa
vattenforekomster ska uppnas till 2015. For
overgodda vattenforekomster, vilket omfat-

tar flertalet av Svirtaans sjoar och vattendrag,
géller att god ekologisk status ska uppnas till
2021. En grundldggande princip &r att inget
vatten far forsdmras. For att uppna vattendirek-
tivets malséttningar har varje medlemsland i
EU forbundit sig att anta mal, atgdrdsprogram
och forvaltningsplaner senast i december 2009.
Atgirdsarbetet skulle sittas igdng senast 2012.
Helsingforskommissionens (HELCOM)



Bild 2. Effekten av
manga sma tillfléden
bidrar tillsammans till de
stora forlusterna av fosfor
och kvave fran akermar-
ken. Foto: Lars Juhlin
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Narsaltforlust-
erna fran
akermarken
kan vara
valdigt stora
under kort tid,
speciellt nar
marken ligger
bar under host
och var.

aktionsplan for Ostersjén antogs 2007 av lén-

derna runt Ostersjon. Aktionsplanen, Baltic Sea
Action Plan (BSAP), har som 6vergripande mal
att vidta atgérder for en Ostersjé opaverkad av
overgddning i framtiden. Malsdttningen &r att
Ostersjon ska ha uppnétt god ekologisk status
till 2021. Begreppen och tidpunkten &r de
samma som anvéands i vattendirektivet for 6ver-
gbdda sjoar, vattendrag och kustvatten.

De mal som &r uppsatta for att minska dver-
gddningen i Ostersjon genom BSAP och i kust-
och inlandsvatten genom vattenforvaltningen
kraver betydande insatser i form av konkreta
atgirder. Totalt handlar det for Sverige om

att minska utslippen till Ostersjon med 290
ton fosfor och 21 000 ton kvive per ar. 2007
okade Naturvardsverkets anslag till havsmiljo
for att inleda det nationella atgardsarbetet och
for att uppfylla de internationella dtagandena i
HELCOM och BSAP.

I S6dermanlands ldn dr 6vergddning och fysisk
paverkan av sjoar och vattendrag stor. Huvud-
delen av nédringsdimnena kommer fran lant-
brukets anvdndning av gddsel, i samband med
spridningen eller fran forrad i marken. Kvivet
forloras 16st i det avrinnande vattnet medan
fosforn forloras frimst bundet till partiklar (bild
2). Fosforforlusterna dkar ju langre tid marken
ligger bar och ju storre lutning akern har.
Fosforforlusterna fran akermarken kan uppga
till 1 kg per hektar och ar. Forlusterna av kvéve

ar svarare att bedoma, dels for att den odlade
grodans sort ger olika effekter och dels for att
relationen mellan godsling och skord har stor
betydelse. Formodligen kan kvaveforlusterna
pa flera platser vara betydligt hogre dn medel-
vérdet 24 kg per hektar och &r men variationen
mellan ar antas vara stor.

Den fysiska paverkan av sjoar och vattendrag i
odlingslandskapet har ofta sin grund i behovet
av odlingsbar mark. Sjoar och vatmarker har
sankts eller dikats ut, vattendrag har rétats och
fordjupats och trosklar 1 vattendragen har tagits
bort, sé kallad markavvattning. Markavvattning
regleras 1 en vattendom. Omfattande markav-
vattning skedde i Sverige mellan 1850 — 1950
(SMHI, 1995). Den sammanlagda effekten av
ett storre antal markavvattningsforetag i en
region kan bli pataglig for hydrologin. Markav-
vattning leder ofta till att avrinningen sker
snabbare och med storre intensitet vid riklig
nederbord och vid sndsmaéltning. Effekten av
utdikning leder ofta till 6kad erosion i omraden
dir vattendragen gar fram i 16sa jordarter. Okad
erosion leder till 6kad tillforsel av nérings-
amnen till vattendragen, vilket medfor att sjoar
och vattendrag 6vergdods.

I ménga fall har markavvattning omfattat torv-
och gyttjejordar, sa kallade organogena jordar.
Ett stort problem vid brukning av organogena
jordar &r den fortgdende marksdttningen. Mark-
sattningen beror pa flera faktorer. Torv- och



gyttjejordar sjunker ihop vid en vattenstands-

siankning. Marksittningar i samband med
sjosdnkningar uppgar till 1-2 cm per ar, vilket
innebdr att vattennivaerna aterkommer efter en
tid. Naturen tar tillbaka sina dversvimnings-
omraden eller utjimningsmagasin. Detta re-
sulterar i allt oftare dterkommande dversvam-
ningar med forsdmrade odlingsbetingelser som
foljd (bild 3).

Markavvattning dr i dag en ovanlig atgérd

for att vinna odlingsbar mark. Daremot pagar
ett omfattande underhallsarbete for att hélla
sjosanknings- och dikningsforetagen intakta.
Erosionen i dikenas och vattendragens slénter
ar ofta ett problem och kostnaden for att folja
en vattendom med faststélld bottenniva, botten-
bredd och sldntlutning kan vara avsevérd.

Motivet till att arbeta i Svértadns avrinnings-
omrade har sin grund i resultatet av ett
regeringsuppdrag till vattenmyndigheten i norra
Ostersjons vattendistrikt. Uppdraget gick ut

pa att hitta de omraden och killor som goder
havet mest i Norra Ostersjons vattendistrikt.
Belastningen av kvdve och fosfor fran Svér-
tadn till havet &r mycket hog och den positiva
effekten av att genomfora atgiarder bedoms
vara pataglig. Svirtadn mynnar dessutom i den
overgoddda Sjosafjarden som ar utpekad i re-
dovisningen till regeringsuppdraget “"Behovet
av och mdjligheterna till restaurering av dver-
gbdda havsvikar och kustnéra sjoar”. Svértaans

avrinningsomrade beddmdes vara av lamplig
storlek for att praktiskt genomfora atgérder
inom en begrinsad tidsperiod. Da belastningen
av fosfor i omradet domineras av diffusa forlus-
ter fran jordbruksmark &r det dir som de storsta
atgirdsinsatserna behover genomforas.

2009 utformade Lansstyrelsen i Sodermalands
lin och vattenmyndigheten norra Ostersjons
vattendistrikt uppldgget av Svirtadprojektet.
Samma ar beviljades medel ifran Naturvards-
verket. Det ar forsta gangen som ett projekt av
den hir omfattningen genomforts i Soderman-
lands lin. Aven pa nationell niva var den hir
typen av atgardsinriktade projekt relativt ovan-
liga fore 2007. Tillsammans med Greppa fos-
forn, projekten i Soderkopingsén, Tommarpsan,
Tullstorpsén och Slitbaken ingar Svértadprojek-
tet 1 Naturvardsverkets satsning 5 stora pilotpro-
jekt for att minska 6vergddningen som startade
2010. Det var regeringsbeslutet om Havsmiljo-
anslaget 2007 som mojliggjorde satsningen.

1.2 Projektets syften

I arbetet med planering och utformning av
projektansokan definierades ett antal syften for
Svirtadprojektet:

1. Genomfora miljoatgarder for att minska
belastningen av kvave och fosfor till havet

2. Dokumentera erfarenheter av atgardsinrik-
tat arbete

Bild 3. Ett tidigare av-
vattnat vatmarksomrade
oversvammas allt oftare
nar marken sjunker. Foto:
Lars Juhlin.
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Naturen tar
tillbaka sina
oversvamnings-
omrdden och
utjamnings-
magasin.




Totalfosfor
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3. Pedagogiska exempel — demonstration av
atgarder och béttre vattenkvalitet
4. Mita effekter av samlade atgirder

1.2.1 Miljoatgarder for att minska belast-
ningen av kvéve och fosfor till havet

Det finns ett stort antal atgdrder som &r mojliga
att genomfora for att minska fosfor- och kvi-
veforlusterna fran akermark. Trots att ménga
atgirder redan har genomforts fore projektet i
Svértaans jordbrukslandskap, sa visar under-
sokningar av vattenkvalitet inga entydiga resul-
tat. Forlusterna av nérsalter fran jordbruksmar-
ken &r for stora for att vi ska se nigra tydliga
tecken pa kvalitetsforbattringar i det avrinnande
vattnet. Genom att sammanstilla den arliga
transporten av bade fosfor och kvive 1 Svérta-
ans mynning gar det att fi en uppfattning om
nérsalttransporten och hur intimt kopplad den
ar till nederbdrd och vattenflode. Av figurerna

1 och 2 framgar att bade fosfor- och kvavetran-
sporten visar en uppétgaende trend mellan aren
1986 till 2010.

Projektet har haft som syfte att tillsammans
med intresserade och engagerade lantbrukare
genomfOra sd manga atgiarder som mojligt, pa
s& manga platser som mojligt i avrinningsom-

radet. Da skulle projektet ocksa ha en mojlig-

Figur 1. Figuren visar den mangd fosfor som férs ut i Ostersjén fran Svéartaan varje ar samt det arliga vattenflddet. | figuren finns
ocksa en trendlinje som visar p& en 6kande fosfortransport.

het att med méitprogram i Svirtadns mynning
kunna pévisa effekter av alla uppstroms liggan-
de atgirder. I projektet skulle savil etablerade
som nya miljoatgiarder genomforas.

1.2.2 Dokumentera erfarenheter fran at-
gardsinriktat arbete

Eftersom det endast genomforts ett fatal ti-
digare projekt med den hér inriktningen och
omfattningen i landet sa behovde projektet
bygga upp kunskap och erfarenheter om vad ett
atgérdsinriktat arbete tillsammans med lokala
lantbrukare for med sig. Ett flertal fragor be-
hovde besvaras:

» vilka végar dr framkomliga for att fa till
stand atgérder?

*  hur ndr man en hog grad av delaktighet hos
lokala lantbrukare?

*  kan ett tidbegrinsat projekt av den hir
typen ldgga grunden for att lantbrukare i
framtiden tar egna initativ till att genom-
fora atgarder?

I projektet ville vi ddrfor observera och do-
kumentera sjélva tillvigagangssitet for att fa
igang ett verkningsfullt atgdrdsarbete. Det var
ocksd angeldget om att fi en uppfattning om

hur de ekonomiska incitamenten for att genom-
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Figur 2. Figuren visar den mangd kvave som férs ut i Ostersjon fran Svartaan varje &r samt det arliga vattenflddet. | figuren finns ockséa en

trendlinje som visar pa en 6kande kvavetransport.

fora olika typer av miljoatgirder fungerade hos
de deltagande lantbrukarna.

1.2.3 Pedagogiska exempel — demonstration
av atgarder och battre vattenkvalitet

Inom savil politisk teoribildning som modeller
for konsumenters kopmonster finns definitio-
nen av pionjirer och efterfoljare. Aven nir

det giller tillimpningar inom miljdomradet
forvintas samma modeller rada. Darfor har
projektet haft ambitionen att anldgga en eller
flera demonstrationsanldggningar, sd kallade
visningsgardar. Syftet med att skapa visnings-
gardar var att pa en plats gora flera olika atgér-
der for att kunna visa dessa for intresserade.
Det dr ett konkret sitt for att demonstrera
atgdrder och det dr ocksa mycket vérdefullt

att kunna dela med sig av erfarenheterna fran
sjdlva anldggandet. Visningsgardar har ocksa
till syfte att vicka intresse hos andra lantbru-
kare att folja efter.

Utover visningsgardar ska avrinningsomradet
som helhet p4 sikt kunna fungera som ett posi-
tivt pedagogiskt exempel som visar att patagli-
ga belastningsminskningar av fosfor och kvive
ar mojliga att astadkomma och kan pavisas i
avrinningsomradesskala.

1.2.4 Mata effekter av samlade atgarder
Gemensamt for de planerade atgérderna ar att
det inte exakt gér att séga hur stor positiv effekt
de har pé vattenkvaliten. Utan att med god
sdkerhet kunna formedla att en kostsam atgérd
verkligen har en kvantifierbar effekt pa vat-
tenkvaliten dr det forstas svart att motivera att
de genomfors. Darfor startades ett métprogram
med syftet att ringa in den totala effekten av
alla planerade atgérder. Pa grund av att det
aldrig tidigare skett ndgon provtagning i jord-
brukslandskapets sméa vattendrag saknades un-
derlag for att bedoma om det fanns delomraden
som utmairkte sig med hdga nérsaltforluster.
Darfor forlades vattenprovtagning till hela av-

rinningsomradet.

1.3 Projektmal

For att kunna f6lja upp projektets formulerade
syften sa definierades ett antal projektmal.
Projektmalen &r inte baserade pa nagra tidigare
erfarenheter och bedomningen &r forenad med
stora osdkerheter. Maluppfyllelsen forvintas
dérfor inte heller vara fullstindig. Oavsett
traffsdkerheten i projektmalen och den slutliga
maluppfyllelsen sé kan resultatet fungera som
viktig referens for framtida projekt med inrikt-
ning pé atgirdsinriktat arbete.

29

Eftersom nér-
saltforlusterna
fran aker-
marken ofta
ar som storst
under host
och var ger
det en finger-
visning om
vilka atgirder
som ar mest
angelagna att
genomfora.
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Niér Svértaaprojektet ar avslutat 2012:

Har 75 % av alla informerade lantbrukare
gjort en eller flera foreslagna atgérder

Ar 75 % av olika typer av atgirder som vi
foreslagit gjorda

Finns 300 hektar nyanlagda skyddszoner i
Svértaans avrinningsomrade

Finns 5-10 nyanlagda fosfordammar
Finns 5-10 nyanlagda vatmarker

Ar 1 500 hektar ker strukturkalkad

Finns referensvérden pé kvave och fosfor
for dren 2009-2012 frén 35 vattendrag och
13 sjoar.

Finns provtagning fordelat pé olika flodes-
intensitet under var, sommar, host respek-
tive vinter

Finns 1-2 demonstrationsobjekt dar atgar-
der visas i olika publika sammanhang

Bild 4. Svartadns avrinningsomrade. "5"}.
S

e N S —
R w,\:ﬁ""‘f\ Y I%W’AV .'?-'-'M_T Terlind

*  Finns en dokumentation av framgangs-
faktorer och svarigheter i atgérdsinriktat
arbete

*  Finns en utvirdering av praktiska erfaren-
heter av olika atgérder

*  Finns en utvirdering av metodens anvénd-
barhet i liknande avrinningsomraden

Utover projektmalen definieras effektmal pa 3
till 10 ars sikt efter det att projektet har avslu-
tats. De viktigaste effektmalen &r att Svirtaa-
projektet bidrar till:

+  Att Sverige nr sina uppsatta mél i Oster-
sjosamarbetet inom BSAP

*  En minskad belastning av néringsdmnen pa
vattnet i Ostersjon

*  En minskad omfattning av aterkommande
algblomningar i Ostersjon



2 Omradesbeskrivning

Svértadn dr ett huvudvattendrag i Soder-
manlands 1in. An mynnar i Ostersjon via
Sjosafjarden som dr en av flera inneslutna smé
havsfjardar strax 0ster om Nykoping. Avrin-
ningsomradet &r 372 km? stort och utgors av
ungefar 60 % skogsmark, 30 % jordbruksmark
och 6 % vatten. Den brukade dkermarken om-
fattar cirka 7 700 ha. Svértaan har tva huvud-
grenar som mynnar i sjon Runnviken innan
den fortsétter till havet. De storre vattendragen
flyter till storsta delen genom landskapets cen-
trala sprickdalar dér ocksa jordbruksmarken

ar beldgen. Skogsmarken finns i huvudsak i
avrinningsomradets perifera delar. Svértain har
en medelvattenforing pa 2,6 m*/s och ett medel-
vattenhogflode pa 15 m?/s.

Berggrunden i avrinningsomradet bestar i hu-
vudsak av urberg som sedimentgnejser, leptiter
och urgraniter. Genom tryck och tdnjnings-
rorelser har urbergsytan delats upp 1 block och
bergribbor som forskjutits 1 forhallande till var-
andra. Genom dessa rorelser har landskapet fatt
en forhallandevis bruten topografi med smala
sprickdalar omgivna av berg eller bergklackar.
Den vanligaste jordarten dr morén, 26 %, och
den forekommer framst i de hogre liggande om-
rddena. Genomgéende &r den kalkfattig och inte
sarskilt méktig. De dominerande moréntyperna
ar normalblockig och sandig-moig. Tunn jord
och kalt berg upptar 24 % av ytan. Ovriga
jordarter som forekommer i avrinningsomradet
ar frimst 35 % finjord/lera och 5 % torv.

Det finns 60 stycken sjoar eller dammar som

ar storre dn 1 hektar i avrinningsomrédet. 21
stycken av dessa dr mindre dn 5 hektar. Det
finns 40 torrldggnings- och markavvattnings-
foretag 1 omradet som har resulterat i att 7
stycken sj0ar har torrlagts och 8 stycken sénkts.
De mindre vattendragen i jordbrukslandskapet
ar kraftigt pdverkade av dikning och réitning.

Svirtadns avrinningsomride avvattnas av en
stor méngd smavattendrag och diken, bade i
skogs- och jordbrukslandskapet. Innehallet av
kvéve och fosfor i framfor allt jordbruksland-
skapets smavattendrag &r hogt, bade avseende
kvave och fosfor. I medeltal var totalfosfor-
koncentrationen dver aret cirka 200 pg/l och

totalkvivekoncentrationen cirka 2 000 pg/l
men ofta betydligt hogre halter pa hosten.

Det bor ungefar 3 000 personer i avrinningsom-
radet, varav 700 stycken bor i tdtort. Det finns
inga industrier med punktutslidpp i omradet.
Dock finns det tre mindre avloppsreningsverk.
Det finns cirka 150 stycken lantbruk av varie-
rande storlek i omradet varav endast ett fatal ar
djurgardar. I medeltal for perioden 1990-2010
transporterades 10 ton fosfor och 168 ton kvéve
varje &r frén Svirtaan till Ostersjon. Jordbruket
bidrar med den storsta andelen med 8,5 ton
fosfor och 135 ton kvéve per ar.

3 Metod

Med anledning av ovan angivna miljoforut-
sdttningar i Svértadns avrinningsomrade har
fokus i projektet varit att arbeta med de diffusa
utsldppen som hérrdr ifran odlingslanskapet.
Projektet ville skapa forutsittningar for ett kon-
struktivt atgérdsarbete tillsammans med lokala
lantbrukare. Utgangspunkten med Svirtaa-
projektet har varit information, samverkan,
radgivning och kostnadsersittningar. For att
uppna malsittningarna i projektet har arbetet
foljt ett antal steg, se figur 3.

Figur 3. Schematisk bild 6ver genomférda arbetssteg

En utgangspunkt var att de flesta lantbrukare
i lanet dr anslutna till Lantbrukarnas Riksfor-

bund (LRF) och medlemmar i nagon av de fyra
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LRF-krets-
arnas ord-
foranden har
varit ett bra
stod for att na
ut med infor-
mation till
lantbrukarna.
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lokalavdelningar som omfattas av Svértadns
avrinningsomrade. Projektet inleddes 1 januari
2010. Da kontaktades ordforanden i respektive
lokalkrets. Ovriga intresserade lantbrukare i
omradet bedomdes det att vi skulle fa kontakt
med efterhand nér projektet tagit fart. Samtliga
ordforanden stéllde sig positiva till projektet
och utgjorde ett bra stdd i det fortsatta arbete.
Under den hér perioden slogs tva lokalkretsar
ithop till en och dérefter fanns det tre kretsar att
arbeta vidare med.

I februari 2010 holls de forsta informations-
motena i respektive krets 1 en centralt beldgen
samlingslokal. Kretsarnas ordféranden hjélpte
till att sprida inbjudningarna samt en enkel
broschyr om Svértadprojektet till respektive
medlemmar. Vid dessa tillféllen informerades
det om projektets bakgrund, motiv och malsétt-
ning for 40 deltagare. I april 2010 hélls den
andra motesomgangen i respektive lokalkrets.
Inbjudan spreds brett for att ge nya lantbrukare
en chans att fa information och ansluta sig till
projektet. Motena lockade 32 stycken delta-
gare, varav nagra var nya deltagare. P4 motet
diskuterades éatgirder utifran Jordbruksverkets
rapport 2008:31, 64 dtgérder inom jordbruket
for god vattenstatus. Varje lantbrukare fick lista
vilka av atgdrderna som man redan vidtog samt
vilka atgérder som man kunde tinka sig att

genomfOra inom ramen for Svirtaaprojektet.

Vid de bada métesomgangarna delades en
enkét ut dér svar dnskades pa vad deltagarna
ansag om Svirtadprojektet, samt varfor man
ville, eller inte ville, medverka i projektet.

Samtidigt med de inledande mdtena informe-
rades om Svértadprojektet i olika media, via
pressmeddelanden och i Lansstyrelsens tidskrift
Aktiv landsbygd som utges fyra ganger per ar
och distribueras till alla som far ndgon form av
EU-stod. Pa det séttet bedomdes att vi kunde

nd ut med information om projektet till flertalet
lantbrukare 1 avrinningsomradet.

I det hér skedet hade projektet kommit i kon-
takt med sd méinga intresserade lantbrukare att
det var dags att borja planera for individuella
gérdsbesok for att se over varje girds speciella
forutsattningar for att genomfora atgirder. Den

forsta garden som besdktes var Oknaskolan med
naturbruksgymnasiet. Skolan var mycket intres-
serade av att genomfora olika typer av atgérder
och ville girna att skolans mark nyttjades for
atgdrder som demonstrationsgérd, bade for at-
gérderna 1 sig men dven som en levande inslag i
skolans utbildning av blivande lantbrukare.

Gardsbesoken innebar tillfdlle till att pa plats
titta pa och diskutera olika atgirders betydelse
och konsekvens for den enskilde lantbrukaren.
Efter besoken formulerades forslag till gards-
specifika atgdrdsplaner med prioritering av de
olika atgirdena. Ambitionen var att kunna styra
ersittningarna sa att en méngd olika typer av at-
gérder skulle genomforas. Befintliga stodsystem
for miljoatgirder inom till exempel landsbygds-
programmet och LOVA skulle anvédndas dér det
var lampligt som kompletterande finansiering.

Nér Svértadprojektet och markédgaren var
Overrens om att genomfora en atgérd skrevs

ett avtal med en dverrenskommen kostnads-
ersdttning. Avtal skrevs for varje separat atgard.
Markigaren ansvarade for upphandling och
projektering. Kostnadserséttningen var vanligt-
vis 50 % av totalkostnaden for &tgérden.

For att ha en mojlighet att konstatera om mas-
siva atgirder verkligen har en pataglig positiv
effekt pa kvave och fosforforlusterna i det
avrinnande vattnet var det viktigt att att ha
mojlighet att arbeta i mindre delavrinnings-
omréden. Vid métena med lantbrukarna fick
projektet timligen snabbt kontakt med ett par
markégare som kunde ténka sig att stélla sin
mark till forfogande for att genomfora flera
atgérder inom ett avgransat omrade med bra
mojligheter att mita den samlade effekten av
olika typer av dtgérder. Darmed bildades fokus-
omraden vid Anstabicken och Kattgaljebdcken.
En viktig forutséttning for detta var dock att
projektet till fullo bekostade de atgédrder som
ansags nddvindiga och mojliga att genomfora.
Det var ocksa viktigt att snabbt komma igéng
med vattenkemiska métningar och vatten-

foringsmétningar i dessa omraden.

For att forankra projektet internt holls i maj
2010 en vattendragsvandring lings med Svér-
tadn for personal fran Léansstyrelsen. Syftet



Tabell 1. Lista 6ver atgarder uppdelade efter atgéardskategori. *) Atgéarderna férklaras narmare nedan.

ATGARDER PA AKERMARKEN

ATGARDER | AKERKANTEN

ATGARDER | VATTENDRAGET/DIKET

var att visa kollegor vad projektet ville gora i
Svartadprojektet, utbyta erfarenheter och fa en
gemensam syn pa fragor som kunde dyka upp i
arbetet med atgéirder, till exempel hur de kunde
paverka kulturmiljon. Foérutom ett tiotal perso-
ner fran Lansstyrelsen deltog Stefan Lundberg
fran Naturhistoriska riksmuséet. Han beréttade

om véxt- och djurlivet i Svértaan.

3.1 Kommunikation

Kommunikationsarbetet har varit en viktig

del i Svartadprojektet. Kommunikationen har
anvénts bade for deltagande lantbrukare i pro-
jektet och for olika myndigheter, organisationer
och forskare som arbetar i sfiren kring imple-
menteringen av miljoatgarder for att reducera
néringsforluster.

Pé projektets webbsida (www.lansstyrelsen.se/
sodermanland/svartaaprojektet) har fakta om
projektet samlats. Webbsidan innehéller till ex-
empel data frin vattenprovtagningar, nyheter i
projektet, aktiviteter, faktablad om atgirder och
datum for olika aktiviteter. Under projekttiden
fanns en direktlénk till webbsidan fran Léns-
styrelsens startsida. For speciellt viktiga med-
elanden och inbjudningar till seminarier och
moten anvéndes direktutskick till deltagarna
via e-post och via vanlig post.

Ett annat sétt att né projektets malgrupp har
varit artiklar i Lansstyrelsens tidskrift Aktiv

Markkartering®

Markpackning

Satellitbrunn

Strukturkalkning*

Kalkfilterdikning (tackdikning med strukturkalk)®
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For att inspi-

Anpassade skyddszoner h
Anlaggning av vatmark réra och ge
N-sensor lantbrukarna
Skyddszoner fOfdJ upad

Parallella kalkfilterdiken*
Avfasning av vattendrags- eller dikesslanter*
Anpassade skyddszoner

kunskap om
olika narings-

Fosfordamm reducerande

Tvastegsdike*

Anlaggning av vatmark é‘[gérder ord-

Fosforfickor i akerdiken

Backdiken* nades tema-

Erosionsskydd* . .
S€minaricr.

Landsbygd. Tidskriften kommer ut fyra ganger
per ar och nér samtliga som far nagon form

av EU-stod. I artiklarna togs aktuella nyheter
upp, reportage ifrdn genomforande av atgirder,
resultat av métdata och faktabeskrivningar om
enskilda atgérder.

For att inspirera och ge lantbrukarna férdjupad
kunskap om olika néringsreducerande atgirder
ordnades temaseminarier. Seminarierna var
ocksa ett sitt for projektet att halla kontakten
med de markégare som var med i projektet,

att sammanfora lantbrukare med varandra och
att locka nya deltagare till projektet. Nar de
forsta kalkfilterdikena i projektet gravdes bjods
lantbrukare och markégare in till visning under
genomforandet.

3.2 Beskrivning av atgarder

Vid diskussioner med lantbrukarna har atgar-
derna delats in i tre kategorier.

1. Atgirder pé akern
2. Atgirder i dkerkanten
3. Atgirder i diket eller vattendraget.

Atgiirder pa &kern syftar till att behélla niring-
en pa faltet till maximal nytta for den vixande
grodan och for minimal paverkan pé vatten-
kvaliten. Atgirderna i dkerkanten syftar i forsta
hand till att minimera forluster av nérings-
amnen genom ytavrinning och erosion. Den
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Bild 5. Karta som visar vaxttillgangligt fosfor (P-AL). Den bla fargen visar pa hogt markforrad av fosfor och den orange visar pa lagt
markforrad av fosfor. Falten som fatt mycket stallgodsel ligger ofta runt brukningscentrum (vita omradena). Karta: Ulla-Britt Nilsson
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Bild 6. Strukturkalken sprids med centrifugalspridare. Bild 7. Och inblandas kraftfullt och djupt i matjorden Foto: Karin Brink

Bild 8. Strukturkalken sprids jamnt éver tackdikets jordstrangar. Foto: Asa Kuhlau. Bild 9. Inblandning med jordfras innan diket aterfylls. Foto: Bjérn

Lagerdahl.

tredje kategorin omfattar atgarder som syftar
till att ta bort ndringsdmnen som transporterats
ut i diket eller vattendraget. Generellt sett &r
atgdrderna dyrare att genomfora ju ldngre bort
ifran fdltet man ror sig. Ddrmed beddmmer vi
att det finns en avtagande gradient fran kategori
1 till kategori 3 nér det géller kostnadseffek-
tiviteten. Dock bor noteras att detta inte alltid
bedoms gilla samt att projektet inte har som
syfte att undersoka dessa samband. I tabell 1
anges ndgra av de atgdrder som vi informerat
om och diskuterat med lantbrukarna.

3.2.1 Markkartering

Markkarteringen ger svar pa hur mycket vaxt-
néring som finns i jorden och var den finns.
Det ar en indirekt atgérd som ger nédvéandig
information for att gora styrfiler infor gédsling
och strukturkalkning. Med en aktuell markkarta
kan rétt méngd vaxtniring tillforas till rétt plats
och pa sa sitt bade dka skorden och minska
kostnaderna. En vil avviégd tillforsel av véxt-
néring minskar risken for vaxtnaringsforluster.
Den ger ocksa information om jordarten som
anvéinds som underlag vid strukturkalkning.

3.2.2 Strukturkalkning

Atgiirden har till syfte att forbittra och stabili-
sera markens struktur. En béttre markstruktur
bidrar bland annat till battre forutsittningar
for ndringsupptag och tillvaxt hos den odlade
grodan och ddrmed minska risken for ytavrin-
ning. Tack vare en forbattrad vattenhéllande
forméga och en okad tillgénglighet av nérings-
amnen for grodan forbéttras skorden.

I forsok har SLU visat att strukturkalkning re-
ducerar fosfor- och kvéveforlusterna fran ler-
jordar med upp till 50 respektive 21 %. Jordar-
na torkar upp fortare nir de har béttre struktur
vilket dven bidrar till minskat dragkraftbehov,
minskad brinsleforbrukning och minskad risk
for packningsskador.

Det dr mycket viktigt att strukturkalkningen
utfors pa ritt satt och under optimala forhal-
landen, det far inte vara for bl6tt i marken och
jorden maste reda sig. Kalkdosen &r beroende
av jordens lerhalt och varierar mellan 4,5

ton per hektar for léttlera till cirka 10 ton for
mycket styv lera. En stabiliserad struktur berak-
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De bésta och
billigaste
atgarderna ar
de som gynnar
grodans tillvaxt.
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Bild 10. Det parallella
kalkfilterdiket 16per paral-
lellt med vattendraget, pa
bada sidor om marklut-
ningen ar sadan, och
ska hindra att ytavrinning
sker direkt till vattendra-
get. Atgarden kan med
fordel kombineras med
en skyddszon.

Bild 11. Dikesstracka
fore avfasning av slanter.
Foto: Lars Juhlin

Bild 12. Samma dikes-
stracka efter avfasning av
slanter. Foto: Lars Juhlin
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nas ha en varaktighet pa dver 20 ar (Berglund,

muntlig kommunikation).

3.2.3 Kalkfilterdikning

Kalkfilterdikning utférs pd samma sétt som vi
vanlig tdckdikning. Skillnaden &r att det blan-
das in strukturkalk i de uppgravda jordstrang-
arna innan diket aterfylls. Atgirden reducerar
fram for allt fosforforlusterna genom att for-
battra drineringen och binda fosfor. Dréanering-
en gynnar rottillvéxten och fosfor blir tillgéng-
lig for grodan vilket leder till 6kad skord.
Kalkfilterdiket fungerar som ett kemiskt mini-
reningsverk och kan reducera fosforforlusterna
med upp till 80 %. Rekommenderad kalkdos
ligger pa cirka 12 kg per l16pmeter eller cirka 10
ton per hektar. Livsldngden for kalkfilterdiken
har visat sig dverstiga 10 ar utan att renings-
effekten gatt forlorad (Berglund, muntlig kom-
munikation).

3.2.4 Parallella kalkfilterdiken

Parallella kalkfilterdiken (bild 10) utfors pa
samma sdtt och har samma syfte som vid kalk-
filterdikning. Skillnaden é&r att kalkfilterdiket
placeras parallellt och pé bada sidor av ett dike
eller vattendrag som rinner genom akermarken.
Det kan kopplas ihop med ett befintligt tickdik-
ningssystem men det ir inte nddvandigt.

Parallella kalkfilterdiken dr en atgérd som

kan vara av storst betydelse pa dkermark med
ytavrinning. I stillet for att vattnet rinner pa
markytan ut over en skyddszon, eller direkt ned

i ett dike eller vattendrag, ar syftet att vattnet
ska dréneras i diket genom den kalkblandade
jorden och ut i en stamledning innan det nér
vattnet i diket eller vattendraget. Fosfor binds
och blir tillgénglig for véxtligheten, vilket
reducerar fosforforlusten fran akermarken. Me-
toden &r ny och har inte provats vetenskapligt
eller i storre skala. Kostnad och varaktighet ér
jamforbar med kalkfilterdiket.

3.2.5 Avfasning av vattendrags- eller
dikessléanter

Erosion av slédnter (bild 11) dr ofta ett stort
problem som kan medfora ett aterkommande
behov av underhéllsrensning. Pa vissa jordar,
vid djupt nedskurna vattendrag och i kurvor
kan problemen bli bade avsevérda och kost-
samma. Det dr dessutom vanligt att merparten
av den fosfor som fors bort vid erosion sitter
pa de uppslammade partiklarna. I stéllet for att
stanna kvar pa dkermarken transporteras partik-
lar och fosfor till lugnflytande partier eller till
sjoar dér de sedimenterar och kan orsaka igen-
vaxning och syrebrist.

Genom att lagga ned sldnterna till 1:1,5 eller
1:2 (bild 12) minskar risken for slintras betyd-
ligt och dédrmed ocksé bade fosforforlusterna
och underhallskostnaden for diket eller vatten-
draget. Efter det att vegetationen i sldnterna
etablerats, kommer den att filtrera det framrin-
nande vattnet pa partiklar samtidigt som vatten-
hastigheten minskar. Med en minskad vatten-
hastighet minskar ocksa forutsittningen for

Bild 13. Exempel pa ut-
formning av ett tvastegs-
dike. Foto: Lars Juhlin
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Tvastegs-
diket ar en
ny atgard 1
Sverige.
Den anvinds
1 USA med
gott resultat.
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Bild 14. Ett backdike
hindrar vatten frdn skogs-
marken att komma ut pa
faltet. Foto: Asa Kuhlau

Bild 15. En fosfordamm
bestar av tva delar. |

den djupare inloppsde-
len sedimenterar den
partikulara fosforn som
sen kan tas om hand och
aterforas till akern. 1 den
grundare utloppsdelen
filtreras aven mindre
partiklar bort ur vattnet av
befintlig vaxtlighet. Foto:
Pia Kynkaanniemi.

Bild 16. Erosionsskydd

i ett mindre vattendrag,
dels vid kulvertens myn-
ning och dels vid kurvan
i bakgrunden. Foto: Lars
Juhlin

fortsatt slanterosion. Kostnaden for atgérden
star i direkt proportion till hur mycket jord som
maste tas bort och var den kan spridas ut.

3.2.6 Tvastegsdike

Tvastegsdiket dr en ny atgird i Sverige (bild
13). Den anvénds 1 USA med gott resultat. Det
finns uppgifter som visar pa en reduktion av
fosfor pa mellan 30 -40 % i smd vattendrag. Det
som skiljer tvastegsdiket fran ett vanligt dike ar
att tvastegsdiket har utvidgade dikeskanter som
ett slags trappsteg i stéllet for raka kanter fran
akerkanten till dikesbotten. Vattnet kan rinna
over tvd plan. Vid normalvattenforing rinner
vattnet i den gamla dikes- eller backfaran medan
vattnet vid hogvatten rinner ut over “trappste-
get”. Trappsteget ar 1,5-2 ganger bredare &n den
ursprungliga faran — diket far en okad flodes-
kapacitet och turbulensen blir mindre vid hdga
floden. Diarmed minskar erosionen 1 ett tvistegs-
dike. Dessutom minskar risken for 6versvam-

ning pa omgivande falt. Férutom att fosfor och

kvéve reduceras sa gynnas dven djurlivet i och
omkring tvastegsdiket.

Atgirden tar viss d&kermark i ansprak men i
Ovrigt ar kostnaden direkt proportionell till hur
mycket jord som schaktas bort och var den kan
spridas ut.

3.2.7 Backdiken

Backdiken ér en atgird som anvénds for att
hindra avrinnande vatten fran skogsmark att
fortsitta ut over dkermarken (bild 14). Atgir-
den ér framfor allt nodvéndig att genomfora
nér vatten fran skogsmarken rinner ut ver
akermarken i1 sadan méngd att det uppkommer
problem for grodan eller att skogsvattnet skapar
ytavrinning till diken eller vattendrag. For att
hindra partiklar att via backdiken foras direkt ut
1 vattendrag ar det lampligt att med jdmna mel-

lanrum gora fordjupningar eller sma dammar i



backdiket dér partiklarna kan sedimentera innan
vattnet rinner vidare. Atgirden kan ocksd vara
viktig att genomfora i anslutning till vigar som
saltas. Vigsalt som kommer ut pa félten kan ef-
fektivt forstdra markstrukturen och orsaka bade
skador pa grodan och dkade nérsaltforluster.

3.2.8 Fosfordamm

Fosfordammen bygger pa att uppslammade
partiklar sjunker till botten nér vattnets hastig-
het och turbulens minskar (bild 15). Ett sétt att
minska dvergddningen i sjoar och vattendrag ar
att anldgga dammar dér partikelbunden fosfor
som transporteras med vattnet kan avskiljas
genom sedimentation. Den partikelbundna
fosforn kan sedan atervinnas och aterforas till
akermarken. Det ar viktigt att fosfordammen &r
utformad pé ett sitt sa att inte partiklarna slam-
mas upp i vattnet igen vid ndsta nederbordstill-
fille, utan stanna kvar pa botten av dammen.
Det ar ocksa viktigt att dammen ér tillrackligt
stor sd att partiklarna hinner sedimentera innan
vattnet rinner vidare. Med jaimna mellanrum
bor det fosforrika sedimentet gravas upp och

aterforas till akermarken.

3.2.9 Erosionsskydd

Det finns méngder av partier utefter diken och
vattendrag i jordbrukslandskapet som behdver
skyddas fran vattnets erosion (bild 16). Fram-
for allt vid kulvert- och trummynningar eller
vid skarpa bdojar i vattendragen har vattnet en
stor forméga att griva och flytta pa 16sa jordar.
Genom att ldgga ut och forankra gréovre materi-
al pa erosionsbenégna platser kan en stor del av
problemen undvikas. Bergkross av olika storlek
ar ett bra material som efter att det har satt sig
ligger kvar dven vid kraftig paverkan.

Det ér viktigt att redan vid planeringen av
kulvertutlopp forsoka ldgga kulverten i linje
med vattenflodet och inte tvérs detta. Vid tack-
dikningsdgonen &r det ocksa viktigt att ha ett
erosionsskydd. Har kan bergkrossen vara av
mindre storlek pa grund av ett lagre vattenflode.

3.3 Kostnadserséttning for
atgarder

I Svartadprojektet ingick medel for att bidra till
att genomfora atgérder. Vanligtvis ldmnades

kostnadsersattning med 50 % av totalkost-
naden for varje atgird. I fokusomrédena hade
vi mojlighet till en kontinuerlig méitning av
vattenforing och en intensiv provtagning av det
avrinnande vattnet. Darfor var det angelédget att
maximalt antal atgérder, i s4 minga olika kate-
gorier som mojligt genomfordes dér. Av den
anledningen betalade projektet hela atgérds-
kostnaden i fokusomradena.

Inledningsvis fanns en malsittning om att
kunna utnyttja investeringsstodet for att delfi-
nansiera atgérder upp till 30 % av kostnaden.
Det visade sig vara svért av flera skil. De ak-
tuella dtgdrderna har tidigare aldrig kommit i
fraga for investeringsstodet. I det nuvarande
landsbygdsprogrammet finns dock en mojlig-
het att fa stod for miljoforbéttrande atgarder
som kan kopplas till miljomalet ingen 6vergdod-
ning. Forutséttningen &r att atgirden gir utdver
lagkraven, vilket flertalet av de aktuella atgér-
derna ocksa gor. Investeringsstodet har framst
fokuserat pa andra typer av investeringar som
inte paverkar forluster av fosfor och kvive fran
akermarken. Det &r rimligt att tro att det inte

ar allmént kant att det finns mojlighet att soka
investeringsstod for till exempel kalkfilterdiken
och tvastegsdike darfor att det inte tidigare har
varit mgjligt. For ndrvarande &r dock de aktuel-
la atgdrderna nedprioriterade i S6dermanlands
lan, endast undantagsvis kan stdd erhéllas for
de atgirder som var aktuella i Svirtadprojektet.
Eftersom investeringsstodet dessutom &r kraf-
tigt Gversokt ar forutsdttningarna for att utnyttja
pengarna till aktuella miljoatgirder begrénsade.

Projektet hade ocksé for avsikt att inom ramen
for Sédermanlands ldns genomforandestrategi
for landsbygdsprogrammet kunna bidra med
pengar for att genomfora atgérder. Av de sam-
manlagt 16 insatser som valts ut for att till-
lampas 1 S6dermanlands ldn var det i huvudsak
fyra atgérder som var aktuella for projektet; an-
laggning och restaurering av vatmarker, fosfor-
dammar, reglerbar drénering och anpassade
skyddszoner. Eftersom Lansstyrelsen ansag

att dessa insatser bland miljéinvesteringar och
miljoersittningar bast gynnade maluppfyllelsen
av de regionala miljomalen hade de ocksd hogst

prioritet i Svértadprojektet.
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Bild 17. Oknaskolans och
Akra gérds lage i Svérta-
ans avrinningsomrade.

Bild 18. Anlaggning av
kalkfilterdiken pa Okna-
skolan 2011. Foto: Bjérn
Lagerdahl

Bild 19. Anlagt kalk-
filterdike. Foto: Bjorn
Lagerdahl.
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Tabell 2. Fordelning av kalkprodukt per forsoksled

Forsdksled Produkt

A Brand kalk

B Aktiv struktur
D Aktiv struktur
E Aktiv struktur
F Brand kalk
G Brand kalk

H ingen

J Aktiv struktur
K Brand kalk

3.4 Pedagogiska exempel —
demonstration av atgarder och
battre vattenkvalitet

Projektets strdvan att etablera visningsgardar
uppmirksammades raskt av ledningen pa Okna-
skolan som drivs inom Sérmlands naturbruk.
Oknaskolans naturbruksgymnasium ligger vid
sjon Runnvikens Ostra strand centralt i Svérta-
4ns avrinningsomrade (bild 17). Oknaskolan har
en stark miljoprofil som kommuniceras bade i
utbildningen och via deras omfattande publika
aktiviteter. Tillsammans med Oknaskolan fanns
utmaérkta forutséttningar att sprida kunskap och
formedla arbetet med atgérder som begrénsar
lackage av kvéve och fosfor fran akermark.

Under 2012 fick projektet kontakt med en
privat markdgare som ville stéilla mark till
forfogande for visning av atgirder. P4 Akra
gard fick projektet mojlighet att installera en
helt ny atgérd, ett tvastegdike. Tvastegdiket

pa Akra gérd ir det forsta i Sverige. Akra gérd
som ligger i den sydvéstra delen av avrinnings-
omradet (bild 17) &r projektets andra visnings-
géard under uppbyggnad.

Precis som for de dvriga gardarna har arbetssét-
tet varit att tillsammans med markégaren dis-

CaO (%) kg produkt/m
2,5 6

2,5 24

5 48

1,25 12

1,25 3

5 12

0 0

0,625 6

0,625 1,5

kutera och planera lampliga atgirder. Det fanns
redan fran borjan, bade pa Oknaskolan och
Akra ett starkt intresse for att genomfora atgir-
der for att minska kvive- och fosforldckage. De
var ocksa villiga att visa upp atgarderna for all-
minheten. Ansvaret for att upphandla och kon-
takta entreprendrer for att utfora atgérderna har
dven pa visningsgardarna legat pa markégaren.

3.4.1 Oknaskolan

I samarbete med Kerstin Berglund pa Institu-
tionen for mark och miljo, Sveriges lantbruks-
universitet har projektet gjort tva forsok med
kalkfilterdiken for att undersoka om det finns
skillnader i effekten pé fosforforluster dé olika
mingd strukturkalk anvénds i aterfyllningen.
Oknaskolan driver ekologiskt jordbruk och
strukturkalk finns inte med pd EU:s lista for

produkter som ér tillatna att anvénda i ekolo-

gisk odling. Darfor ér strukturkalken inte heller

godkind av KRAV. Detta var dock inte kant da
strukturkalkning av ett félt gjordes pa skolans
mark. Eftersom skolan dr KR AV-ansluten fick
Svértaaprojektet soka dispens hos Jordbruks-
verket for de tva forsken med kalkfilterdiken,
vilka ocksa beviljades.

Pa det forsta féltet gjordes kalkfilterdiken varen

2011. Jordarten ér till storsta delen mellanlera
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Bild 20. Gréavning av
fosfordamm 2012. Foto:
Asa Kuhlau

Bild 21. Tvastegsdiket
p& Akra gard 2012. Foto:
Lars Juhlin

Bild 22. Anlaggning av
vatmark pa Akra gard
2012. Foto: Jan Hagg
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och arealen dr 17 ha. Filtet delades in i nio for-
soksled efter tackdikningsplanen och en prov-
brunn placerades innan stamledningen i varje
led. Projektet anvinde tva olika kalkprodukter,
Aktiv struktur (80 % kalkstensmjol CaCO,
och 20 % slackt kalk Ca(OH),) och brénd kalk
(Ca0). I fyra led blandades olika doser av
Aktiv struktur in och fyra med olika dos brind
kalk. Det nionde forsoksledet var referens, dar
gjordes enbart ny tickdikning utan kalk i ater-
fyllningen. I tabell 2 anges méngden kalk per
16pmeter i dterfyllningen for varje forsoksled
samt andelen fria kalciumjoner.

Ett villkor for dispenserna var att projektet
skulle folja upp pH-vérdet i drianeringsvatt-

net for att se hur langvarig den pH-hojande
effekten av strukturkalken blev. Ett provtag-
ningsschema gjordes for det forsta skiftet dér
vattenprover togs i alla brunnar vid ett tillfille,
tre ganger under hosten 2011 och fyra ganger
under véren 2012 samt tva ganger hosten/vin-
tern 2012/2013. Proverna togs i samband med
riklig nederbdrd, da det transporterades mycket
vatten genom markprofilen. Dérefter analysera-
des proverna for totalkvive, totalfosfor, fosfat-
fosfor, pH och turbiditet.

For att kunna verifiera resultat av strukturkal-
kens effekt pa fosfor i det forsta forsoket gjor-
des en upprepning av forsoket pa ett annat falt.
Det aktuella skiftet dr 18 ha, och ligger dster om
det forsta skiftet. En jordartsanalys visade dock
att endast de centrala delarna av féltet inneholl
tillrdckligt mycket ler (partiklar <0,002 mm) for
att det skulle 16na sig att anvénda strukturkalk. I
stéllet for att gora ett likadant forsok som pé det
forsta skiftet bestimdes det att anvéinda samma
dos, 20 kg Aktiv struktur/m dike, fordelat pa tre
forsoksled 1 den nya tickdikningsplanen. For att
minska risken att variationer i jordart ska pa-
verka resultaten sa har det inom respektive for-
soksled lagts strukturkalk i vartannat dike och
vartannat dike utan kalk. Tva separata ledningar
gér sen ut till varsin provbrunn innan vattnet
rinner vidare till stamledningen. P& det andra
skiftet har vattenprov tagits vid tva tillfallen, ett
1 oktober 2012 och ett i januari 2013.

Under projektperioden har Svirtaaprojektet
och Oknaskolan haft en kontinuerlig dialog och

bollat idéer kring utvecklingen av visningsan-
laggningen. Som ett resultat av dialogen har
det under 2012 grévts en fosfordamm och en
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fosfordamm med kalkfilter i samarbete med

Nykopingsdarnas vattenvardsforbund och PI’Oj ektet har

Svenska miljoinstitutet, [VL. o ot
byggt pa fri-

342 Rkra villighet och

Via ett av projektets informationsméten kom éitg'eir dsfor-

vi i kontakt med Akra gard. P4 Akra fanns det S]agen har

forutsattningar att testa en helt ny metod for att utformats

motverka kvéve- och fosforlickage. Efter det .
efter varje

girds speci-
ella forutsatt-
ningar.

inledande motet ute pa garden genomfordes
flera efterfoljande méten, da olika dtgérder
diskuterades och framforallt, forutsdttningarna
for att anldgga ett tvastegsdike. D& markagaren
var ensam dgare till de fastigheter som ingick

i dikningsforetaget, togs beslutet att avveckla
foretaget for att enkelt kunna genomfora atgér-
derna. Svértaaprojektet hjilpte till med projek-
tering och finansiering och diket anlades under
sommaren 2012, Tvéstegsdiket p& Akra &r 800
meter langt och blev det forsta i Sverige.

Projektet och markégaren hade under diskus-
sionerna dven kommit dverens om att anlédgga
en vatmark i norra delen av fastigheten. Mark-
dgaren ansokte till Lansstyrelsen om medel till
miljoinvestering ur Landsbygdsprogrammet.
Ansdkan beviljades och vatmarken grivdes
samtidigt som tvastegsdiket.

3.5 Mata effekter av samlade
atgarder

Det forsta provtagningsprogrammet, stora
provtagningsprogrammet, kom till en borjan att
omfatta 30 stycken provtagningsstationer. 29
stycken av stationerna placerades vél fordelade
Over vattendragen i jordbrukslandskapet och

en station placerades sé att den skulle fanga
nérsaltforluster frin skogsmark. En skogs-
station visade sig vara otillrackligt for att fa

en ndgorlunda bra bild 6ver skogsmarkens
bidrag av nérsalter, varfor ytterligare tva skogs-
stationer anlades. For att f4 en dnnu bittre tack-
ning i jordbrukslandskapet tillkom vid samma
tidpunkt ytterligare fyra stationer, se bild 23.
Provtagningen av de 30 forsta stationerna star-
tade i april 2009 i avsikt att fi vattenkemiska

resultat innan atgirdsarbetet hade paborjats.
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Bild 23. Kartan visar 36 matstationer i stora provtagningsprogrammet. Stationer med beteckningen S anger sjostationer.
Sva 1, Sva 2 och Sva 3 &r de stationer for fokusomradena som dven omfattade flodesmatning.




Provtagningen vid de sex tillkommande statio-

nerna fogades till provtagningsprogrammet i
februari 2010. Inte heller vid den hér tidpunk-
ten hade atgardsarbetet hunnit paborjas.

Projektets stora provtagningsprogram varade
under tiden april 2009 till november 2012 och
omfattade 11 stycken provtagningstillfallen.

I huvudsak genomfordes provtagningen med
tre provtagningar ar 2009, april, juni och no-
vember, sex provtagningar ar 2010, varannan
ménad med start i februari samt tva provtag-
ningar ar 2012, januari och december.

Projektets andra provtagningsprogram omfat-
tade tre stationer och syftade till att kvantifiera
fosfor- och kvéveforluster fran fokusomradena.
Malséttningen med programmet var att ta
prover med tdta mellanrum under hogflodespe-
rioder och med lingre intervall under sommar
och vinter nér vattenforingen normalt ar lag.

For att kunna fa ett matt pa vattenféringen
mittes vattennivan vid provtagningsstationerna
vid varje mittillfalle mot en fixpunkt. Dessa upp-
gifter kan sedan, efter att SMHI installerat fl6-
desmitare och tagit fram avbordningssamband,
anvéndas for att berdkna vattenforingen. Vat-
tenforingsstationerna registrerade kontinuerligt
vattenforingen och det gick med 6 timmars for-
drojning att varje dag kl. 12.00, via dator, se fo-
regaende dygns vattenforing. Tack vare den hér
mojligheten installerades tre automatiska prov-
tagare vid vattenforingsstationerna. Provtagarna
rymde 24 stycken provflaskor och under ett dygn
kunde vattenprov tas varje timme. Avsikten var

Bild 24 och 25. En av
provtagningsplatserna
som vintertid inte alltid
var enkel att provta. Foto:
Leena Tuomola.
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att infor och under hogflodesperioder ta ett vat-
tenprov var eller varannan timme och utifran
flédeskurvan, innan, under eller efter flodestop-
pen, vélja ut vilka prover som skulle analyseras.

. . Syftet med
Pro.vtagnmgen vid fokusomrédena kom under rnéitprogram—
perioden mars 2011 till december 2012 att om-
fatta totalt 93 provtagningstillfillen. Som mest met var att
togs 14 stycken vattenprover under en manad méta den
och flera vattenprover kunde tas under samma samlade

dygn. effekten av

, . ) alla atgarder.
Provtagningen genomfordes av personal fran

lansstyrelsen och de vattenkemiska analyserna
utfordes av SLU i Uppsala. Varje vattenprov
analyserades med avseende pa totalfosfor,
totalfosfor pa filtrerat vatten, partikuldrt fosfor,
suspenderat material, totalkvave, nitrit- och ni-
tratkvdve samt ammoniumkvéve. Vid samtliga
provtagningstillfiallen noterades vattentempe-
raturen. Genom att dra ifrn virdet for filtrerad
totalfosfor fran vardet for totalfosfor, fas ett
matt pa den partikelbundna fosforfraktionen.

Till projektets métresultat fogades dven resul-
tat fran tre SRK-stationer (SRK = samordnad
recipientkontroll) som Nykdpingsdarnas vat-
tenvardsforbund och Nykopings kommun
administrerar. For att 6ka precisionen i
mynningsstationen bekostade Svirtadprojektet
en utdkning av provtagningsfrekvensen till en
gang per vecka under perioden 2011 till och
med 2012. Under den hér perioden analyse-
rades proverna med avseende pa totalfosfor,
fosfatfosfor, totalkvédve, nitrit- och nitratkvave,

ammonium samt suspenderad substans.
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Pé grund av att den vattenkemiska provtag-
ningen pagick parallellt med atgérdsarbetet sa
forsvarades naturligtvis mojligheten att under
den hér korta perioden kunna pavisa métbara
forbattringar i jordbrukslandskapets vattendrag.
For att sé langt som mdjligt andé forsoka fa ut
ndgra resultat av det omfattande métprogram-
met, anlitades SLU for att sammanstélla och
utvérdera provtagningsresultaten. SLU skulle
dven i sin redovisning lamna forslag pa forbatt-

ringar av eventuellt nya métprogram.

4 Resultat

4.1 Miljoatgarder for att minska be-
lastningen till havet

Av de 50 lantbrukare som vi traffat under
projektperioden har 21 stycken genomfort en
eller flera olika miljoatgéarder. Det motsvarar
42 % av lantbrukarna eller 14 % av samtliga
150 lantbrukare i omradet (figur 4). Totalt
genomfordes 29 gardsbesok. Att inte atgérder
genomfordes pa samtliga 29 besokta gardar
kan till exempel bero pa att just den mark som
bedomdes ldmpliga att genomfora atgirder var
for vardefull for lantbrukare ur produktions-
synpunkt, pa att tgirder inte bedémdes kunna
paverka vattenkvaliten i positiv riktning eller
att praktiska géromal pa gérden att prioriteras.
Av de totalt 50 lantbrukare som projektet varit i
kontakt med, sa &r ungefar 25 % KRAV odlare.
For dessa lantbrukare blev det i december 2010
ett stopp for att anvinda strukturkalk och darfor
foll nagra lantbrukare bort av den anledningen.
Andra mojliga orsaker till att atgérder inte ge-
nomfordes under projektperioden kan var till
exempel dgarbyten eller arrenden.

Under projektets individuella gardsbesok sa har
totalt 18 olika typer av atgérder foreslagits som
bedomts som ldmpliga att genomfora. Av dessa
har 10 olika typer av dtgidrder genomforts pa en
eller flera gardar. Det motsvarar 56 % av an-
delen olika atgérder som foreslagits. Inga nya
skyddszoner har anlagts 1 avrinningsomradet
under projektperioden. Under projektperioden
har tvéa fosfordammar och tva vatmarker instal-
lerats. Det resultatet &r langt ifran den malsatt-

ning som projektet hade for atgardsarbetet.

Andelen strukturkalkad akermark ar 40 % av
malsittningen, totalt 600 hektar stilld mot
malséttningen 1 500 hektar. Utover preciserade
malséttningarna s har till exempel 1 200 meter
tvastegdiken genomforts.

Naér det giller malsattningen att prova ny teknik
och nya atgirder sa har projektet haft stora mgj-
ligheter till detta. Det har installerats kalkfilter-
diken, tvastegdiken, parallella kalkfilterdiken,
vilket samtliga &r nya dtgédrder som inte fanns
installerade 1 Sormland vid projektstarten, och
endast da ett fatal i landet (figur 5 och 6).

4.1.1 Fokusomraden

Anstabacken

Ett av de fokusomraden dér projektet fick moj-
lighet att genomfora de dtgérder som ansags
vara lampliga, var det omrade som bendmns
Anstabicken. Det hade varit dnskvirt att kunna
utnyttja hela delavrinningsomradet dnda ned till
biackens utlopp i1 Kappstasjon. Men det begrén-
sade fallet pa vattendraget och svérigheten att
hitta en 1dmplig plats for flodesstation, gjorde
att flodes- och matstationen placeras hogre

upp 1 vattendraget. Avrinningsomradet &r totalt
cirka 620 hektar stort och omfattar fyra fastig-
heter. Cirka 130 hektar utgors av aktivt brukad
mark eller vall (bild 26).

Samtliga atgérder genomfordes pa en fastighet.
Sammanlagt hade vi 45 hektar brukad jordbruks-
mark att genomfora atgirder pa. Akerjorden
bestod i huvudsak av mellanlera och styv lera.
Ett mindre omréade bestod av mulljord. Av de 45
hektaren brukad jordbruksmark strukturkalkades
36 hektar, pa 4 hektar anlades kalkfilterdiken, pa
en stricka av 360 meter minskades slantlutning-
en till 1:1,5 alt. 1:2 1 ett forsok att minska slant-
rasen. Utloppet fran kulverten i norr erosions-
skyddades och det anlades cirka 2 800 meter
parallella kalkfilterdiken pa bada sidor utefter
vattendraget 1 sin strickning genom omradet. Ef-
fekten av samtliga ndmnda atgérder registrerades
vid station Sva3, ddr vattenforingen kontinuer-
ligt registrerades. Sedan tidigare fanns 6 meter
breda skyddszoner utefter hela vattendraget.

Strukturkalkningen genomfordes med en dos av
cirka 6,5 ton kalk per hektar till en kostnad av



Lantbruksforetagens delaktighet i
Svartadprojektet (ca 150 st).

M Var ovetande om eller
deltog inte alls i projektet

M Deltog vid ett eller flera
moten eller seminarier

I Genomfort atgard i
samarbete med
Svértaaprojektet

Atgirder 2010-2012

m Struktukalkning m Markkartering m Kalkfilterdiken m Vatmark m Fosfordamm

Erosionsbegransande atgarder 2010-
2012

m Backdiken
W Tvastegsdike

i Dikesslantning

Figur 4. Andelen
deltagare i Svartaa-
projektet.

Figur 5. Genomforda
atgarder i Svartadpro-
jektet (hektar).

Figur 6. Genomfdrda
erosionsbegransande
atgarder i Svartad-
projektet.

27



Bild 26 och 27. Ansta-
backen respektive
Kattgaljebéackens
avrinningsomrade.
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cirka 4 500 kr per hektar. Vid kalkfilterdikning-
en anvéndes en kalkdos om cirka 7 kg per 16p-
meter dike. Kalkfilterdikning kostar i genom-
snitt cirka 25 000 kr per hektar, men kostnaden
ar direkt beroende av hur tétt dikena anléggs.

Under hela perioden som vattenprovtagning
pagick var avrinningen fran Glottran liten. Bara
vid nagot enstaka tillfélle rann vatten fran sjon
ut i Anstabiéicken. Den dkermark som direkt av-
vattnades till sjon paverkade saledes inte eller i
mycket begridnsad omfattning néringstranspor-

ten 1 backen.

I ett akerdike som mynnar i nordvistra delen
av sjon Glottran anlade IVL en testanldggning
2010 dér de genomforde forsok med fosfor-
reduktion i filterbrunnar. Forsoken hade i forsta
hand till syfte att testa olika filtermaterial.

Kattgaljebacken

Det andra fokusomradet dir projektet fick
mojlighet att genomfora omfattande atgérder
ar det omrade som bendmns Kattgaljebdcken.
Avrinningsomradet &r cirka 900 hektar stort
och omfattar fyra fastigheter. Ungefar 120
hektar utgors av aktivt brukad mark eller vall.
Samtliga dtgérder genomfoérdes pé tva av fast-
igheterna (bild 27).

A Poviagrng i fekusomridena
] Fomumsmide Kamgatmbacken

Akerjorden bestar i huvudsak av mellanlera och
styv lera. Ett mindre omrade bestod av mull-
jord. I Kattgaljebdcken fanns flera problem-
omraden. Vattensjuka marker dér det var svért
att planera odlingen, framforallt hostsadden.
Likasé gjorde den kompakta jordménen att
bearbetningen blev tung och energikridvande.
Planeringen av atgirderna gjordes utifrdn dessa
faktorer. Till att borja med genomfordes en
kartlaggning av samtliga vattenfloden i omrédet
for att kunna definiera de stéllen dér vatten var
en odlingsbegriansning.

Utifran den hydrologiska kartlaggningen ge-
nomfordes atgirderna. Markkartering har ge-
nomforts pa 700 hektar odlingsmark. Totalt 100
hektar akermark har strukturkalkats. Ett tva-
stegdike pa 350 meter har gravts. Effekten av
samtliga ndmnda atgérder registrerades vid sta-
tion Sval dér ocksa vattenforing kontinuerligt
registrerades med hjdlp av SMHIs utrustning
(bild 28). Sedan tidigare fanns 6 — 20 meter
breda skyddszoner utefter hela vattendraget.

Strukturkalkningen genomférdes med en dos
giva pa mellan 5 och 8 ton strukturkalk per
hektar till en kostnad av cirka 4 500 kr per
hektar. Pa grund av de radande vaderforhallan-
dena under hdsten 2012 sé har inte kalkfilter-



dikningen fardigstillts. Det aterstar att mylla in

strukturkalk i jordmassorna som ska aterfylla
tackdikningen.

4.2 Dokumentation av erfarenheter
av atgardsinriktat arbete

For att fa igdng atgérdsarbetet genomfordes
arbetet utifran modellen i figur 3. Vid de inle-
dande stormétena tréffades 40 — 50 lantbrukare.
Overlag var stimningen positiv, alla ville dis-
kutera de atgirder som lantbruket kunde goéra
for att minska fosfor- och kvéaveforlusterna fran
akermarken. Kunskapen om behovet var stort.
Maénga gardar har drivits under flera generatio-
ner i samma familj, vilket gor att lantbrukarna
har viktiga kunskaper om mark, vatten och
odlingsforutsittningar. De vet hur forutséttning-
arna for odlingen har véxlat, det ror sig ofta om
decennier av samlad kunskap om landskapet.
De vet precis hur landskapet har utvecklats i
takt med den moderna markanvandningen. De
vet hur landskapet reagerar pa vattenfloden, hur
snabbt vattnet infiltreras eller rinner undan. De
vet varifran och vart vattnet rinner. De kénner
sina jordars styrkor och svagheter.

I de inledande diskussionerna stilldes ofta
de enskilda avloppen och briaddningar vid de

Bild 28. Vattenforings-
stationen i Anstabécken.
Foto: Lars Juhlin.

mindre avloppsreningsverken mot lantbrukets
bidrag till 6vergddningen. Det efterlystes kon-
kreta exempel pé att &ven kommunerna vidtar
atgérder for att minska utslapp av kvéve och
fosfor till sjoar och vattendrag. Likasa var
vattenforvaltningens statusklassificering av
sjoar och vattendrag och kallférdelning ange-
lagna fragor att diskutera.

P& det andra stormoétet diskuterades atgarder
utifran jordbruksverkets 64 atgirder inom jord-
bruket for god vattenstatus (Jordbruksverket
2008). Dér framkom att flertalet av deltagarna
redan hade till exempel skyddszoner i stor ut-
strackning. Flertalet deltagare hade idéer om
vilka atgérder som var intressanta att gora inom
ramen for projektet. Dessa diskussioner gav ett
bra underlag for besoken hos respektive lant-
brukare om gérdsspecifika atgarder.

Utifran en enkét som delades ut pa stormotena
gavs en uppfattning av vilka som ville ga
vidare till nista steg, ett individuellt gards-
besok. De allra flesta var positiva till projektet
och de frimsta anledningarna till att delta var
att fA miljorddgivning, att verka for en battre
miljo samt att fa bidrag till miljoatgérder.
Nagra fa stéllde sig skeptiska till projektet eller
lamnade inte in enkéten.
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Figur 7. Lantbrukare har satsat
2,5 miljoner kronor for att géra
atgarder i Svartadomradet.

Ett bra sam-
arbete bygger
pa respekt och
fortroende,
det ar inget
som kommer
av sig sjalvt.

Svartadprojektet
6 411 767

En viktig komponent for en framkomlig vig ar
fortroende. Nér projektmedlemmar och lant-
brukare vél har lart att kiinna varandras villkor
och forutsattningar sa ar det viktigt att dialogen
halls levande. Om just det innevarande ar inte
ar lampligt for att gora atgérder sé tas kontak-
ten léttare aret darpa om kontakten redan finns
etablerad. Men dé maste det finnas en kontinu-
erlig funktion for att gora det besoket, ringa det
samtalet. Projektet triffade 4-5 pionjérer som
gjorde atgérder under det forsta aret. Likasa har
projektet observerat att ungefdr samma antal
personer har f6ljt projektet under hela perioden.
Endast en handfull nya har tillkommit under
projektperioden.

Bedoémningen &r att en hog grad av delaktighet
nas med flexibilitet, fortroende och att grannen
berittar hur ndjd man &r med en atgird och med
det praktiska arrangemanget kring atgardsarbe-
tet. Deltagarna i projektet har varit helt beredda
pa att betala delar av kostnaden for en atgérd
sjdlva (figur 7). Men den avgorande faktorn har
slutligen varit att det finns mojlighet till kost-
nadserséttningar for att genomfora atgérder.
Trots mdjligheter till kostnadserséttning sa ar det
svart att Gvertyga en lantbrukare att genomfora
en atgdrd man inte dr intresserad av att gora. Vid
tva tillfdllen har lantbrukare sjdlva patalat intres-

se for att anlagga vatmark, men pa grund av att
en eller flera markégare stéllt sig utanfor sa blev

ingen av dessa tva vatmarker genomforda.

Med vunna erfarenheter ifran Svirtadprojektet,
sa dr bedomningen att ett tidbegrénsat projekt
av den hér typen dr en mycket bra grund for ett
fortsatt atgadrdsinriktat arbete. I dagslaget finns
dock inget som tyder pa att deltagarna i Svér-
tadprojektet i tillrdcklig utstrdckning kommer
att ta egna initiativ till att gora atgérder i fram-
tiden. Det behovs en katalysator, en funktion
som kan driva processen med atgarder framat.

4.2.1 Externa samarbeten, méten och
temaseminarier

I oktober 2011 holl Svirtadprojektet ett semi-
narium om strukturkalkning i Nykdping. Om-
kring 25 brukare deltog, d&ven ndgra som bodde
utanfor Svértaans avrinningsomrade. Struktur-
kalkingen hade da redan fatt stort genomslag
hos lantbrukarna via LOVA, men hér fick de
veta mer om effekterna i marken och hur viktigt
det dr att blanda in kalken pa rétt sitt och vid
ratt forhdllanden for att fa bista effekt. Foreléste
gjorde Kerstin Berglund, forskare pa Institutio-
nen for mark och miljé vid SLU. Négra lantbru-
kare berittade om sina erfarenheter av struktur-
kalkning och visade bilder fran sina falt.



I februari 2012 holls ett seminarium om mark-

packning pa Oknaskolan dir Johan Arvidsson,
fran Institutionen for mark och milj6 pa SLU,
var inbjuden foreldsare. Omkring 30 personer
deltog, bade lantbrukare och elever fran Okna-
skolan. Markpackning som bland annat orsakas
av stora tunga maskiner och man kor vid fel
tidpunkt pa for blot mark, gor att vixternas
rotter inte kan na tillrickligt langt ner i marken.
Det i sin tur ger en 6kad risk for utlakning av
ndringsdmnen fran marken, eftersom rotterna
inte kan ta upp dem. Enkla medel som rétt
lufttryck i ddcken och mindre maskiner, samt
att vélja ratt tidpunkt dr metoder som kan mot-
verka markpackning.

4.3 Pedagogiska exempel —
genomforda atgarder och battre
vattenkvalitet

4.3.1 Oknaskolan

Den forsta provtagningen i draneringsbrun-
narna pa det forsta skiftet med kalkfilterdiken
visade att pH-virdet inte var sérskilt hogt och
efterfoljande provtagningar bekréftade det. pH
varierade i brunnarna fran 6,2 till 7,2. I kon-
trollrutan H (tabell 2) har pH varierat mellan
6,3 och 6,9. Om kalken som blandades in i ater-

fyllningen orsakade ett forhojt pH-varde sa var
det under en begrinsad tid.

Strukturkalkens effekt pa fosforldackaget var
inte tydlig. For de forsoksled dar Aktiv struktur
anvénts, dock inte forsoksled E (tabell 2) var
totalfosforkoncentrationerna i dréneringsvattnet
nagot lagre dn i kontrollrutan. For de tva hogsta
givorna, 48 kg/m och 24 kg/m syntes dven en
liten reduktion av fosfatfosforkoncentrationen.
Intressant att notera &r att totalkvévekoncen-
trationerna i dréneringsvattnet dr hogre i de
kalkade sektionerna &n i kontrollrutan H, se
tabell 2. S& var det ocksd i samtliga forsoksled
dér den brénda kalken anvénts. Totalkvéve-
koncentrationen varierade dock mycket mellan
forsoksleden, vilket kan bero pé variationer i
jordart inom filtet.

For forsoksleden dér briand kalk spridits var
resultaten ojamna. Forsoksledet med den
hogsta givan, 12 kg/m, har ett hogre lickage av
totalfosfor dn kontrollrutan medan foérsoksledet
med den ldgsta givan, 1,5 kg/m hade ett lagre
lackage. Det &r troligt att méngden strukturkalk
per Iopmeter dike har betydelse for hur bra
kalken blandas in i dterfyllningen. Mangden
brind kalk kan trots sitt hdgre innehall av CaO
i forhallande till volym, inte ha varit tillrdcklig

Bild 29. Provtagnings-
brunnar for kalkfilter-
diken vid Oknaskolan.
Foto: Asa Kuhlau.
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Bild 30. Visning av tva-

stegsdike vid Akra gard.

Foto: Karin Brink.
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Atgirderna pa
Oknaskolan
har blivit en
naturlig del 1
utbildningen
av morgonda-
gens lantbru-
kare.

och endast en liten del av jorden har kommit i
kontakt med kalken. Mangden Aktiv struktur
var storre 1 volym och léttare att fa att blanda

sig vdl med jorden. Att den ldgsta givan brand
kalk hade storst effekt pa fosforlickaget 4r mot-
sdgelsefullt. Orsaken &dr okdnd, men variationer
i jordart kan paverka resultatet. Strukturkalken
behover ler att binda till och kanske finns det
mer sandinslag i de forsoksled dér det inte syns
nagon effekt pa fosforlackaget.

Det gar dock inte att dra nagra direkta slutsat-
ser av métresultaten eftersom antalet prover

ar for fa och det finns inte nagra upprepningar
av forsoksleden som kan verifiera resultaten.
En annan orsak till att matresultaten &r svartol-
kade &r att proverna &r tagna utan koppling till
vattenflodet i brunnarna. Flodesproportionell
provtagning hade varit det optimala, men be-
domningen gjordes att kostnaden for detta hade
blivit orimligt hog.

De prover som tagits pa drineringsvattnet pa
det andra skiftet (tre forsoksled) med kalkfilter-
diken dér vartannat dike kalkades och vartannat
dike inte kalkades, visade ingen storre skillnad
i pH, totalkvéve och totalfosfor. Det var mycket
blott vid inblandningen av strukturkalken och
den var svér att blanda ordentligt in i jorden.
Dikena blev bara delvis igenfyllda eftersom det
var s blott och det paverkar antagligen resul-

taten da vatten snabbt kan rinna ner fran mark-
ytan till drdneringsledningarna.

Forutom att fungera som ett forsok for att se
vilken kalkdos som &r optimal for att begrinsa
fosforlackage s har det forsta skiftet ocksa
anvints i undervisningen pa Oknaskolan. I
kemikursen far eleverna sjilva ga ut och himta
vattenprover och sen analysera dessa for kvive
och fosfor. Skiftets markstruktur har blivit béttre
och traktorn kor inte ldngre fast vid bearbetning.
Oknaskolan beslutade att inte kéra ut den stora
godseltunnan pa dkern eftersom man &r angela-
gen om att undvika markpackning som forstor
strukturen. Pa det sittet anvinds faltet pedago-
giskt 1 kurserna om markbdrdighet.

Det finns planer pa att lata eleverna gora
projektarbeten och ordna naturstigar for att
binda ihop omradet med de olika atgirdena,
fosfordammar, kalkfilterdiken och vatmark.
En broschyr om fosfordamm med anslutande
kalkfilter, hur den fungerar och hur mycket
fosfor som binds kommer att finnas i en infor-
mationslada vid dammen. Skyltar med postrar
som beskriver de olika atgédrderna i bild och
text finns uppsatta i anslutning till dtgérderna.

4.3.2 Akra
P4 Akra grivdes ett 800 meter langt tvastegs-
dike och en vatmark sommaren 2012 (bild
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30). Det finns inga planer pa provtagning av
vattnet, det dr i stéllet intressant att studera hur
tvéstegsdiket fungerar vid ldga och hoga floden
och hur kraftig véxtligheten blir. Sveriges lant-
bruksuniversitet, SLU, ar intresserade av att
lagga ut sedimentationsplattor for att uppskatta
hur mycket partiklar som sedimenterar och hur
pass fort det gar. Det finns bra mojligheter att
jdmfora med ett annat tvastegsdike som grivts
1 ett annat av Svartaans fokusomraden, Katt-
galjebédcken. Tvéstegsdiken har ocksa gréivts

i Projektet Havsmiljo Gamlebyviken i Oster-
gotland och de dikena kan ocksa anvéndas for
jamforelser av sedimentation.

4.4 Mata effekter av samlade
atgarder

Figur 8 och 9 belyser nederbdrdens och vatten-
flodets betydelse for nérsalttransporten fran
mark till vattenforekomster. I synnerhet giller
detta fran dkermark som innehaller stora méang-
der nérsalter och som tidvis ligger bar och &r
utsatt for nederbord och vind. Vért att notera ér
att arsmedelnederborden under perioden 1986
till 1995 uppgick till 487 mm per ar, medan
den under perioden 2000 till 2011 uppgick till
588 mm per ar (SMHI). Analyserna visar pa

en langsiktig trend av 6kad nérsalttransport av
béade fosfor och kvéve till vattenférekomster.
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Figur 10. Avsaknaden av
utjamningsmagasin gor
att vattenféringen svarar
snabbt p& dkad neder-
bdrd. Av samma anled-
ning minskar vattenfo-
ringen ocksa snabbt.

Figur 11. Under ett
dygn vecka 42 foll 40
mm regn och under tva
dygn vecka 48 foll 72
mm regn vilket resulte-
rade i en markant 6kad
fosfortransport. Vid det
senare tillfallet (under
vecka 48 och 49) skedde
en uttransport av 3 ton
fosfor eller 22% av hela

arstransporten (13,6 ton).
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Under projektet pagick den vattenkemiska
provtagningen parallellt med atgérdsarbetet.
Detta faktum maste beaktas vid utvirderingen
av métdata. Under 2012 genomfordes omfat-
tande atgdrdsarbeten 1 vattendrag och dikes-
slanter. Dessa arbeten medfor alltid erosionen
och 6kad transport av fosfor till vattendragen.
Detta ar en viktig anledning till att métvirden
ifrdn 2010-2012 inte pavisar positiva effekter
pa vattenkvaliteten, trots att atgdrder dr genom-
forda.

Nederbordsmonstret under 2011 och 2012 re-
sulterar i ett transportmdnster som dverskuggar
eventuella effekter av genomforda atgérder.
Hosten 2011 var ovanligt torr och hosten 2012
var nederbordsrik.

Andelen akerareal i fokusomradena ar lag,
17-24 %. Detta gor att annan markanvandning
aven inverkar pa vara mitvarden. Detta forhal-
lande minskar dirmed mdjligheterna att mita
effekter av genomforda atgarder.

Avsaknaden av utjdmningsmagasin i de mindre
vattendragen hogre upp i vattensystemet gor
att vattenforingen svarar snabbt pd dkad neder-
bord, framfor allt under tidig var och host nar
akermarken ligger bar och det inte dr véxtséi-
song (figur 10). Lokala och kraftiga regnskurar
vid den hér tiden kan ha en mycket stor inver-
kan pa nérsaltforlusterna fran bade akermark,
diken och vattendrag. Nérsaltforlusterna kan
under korta perioder vara mycket hoga (figur
11). Resultaten fran det stora provtagningspro-




grammet visar pa en korrelation mellan andelen
akermark uppstroms mitpunkten och uppmatt
halt av kvéve och fosfor. Sambandet &r tydli-
gast for fosfor medan det for kvive pdverkades
av att nagra skogsomraden hade halter som var
1 niva med de fran jordbruksmark.

I alla fokusomraden syns en hogre drsmedel-
koncentration, hogre avrinning och ddrmed
ocksd en storre transport av fosfor dr 2012 jim-
fort med ar 2011. Aven SRK-mitningar fran
Svirtaans utlopp uppvisar hogre arsmedelkon-
centration och storre transport av fosfor ar 2012
an ar 2011. Vid jamforelse med métningar fran
tidsserien 1990 — 2012 uppvisar varken ar 2011
eller 2012 extrema vérden.

For att komplettera uppmatta data fran en kort
tidsperiod gjorde SLU en modellering av de
genomforda dtgirdernas tdnkbara effekt pa sikt
(Sundin med flera, 2013). Modellen FyrisNP
anvindes for berdkningarna. Med antagande
av att samtliga atgérder dr genomforda i de tre
fokusomradena, visade modellen en reduk-
tion av fosforlackaget fran jordbruksmark med
mellan 9 - 25 %. Storst reducerande eftekt be-
raknades for strukturkalkning. Denna atgard &r
genomford pa bred front och antas ha en rela-
tivt hog fosforreducerande effekt. Motsvarande
modellresultat for den totala belastningen fran
all mark i hela Svértadns avrinningsomrade,
skattades till knappt 2 % fosforreducerande
effekt. Att effekten blir sé liten beror pa att
akermarken utgor en relativt liten del av avrin-

ningsomrddet totala ytor.

Resultatet av modellberdkningarna ska ses som
estimeringar. Modellen presterar sitt resultat
utifran indata med manga okédnda parametrar

i det hér fallet. Kunskapen om effekten av
ménga av de atgiarder som utforts inom pro-
jektet ar liten, vilket paverkar tillforlitligheten

1 modellresultaten. For fortsatt uppfoljning av
hittills genomforda atgirder och deras effekt pa
vattenkvaliteten 1 Svértadns avrinningsomrade
foreslar SLU 1 sin rapport att métningarna i
fokusomradena fortsétter. Dessutom bor det
laggas till métningar i ett referensomrade dér
det inte har genomf0rts nagra atgirder. Vid val
av referensomrade skulle nagon av de synoptis-
ka provpunkterna kunna véljas for att om moj-

ligt f4 ndgon uppfattning om hur det kan ha sett

ut i perioden innan dtgiarderna genomfordes.

Om ytterligare atgérder ska implementeras i
Svértaans avrinningsomrade foreslar SLU ett
nytt angreppssatt. For att kunna utvirdera om
en enskild &tgérd har ndgon effekt bor endast
en atgird per delavrinningsomrade genomforas.
Som jamforelse bor det da finnas ett referens-
omrade dér det inte genomfors nigra atgirder.
Om ytterligare en specifik atgird ska genom-
foras, ska denna finnas inom ett nytt delavrin-
ningsomrade. Vid val av delavrinningsomraden
ar det av storsta vikt att de har likartad jordart,
stor andel dkermark och fa punktkéllor sa att
effekter av andra kéllor minimeras. Det ideala
ar om riktigt smé delavrinningsomraden eller
akerfilt kan viljas.

5 Diskussion

Det ér spidnnande att 6verblicka och samman-
fatta ett pilotprojekt av den hir omfattningen.
Projektets syften dr bade harda och mjuka,
vilket gor summeringen komplex. Manga
aha-upplevelser har uppstatt langs vigen och
erfarenheterna dr manga. Ett av projektets
Overgripande syften dr att resultaten av pro-
jektet ska goras tillgdngliga som en del i det
nationella arbetet for en béttre vattenkvalitet.
Var forhoppning ér att efterkommande projekt
ska kunna dra nytta av nagra av projektets lar-
domar for att komma ytterligare en bit pa viagen
med att uppna god vattenkvalitet 2021. Resan
till genomforande av fysiska miljoatgarder har
gatt via upptakten med att knyta kontakter med
lantbrukare och markégare samt att f4 igdng en
samverkansprocess kring vilka dtgiarder som
borde goras for att minska nérsaltsforluster till
sjoar och vattendrag. I den hir rapporten redo-
visas resultaten fran arbetet under perioden
2010 och 2012. I rapporten forsdker vi sa gott
vi kan, att diskutera hur resultaten kan nyttjas

i arbetet for att uppna en béttre vattenkvalitet
2021.

Niér projektet startade med stormdten tillsam-
mans med lantbrukarna i Svéirtadns avrinnings-
omrade fanns erfarenheten av Lansstyrelsen
som en kontrollerande och tillsynande myndig-
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Vi har formodligen bidragit till att 6ka intresset och forstaelsen for
att genomfora olika typer av atgarder.

het. Speciellt lantbrukare méter ju ofta olika
representanter ifran ldnsstyrelsen i s manga
sammanhang, till exempel nér det giller utbe-
talning av stdd, vid kontroller och tillstands-
ansokningar. Detta forhallande finns naturligt
inbyggt i konstruktionen, men det bildar ocksa
en slags barridr mellan den verksamhets-
utovande lantbrukaren och lansstyrelsen, i det
har fallet ocksa projektigaren. Att da plotsligt
motas i en ny form, kring en samverkan helt
pa frivillighetens grundvalar kéndes ovant for
bada parter. Den hér inledande perioden i pro-
jektet kom till viss del att handla om att ldra
kénna varandras villkor i respektive verksam-
heter. Ett 6ppet resonemang kring detta nya for-
héllande skulle formodligen ha varit vardefullt,
den bedomningen gors sa hir i efterhand.

Liansstyrelsen antog ett nytt arbetssitt i det har
projektet. For att hinna genomfora sd ménga
atgirder som mojligt under projekttiden sé

var det Onskvirt att kostnadsersittning till
markégare for genomforda atgirder skulle ske
l6pande Over hela ret. Alltsa, inga ansdknings-
tider eller krangliga ansokningshandlingar. I
stillet tecknades avtal med varje lantbrukare
for varje atgird som denne ville géra och som
lansstyrelsen hade godként. Ett avtal for varje
atgird. Markégaren redovisade pa karta var
atgéirden var gjord, pa hur ménga hektar och
anvinda insatsvaror innan erséttning utbeta-
lades som avtalats. Bestéllning av insatsvaror
och entreprendrer gjordes av lantbrukaren sjilv
for att slippa fordréjande upphandlingar. Under
projekttiden har ingen av projektmedarbetarna
haft andra roller inom lansstyrelsen som stétt
emot projektets filosofi, till exempel tillsynande
uppdrag eller kontroller. Detta bedoms som
avgorande for att kunna skapa trovérdighet.
Men det géller forstas att finna en balansgéng
mellan den ldtta byrakratins vdg och projektets
myndighetsuppdrag. Till exempel, i de fall

dar planerade atgéirder i vatten kraver olika
typer av tillstdnd sa har den aktuelle lantbru-

karen sjdlv gjort och ldamnat ansdkningarna

till myndighetskollegor vid lédnsstyrelsen som
jobbar med tillstand for vattenverksamhet.
Handldggningen tar tid. Hér forsokte projektet
att bereda vég for en snabbare process genom
att plocka fram alla nédvéndiga blanketter for
olika tillstdnd redan nédr man borjar planeringen
av genomforande av atgérder i vatten.

Under projekttiden har det konstaterats att den
bésta végen till kommunikation med lantbru-
karna i projektet dr via telefonsamtal, infor-
mationsmdten och temaseminarier. Baserat pa
muntlig kommunikation och feedback pé publi-
cerade nyheter och aktiviteter sd gor vi bedom-
ningen att projektets webbsida inte dr vélbesokt
av malgruppen. Vad det beror pa &r osdkert.
Antingen sa dr webbsidan inte tillrdckligt in-
tressant for att locka till lasning for mélgrup-
pen eller sa finns inte tiden eller rutinen till att
spontant anvéinda webbsidor for att sdka infor-
mation eller nyheter. Nér det géller de artiklar
som publicerats i tidningen Aktiv landsbygd, sé&
ar bedomningen att de blir ldsta eftersom tid-
ningen ges ut till samtliga som erhaller ndgon
form av EU-stdd i lanet. Vad innehéllet i artik-
larna tillfor mélgruppen har inte undersokts.

5.1 Tva pedagogiska utmaningar

Bland de markigare som deltog i de tva inle-
dande stormétena fanns inga tvivel om proble-
met med overgddning och att lantbruk &r en

av killorna. Lika klart framstod behovet av att
gbra nagot at situationen. S& hér fanns egentli-
gen inga kunskapsluckor att fylla. Likasa fanns
direkt en positiv, om én lite avvaktande instill-
ning till att delta i projektet. Men det fanns, och
finns fortfarande tva pedagogiska utmaningar.

For det forsta, storleken pa lantbrukets bi-
dragande andel till 6vergodningen baserat
pa vattenmyndighetens berdkningsgrunder i

modellerna som visar att jordbrukets andel till



Malgruppen ar villig att stdlla sin mark och sin tid till forfogande for
att gora atgarder, men havdar samtidigt att det finns andra kallor till
overgodning som ocksa behover ses over for att na malsattningarna.

overgddningen dr den i sidrklass hogsta av alla
kallor. Nér det géller den héar bakgrunden till
projektet och modellberdkningarna ifrdgasét-
ter ofta markagaren att indata inte ar verifierad
och forankrad i den lokala verkligheten. Man
accepterar helt enkelt inte att forenklingar och
generaliseringar gor det mojligt att peka ut lant-
bruket inom en enskild region som den enskilt
storsta fororenaren. Trots att projektet vid ett
antal tillfallen med hjdlp av etablerade forskare
diskuterat detta i olika forum sé finns inte ac-
ceptansen. Projektet har helt enkelt inte lyckats
nd hela vigen fram. Eftersom beslutsfattande
och atgirdsagerande, inom vattenomradet och i
miljofragor i allménhet &r baserade pa modell-
berdkningar, sa kvarstér en stor uppgift i att
forena tva vérldar som fortfarande star langt
ifran varandra.

Likasé hade projektet en pedagogisk utmaning

1 att motivera valet att arbeta specifikt med lant-
brukare. Malgruppen ér villig att stélla sin mark
och sin tid till férfogande for att gora atgirder,
men hdvdar samtidigt att det finns andra kéllor
till dvergddning som behdver ses dver for att
na malsittningarna. Att till exempel kommu-
nala reningsverk tillats bridda sina intag vid
hoga vattenfloden ses som oacceptabelt. Detta
faktum maéste tas pd allvar i framtida projekt for
att arbetet ska bli trovérdigt.

Att ta odlingsmark i ansprak for att genomfora
atgirder kan vara kontroversiellt. En del atgér-
der kan genomforas och ga hand i hand med
effektiv odling. Men i vissa fall finns ett tydligt
motsatsforhallande mellan bedomningen att en
atgird vore 6nskvird och markégarens fulla
rétt till att odla sin mark. Det finns erfarenheter
1 projektet av situationer nir en genomford
atgérd pa odlingsmark har upprort markagare

i omrddet. Den hér fragan &r for komplicerad
och gar utanfor projektets formagor, men den
behover likvil diskuteras i ndgot framtida sam-

manhang.

5.2 Hitta pionjarerna

I inventeringen av redan genomforda atgér-

der pé det andra stormotet framgick att redan
sedan 2009 fanns dtaganden att genomfora
strukturkalkning och kalkfilterdiken via LOVA.
Dérutover fanns det redan sedan tidigare anlagt
kantzoner. Detta faktum visar pa att det redan
fanns vilja till att genomfora atgarder. Det kan
konstateras att igdngséttningen av Svértadpro-
jektet 2010 kunde nyttja de moment som lans-
styrelsens arbete med LOVA-bidragen byggt
upp. De markdgare som tidigare sokt LOVA-
bidrag kunde mycket vil tdnka sig att fortsétta
att gora fler atgdrder inom Svirtadprojektet,
tack vare det forarbetet.

Den forsta sdsongen 2010 genomfordes mil-
joatgarder motsvarande 13 % av budgeten,
knappt 300 000 kronor. Fyra av de markigare
som vi triffade pa de enskilda gérdsbesoken
genomforde strukturkalkning. Dessa markigare
fanns till viss del inom samma geografiska
omrade. Vilken betydelse detta hade &r inte
utrett. Hur som helst, flertalet av dessa marka-
gare samordnade bestillning och leverans av
insatsmaterialet till &tgdrderna. Vilken drivkraft
som fanns bakom beslutet att genomfora atgér-
derna dr inte heller utrett. En beddmning &r att
positiva effekter hos markdgare som gjort at-
girder inom LOVA kan ha spridit sig, dom kan
ha ldst om atgédrden i media eller kan hianda var
dom helt enkelt nyfikna och ville testa. Dessa
markdgare beredde vag for fler markégare att
gora atgirder under efterkommande sésong.
Modellen som forklarar hur pionjarer inspirerar
efterfoljarna antas gélla dven nér det géller att
gora miljoatgarder. Hos efterfoljarna, de allra
flesta av oss, behover nya rutiner, ny teknik och
nya metoder fa ta tid att sjunka in. Medan den
stora massan funderar, véiger for- och nackde-
lar, pratar med dem som redan tagit till sig en
ny metod eller teknik, s& r pionjiren redan pa
vig att anta nya utmaningar. Det giller att hitta
pionjdrerna.
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Nir det géller malsittningen att prova ny teknik
1 Svirtadns avrinningsomrade sa &r utfallet bra.
Haér har vara visningsgardar och fokusomraden
spelat en stor roll. Projektet har fatt testa &tgér-
derna och det har gett ringa pa vattnet. En elev
pa Oknaskolan gick hem till sin far och sa "vi
ska griva kalkfilterdiken har hemma, precis
som pa Okna”. Och s4 blev det. Det forsta tva-
stegdiket pa Akra gérd blev uppmirksammat,
av SLU, vattenmyndigheten, jordbruksverket
och av lantbrukare i Ostergétland.

En erfarenhet &r att sdsongen for att genomfora
atgirder sammanfaller helt eller delvis med od-
lingssisongen. Atgirdsarbetet tar tid frén lant-
bruket. Att genomfora miljoatgarder kommer
alltid att ha en lagre prioritet dn aktiviteterna i
lantbruket. Oavsett ekonomisk kompensation
for miljoatgirden. A andra sidan s forfogar de
flesta lantbrukare i hog utstriackning 6ver sin
egen tid, vilket gor att atgdrder kan genomforas
nér tillfalle ges eller efter en mojlig omprio-
ritering. Som en lantbrukare sa — nir man vet
att strukturkalken levereras nésta dag da &r det
bara att lagga allt at sidan och se till att kalken
myllas in i jorden.

5.3 Genomforda atgarder — hur mar
vattnet nu?

Redan i projektets inledning fanns insikten om
att det skulle bli svart att mita upp nagon effekt
av de genomforda atgdrderna under projektets
16ptid. Véderleken och framfor allt nederbérden
orsakar sa stora mellandrsvariationer i avrin-
ning att det d4r nodvéndigt med langa mitserier
for att kunna upptécka effekten av de genom-
forda atgédrderna. En forsvarande omstandighet
var naturligtvis att dtgérdsarbetet pagick paral-
lellt med mitningarna. Flera av atgirderna,

till exempel tvastegsdiken och avfasning av
slanter, leder till erosion och dkade nérsaltfor-
luster under anldggningstiden. Den hér typen
av atgarder bor déarfor ske pa varen nér sno-
sméltningen avklingat och vattenforingen ar
lag. Da hinner vegetationen i de frilagda slan-
terna utvecklas under sommaren och onddig
erosion undviks nir hostregnen sétter in och
vattenforingen 0kar. Resultaten av genomforda
maétningar indikerar att effekterna av de milj6-
atgédrder som hittills genomforts 1 Svértadns

avrinningsomrade inte hinner sla igenom sé att
god ekologisk status uppnas till 2021. Sarskilt

om de klimatfoérandringar vi férutspas sta infor
innebdr att den arliga nederbérden kommer att
oka 1 framtiden.

Utmaningarna i vattenprovtagningsarbetet har
varit att pricka in flodestopparna for att kunna
berikna de allra hogsta transportméngderna.
Det visade sig vara svarare adn berdknat. De
hoga flodena 1 vattendrag och diken kom
mycket snabbt och forsvann lika fort samtidigt
som projektperioden karaktdriserats av korta,
intensiva och spridda skurar. Aven flddestop-
parna vid sndsmailtningen passerade vildigt
fort vilket skapade problem for vattenprovtag-
ningen. For att kunna utnyttja provtagnings-
utrustningen fullt ut dr det viktigt att noga folja
viderleksprognoserna och ha beredskap for att i
tid genomfora provtagningen. Det hér ar viktigt
och behdver prioriteras hogt pé listan ndr vél
atgdrdsarbetet kommer igang.

En annan praktisk erfarenhet som gjorts &r att
bedomningen av avrinningsomradets lampliga
storlek for att praktiskt genomfora atgérder i
inom en begrénsad tidsperiod var dverskattad.
Det visade sig att de atgirder som till en borjan
fick mojlighet att genomforas var spridda 6ver
en for stor geografisk yta for att beddémningar
av effekterna skulle kunna goras pa relativt kort
sikt. Det kravdes en tétare geografisk koncen-
tration dér flera atgarder kunde goras. Darfor
blev fokusomrédena en lyckad prioritering. |
dessa fokusomraden kommer det pa 2-5 ars sikt
att kunna mitas effekterna av de genomforda
atgérderna under 2010-2012. For liknande
arbete 1 framtiden rekommenderas att borja i ett
avrinningsomrade med maximalt 10-20 lant-
brukare.

Enligt Sundin och andra 2013 dkar inte mét-
ningarna fran detta projekt kunskapen om de
enskilda dtgérdernas effekt, utan kan endast
relateras till den samlade effekten av de atgér-
der som genomforts uppstrdms métpunkterna.
For att denna typ av atgirdsprojekt ska ge
bést kostnadsnytta och kunna ge kunskap om
olika atgarders effekt, dr det av storsta vikt att
genomfOra endast en atgérd per omrade och
att starta mitningar av vattenkvaliteten bade



fore dtgirdens genomforande och efter. D& kan

projektets resultat pa ett kostnadseffektivt sitt
anvindas som utgdngspunkt i andra liknande
projekt och som underlag for mer 6vergripande
planering av tgérdsarbete.

5.4 Externa samarbeten

I Svirtadprojektets tidiga skede 2010-2011
fanns ett viktigt stod ifrdn Naturvardsverket
som sammanforde projektet med fyra nationella
projekt med liknande syften som startade un-
gefdr samtidigt. Naturvardsverket antog rollen
som dvergripande samordnare for dessa fem sd
kallade pilotprojekt. Medlemmar i pilotprojek-
ten triffades ett antal ganger och utbytte vérde-
fulla erfarenheter. Den gruppen var ett bra stod
under igdngsittningen av projekten. Svirtaa-
projektet uppméarksammades nationellt ganska
omgaende, mycket tack vare Naturvardsverkets
engagemang med att knyta ihop och marknads-
fora de fem pilotprojekten. Nar Naturvards-
verket avvecklade sin roll i Havsmiljoanslaget
s& upphorde samordningen av projekten. Be-
domningen 4r att en fortsatt samordning med
att halla thop gruppen hade fortsatt kunna fung-
era som en bra referensgrupp. Visserligen holls
sporadisk kontakt med négra av pilotprojekten.
En fortsatt samordnande funktion hade dock

Bild 31. Studiebestk
pé& Oknaskolan.
Foto: UIf Segerstrom.

kunnat skapa en béttre kontinuitet nér det géller
erfarenhetsutbyten mellan de olika projekten.

En viktig framgangsfaktor i Svirtadprojektet
ar att det redan fran borjan startade samarbeten Ska vi na
med lantbrukare, forskare och tjansteméan pa malen om
SMHI, SLU, IVL, Nykopingsaarnas vatten-
vardsforbund, Kiladprojektet och andra in-

god ekologisk
status till ar
och resurser for att delta eller stotta projektet. 2021 maste

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vatten- atgardstakten
distrikt har pa méanga sétt varit en mentor under kg betydh gt.

tressenter. Hos samtliga fanns kunskap, vilja

hela projektets resa. Via dom har projektet fatt
sin stora spridning. Miljoinstitutet IVL var i
ett skede dér de vill testa kalkfilterbrunnar i
akerdiken fOr att rena dréneringsvatten fran
odlingsfalt. Projektet fick nagra lantbrukare
att stdlla upp med mark for dessa forsok. In-
stitutionen for mark och miljé pa SLU var i
ett skede dir forskning pé strukturkalkens ef-
fekter pa fosforldckage precis hade satt igéng.
Hiér uppstod dialog, kunskapsutbyte och idéer
till gemensamma projekt. Att projektet tidigt
fick kontakt med ledningen for S6rmlands
naturbruk och Oknaskolan har spelat en stor
roll for projektets genomslag. Den demonstra-
tionsanldggning som ar under uppbyggnad pa
Oknaskolan kommer att fora ut kunskap, med-
vetenhet och praktisk erfarenhet av att genom-
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Bild 32. Effekter av
genomforda atgarder
méts av biologistudenter
pé& Oknaskolan. Foto: UIf
Segerstrom.
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fora miljodtgirder och mita effekter av dessa
atgédrder. Bade till studenter och till den om-
vérld av politiker, myndigheter och allmédnhet
som Oknaskolan interagerar med (bild 31). Via
ndmnda grupper sd formades Svértadprojektets
referensnitverk.

5.5 Réacker frivillighet?

Frivilligheten — ridcker den hela végen till en
god ekologisk status i vara vatten 2021? Med
tanke pd hur trenden for fosfor och kvéve i
vattendragen ser ut sa racker atgirdstakten inte
till. Vi hinner inte uppné god status till 2021.
Da aterstar lagstiftning och riktade stod. Till
exempel skyddszoner. Det dr en bra atgérd for
att minska de negativa effekterna av ytavrin-
ning — om de anldggs pa ritt plats, permanentas
och skordas! P4 samma sitt som vid precisions-
odling ar det for dtgirdernas trovérdighet vik-
tigt att ratt atgirder anldggs ratt utforda, pa ratt
plats och vid ritt tidpunkt. Ar det s4 att eko-
nomiskt stod utgar for en atgérd ar det ocksa
viktigt att stodet ligger pd en rimlig nivéd och att
stodnivan inte fordndras Over tid, i alla fall inte
nedat. I annat fall dr risken stor att lantbrukaren
inte finner administrationen och arbetet vart
mddan, utan bryter skyddszonen eller avstar

fran atgirden.

Aven gillande lagstiftning kan utgéra ett ef-

fektivt hinder mot att genomfora atgérder.
Lagstiftningen bor anpassas for att snabbt och
smidigt kunna fordndra villkor for till exempel
slantlutning i ett markavvattningsforetag eller
att anldgga fosforfallor. Regelverket for de
olika miljostdden som finns bor ocksa 6ppnas
upp och breddas for atgérder som gynnar bade
biologisk méangfald och arbetet mot minskade
nérsaltforluster fran jordbruksmarken. Ett en-
sidigt mal som bara fokuserar pa att reducera
kvéve- och fosforforlusterna minskar vasentligt
intresset for att genomfora atgarder och begréan-
sar inte bara antalet ldmpliga atgérder utan dven
den totala miljovinsten. Lagstiftningen far dock
inte bli allt for betungande for lantbrukaren,
utan maste anpassas efter samhdéllets behov av
béade livsmedel och en god vattenmiljo. Liksom
atgardsinriktat arbete kriaver bade lagstiftning
och riktade stod resurser i form av tillsynare,
forelaggare och katalysatorer. For att lagstift-
ningen ska bli effektiv méste den balansera
motivation for lantbrukare att fortsitta bruka
med enkel och billig tillsyn.

5.6 Viktiga insatser

En slutsats som dras ar att mdjligheten till kost-
nadsersittning for genomforande av atgérder



ar en avgorande faktor for att Gverhuvudtaget
kunna genomfora atgérder pa ndgon odlings-
mark. En befogad fraga att stélla 4r om det
overhuvudtaget blivit en enda atgérd genom-
ford utan kostnadserséttningarna? Bedomning-
en dr att svaret pa den fragan ar — nej, motsva-
rande atgirder skulle inte ha blivit genomforda
utan kostandserséttningarna ifran Svértaapro-
jektet. Detta &r i och for sig en forvéntad situa-
tion. Andelen foretagare som gor miljoatgarder
frivilligt, utdver den lagstiftning som rader, kan
antas vara forsumbar.

Men det har genomforts atgédrder i Svirtaa-
projektet. Det finns 150 lantbrukare i avrin-
ningsomradet och projektet har tréiffat totalt

50 lantbrukare. Totalt 21 lantbrukare, strax
under hélften av dem som projektet har traf-
fat, har genomfort en eller flera atgirder under
2010-2012. Eftersom kostnadserséttningen
fran Svértadprojektet i de flesta fall varit 50

% av den totala kostnaden for atgérden, sa har
de lantbrukare som genomfort atgérder gjort
en mycket betydande insats med egna medel.
Stillt ur den enskilde, deltagande lantbruka-
rens perspektiv dr det en stor personlig insats.
Den insatsen dr valdigt betydelsefull for pro-
jektets resultat. Tittar man pa samma resultat

1 ett vidare perspektiv sa har cirka 14 % av
avrinningsomradets lantbrukare deltagit och
genomfort dtgérder. DA instiller sig fragan;
varfor har inte fler tagit chansen att genomfora
miljoatgirder dd mojligheter till erséttning har
erbjudits inom projektet? Ar det s hir det ser
ut i ett nationellt perspektiv? Vi kan bara gora
bedomningen att just under den hér perioden
var det sd hir manga som ansdg sig ha tillrdck-
ligt med tid och vara tillrackligt motiverade att
gOra atgirder.

Vi gor ocksé en positiv beddmning nér vi sdger
att om vi skulle jobba efter samma modell i
ytterligare 2 ar sa kan vi fa minst lika manga
lantbrukare att gora en eller flera atgérder pa
sina marker. | Svértadns avrinningsomrade har
det etablerats kontakt med 30 talet lantbrukare
1 ett nytt fokusomrade, som ir villiga att jobba
vidare pa den inslagna védgen. I den hir grup-
pen ligger Akra gard, dir grunden #r lagd for
en visningsgard med utvecklingspotential. Pa
Oknaskolan har ledningen och eleverna héga

ambitioner for det fortsitta atgirdsinriktade
arbete. Eleverna dr goda ambassaddrer for
miljdarbetet och representerar framtidens lant-
brukare (bild 32). Bollen &r definitivt i rullning,
i Svértaan, i Sormland och férhoppningsvis
dven nationellt.

6 Slutsatser

*  Det ér for fa lantbrukare i omradet som har
genomfort olika typer av atgirder for att
det ska resultera i en betydande begréns-
ning av transporten av fosfor och kvéve till
vattendragen och till havet.

e Var och en av de lantbrukare som har ge-
nomfort atgirder i projektet har gjort en
viktig insats genom att avsitta egen tid,
egna pengar och egen mark till atgérder.

»  Frivilliga atgirdsinsatser r ingen fram-
komlig vég att nd god ekologisk status eller
miljostatus till &r 2021.

*  Vattenforvaltningens mal och HELCOMS:s
mal for Ostersjon méste foljas av en lag-
stiftning som bade underléttar och tvingar
fram ett dtgérdsarbete, samt av ekonomiska
incitament och stodsystem som mojliggor
en hog dtgérdstakt.

*  Det tar lang tid och kraver stora personella
resurser innan dtgérdsarbetet kommer
igang i ett omrade. Att hitta pionjirerna ger
fart i arbetet.

*  For att bibehalla atgérdstakten behovs ka-
talysatorer som driver pé atgérdsarbetet.

*  En hogre atgirdstakt kraver en stor admi-
nistrativ insats i form av radgivning och
tillsyn fran tillsynsmyndigheterna.

»  Projekt av den hér typen bor effektivisera
och rationalisera arbetet genom att ha en
gemensam referensgrupp som underléttar
informations- och erfarenhetsutbyte mellan
flera projekt. Projekten bor arbeta néra
institutioner som bedriver forskning och
utveckling (till exempel SLU).

e For att kunna méta effekter av genomforda
atgirder maste métprogrammen paga under
betydligt langre tid &n sjélva projektets
period.

»  Ett projekt i framtiden tar med markagare
redan i planeringsstadiet for att skapa rea-
listiska planer och trovérdighet.
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den enskilde
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perspektiv

ar det en stor
personlig
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Svartaaprojektet 2010-2012
Erfarenheter av praktiskt atgardsarbete

i samarbete med lantbrukare i Svartaans
avrinningsomrade

Svértadprojektet har som malséttning att bidra till
en forbdttrad vattenkvalitet, bade i ytvatten, i grund-
vatten och i Ostersjon. Genom ett fértroendefullt
arbete i ndra samarbete med lantbrukarna i omradet
ville vi tillsammans genomfora en méngd atgarder
for att minska forlusterna av kvave och fosfor fran
dkermarken samtidigt som vi ville visa att genom-
forda atgarder verkligen ger effekt.
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