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Sammanfattning

Inledning

Kemakta Konsult AB har pa uppdrag av Sveriges Geologiska Undersokning, SGU,
genomfért en huvudstudie f&adderaglasbruk. Arbetet har finansierats av
Naturvardsverket via lansstyrelseronobergdan. Undersokningarna omfattar
miljétekniska uneérsokningar, riskbedomningar, atgardsutredningar med kostnads
berakningar for atgarder, samt bedéomningar av riskreduktion.

| detta dokument redovisas de undersokningar och utredningar som genomforts under
huvudstudien samt de atgardsforslag som utarbssatsunderlag for riskvarderings
processen.

Markanvandning och verksamheter

Det fore detta glasbruksomradet ar tankt att aven i fortsattningen utnyttjas for lattare
industriverksamhet. Runt glasbruksfastigheten finns ocksa flera bostadsfastigheter.

Skyddsobjekt
Skyddsobjekten foglasbrukemradei Gadderasir:

f Manniskor som bor och vistaanslutning tillomradet.

1 Brunnar och grundvatten

{ Vaxter och djurliv pdch nedstromemradet

1 Diken och Lansgdl (saknar utlopp)

{ Regionalt vattendrag Rasabacken som uégddel avLjungbyan

Fororeningssituation och riskbedémning

Halsofarliga &mnen somarsenik, barium, kadmium, koppar, bly, zink och antirfions

i halter som Gverskrier de platsspecifika riktvarden som tagits framGadderasDe
platsspecifika riktvardem6verskrids med en faktor cirka RA00 baserat pa jamforelse
med maxhalter for arsenik, barium, koppar, bly och antimon, med en fakio® ¥&2
kadmium, nickel, zink, kvicksilver och PAH. Aven baserat pa jamforelse med
medelhalter 6verskrids de pdapecifika riktvardena med en faktor 8.7.7 for arsenik
och barium och med en faktor 1.1.4 for bly och antimon. | endast tpéover finns
ocksa forhojda halter av tjaramnen (polkliska aromatiska kolvatenPAH) som
overskrider det platsspeciikiktvardet (PAHH). Inom deponin och delar av bruks
omradet finns halsofarliga fororeningar nara markyBsnhogsta fororeningsilterna
patraffas huvudsak den 6versa metern i marken. Pa langre sikt riskerar mansklig
aktivitet och naturliga processatt fora upp djupare liggande férorening narmare ytan,
exempelvis i samband med schaktarbeten i jorden och darmed gora den mer tillganglig
for manniskorDetta innebéar att de langsiktiga halsoriskerna bedéms vara stora.

| glasbrukssammanhang ar arseiily och kadmium vanligt forekommande

fororenande amnen. Arsenik anvands som luttringsmedel for att minska mangden blasor
i glaset. Bly anvands framst i helkristallglasen ingar aven i lagre halter i andra
glastyperfor att ge glaset en lag smaltpunkadmium anvands ofta for fargning av
konstglas. Arsenik och bly forekommer i forhtjda halt@adderasnedan kadmium ar

nagot mindre framtradande &n vad som observerats vid andra glasbruk dae tillverk
ningen av fargat helkristallglas dominerat.

Fororeningr som beddms vara styrande for en atgard ar framforallt arsenidadgam
Om dessa bada amnen avlagsnas dar de forekommer i halter 6verskridande sina
respektive platsspecifika riktvarden sa kommer Ovriga féroreningar i huvudsak att
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elimineras. Undantagtgors av2 identifierade provpunkter dar kompletterande sanering
kan behova ske avseendrdmium(1 pkt) respektive PAHH (1 pkt).

Runtglasbruksbyggnadedmar i flera prover uppmattegdga halter av arsen{ 7001
4900 mg/kg TS)Eftersom fororeningarnagiger ytligt finns en risk for akuta
halsoeffekte{>100 mg As/kg TSyid intag av mindre méngder jard6ga
féroreningshalter har dven uppmatts i stoft och rivningsrester i huvudbyggnadens
kallare.Genomférda dosberékningar visar att vuxna vid mattligigravstoft med de
hogsta analyserade arsenikhalterna far en dosysgjligenar acceptabalid enstaka
exponeringstillfalle, motsvarande exponering for barn ger oacceptabla doser
Fastighetsagaren har informerats om risker vid hantering av s@ifistruksastig
heten med dess deponiomraden huvudsak inhagnatrfor allmanheteimte har fri
tillgang till omradetDosberakningar har genomforts for scenarier dar barn och vuxna
trots inhagnaden genom intrang eller pa annat satt exponerats for deuyijgstitta
arsenikhalterna, vilket leder till oacceptabla doser for saval barn som vuxna.
Varningsskyltar finns uppsatta vid deponiomradet.

Omradet noroch vaster onglasbruksbyggnaden ar utfyllt mdike ochvatmarksom

avrinner mot Lansgol i narGaddeas ar dock belaget pa en vattendelare dar avrinning
férutom mot norr till Lansgdl aven bedéms ske mot séder och nordost. Vidare beddéms
lakvatten fran omradet spridas genom grundvattenbildning. Grundvattnet strémmar mot
soder, sydost och nordost med vidavé&nkning mot soder.

Att spridning skett fran omradet visas av uppmatta halter av lattrérliga fororeningar,
framst fluorid och bor, i nedstréms grundvattenrér och i brunnar. Troligen har
betydande utslapp skett under driftstiden av relativt lattlostigaer avdessa
fororeningay framst fluorid fran etsning av glaset med fluorvatesyra som sedan slapptes
ut i mark och diken. | slutet av 19@8@let tvingades man stanga den brunn som
anvandes av byn till foljd av kraftigt forhojda fluoridhaltBostadera i Gadderas har
idag kommunalt vatterkortfarande idag ar fluoridhalterna férhéjda, men bedéms vara
under avklingning. Detta tolkas som att den mest akuta fororeningssituati@oen
avseende pa fluoridar passerat och att de mest pregnanta fororenithgyskfrigjorts

fran omradet till yt och grundvatten varfor en gradvis aterhamtning kan forvantas.
Denna aterhamtning kan dock ta lang tid.

Forutom de lattlésliga fororeningarna finns aven betydande méaagdea fororenande
amnen inklusivarsenik, baum, kadmium, koppar, bly, zink och antimsom i

varierande grad fastlaggs i marken varvid spridningen fordg@sdningen av dessa

sker langsammare, men kan darfor aven forvantas fortga under |aBgrééningar

visar att omradet idag lacker mattliggingder av fororeningar. De matningar som

gjorts i Rasabacken visar inte pa nagot tydligt paslag fran glasinuédet.
Fororeningarna vid Gadderas beddms idag inte vara nagon akut risk for Rasabacken.

Den hdga lakbarheten av flera @mnen och att grutrbtanom omradet och strax
utanfor ar paverkat visar att det finns en risk for paverkan pa omgivni@gen
spridning$orhallandena férandras genom naturliga eller manskliga aktiviteter
(schaktning, 6kad stranderosion, férandrad nederbdrd och infitty&iam det medfora
storre utslapp i framtiden.

Atgéarder

| atgardsutredningen har en rad olika tankbara atgardsmetoder utretts. Bland dessa har
metoder som &r lampliga och effektiva for forhallandeBGadderavalts ut. For dessa

har en beddmning gjorts ode uppfyller de 6vergripande atgardsmalen samt om de &r i
linje med olika intressenters dnskemal och forutsattningar. De atgardsalternativ som
beddms ha forutsattningar att uppfylla detta &r urschaktning av férorenade
jordmassor/glasavfall och deponerip@ en extern mottagningsanlaggning for avfall,
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vissa jordmassor med hogt organiskt innehall kan krava omhandertagande med
forbranningeller avskiljning av det organiska materialet med annan lamplig metod
Bedomningen av saneringsbehofgthuvudscenaridvaserar sig pa uppmaétta halter i
enskilda provpunktesch att hela méktigheten som karakteriseras av glasinslag
atgardaslingen hansyn tas till svarschaktade volymer eller omrédemvatmarloch

dike. Vidare forutattsatt fororenade massohuvudbyggndens kéllare avidgsndsen
fordjupad alternativanalys studeras detta huvudscenario tillsammans med ett alternativ
dardet antas att hogfororenat bariumslam med organiskt innehall kan deponeras som
farligt avfall utan féregaende forbranning.

Ett alternaitvt scenaricutgar liksomhuvudscenaridfran att delomraden med halter dver
de platsspecifika riktvardena atgarda®n dasaneringsatgarderna begransas till
glasbruksfastigheten ogatraffatbariumslam i diket mot LansgdDetta innebar att tva
mindredelomraden lamnas utan atgadels 6ster om staket, dels sdder om vagen
Vidare tas hansyn till svarigheten att grava ur massor irdtitiarken och langs diket
mot Lansgolgenom att atgarden i dessa omraden begransas tiliréthum

Beddmningar har fode olikascenarierngjortsav mojligheten att uppfylla de matbara
atgardsmalen samt en utredning av kostnader, forvantad riskreduktion, risker och
stérningar under och efter atgarden genomfors.

Riskvardering

| riskvarderingsprocessen vags de olika aligwens miljé och halsoriskreduktion ihop

med tekniska och ekonomiska aspekter pa allmanna och enskilda intressen. Syftet ar att
na det mest miljomassigt motiverade, ekonomiskt rimliga och tekniskt genomforbara
atgardsalternativet fdsadderaglasbruk. @nna rapport utgor underlag for denna
riskvarderingsprocess.

For framtagna atgardsalternativ har forslag till matbara atgardsmal tagits fram
tillsammans med forslag till projekteringsdirektiv.
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1 |l nl edni ng

1.1 Bestallare

Kemakta Konsult AB har pa uppdrag av Sveriges Geologiska Uildeng), SGU,
genomfort en huvudstudie for Gadderas glasbruk. Arbetet har finansierats av
Naturvardsverket via lansstyrelsen i Kalmar lan.

1.2 Bakgrund och syfte

Syftet med undersokninghar varitatt klargéra miljé och halsaskerna med
patraffade fororemigar inomglasbrukemradet Gadderasch bedéma om det finns ett
atgardsbehov.

Arbetet hautforts och redoviga enligt Naturvardsverkets riktlinjer och kvalitets
manuat.

1.3  Fororeningskallor inom omradet

Baserat pa bakgrundsmaterialet har en dvergiktsgav tidigare verksamhet som har
bedrivits pa omradet och branschtypiska fororeningar. Potentiellt fororenade platser
inom Gadderaglasbruksomrade ar framst:

1 Hytta i huvudbyggnaden med kvarvarande ugnar

1 Sliperieri plansliperifor glodlampsgla$ utslapp av slam direkt till mark i
huvudbyggnadens nordéstra horn

Mangkammardangs huvudbyggnadens nordvastra gavel
Oljetank i huvudbyggnadens norra del

Omraden runt de gamla bruksbyggnaderna dar utfylinader skett med glasavfall,
och dar d&ven misslyckadang, m.m. kan ha deponefats

Rivningsrester efter ugnar, skorsten mm som deponerats

Stora mangder fyllnadsmaterial inom omradietta bedoms dock framst vara
sekundart féororenat genom viss blandning med fororenat material fran
glasbruksverksamheten.

71 Diken som rinner av mot Lansgodl i nordost. Dikessediment bedoms vara
fororenadeUppgifter finns att betydande mangder forbrukad fluorvatesyra
slappts ut i diket i h6jd med glasdepanin

Lansgol dar fororeningar tidigare patraffats

Tidigare brunn (nu pluggh sydost om huvudbyggnaden, vilken enligt uppgift
stangts till foljd av intrangning av fluorvatesyra via ytliga sprickor i berget

L Efterbehandling av férorenade omradekvalitetsmanual for anvandning och hantering av bidrag till
efterbehandling och sanerirggnaste utgavan.

2| denna rapport anvands begreppleponioch deponerig som beskrivningv olika utfyllnader p& marken och i
vatmark som skett under okontrollerade férhallanden i den historiska verksamheten vid glasbruket, detta ska inte
sammanblandas med den i tillstand reglerade verksamhet fér omhandertagande adavfall vi
mottagningsanlaggning som foreslas i atgardsutredningen for avhjalpande av observeradethédgjorisker.
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2 Omr -desbeskrivning

2.1 Orientering

Gadderas glasbruk ligger inom Ljungbyans avrinningsomrade. Avrironimgslet ar
nastarheltoch hallet belaget inom Kalmar lan. Medelavrinningen i omradet ligger

mellan 6 och 8 I/&m? (SMHI 1996). Inom ramen for Glasbruksprojektet 2@067
undersoktes flera glasbruksobjekt inom avrinningsomradet. Samtliga glasbruk som visas
i figur 2-1 ligger i Nybro kommun.

|| Oversiktskarta, Ljungbyans avrinningsomrade

~1 Undersékta objekt

"iGullaskruf )
¥ X {Gadderas

i~ itFlygsfors
| Orrefors sl

‘i:'FIerq‘hopp‘

¥

5

kilometer
Figur 2-1. Oversiktskarta dver Ljungbyans avrinningsomrade med glasbruksobjekt
markerade med gul stjarnsymbol och namn i fetstil (Davidsson och Holmstrom
2007).
2.2 Lage

Omradet ligger i Rasabackens avrinningsomrade men gj i direktrangltill nagot
vattendragEtt dike rinner forbi glasbruksomradet och fortsatter genom vatmarks/skogs
omraden. Rasabacken mynnar i l[gbgan strax nedstroms Flerohopp och har hér ett
avrinningsomrade péa 42 KnVattendraget loper inte genom nagra damriar sjoar.

Cirka 0,5 km nordost om Gadderas ligger den lilla sjon Lan(@gitidsson och

Holmstrom 2007)

En oversikt 6ver Gadderas och de narmaste recipienterna Lansgol och Rasabéacken visas
i karta i figur 22.
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| Gadderas - tidigére provtagning
@  Ekologgruppen Ljungbyan

Figur 2-2 Oversiktskarta for Gadderas. | kartan visas dven laget av provpunkter for
sediment och ytvatten i de tidigare undersdkningarna. LJ_Sedxx betecknar
provpunkter for sediment och LJ_Yzz betecknar ytvatten.

2.3 Agarforhallanden
Gadderas glasbrudr i privat a4go oclligger pa fastighete@islatap 1:43.

2.4 Markens nuvarande och framtida anvandning

Glasbruksfastigheten utnyttjas for mindre industriverksamhet, lager mm. Ingen
forandring forvantas ske av fastighetens anvand@iasskarv fran den glasdeponi
som finns pa huvudbyggnadens vastra sidgttjas av agaren som ravara for
tillverkning av konstglas.

Intilliggande fastigheter utgérs av privata bostader, sommarbostader och i norr av en
jord- och skogsbruksfastighdtitredningen forutsatter attga forandringar skeav de
intilliggande fastighternas anvandninga kort eller lang sikt

2.5 Byggnader och deponier

Figur 2- visarglasbrukets byggnader (centralt i bilden) i Gaddbeserat plygfoto
fran 196. Bilden visar aven intilliggande privata bostaaitfgheterEn jamforelse kan
goras med motsvarande flygfoto 6ver omradet fran 1969 som redovisas i-igDef
kan noteras att inga vasentliga skillnaklen utlasas ur de bada figurerna vad galler
deponier och andra utfylinader, vilket visar att deastserade férorenade materialen i
huvudsak ar av aldre datum.
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Figur 2-3

Figur 2-4

Flygfoto fran 1996 6ver Gadderas glasbruk med intilliggande fastigheter. |
flygfotot &r inlagt fastighetsgréanser, konturlinjer for byggnader, samt laget for
tidigare provpunkter, befintliga grundvattenrér och brunnar. TillstAnd for
anvandning av flygfotot enligt avtal med Nybro kommun.

Flygfoto fran 1969 6ver Gadderas glasbruk med intilliggande fastigheter. |
flygfotot ar inlagt fastighetsgréanser, konturlinjer fér byggnader, samt laget for
tidigare provpunkter, befintliga grundvattenrér och brunnar. Tillstand for

anvandning av flygfotot enligt avtal med Nybro kommun.
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