BESLUT 1(8)

2014-02-20 Dnr: 551-3001-2013
Anl.nr: 0483-103
LANSSTYRELSEN
UREsala LaN SKF Mekan AB
Box 89
Miljéprévningsdelegationen 641 21 Katrineholm

Delgivningskvitto

Provotidsutredning om minskning av smaltugnarnas ener-
giforbrukning vid SKF Mekan AB pa fastigheterna Fabri-

ken 4, Resedan 2 och Astern 13 i Katrineholms kommun
Verksamhetskoder enligt miljoprévningsforordning (2013:251): 15 kap. 6 § 27.4, 16 kap. 7 § 28.70,
29 kap. 47 § 90.390

1 bilaga

Beslut

Miljoprovningsdelegationen inom Lénsstyrelsen i Uppsala lan beslutar med stod av
22 kap. 27 § miljobalken att inte foreskriva nagra slutliga villkor om minskning av
smaltugnarnas energiforbrukning, i tillstandet enligt miljobalken den 14 april 2011
for SKF Mekan AB (bolaget), orgnr. 556210-0155, pa fastigheterna Fabriken 4,
Resedan 2 och Astern 13 i Katrineholms kommun.

Miljoprévningsdelegationen avslutar darmed prévotiden (U3) om minskning av
smaltugnarnas energiforbrukning.

Redogorelse for arendet

Tidigare tillstandsbeslut

Miljoprovningsdelegationen inom Lénsstyrelsen i Sédermanlands lI&an beslutade den
14 april 2011 om tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken for SKF Mekan AB pa fastig-
heterna Fabriken 4, Resedan 2 och Astern 13 i Katrineholms kommun. I tillstandet
foreskrev Miljoprovningsdelegationen bl.a. utredningsuppdrag (provotid pa tva ar)
om minskning av sméltugnarnas energiforbrukning enligt féljande:

U3. Bolaget ska nar det géller energihushallning sérskilt utreda mojliga atgarder for
att minska smaltugnarnas energiforbrukning. Kostnader och effekt ska redovisas for
varje enskild atgard.

Arendets handlaggning

Bolaget har den 17 maj 2013 inkommit med provotidsredovisning om minskning av
smaltugnarnas energiforbrukning. Provotidsredovisningen remitterades till tillsyns-
myndigheten Milj6- och hélsoskyddsndmnden i Katrineholms kommun. Yttrande
har inkommit fran namnden.
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Bolagets beskrivning av verksamheten

Provotidsutredningen grundar sig pa kunskap som finns hos bolagets personal, kon-
sultutredningar gjorda hos bolaget samt pa forskningsrapport (Rapport nr 2012-010,
Energieffektiv smaltning, 2012.) sammanstéllt av Swerea Swecast. Alla berékning-

ar, om inte annat framgar, i utredningen &r beraknade pa 20 000 ton smalt gods per

ar.

Det finns flera sétt att minska energiférbrukningen med smaltugnar:
e Installation av nya smaltugnar
e Energieffektiv smaltning
e Varmedtervinning

Installation av nya smaltugnar

Bolaget ska installera nya sméltugnar samt flytta all skrothantering till en ombyggd
materialhall inomhus. Ombyggnad pagar sedan februari 2013 och materialhallen
ska vara klar till juli 2013. Sméltugnarna byts déarefter och beréknas vara installe-
rade till november-december 2013. Innan de nya ugnarna ar stabilt driftsatta drojer
det nagra manader till.

De gamla ugnarna som ersatts ar tva 18 tons LFD-ugnar och tre 6 tons HF-ugnar.
Den genomsnittliga smalttiden i LFD-ugnar ar ca 6 timmar och i HF-ugnar ca 3
timmar.

De nya ugnarna ar Junkers mellanfrekvens degelugnar (MFD-ugnar). Ugnarna har
kapacitet att smalta 12 ton jarn under 50 minuter. De kors vaxelvis och medan den
ena ugnen smalter jarn, toms en smalta fran den andra ugnen till varmhallnings-
ugnen eller direkt till formningslinjerna.

Ugnarna kan utrustas med enugnssystem vilket innebar att en ugn i taget kan forses
med strom eller med duplexstyrning s.k. Twin Power vilket innebar att tva ugns-
kroppar kan forses med strom samtidigt. Det medfor mojlighet att smélta i en ugns-
kropp och att varmhalla smalta i en annan. Tiden fran smaltning till tappning kan
darigenom minskas. Duplexstyrning med tva ugnskroppar 6kar metallproduktionen
med ca 40 % jamfort med en ugnskropp. SKF har valt Twin Power systemet.

De tva 12 tons-ugnarna ar tillsammans pa 8 MW effekt. Smaltning av jarn beréknas
forbruka 530 kWh/ton. Da &r hela produktionscykeln inraknad: chargering med
oppet lock, sméltning, provtagning och slaggning. Varmhallningen forbrukar 200
kWh/ton om locket &r stdngt, om locket ar 6ppet forbrukas 700 kWh/ton.

Nuvarande ugnar forbrukar 770 kWh/ton. Energibesparingen fran smaltning berak-
nas till 4 800 MWh. Eftersom ugnarna smalter under en timme jamfort med nuva-
rande ugnar pa 3 timmar respektive 6 timmar beréknas varmhallningskostnaderna
minska da smaltningen snabbt kan korrigeras om det blir stopp i nagon av form-
ningslinjerna. Den totala energibesparingen i smaltverket berdknas till 5 400 MWh.
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Energieffektiv smaltning

Effektreglering

Med effektreglering styrs effektuttaget till ett bestdmt maximiuttag per timme. For
att kunna mojliggora tappning av ugnar utan hinder maste effektregleringen styras
sd att vid risk for 6vertag minskas effekten fran varmhallningsugnar forst. Pa detta
satt hindrar man att effektvakten slar pa smaltugnen med foljd att smaltans tempera-
tur sjunker i ugnen och smaltan maste hettas upp pa nytt for tappning.

Ramaterialhantering

Torrt chargeringsmaterial

Torrt chargeringsmaterial ar en sakerhetsfraga samtidigt som det kravs energi for att
koka bort vattnet. For att varma ett kilo (en liter) vatten fran rumstemperatur till 100
°C och omvandla det till anga atgar ca 0,7 kWh. Rost bildas snabbt pa fuktigt jarn
och stal. Rosten forslaggas vid smaltning vilket medfor 6kad energiforbrukning.

Ca 5 000 ton av chargeringsmaterialet kan antas vara fuktigt pa den gamla skrotgar-
den. Fukthalten kan uppskattas till 3 %. Energiatgangen &r saledes 105 MWh arlig-
en.

Varmt chargeringsmaterial

Det atgar cirka 0,14 kWh/ton for att varma jarn en grad Celsius. Om man kan héja
temperaturen med 10 grader skulle besparingen vara 25 MWh arligen och om man
kan hoja temperaturen till rumstemperatur skulle besparingen vara ca 55 MWh arli-
gen. I den nya materialgarden forvaras skrotet inomhus och kommer att férses med
varme.

Krossning av atergang

Krossningen mojliggor battre packning av chargeringsmaterialet i ugnen sa att
smaltningen gar snabbare och med lagre energiforbrukning. Packningsdensiteten av
material for smaltning i en elektrisk sméaltugn har stor inverkan pa den specifika
elforbrukningen. Energiférbrukningen sjunker med stigande packningsdensitet.
Anledningen kan bl.a. férklaras med att hogre densitet ger en hogre elektro-
magnetisk induktans vilket effektiviserar sméaltningsforloppet.

Vid krossningen minskas mangden sand som foljer med ner i ugnen. Sandrester &r
massa som maste varmas. Ett kilo sand kraver ungefar samma energi att varmas till
slagg som ett kilo jarn kraver for att bli smalta, ca 500 kWh/ton. Krossning kan
ocksa motverka att ramaterialet hanger sig och bildar bryggor. Bryggbildning med-
for snabb 6verhettning av smaltan, vilket ar energikravande och dessutom direkt
farligt.

Bolaget har investerat i en atergangskross sedan nagra ar tillbaka. Energibesparing-
en beréknas till minst 1 100 MWh arligen.
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Chargering

Tiden for smaltforloppet paverkar energiatgangen pa ugnarna. En kort smalttid,
snabb Gverhettning och omedelbar tappning utan onddig halltid &r det som ger mest
energieffektivitet. For att uppna en god energieffektivitet ska rutiner anvandas som
minskar tiden som ugnen &r paslagen.

Kolekvivalent

Vid en kolekvivalent pa 4,3% smalter gjutjarnet vid lagst temperatur. Om kolhalten
okas eller minskas fran denna kemiska sammanséttning stiger smaltpunkten. Da
andra &mnen tillsatts forandras den lagsta smaltningsgransen. Det gar att berakna
hur rdmaterialet ska tillsattas i ugnen for att under hela smaltférloppet, fram till den
sista chargeringen, halla ugnsinnehallet pa en optimal kemisk sammanséttning ur
energisynpunkt. Vid den sista chargeringen och efter slutanalysen korrigeras smalt-
an till den slutliga kolekvivalenten.

Chargeringsmetod

Chargering for hand och med magnet tar forhallandevis lang tid jamfort med att
anvanda chargeringsvagn. Det leder till varmeforluster om ugnslocket (om sadant
finns) maste 6ppnas varje gang chargeringsmaterial ska laddas i ugnen.

| det nya smaltverket kommer chargeringen att ske med speciella chargerings-
vagnar som vibrerar fram skrotet in i ugnen.

Medvetenhet och beteendeférandringar hos personalen

Hur personalen chargerar en smalta och styr effekten i ugnen har en stor betydelse
for energieffektiviteten. Rutiner som inriktar sig pa att ta fram den mest effektiva
smalttekniken &r saledes av stor vikt. Det kvaver en kontrollmdjlighet i den process
som personalen har ansvaret for. En forutsattning ar en enkel och omedelbar ater-
koppling fran energifoérbrukningen i smaltningen. Dartill kravs en analys av méatdata
och beslut om det standardiserade arbetssattet som ger den mest effektiva smaltan i
olika produktionsforhallanden. Det ar bade kvalité och energieffektivitet som styr
de standardiserade arbetssatten.

Skankar

Om temperatur i skankar dar det smalta jarnet transporteras till gjutning ar tillrack-
ligt hog behdver inte smaltan 6vertempereras eftersom varmeforlusterna blir mindre
an om skanken inte skulle vara varm. Da kan 6vertempereringen begransas till ca
100 °C.

Bolaget har investerat i en oxyfuel-anlaggning, dar syre och gasol blandas. Anlagg-
ningen styr temperaturen automatiskt och uppvarmningen sker snabbt och effektivt.
Energibesparingen av el beraknas till ca 75 MWh/ar och for gasol ca 70 ton/ar (ca
900 MWHh/ar).
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Vérmedtervinning

Varmeatervinning minskar inte energin i smaltugnarna. Det bara majliggor att an-
vanda den redan anvanda energin en gang till. Pa vilket satt atervunnen energi kan
anvandas beror pa i vilken temperatur energin finns tillganglig.

Diagram 1. Exempel pa anvandning av atervunnen energi

Temperatur 80°C 65°C 55°C

100°C

50°C

0°C
Fjarrvarme :Vérme :Komfoﬂ: Luft/Luft Luft/Vatten
Absorptions- 1Varmvatteni Varme 1
kyla 1 1
Elproduktion

Varmeatervinning fran smaltugnarnas kylvatten

Smaltugnar kyls med vatten. | enlighet med kravspecifikationen kommer vatten-
temperaturen i de nya ugnarnas Kylslingor vara 70°C. Vid installation av nya smalt-
ugnar kan spillvarme fran dessa utnyttjas i fabriken, genom att 6verfora varmen till
varmesystemet i Ostra fabriken. Effekten for spillvarmen beraknas till cirka 1,5
MW vilket motsvarar knappt 25 % av totala effekten fran en av ugnarna. Beraknat
pa tvaskift och 70 timmar drift per vecka samt avstangning under juli manad, ger
det ett mojligt energitillskott fran ugnarna pa cirka 5 000 MWh éarligen. Behovet ar
dock ojamnt fordelad under de olika arstiderna.

Diagram 2. Spillvarme fran smaltugnarnas kylsystem och varmebehovet pa Ostra fabriken
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Kurvan i tabellen ovan redovisar varmebehovet for Ostra fabriken vilket motsvarar
cirka 5 700 MWh. Behovet av kopt varmeenergi &r cirka 2 000 MWh/ar. Varmee-
nergibesparingen kan darmed bli upp till 3 700 MWh/ar.

Atervinningssystem av spillvarmen frén ugnskylning
For att gora det mojligt att utnyttja spillvarmen fran ugnarna behdver ett stort antal
atgarder genomforas i fabriken.

Anknytning till kommunens fjarrvarmesystem
Anslutningsror mellan ugnens kylsystem och anslutningspunkten fér kommunens
fjarrvarmesystem maste installeras.

Varmesystem/ventilationssystem

Ny undercentral maste byggas och dimensioneras for en varmeeffekt pa ca 4 MW.
Undercentralen samlar in returen fér hela varmesystemet till en punkt dar atervin-
ningen fran ugnarna kan anslutas.

Nya varmevéxlare, styr- och reglerutrustningar, varmebatterier och nagra tilluftag-
gregat maste installeras.

Det &r viktigt att varmesystemet kan utetemperaturkompenseras och att bade till-
loppstemperatur samt returtemperatur justeras till 1agsta méjliga niva for att anpas-
sas till temperaturnivan i ugnarnas kylkrets.

Varmvattensystem

Nya ackumulatortankar for varmvatten maste installeras i den nya fjarrvarmeunder-
centralen. Dessa forvarms med Gverskottsvarme fran ugnar. Losningen ger ett
minskat effekt- och energibehov for varmvattenberedning samt att temperaturen i
hetvattenslingan i kulverten kan utetemperaturstyras for att anpassas till flaktluft-
varmare, ventilationsaggregat och radiatorer.

Nya rérdragningar
Ett stort antal nya varme- och hetvattenledningar maste installeras.

Sammanfattning

Reducerar man varmeenergiforbrukningen med 3 700 MWh/ar sa ar kostnads-
minskningen ca 1,8 miljoner kronor med 2013 ars energi- och effektpris.
Berdknad installationskostnad for projektet ar ca 8 miljoner kronor vilket ger en
payoff-tid pa cirka 4,5 ar.

Vérmeatervinning fran elektronik
Moijligheten till varmeatervinning fran elektronik bedoms vara sa liten i forhallande
till kostnader att det inte har undersokts.

Vérmeatervinning fran ventilationsluften
Att atervinna varmen fran ventilationsluft som har ett punktutsug néra utslappskal-
lan med behovsanpassad processventilation &r det optimala ur energisynpunkt.
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Av de nuvarande ugnarna har bara LFD-ugnarna lock. Alla tre HF-ugnarna &r utan
lock och dessa ugnar svarar for narvarande for den storsta delen av jarnsmaltning.
De nya ugnarna har lock med kombinerad utsug. Fran ugnen sker en konstant stral-
ningsforlust fran badytan. Om lock anvénds kan denna forlust reduceras upp till

10 % av den till ugnen tillforda energin.

Den befintliga ventilationsanldggningen har varmeétervinning. Arlig varmeutvin-
ning ar ca 500 MWh. | det nya smaltverket forsvinner fem ugnar och de ersatts med
tva ugnar som gar kontinuerligt och har ett bra lock med utsug. Ventilationen kom-
mer att ha samma utsugningsvolym och atervinning av varme beraknas vara ungefar
detsamma som tidigare.

Eftersom luften kommer att bli battre i hela gjuteriet ar det sannolikt att ventilat-
ionsbehovet pa andra omraden i gjuteriet kan minskas med minskad energiforbruk-
ning som foljd.

Sammanfattning

Tabell 1. Sammanfattning av investeringar

Mojliga investeringar Kostnad Energibesparing
SEK MWh
Nya smaltugnar 35 000 5400
000
Ombyggnad av materialhallen 15 000
- Torrt chargeringsmaterial 000 105
- Varmt chargeringsmaterial 25-55
Varmedtervinning fran kylvatten | 8 000 000 3700

Befintliga investeringar

Skrotkross for atergang 4920 000 1100
Varmeétervinning fran ventilat- 2 000 000 500
ionsluft
Oxy-fuel sénkuppvarmning 1780 000 El 75
Gasol 900
Yttranden

Miljo- och hélsoskyddsndmnden har inget att erinra mot bolagets redovisning.
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Miljoprovningsdelegationens bedomning

Miljoprovningsdelegationen konstaterar att bolaget har genomfort omfattande ener-
gibesparande atgarder de senaste aren enligt inkommen prévotidsredovisning. Mil-
joprovningsdelegationen har inhamtat uppgifter fran bolaget om att dven installation
av nya smaltugnar och ombyggnad av materialhallen nu har skett. Varmeatervin-
ning fran kylvatten kvarstar annu men ingar enligt bolaget i kommande fas tva av
smaltverksprojektet.

Med anledning av ovanstaende bedomer Miljoprévningsdelegationen att det i detta
sammanhang saknas skal att foreskriva slutliga villkor med avseende pa minskning
av smaltugnarnas energiférbrukning. Den prévotid (U3) som foreskrevs i tillstandet
avslutas darmed. Miljoprévningsdelegationen bedémer vidare att energifragor ar val
lampade att hantera via tillsynen.

Hur man 6verklagar

Detta beslut kan 6verklagas till Nacka tingsratt, Mark- och miljédomstolen,
se bilaga 1.

Beslut i drendet har fattats av miljoprévningsdelegationen. | beslutet har deltagit
lansassessor Mikaela Oster, ordférande, och miljoskyddshandlaggare Lars Anders-
son, miljosakkunnig. Arendet har foredragits av miljéskyddshandlaggare Greger
Drougge, miljoskyddsenheten.

Mikaela Oster Lars Andersson

Greger Drougge

Bilagor:
1. Hur man 6verklagar

Sandlista:

Katrineholms kommun, Milj6- och hdlsoskyddsnamnden
Lansstyrelsen i S6dermanlands l&n

Akten

Miljoskyddsenheten (GD och LA)

Rattsenheten (MO och Al)



