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LANSSTYRELSEN
OSTERGOTLAND
Forord

Dricksvatten &r ett grundldggande livsmedel och det dr viktigt att sékra dess kvalitet och kvan-
titet i ett generationsperspektiv. Det viktigaste skyddet for vattnet ar en allméan forstaelse for
hur vardefullt vart vatten ar och att vi har det i atanke utifran vara verksamheter samt iakttar
forsiktighetsprincipen vid aktiviteter. En fungerande dricksvattenforsorjning ar en forutsatt-
ning for lanets utveckling, for manniskors hélsa och &ar ocksa en viktig trygghetsaspekt.

I den Regionala vattenforsorjningsplanen inventeras vilka vattenresurser som finns tillgang-
liga, deras nuvarande skydd samt vad som kan utg6ra hot eller paverkan pa dessa. Klimatets
forandringar med hojda temperaturer och forandrade nederbérdsmonster medfér ytterligare
risker som motiverar en langsiktig vattenforsorjningsplan for lanet, eftersom kommunerna i
hog grad tar sitt dricksvatten fran sjoar och vattendrag.

Arbetet med att ta fram planen har pagatt under perioden 2011 — 2014. Projektplanen togs
fram i néra samarbete med lansstyrelsen i Kalmar lan. Lanets kommuner har aktivt deltagit
I arbetet med planen och bidragit med sina lokala kunskaper och erfarenheter. Vérdefulla
synpunkter har ocksa inkommit under remissomgangen fran olika aktorer.

Planen kommer att bli ett underlag for dversiktsplaneringen for bade lansstyrelse och kommuner
och inte minst i samarbeten 6ver administrativa granser. Med en gemensam plan far vi battre
kunskap om vilka vattenresurser som &r viktiga, och som redan idag maste skyddas langsiktigt
mot mojliga risker och hot. Lénsstyrelsen dr dvertygad om att den regionala vattenforsorj-
ningsplanen kommer att inspirera kommunerna till att ga vidare och uppratta kommunala
vattenforsorjningsplaner som ett underlag for sina VA-planer.
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Sammanfattning

Dricksvatten ar ett grundlaggande livsmedel och det ar viktigt att sékra dess kvalitet och
kvantitet. Detta framgar tydligt i EU:s ramdirektiv for vatten som alagger medlemssta-
terna att sdkerstélla nodvandigt skydd for de dricksvattenférekomster som anvands idag
eller som har potential att anvéndas i framtiden. Klimatets forandringar i form av forand-
rade nederbdrdsmonster och hojda temperaturer med dess konsekvenser forstarker anled-
ningen till att utarbeta vattenforsorjningsplaner. Klimatanpassningsarbetet i lanet ledde till
att problematiken identifierades och sarbarheten uppmarksammades. Konsekvenserna
av klimatets forandringar medfor en direkt paverkan pa kvaliteten i ytvattentakter, vilka
star for huvuddelen av Ostergétlands dricksvattenforsorjning.

Lansstyrelsen i Ostergotland har tagit fram en Regional vattenforsorjningsplan i nara
samarbete med l&nets kommuner under perioden 2011-2014. | en vattenforsorjnings-
plan inventeras vilka vattenresurser som finns tillgingliga, deras nuvarande skydd samt
vilka faktorer som kan utgora hot eller paverkan pa dessa. Lansstyrelsen har en viktig
roll med att forse kommunerna med aktuellt planeringsunderlag for fordjupade analyser,
Oversiktsplanering samt oOvrig &rendehandlaggning. Den regionala vattenforsorjnings-
planen for Ostergtlands ldn ar ett forsta steg mot ett gemensamt underlag for dricks-
vattenforsorjningen. Den utgdr en gemensam plattform for de kommunala vattenfor-
sorjningsplanerna och ett stod till att dessa utarbetas. Ett ytterligare syfte ar att starka
lanets formaga att hantera krissituationer kopplade till risker och hot mot lanets dricks-
vattenforsorjning. Arbetet med att skydda de regionalt viktiga resurserna kommer bland
annat att beaktas i dversiktsplaneringen, prévning av miljébalken och revidering/beslut
av vattenskyddsomraden.

I planen har 12 regionalt viktiga vattenresurser identifierats. Urvalet utgick fran vattentore-
komsternas uttagsmajlighet att forsorja med dricksvatten, utan att forekomsten paverkas
negativt ur ett ekologiskt perspektiv med hdnsyn taget till skydd, kvantitet, kvalitet, hot
och risker, idag och i ett flergenerationsperspektiv. De regionalt viktiga vattenresurserna
beskrivs Gversiktligt for respektive kommun i en bilaga till planen.

Med utgangspunkt fran Osterg6tlands naturgivna forutsittningar och dagens vattenbehov
identifieras paverkan och potentiella hot mot vattenresurserna, framforallt fran manskliga
aktiviteter. Riskerna ar bade knutna till ménniskors boende och till olika typer av verksam-
heter. En bedomning ar att riskerna okar i forhallande till bebyggelsens utbredning och
befolkningsméngden. All hantering av skadliga &mnen som kan komma i kontakt med
vattnet utgor en risk. Olyckor kan intraffa som kan orsaka stora akuta utslapp av skadliga
dmnen, men aven kontinuerliga diffusa utsldpp riskerar att férorena vattnet. Aven natu-
rolyckor utgor en risk, till exempel vid Gversvamning pa fororenad mark eller vid ras och
skred.

For att sdkra dricksvattenkvaliteten behdvs forebyggande arbete i dialog och samarbete
med allménhet och verksamhetsutdvare i avrinningsomradet. Miljomalet ”Grundvatten
av god kvalitet” ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsérjning, samt bidra till en



god livsmiljo for vaxter och djur i sjéar och vattendrag. For att miljomalet ska kunna nas
maste arbetet med att skydda viktiga grundvattenmagasin (grundvattenférekomster) och
vattentakter prioriteras hogre.

Osterg6tland har drygt 60 vattentakter varav ca 20 ar ytvattentakter och ca 40 grund-
vattentakter. Av dessa har 31 nagon form av formellt vattenskydd och resten saknar
formellt skydd. Av de faststéllda vattenskyddsomradena ar drygt hélften foraldrade och
behover revideras. For tillfillet pagar flertal processer inom lidnet dir nya vattenskydds-
omraden ar pa god vég att faststallas.

Den fordjupade klimatanalysen visar att temperatur och arsnederbord i lanet har okat
de tva sista decennierna. En fortsatt 6kning av savél nederbord som temperatur kan
forvintas fortga resten av detta sekel. Aven tillfallen med kraftig nederbrd kommer att
oka och en 6kning forvantas aven av storsta dygnsmederbord. Trots en dkad arsmedelne-
derbord kommer sommarmanaderna att bli torrare. Grundvattenbildning, grundvatten-
nivaerna och avrinningen kommer att bli lagre under sommarhalvaret och hogre under
vintermanaderna.

Generellt &r vattenforsorjningskapaciteten i lanet idag god men den kemiska och ekolo-
giska statusen ar Gvervagande samre an god och manga vattenforekomster i lanet ar alltsa
1 riskzonen att inte uppna god kemisk och ekologisk status 2015. Det finns enligt en
bedémning av Sodra Ostesjons Vattendistrikt dven grundvattenforekomster i riskzonen
att inte uppna god kemisk status 2015. Enligt samma kalla har vattendistriktet en rela-
tivt val utbyggd miljodvervakning i form av recipientkontroll, kalkeffektuppféljning samt
regional och kommunal miljodvervakning. For att mota kraven i ramdirektivet behovs
emellertid fler mitningar inriktade pa biologiska kvalitetsfaktorer, prioriterade amnen och
hydromorfologisk 6vervakning.

Den 6kade avrinningen under vintermanaderna kommer att medféra en 6kad brunifie-
ring, transport av naringsamnen och fororeningar och en 6kad risk for Gversvdmningar,
erosion, ras och skred som ytterligare kan paverka farg, okad spridning av vattenburen
smitta och 6kad spridning och belastning hos recipienterna av till exempel nérsalter och
fororeningar. Detta innebér kvalitetsforandringar i ravattnet med paverkan pa majlighe-
terna till vattenuttag och dricksvattenkvaliten i framtiden. Samtidigt kommer uttagsbe-
hovet i lanet att dka till foljd av en 6kande befolkning och torrare véxtsasong.

For att hantera detta forseslas atgarder sasom att inrétta skydd av vattenomraden, konti-
nuerlig dvervakning, forbattrad rening av mikroorganismer (géller generellt i Sverige)
och att vidta atgarder som avlastar risken for intrang av fororeningar och belastning pa
vattenverk. FOr att vidta ratt forebyggande atgarder behdvs underlag som erhalls genom
kontinuerlig 6vervakning och uppfoljning. Dessa underlag ar ocksa viktiga for att hantera
enskilda handelser pa ett effektivt satt. En god beredskap kraver praktiska vningar, konti-
nuerliga moten och andra aktiviteter inom vattenraden.

Att uppratta en vattenforsorjningsplan ar ett systematiskt arbete for att minska de nega-
tiva konsekvenserna pa forutsattningarna for samhallets utveckling.
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1.

Inledning

Vatten &r inte en vara vilken som helst, utan ett arv som maste
skyddas, forsvaras och hanteras hallbart (Europaparlamentets och
Rédets direktiv 2000). Vatten ar en resurs som inte nybildas utan
ingar i ett kretslopp mellan jord och atmosfar. Den tillgdngliga
volymen sotvatten utgér mindre an en procent av den totala vatten-
volymen och finns frimst 1 grundvatten, sjoar, vattendrag och mark-
vatten. Dricksvatten &r ett grundlaggande livsmedel och det ar viktigt
att sakra dess kvalitet och kvantitet. Tillgang till dricksvatten av god
kvalitet &r nddvéandig for manniskor, djur och natur och darmed for
samhaéllets utveckling.

Virldens vattenresurser ar mycket ojamnt fordelade. Vissa omraden
har god tillgang pa vatten medan andra har mycket begransade till-
gangar. FOr narvarande ar vattenbristen allvarlig for narmare 40
procent av vérldens befolkning. Forhallandena kommer sannolikt
att forvarras i framtiden till foljd av jordens 6kande befolkning och
klimatférandringar. | jamforelse med Gvriga vérlden ér tillgangen
pa vatten forhallandevis god 1 Sverige, men det finns omraden dir
det under torra och varma somrar blir brist pa vatten, t.ex. sydostra
Sverige och vissa kust- och skargardsomraden.

Att upprétta en vattenforsorjningsplan &r ett systematiskt arbete
for att minska de negativa konsekvenserna pa forutsattningarna for
samhaéllets utveckling. 1 en vattenforsorjningsplan inventeras vilka
vattenresurser som finns tillgingliga, deras nuvarande skydd samt
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vilka faktorer som kan utgéra hot eller paverkan pd dessa (Blad m fl,

2009).

Klimatets férandringar i form av férandrade nederbérdsmonster och
hojda temperaturer med dess konsekvenser forstarker anledningen
till att utforma vattenforsorjningsplaner (SOU 2007:60). Konse-
kvenserna av klimatets forandringar medfor en direkt paverkan pa
kvaliteten i ytvattentékter, vilka star for huvuddelen av Osterg6tlands
dricksvattenforsorjning. Klimatanpassningsarbetet i [anet ledde till att
problematiken identifierades och sarbarheten uppmirksammades. I
arbetet med att sékra dricksvattenforsorjningen har konsultforetaget
COWI AB utfort en fordjupad klimatanalys pa uppdrag av Léanssty-
relsen Osterg6tland som redovisas i kapitel 8.

11 Syfte

Det priméra syftet med en vattenforsorjningsplan ér att belysa hur
dricksvattenforsorjningen pa lang sikt behover sékerstallas med fokus
pa vattenresurserna, sa att dessa bevaras for framtiden och anvands pa
ett hallbart sitt, dvs i ett flergenerationsperspektiv. (Blad m fl, 2009).

Det sekundara syftet &r att den regionala vattenforsorjningsplanen
ska vara ett planeringsunderlag for lansstyrelsen och kommunerna i
fordjupade analyser, Oversiktsplanering samt Ovrig drendehandlagg-
ning. Den utg6r en gemensam plattform for de kommunala vatten-
forsorjningsplanerna och ett stod till att dessa utarbetas.

Ett ytterligare syfte ar att starka lanets formaga att hantera krissitua-
tioner kopplade till risker och hot mot l&nets dricksvattenférsorjning.

1.2 Vattenfdrsoérjningsplanens aktualitet

Lansstyrelsen har en viktig roll med att forse kommunerna med aktu-
ellt planeringsunderlag fér den fysiska planeringen. Den regionala
vattenforsorjningsplanen for Ostergétlands lan ar ett forsta steg mot
ett gemensamt underlag for dricksvattenforsorjningen. Efter det att
lanets kommuner har utarbetat kommunala vattenforsorjningsplaner
som ar grundade pa lokala forutsattningar, bor den regionala planen
uppdateras. Aven andra avgoérande fordndringar som infrastruktur
eller kunskap om Kklimatférandringarnas konsekvenser kan ligga till
grund for en uppdatering. En uppdatering bor ske inom 5-7 ar men
beror delvis pa kommunernas fortsatta arbete.

Inledning



1.3 Fortsatt arbete

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen kommer i det fortsatta arbetet verka for att den regi-
onala vattenforsorjningsplanen tillsammans med de kommunala
vattenforsorjningsplanerna blir ett underlag i samhéllsplaneringen pa
alla nivaer. Arbetet med att skydda de regionalt viktiga resurserna
kommer bland annat att beaktas i 6versiktsplaneringen, prévning av
miljobalken och revidering/beslut av vattenskyddsomraden.

I samband med projektet har ett flertal arbetsuppgifter och strategier

identifierats for att arbetet ska bli framgangsrikt och frimja en hallbar

dricksvattenforsorjning. Lansstyrelsen anser att foljande punkter &r

sarskilt viktiga att beakta i det fortsatta arbetet:

» Fortsitta faststélla vattenskyddsomraden (VSO) for de vatten-
takter som idag saknar skydd. Skydd av nuvarande och identi-
fierade potentiella dricksvattenresurser ar grunden for att sikra
dricksvattenforsorjningen idag och for framtiden.

» Beaktande av vatten i plansammanhang generellt, och speciellt
vad géller infrastruktur.

e Grundvatten kan komma att fa okad betydelse och regionalt
viktiga formationer och férekomster ska identifieras, analyseras,
bevakas och skyddas sa langt det & mojligt.

* Miljoovervakningen behdver utdkas for de regionalt viktiga
vattenresurserna med fler parametrar dn de som mats idag, For
att detta ska kunna ske 6ver hela lanet med anpassning till lokala
forutsattningar och behov ar ett 6kat samarbete med kommu-
nerna nddvandigt.

 Vatmarker, viktigt att fortsatta framja arbetet med att ddmma
upp vatten for att fordréja avrinning, minska naringslackage till
vattendragen och oka grundvattenbildning.

» Riksintresse for nationellt viktiga anlaggningar for vattenforsorj-
ning, enligt Hav- och vattenmyndighetens kriterier, blir ett viktigt
verktyg.

 Aktualisera vattendata fran kommunerna pa ett systematiskt satt.

 Informationsinsatser till allmanheten behovs for att oka forsta-
elsen for vara viktiga vattenresurser, bade grund- och ytvatten.
Det vore &ven vardefullt att uppmana till provtagning av enskilda
brunnar med rapportering av resultaten.

* Informationsinsats till kommuner och myndigheter for att 6ka
kunskapen om vattensystem med fokus pa sarbarhet, bade grund-
och ytvatten. Handlaggartraffar med kommunala tjansteman &r
ett tillfalle for att ta upp fragan. Vattenraden &r en annan viktig
plattform for att 0ka kunskapen om dricksvattenforsorjningen.

» | tillsynsarbetet tydliggora dricksvattenforsorjningen till exempel
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vid férorenade omraden och vattenskyddsomraden.

» Vattendomar laggs in i lansstyrelsens E-GIS-kartor for att mojlig-
gora sokning pa dammégare etc.

* Nyeller reviderad plan f6r skyddsatgirder vid befintliga och fram-
tida allmidnna vattentikter utmed ldnets vignit enligt Trafikver-
kets plan.

« Materialférsorjningsplan for Ostergétlands I4n till planeringsun-
derlag for lansstyrelsen och kommunerna.

 Plan for 6versyn och eventuell omprévning av de tillstandsplik-
tiga vattenverksamheterna enligt kapitel 11 i MB for de priorite-
rade grund- och vattenresurserna.

Kommuner

| nasta skede behdver kommunerna, utifran den regionala, arbeta
fram lokala vattenforsdrjningsplaner som &r mer detaljerade och
utgar fran kommunens forutsattningar. Riktlinjer for att ta fram
kommunala vattenforsorjningsplaner har utarbetats av Vastra Gota-
lands 1&n (Wikstrom, 2006). |1 den kommunala vattenforsorjnings-
planen beskrivs och prioriteras de vattenforsorjningsresurser som ar
véasentliga for kommunens langsiktiga och hallbara dricksvattensfor-
sorjning. En uppskattning av dagens och framtidens vattenbehov tas
upp och potentiella resurser ar viktigt att identifiera. En genomgang
av resursernas aktuella och planerade skydd &r angeldget for utred-
ningen. Vattenresurserna analyseras utifran den paverkan pa samt hot
och risker mot de resurser man har att tillga.

Arbetet med de kommunala vattenforsorjningsplanerna utgar ifran
kommunernas material gallande:

o strategi for ett driftsdkert ledningsnat

» avloppsreningsverk, industriavlopp, braddning och nédavledning
» enskilda avlopp

» dagvattenstrategi

 vattenbrist/saltvattenintrangning

» miljofarlig verksamhet

 fororenade omraden

* Vdgar, jarnvagar, transport av farligt gods

* markanvéndning

» vattenkraftproduktion och annan vattenverksamhet

* Oversvamningar, hoga fléden, torka, ras och skred

» effekter av klimatférandringarna

Uppdatering av den kommunala vattenforsorjningsplanen samordnas
lampligen med den aktualisering av éversiktsplanen som sker varje
mandatperiod. Kommunerna behdver &ven en strategisk VA-plane-
ring som kompletterar vattenforsorjningsplanen med att behandla de
tekniska systemen for vattenforsorjningen.

1
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2. Genomforande

Lansstyrelsen Ostergétland har tagit fram en vattenforsorjningsplan
for Osterg6tlands I4n, utifran de vattenresurser som &r betydelsefulla
ur ett regionalt perspektiv. Arbetet pagick under 2011 — 2013 och har
utforts i samarbete med lanets kommuner.

2.1 Omfattning och avgransningar

Denna vattenforsorjningsplan ar éversiktlig och beaktar inte de even-
tuella undersokningar enskilda kommuner I3tit gora i sitt VA-arbete.
Datauppgifterna &r kvalitetssdkrade i samband med kommundialo-
gerna men det dr vért att notera att de fordndras Over tid, detta galler
till exempel uttagsmangder och antal skyddade vattentékter. Samtliga
grundvattenférekomster, dven de som idag inte anvands som vatten-
takter, ar potentiella vattenresurser sett ur ett regionalt perspektiv.
Det &r darfor viktigt att de uppmarksammas i de kommunala vatten-
forsorjningsplaner som forvantas tas fram, och att de i samband med
det arbetet utreds och skyddas pa lampligt satt. Information om dessa
finns 1 VISS (VattenInformationsSystem Sverige) databas.

2.2 Projektorganisation

Lansstyrelsen Ostergotlands beredning for Miljo och Klimat tog
beslutet om projektet. Pa ett tidigt skede holls ett planeringsmote
med representanter fran lansstyrelserna i Kalmar, Kronoberg och
Skane lan samt SGU. Projektet har planerats och utforts i nara samar-
bete med Kalmar lan. En projektgrupp bestaende av representanter
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for berdrda enheterna Kultur- och Samhallsbyggnad, Miljoskydd
och Naturvard, har haft méten kontinuerligt under projektets gang.
Samordnaren for klimatanpassningsfragor har varit projektledare.

2.3 Kommunbesodk

Dialogmd6ten holls med samtliga 13 kommuner under perioden juni
— november 2012. Till dessa inbjods kommunens tjanstemé&n som
arbetar med dricksvattenforsorjning, miljo-, livsmedel- och hélso-
tillsyn, planering samt risk och beredskap. Syftet med mdotena var
att samla in och kvalitetsgranska data, diskutera dagens och fram-
tida dricksvattenforsérjning, samt inspirera kommunerna att starta
arbetet med att utarbeta kommunala vattenforsérjningsplaner. Aven
beredskapsfragor togs upp samt mellankommunala samarbeten. Infor
motena samlades data in fran kommunerna utifran fysisk planering,
vattentékter och vattenverk, mm.

2.4 Workshop

I december 2012 genomférdes en workshop med syftet att kvalitets-
sékra information om vattenresurserna i lanet samt att peka ut de
regionalt mest betydelsefulla for dricksvattenforsorjningen i Oster-
gotland. (se Arbetsmetodik, Urval B — workshop)

2.5 Fordjupad klimatanalys

Lénsstyrelsen genomforde en upphandling av fordjupad klimatanalys
med avseende pa dricksvattenforsorjning. Uppdraget utfordes av
COWI AB och redovisas i kapitel 8.

2.6 Remiss

Vattensforsorjningsplanen skickades ut pa remiss under vintern
2013 - 2014 till samtliga kommuner och vattenrad i lanet, regionfor-
bund, LRE, Skogsstyrelsen, SMHI, m fl. Linsstyrelsen fick in drygt
20 remissyttranden som har beaktats och texten har arbetats om dar
det varit relevant.
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3. Dataunderlag samt identifiering av regionalt
viktiga dricksvattenresurser

Den metodik som anvints for att identifiera de for Ostergétlands lan
viktigaste dricksvattenresurserna har utforts i tva steg. For att fa en
oversiktlig bild av lanets vattenresurser har samtliga vattenforekom-
ster i grundvatten och ytvatten genomgatt tva urval.

3.1 Datainsamling fran kommunerna

| forberedelsefasen av projektet utformades en enkdt som vande
sig till kommunerna, dir de bland annat fick fylla i information om
sina befintliga vattentikter, fysisk planering och vattenverk. Forutom
de kommunala vattentadkterna ombads kommunerna att dven fylla
i information om reservvattentékter samt privata/samfalligheter
(6vriga) vattentdkter som omfattas av Livsmedelverkets foreskrifter
dvs. vattentikter som forsorjer fler an 50 personer eller har uttag pa
mer an 10 m3/dygn. Enkéten utvecklades av lansstyrelsen i Skane
tillsammans med SWECO och anvindes aven av var samarbets-
partner lansstyrelsen i Kalmar i samband med deras arbete med regi-
onal vattenforsorjningsplan. Av lanets 13 kommuner svarade 10 pa
enkiten. Av de resterande 3 fick vi in information pé andra sitt bland
annat via kommunbesoken.

Dataunderlaget som ligger till grund for den regionala vattenforsorj-
ningsplanen baseras dessutom pa kommunbesoken. Dessa genom-
fordes under perioden juni-november 2012 da lanets samtliga 13
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kommuner besoktes och dialogmdten holls dér det insamlade mate-
rialet kvalitetssakrades tillsammans med kommunerna. Aven bered-
skapsfragor och mellankommunala samarbeten togs upp. Under
kommunbesdken diskuterades bland annat foljande punkter:

» Vattenforbrukning — Hur stor andel &r kommunal/enskilt vatten/
samfallt?

* Prognoser f6r befolkningsutveckling (inflyttning) och turism.

. Oversiktsplan — vad finns om dricksvatten?

» Planeringsunderlag hos tekniska bolaget for dricksvatten.

*  Nyexploatering/6nskad inflyttning kontra dricksvattenbehov.

o Utveckling for turism/fritidsboende kontra dricksvattenbehov.

» Storre verksamheter/industriers vattenbehov, egna vattentakter.

* Lantbrukets behov av bevattning/vatten och utvecklingen mot
storre gardar.

Fragan om sekretess har kommit upp i samband med Lansstyrel-
sens hantering av dataunderlaget. L&nsstyrelsen har hanterat kansliga
uppgifter genom att vattentakternas vattenskyddsomraden finns med
I kartan och inte den exakta uttagspunkten.

3.2 Ovrig datainsamling

Inledningsvis genomfordes inventering och sammanstallning av
faktaunderlag. Underlaget ligger till grund for riskanalysen. Fakta
togs fram bland annat inom féljande omraden: grundvattentékter,
ytvattentékter, miljofarlig verksamhet, befolkning, materialtakter,
vagar/infrastruktur och klimatférandringar. Huvudsakliga delen av
faktaunderlagen handlade dock om kommunens befintliga vattenfér-
sOrjning. Vattenbehovet idag och i framtiden beskrivs och uppskattas
utifran befolkningstéthet och regionala utvecklingsplaner och dessa
himtades frin respektive kommuns webplats och/eller de gillande
oOversiktsplanerna.

Dataunderlaget inklusive G1S-material, information fran bland annat
kommunernas 6versiktsplaner och information fran SGU:s Vatten-
taktsarkiv samlades in stegvis och anvdndes for en Overgripande
sammanstillning gillande kommunernas befintliga vattenforsor-
ning. Aven SMHI:s VattenWebb anvindes for bland annat utrakning
av potentiella dricksvattenuttag for urvalet av de regionalt viktiga
dricksvattenresurserna. Aven Kkartverktyget VISS (Vatteninforma-
tionsSystem Sverige) anvandes som diskussions- och faktaunderlag
under kommunbesoken. En stor del av GIS-materialet som anvandes
finns tillgdngligt via ldnsstyrelsens WebbGIS-karta (Lédnsstyrelsen
Osterg6tland).
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3.3 Arbetsmetodik

Urval A

Urval A utgick fran vattenforekomstens uttagsmojlighet att forsorja
med dricksvatten utan att forekomsten paverkas negativt ur ett ekolo-
giskt perspektiv.

Utrakning av potential

e N Uttagskapaciteten ir definierad till mojlighet/kapacitet att uthalligt
MLQ m3°/ S forsorja 20 000 personer med vatten (Livsmedelsverket, 2007). Se
- medellagvattenf_ﬁrjng utrikningsformeln i figur 2. Bedomningen utgick fran kriteriet att
Medelvardet av varje ars medelanvandningen hushallsvatten per person och &r &r cirka 75 m3
lagsta dygnsvattenforing. vilket innebar cirka 200 liter/person och dag. For att 20 000 personer
En viss lagvattenforing i ska kunna anvéanda en vattenforekomst behovs det i teorin kunna
ett vattendrag ar nédvandig | ytyinnas 1,5 miljon m*/r dricksvatten. For att rakna ut uttagsmoj-
f6r att dess flora och fauna ligheter krdvdes bland annat information om ytvattenférekomsternas
ska kunna Gverleva. medellagvattenforingen(MLQ). Information inhamtades fran SMHI

. J

Data-
insamling

Grundvatten- Vattendrag
magasin

Utrakning
av potential

: Workshop/
Faststallande
av regionalt
viktiga vatten-

kftirekomster.

‘-------------

Figur 1. Arbetsmetodik
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och deras da uppdaterade Vattenweb. Detta innebir foljande for de
olika typerna av dricksvattenkéllor:

Sjbar och vattendrag

For att kunna utvinna 1,5 miljon m3/ar maste MLQ i sjoar och vatten-
drag vara > 0,5 m3/s for att man ska kunna utvinna tillrackligt med
vatten for att forsodrja 20 000 personer.

Grundvatten

Uttagsmojligheterna for grundvatten beréknas utifran nybildning/
naturlig grundvattenbildning istéllet for som i ytvatten utga fran
MLQ. Vilket innebér att nybildningen och uttagsmojligheterna maste
vara minst 1,5 miljon m3/ar.

Urval B - Workshop

Urval B genomférdes under en workshop som dgde rum i december
2012 i samrad med inbjudna kommuner och experter. I workshopen
deltog representanter fran Lénsstyrelsen, SGU, SMHI, Jordbruks-
verket och Svenskt Vatten, sakkunniga fran kommunerna, Tekniska
Verken i Linkoping, Norrkoping Vatten samt konsulter. Infér work-
shopen fick deltagarna ta del av ett underlagsmaterial, vilket omfat-
tade de vattenresurser som foll ut efter urval 1. Materialet innehdll
en beddémning av grundvattenbildningen 6ver férekomstens yta och
en mycket Gversiktlig vattenbalansberakning baserad pa de tillstands-
givna uttag som finns registrerade pa respektive férekomst.

Utifran ett antal fragestallningar var uppgiften for deltagarna att
under workshopen gemensamt identifiera de vattenresurser som
beddmdes vara de mest betydelsefulla for dricksvattenforsorjningen
i Ostergétland. Vissa av diskussionerna skedde i geografiskt indelade
grupper for att ta till vara den samlade erfarenheten och kunskapen.
Fragestillningen i de gruppvisa 6vningarna var att identifiera de vikti-
gaste vattenresurserna med avseende pa dricksvattenforsorjning. Vid
besvarande av fragan skulle hansyn tas till skydd, kvantitet, kvalitet,
hot och risker, idag och ett flergenerationsperspektiv.

Avslutningsvis diskuterades dven forslag till riksintresse for dricksvat-
tenanldggningar (Havs- och vattenmyndigheten, 2012).
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3.4 De regionalt viktiga vattenresurserna

Tabellen pa nista sida tar upp de identifierade regionalt viktiga
vattenresurserna. Dessa beskrivs ndarmre i Bilagan under respektive
kommun. Det &r vért att notera att Statistiska Centralbyran raknar
fran och med 2010-ars undersckning aven grundvatten med konst-
gjord infiltration till ytvatten, i enlighet med EU:s definition (SCB,
2010).

Hallsbergsasen, Godegardsomradet Min T8 i
Glan. WSO

LY
; Boren Kﬁ s
i

gk

Eoxholm

Kisa-Bjarkeryd

Regionalt viktiga vattenresurser

hvatten

- Grundvatten
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Medellagvat- | Uttagsmoj-
tenféring lighet (miljoner | Antal
) Vatten- MLQ YV md/ar) (Uttags- | anslutna
;gargﬁgmst Vattenverk | Kommun ;&;¥gk%lmst skyddsom- | (m3/s) / mojligheten personer
rade Uttagsmoj- | &r 9,99 % av A - 2012
ligheter GV | medellagvat- B - 2013
(17s) tenforingen)
Norr- Faststallt 129,80 miljoner | 110 000
Glan Borgs képing Ytvatten/Sjo 2012 41,2 m3/s me/ar ®)
Ljungsjon/ Ytvatten/vatten- | Faststéllt 27,19 milj
. S - , joner 90 000
Is\il%tr?]la Berggdrden | Linkdping drag + sj0 2005 8,63 m3/s me/Ar ®)
Stangan Forslag pa N
(Arlangen- | Raberga Link&ping \\/(z;t\{ztr;[grr]e{ VSO finns | 5,86 m3/s rlr?s,;lgrmlljoner (3§’)300
Linkdping) g framtaget
A Vatten-
Rassnés
A Motala, skydds- o
Vittern \C/);ggésﬁa Odeshdg, | Ytvatten/Sjo omrade 29 m3/s %’j‘érm'ljoner ?K)SSO
Borghamn Vadstena faststallt
g 2014
Nej/
(Vatten- .
Boren Borensherg | Motala Ytvatten/Sjo skydds- 3,34 m3/s ﬁ%;lgrmlljoner (ZAS;OO
omrade pa
gang)
Ytvatten/Sjo Ydre: Nej,
RGNNS Ydre, samt konst- | men skyddas
; Ydre, gjord infiltra- enligt miljo- 13,20 miljoner Ydre:
Sommen (S.F?al#g:’;’)'k Boxholm | tionsanldggning | halsoskydds- 4,19 m3/s m/ér 8-130 (A)
av Sommen i forekomster.
grundvatten. Boxholm: Ja
Ytvatten/Sjo ;
Atvidaberg, samt ’é‘;’éda'
Yxningen | Yxnerum | Atvida- i{gtiztﬁlszﬁagaﬁl 10-200
ili 3
(Yv) / WV, berg, ning av Yxningen | Nej 0,51 m3/s 16 miljoner m*/ | (A)
Fallingberg | Valde- Valde- i arundvatten- ar
(GV) marsvik VV | marsvik g Valde-
forekomsten .
. marsvik
Fallingberg 2 600 (A)
(Valdemarsvik).
; ; Ja sedan 13,99 miljoner
Asunden Rimforsa Kinda Ytvatten/Sj6 2013 4,44 m3/s me/Ar 2200 (A)
Al1ag Husby/ Soderkd- | Ytvatten/konst- ! 2,36 miljoner
Hallaan Soderkoping | ping gjord infiltration Nej 0.75 m3/s m3/ar 9000 (A)
Hogby Ytvatten/Vatten-
) i drag (konstgjord : 14,58 miljoner 20 000
\(/ga%jenn% HOgby Mjolby infiltration fran Nej 4,63 m3/s m3/ar (A)
Svartan)
Godegérds
vatten%/erk _ Uttagsmajlighe-
(kvalitets- Nej (Vatten- terna beddms
Halls- roblem skyddsom- vara storre an
bergsasen, pb ol rade pa gang 1,5 miljoner m3/ | ~. aoc
Gode- Vattentil | Motala | Grundvatten for Gode- | 25-125 I/s r, detta behover ®)
gards- beror dock gard, avser verifieras genom
omrédet endast liten del av fordjupade
bearansad asen) hydrogeologiska
de?av 4sen) undersokningar
Mer an 1,5
Kisa-Bjar- | Kisa ; Ja, sedan i miljoner m3/ ar | Ca 4000
keryd Vattenverk Kinda Grundvatten 1976 25125175 beddms kunna | (A)
produceras

Tabell 1. Regionalt viktiga vattenresurser i Ostergéitlands lan. De sista tva forekomsterna &r medtagna efter samrad med SGU.




4. Lagstiftning, direktiv och ansvar

Forutsattningar och krav géllande planering av mark och vatten samt
skydd av vattentillgangar presenteras i olika regelverk och miljomal.
Dricksvattenférsorjning omfattar vatten 1 flera olika led fran ravattnet
vid vattenresursen via distributionsledning fram till konsumentens
dricksvatten. Vatten i dricksvattenférsorjningens olika led omfattas
av olika lagkrav, regelverk och riktlinjer vilket medfor att det &r olika
myndigheter som ansvarar for att dessa uppfylls.

4.1 EU:s lagstiftning

I och med att Sverige & med i EU har lagstiftningen som beror
dricksvatten sin grund i EG-direktiv. Livsmedelsverkets arbete inom
dricksvattenomradet styrs framst av Dricksvattendirektivet (Europa-
parlamentets och Radets direktiv 98/83), och Havs- och vattenmyn-
dighetens arbete med vattenskydd styrs frdmst av Ramdirektivet for
vatten (Europaparlamentets och Radets direktiv 2000/60).

4.2 Svensk lagstiftning och miljémal

Nedan presenteras det svenska regelverk som ber6r planering av
vattentillgangar eller dricksvattenforsorjning.

Lagen om allmanna vattentjanster

Det & kommunernas ansvar att tillhandahalla dricksvatten (SFS
2006:241) om det med hansyn taget till skyddet foér ménniskors hélsa
eller for miljon behover ordnas vattenforsorjning i ett storre samman-
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hang. Kvaliteten ska uppfylla Livsmedelslagens krav, vara rent och
hélsosamt. Lagen foreskriver att va-anlaggningen ska uppfylla skaliga
ansprak pa sakerhet.

Livsmedelslagen

Den svenska livsmedelslagen (SFS 2006:804) kompletterar
EG-férordningarna med regler om kontroll, avgifter, straff och dver-
klaganden. Till skillnad fran EU har Sverige foreskrivet att vatten &r
att raknas som livsmedel redan da det tas in i vattenverk, som ravatten.
Dricksvattenforeskrifterna (SLVFS 2001:30) galler allt dricksvatten
fran vattenverk med avseende pa distributionsanlaggning, sakerhets-
barridrer, kvalitet, kontroll, felvarning, mm.

4.3 WFD och det svenska férvaltningsarbetet

Sedan ir 2000 finns ett EU-direktiv, ramdirektivet for vatten eller
vattendirektivet, som lagger ramarna for vad EU-landerna inte far
underskrida vad galler kvalitet och tillgang pa vatten (Europaparla-
mentets och Radets direktiv 98/83). Vattendirektivet ar ett omfat-
tande regelverk som omfattar bade ytvatten (sjoar, vattendrag, kust-
och 6vergangsvatten) och grundvatten (det vill sdga allt vatten utom
havet). Vattendirektivet har inforts i svensk lag genom vattenforvalt-
ningsforordningen. Enligt foérordningen ska allt vatten, med vissa
undantag, ha uppnatt god status senast 2015. Alla ytvatten har klas-
sificerats med avseende pa ekologisk och kemisk status och grund-
vattenforekomster med avseende pa kvantitativ och kemisk status.
Till varje férekomst ar miljokvalitetsnormer knutna, vilka utgor ett
matt pa kvaliteten pa vattnet som ska uppnas till 2015. For vissa fore-
komster har undantag medgivits sa att malaret istéllet ar 2021 eller
2027.

Sverige ar i enlighet med direktivet uppdelat i fem distrikt med till-
horande vattenmyndigheter. Ostergétlands lan ligger inom Sodra
Ostersjons vattendistrikt. Det vergripande mélet med vattenforvalt-
ningen ar att successivt forbattra vattenkvaliteten och att na minst god
vattenstatus i alla vatten, som sj0ar, vattendrag, kustvatten och grund-
vatten. Det innebar att bade tillgang och kvaliteten pa vatten ska vara
god. Siktet ar darfor installt pa att sa langt som majligt vidta atgarder
som gradvis forbattrar vattenkvaliteten. I december 2009 beslutades
Atgérdsprogram, Miljokvalitetsnormer, Forvaltningsplaner samt
Miljokonsekvensbeskrivningar for varje vattendistrikt. | Atgérdspro-
grammen, som &r bindande for kommuner och andra myndigheter,
beskrivs de atgarder som kommer att kravas for att uppna de miljo-
kvalitetsnormer som faststéllts for respektive vattenférekomst.
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Myndigheter och
organisationer
Myndigheter, som till
exempel Livsmedelsverket
och Naturvardsverket,
kan med stod av lagar och
forordningar besluta om
foreskrifter. Till foreskrif-
terna kan myndigheterna ta
fram allmanna rad, hand-
bdcker och végledningar.

Livsmedelsverket (SLV)
SLV har centralt till-
synsansvar for allmanna
dricksvattenanlaggningar.
SLV har expertkom-
petens nér det galler
riskanalys inom omradet
livsmedel och dricks-
vatten och deltar i epide-
miologiska utredningar.
SLV har &ven ansvar for
informationsspridning.

Kommuner

Kommunen har ansvar

for forsorjning av dricks-
vatten till medborgarna
enligt vattentjanstlagen SFS
2006:412). Kommunernas
miljondmnder har det
lokala tillsynsansvaret.

Svenskt Vatten

Svenskt Vatten &r bransch-
organisation for vattenfo-
retag vars intresseomrade
ar de kommunala allménna
anlaggningarna.




En av de viktigaste uppgifterna for vattenforvaltningen dr att framja
en hallbar vattenanvandning baserad pa ett langsiktigt skydd av
tillgdngliga vattenresurser, och ddrigenom bidra till att sakerstélla
forsorjningen av dricksvatten till befolkningen. Miljédvervakningen
av vattenresurser och vattentékter &r ett viktigt verktyg i detta arbete.
Syftet med Gvervakningen ar att kommunerna bor ha en langsiktig
och regelbunden kontroll av den kemiska kvaliteten och av kvanti-
teten. Idag varierar omfattningen av kontrollen mellan kommunerna
och ar i nagra fall synnerligen begransad. Lansstyrelsen bedriver viss
kemisk Overvakning i 15 — 20 vattenférekomster, samt planerar att
starta kvantitativ 6vervakning i vissa férekomster.

4.4 Nationella miljémal

Riksdagen har beslutat om en samlad miljopolitik for ett hallbart
Sverige, bade ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbart. Det 6ver-
gripande nationella malet for miljopolitiken &r att till nasta genera-
tion 1&mna Over ett samhaélle dér de stora miljoproblemen i Sverige &r
|6sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hélsoproblem utanfor Sveriges
granser. Utover generationsmalet har 16 nationella miljokvalitetsmal
antagits med preciseringar samt etappmal. Ansvaret for att dessa ska
forverkligas delas av en rad aktorer pa olika nivaer i samhallet, bland
andra lansstyrelser, kommuner och néringsliv.

Inom de nationella miljokvalitetsmalen “Grundvatten av god
kvalitet” och ”Levande sj6ar och vattendrag” finns miljomal som r6r
dricksvattenfragor. Ar 2012 faststallde regeringen preciseringar for
miljokvalitetsmalen. Av uppféljningen till dessa framgar bland annat
att informationen om grundvattnets betydelse behover utokas, bade
om grundvattnets roll som dricksvattenresurs och om dess betydelse
for tillstandet i vattendrag, sjoar och hav. Det &r ocksa angelaget att
grundvatten i hogre grad an i dag beaktas i lanens och kommunernas
planarbete genom bland annat forbattrad vattenforsorjningsplanering.
Aven i de tidigare delmalen till miljokvalitetsmalen forekom vatten-
forsorjningsplan som begrepp. Delmalet innebar att vattenforsorj-
ningsplaner med vattenskyddsomraden och skyddsbestammelser ska
upprattas for alla allménna och storre enskilda ytvattentékter (Prop.
2000/01:130).

Sammantaget innebdr detta att den regionala vattenforsérjnings-
planen utgor ett viktigt underlag och verktyg i arbetet med att uppna
de nationella miljokvalitetsmalen ”Grundvatten av god kvalitet” och
”Levande sjoar och vattendrag”.
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4.5 Vattenforsorjning i fysisk planering

Ett av plan- och bygglagens, PBL, dvergripande syften &r att skapa
en god och langsiktigt hallbar livsmiljo for méanniskorna i dagens
samhalle och for kommande generationer (SFS 2010:900, 1kap. 18).
Varje kommun ska enligt plan- och bygglagen (3 kap. 18) ha en aktuell
oOversiktsplan som omfattar hela kommunen och som dessutom ger
végledning for den langsiktiga utvecklingen av den fysiska miljon (3
kap. 28). En grundlédggande bestdammelse i plan- och bygglagen ar
att mark- och vattenomraden ska anvéndas for det eller de &ndamal
som de dr mest ldmpade for med hdnsyn till beskaffenhet, lage och
behov (2 kap. 28). Anvandning som fran allman synpunkt ger en god
hushallning ska ges foretrade (2 kap. 28). Vidare framgar att bebyg-
gelse och byggnadsverk ska lokaliseras till mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till bland annat jord- berg och vattenforhal-
landen, mojligheten att ordna vatten- och avloppsforsorjning samt att
forebygga vattenfororeningar (2 kap 58). Det innebér att bebyggelse
och byggnadsverk endast far lokaliseras dar det bedéms som lamp-
ligt, bland annat utifran behovet av att skydda vattnet och mojlig-
heten att ordna vattenforsorjning och avlopp. Genom detta aligger
det kommunerna ett stort ansvar for att skydda och forvalta vara
vattenresurser.

Enligt lagen om allmé&nna vattentjanster har kommunen en skyldighet
att ordna med vattenforsorjning i ett storre sasmmanhang for en viss
befintlig eller blivande bebyggelse om det behovs med hinsyn till
skyddet for ménniskors hélsa och miljon (SFS 2006:412).

Enligt miljobalken har staten, genom lansstyrelserna, ett ansvar
att forse kommunerna med kunskap och planeringsunderlag (SFS
1998:808). Av SGU’s rapport ”Vattenférsorjningsplan — Identifiering
av vattenresurser viktiga for dricksvattenforsérjningen”, framgar att
SGU anser att lansstyrelserna bor ta fram regionala vattenforsorj-
ningsplaner som underlag for den kommunala fysiska planeringen
(Blad m fl, 2009).

Lansstyrelsens roll

Lénsstyrelsens roll i tidiga skeden av den fysiska planeringen &r framst
att ge rad och stalla samman planeringsunderlag till kommunerna.
Lénsstyrelsen har ett sérskilt ansvar for att formedla planeringsun-
derlag for de statliga intressen som &r sarskilt angivna i PBL; allménna
intressena i 3 och 4 kap. miljobalken (MB), riksintressen, miljokva-
litetsnormer, hélsa och sdkerhet samt mellankommunala fragor.
Vattenforsorjningsfragorna har pa olika satt betydelse for samtliga
sadana statliga intressen. Mark- och vattenomraden som behovs for
vattenforsorjningen ska skyddas av bestdmmelserna i MB 3 kap och
for vissa omraden kan riksintresse utpekas. Skyddet for vattentill-
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Havs- och
Vattenmyndigheten
Fran och med 1 juli 2011
har Havs- och Vatten-
myndigheten Gvertagit en
stor del av Naturvards-
verkets arbete med sot-
och havsvattenanknutna
fragor. Myndigheten
ansvarar for miljokvalitets-
malet Levande sjoar och
vattendrag dér ett delmal
berdr dricksvattenskydd.
Myndigheten har centralt
tillsynsansvar for fragor
narliggande dricksvat-
tenomradet som skydd av
dricksvattenforekomster,
vattenskyddsomraden och
dricksvattentakter.

Socialstyrelsen

For enskilda anlaggningar
har Socialstyrelsen centralt
tillsynsansvar. Kommu-
nernas miljondmnder har
det lokala tillsynsansvaret.

Boverket

Boverket har ansvar for
hur VA-installationer i
fastigheter ska utforas. Den
allménna anldggningen
stracker sig fram till fastig-
hetens forbindelsepunkt.
Innanfor forbindelse-
punkten finns fastighetens
VA-installation.




gangarna ar en mellankommunal angeldgenhet av central betydelse
for den regionala utvecklingen och &ven en viktig fraga om mannis-
kors hélsa och sakerhet.

Vid framtagande av en oversiktsplan ska Lansstyrelsen verka for
att bland annat fragor som rér manniskors halsa och sakerhet samt
anvindningen av mark- och vattenomraden som angar tva eller flera
kommuner samordnas pa ett lampligt satt (PBL 3 kap. 10 § punkt
4). Av Lansstyrelsens granskningsyttrande ska det framga om dessa
fragor inte har behandlats eller samordnats pa lampligt satt (PBL 3
kap. 16 § punkt 4). Granskningsyttrandet utgor en del av den antagna
oversiktsplanen och syftar till att tydliggéra om det finns mellankom-
munala fragor som kommunen maste arbeta vidare med i den fram-
tida planprocessen.

Lénsstyrelsen ska prova kommunens beslut att anta en detaljplan om
det kan antas att beslutet innebdr att ett riksintresse enligt miljébalken
inte tillgodoses eller om planen ar oldmplig med hansyn till mellan-
kommunala fragor, miljokvalitetsnormer, strandskydd eller halsa och
sakerhet samt risken for olyckor, Gversvamningar och erosion (PBL
11 kap. 10 8).

4.6 Riksintresse for dricksvattenanlaggningar

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for att besluta om
omraden av riksintresse for anlaggningar for vattenforsorjning. HaV
har som mal att flera omraden med anlidggningar av nationell betydelse
for vattenforsorjning ska fa forstarkt skydd genom att de beslutas som
riksintresse. Lansstyrelsen Osterg6tland har med anledning av detta
fatt i uppdrag av HaV att ta fram forslag pa sadana omraden av riksin-
tresse i Ostergétland (Havs- och vattenmyndigheten, 2012). Férutom
sjalva det omrade som utgor riksintresse for respektive anlaggning har
aven influensomraden avgransats. Ett influensomrade ar det omrade
inom vilket det kan finnas olika atgirder som riskerar att patagligt
forsvara utnyttjandet av vattenforsorjningsanlaggningarna.

Foreslagna anlaggningar i Ostergotlands lan:

 Rassnas vattenforsorjningsanlaggning (Motala kommun)

* Borgs vattenforsorjningsanlaggning (Norrképings kommun)

 Raberga vattenforsorjningsanlaggning (Linkopings kommun)

e Berggarden-Ljungs vattenforsorjningsanlaggning (Linkdpings
kommun)
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Lagstiftning, direktiv och ansvar

4.7 Regelverk for risk och beredskap (Kemikalieinspektionen

Enligt livsmedelslagen (SFS 2006:804) &r den eller de kommunala (Keml)
namnder som fullgor uppgifter inom milj6- och halsoskyddsomradet Keml har det dvergripande

dven lokal kontrollmyndighet pa livsmedels- och dricksvattenom- ansvaret for kemikalier
radet. Den lokala kontrollmyndigheten har ansvar for att kontrol- som anvands i Sverige,
lera att livsmedel och dricksvatten som produceras &r sékra. Enligt och alltsa aven kemika-
artikel 4 foérordning (EG) nr 882/2004 ska kontrollmyndigheten lier som anvands inom
uppratta beredskapsplaner som ska kunna anvandas som stdd vid dricksvattenberedningen.
krissituationer. Detta bor goras i linje med kommunens évergripande Keml tar aven fram fakta
krishanteringsplan och i samrad med andra aktorer i kommunens och uppgifter vid farliga
krishanteringsorganisation, till exempel dricksvattenproducenten. utslapp eller fororening av

Vattenproducenten har ansvar for sin produkt och dess kvalitet dven ravattentakter.
vid en Kris.

Stralsakerhets-
Enligt lagen om kommuners och landstings atgarder infor och vid myndigheten (SSM)
extraordindra handelser &r alla kommuner skyldiga att ha en Gver- SSM har ansvar for att
gripande krishanteringsplan for dricksvatten (SFS 2006:544). Denna de skadliga effekterna av
utgar fran den Risk- och sarbarhetsanalys kommunerna ska genom- strdlning pa manniskor och
fora varje mandatperiod (MSBFS 2010:7). miljo i Sverige ska vara sa

sma som majligt.

Kustbevakningen
Kustbevakningen arbetar
for att skadorna vid ett
utsléapp av olja eller andra
farliga dmnen ska mini-
meras. Kustbevakningen
ansvarar aven for Vénern,
Véttern och Mélaren.

Statens VA-namnd
Statens VA-ndmnd hand-
l&gger tvister om vatten
och avlopp enligt lagen om
allménna vattentjanster.

VAKA (Nationell
vattenkatastrofgrupp)
Ger ett brett expertstod
och lanar ut utrustning
inom dricksvattenomradet
vid kriser. VAKA nés via
SOS alarm.

.




5. Dricksvattenférsorjning i Ostergétlands I&n

5.1 Naturgivna férutsattningar

Geologi

Osterg6tland har en omvaxlande geologi. Den senaste istiden har till
stor del format dagens landskap. I de stora urbergsomradena finns
inslag av malmer, urkalksten och grénstenar. Ostgétaslitten vilar
pa yngre kalkberggrund, en forutsattning for bland annat de kalk-
kidrr man finner hir. Urberget, med vara vanligaste bergarter granit
och gnejs, bildades for ungefér 1, 7 -1,8 miljarder ar sedan. Pa grund
av rorelser 1 jordskorpan har berget spruckit och rort sig, ofta flera
ganger efter samma spricklinjer.

En stor forkastning skar tvars Gver Ostergotland ungefir fran
Motala till Slatbakens norra sida. Den delar sig vid Roxen och en
forkastningslinje gar forst norr ut och sedan dsterut till Braviken och
Kolmarden. Norr om férkastningarna har landet hojts och séder om
sjunkit. Ovanfor forkastningarna dominerar skog och myr (Norra
skogsbygden) och séder om forkastningarna jordbruksmark (Ostgo-
taslatten). Fran forkastningen stiger landet langsamt mot soder mot
Sydsvenska Hoglandet. Manga stora sprickdalar genomkorsar land-
skapet t. ex i Stangadalen. Sprickorna ger ocksa forutsattningar for
berg och dalar som ar vanliga i sodra Ostergétland. Att vi har en skar-
gard ar ocksa en foljd av spricklandskapet, som har ligger i havsnivan.
Vistra Ostergétland har en sarskild geologisk historia. Hir finns det
kvar bergarter som i tva langa perioder avlagrats i grunda hav ovanpa
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urberget. Dels Visingsoformationens bergarter, som bildades for
ungefir 900 till 750 miljoner dr sedan och som till stor del finns kvar
pa Vatterns botten och delvis dven strander. Dels kambrosilur-tidens
bergarter som ér ca 600 — 400 miljoner ar gamla och som finns kvar 1
en triangel vid Ombergs nordspets — Motala- véstra Roxen.

Den dominerande jordarten i ldnet & mordn. Morénens méktighet
ar i stora delar av lanet liten eller mattlig och inslaget av hallmark
ar stort t ex i de nordvastradelarna och i kustomradena. Pa Vikbo-
landet, soder om Braviken, ar morinen mer lerrik och dar finns aven
omraden med lera och finmo. I vastra delen av linet pa slittom—radet
tacks den sedimentdra berggrunden till stor del av méktiga lager av
lerrika moraner och mer finkorniga jordarter fraimst lera.

Den mellansvenska israndzonen med ryggar, asar och deltan av isalvs-
material stricker sig dven genom nistan hela slittom™radet. Isens
framryckningar har orsakat stérda jordlagerfoljder och det ar inte
ovanligt att morén Overlagrar isélvsmaterial och ibland har komplice-
rade lagerfoljder uppstatt med tva eller flera separerade grundvatten-
magasin avskilda av lera eller andra tita finkorniga sediment. Dessa
isalvsbildningar har i stort satt vast-ostlig strackning. | dvrigt ater-
finns sand- och grusisar frimst i anslutning till och norr om Ostgé-
taslatten och i lanets sddra delar mot sydsvenska hoglandet. Vanligen
har asarna sin utstrackning i SO-NV riktningen.

Hydrologi

Ostergotlands lin dr rikt pa sjdar och vattendrag, Det finns ca 2000
sjoar storre 4n en hektar. De flesta finns i de sédra och norra skogs-
bygderna medan jordbruksbygden i det centrala slattlandskapet och
Vikbolandet dr sjofattiga. Lanet karaktariseras hydrologiskt av flera
storre sjoar, t.ex. Glan, Roxen, Sommen, Asunden, Boren, Takern
och inte minst Vittern som delvis ingar i Ostergétlands l4n. Vattern
raknas som en av sodra Sveriges storsta stvattentillgangar. Motala
strom &r det storsta vattendraget i lanet och till detta anknyter
Finspangsaarnas, Svartans och Stangans vattensystem innan Motala
stroms huvudfara mynnar ut i Braviken. Flera av dessa storre vatten-
system klassas som nationellt vardefulla och hyser ofta en skyddsvard
fauna av fisk, kriftor, musslor och olika typer av slindor. Vattenom-
radenas utseende och karaktér beror i forsta hand pa landskapet och
omgivningen. I Ostergétland finns en rad olika typer av sjoar frin
grunda naringsrika lerslattsjoar till djupa néringsfattiga sprickdals-
sjoar. Manga sjoar &r utstrackta i nordvast-sydostlig riktning pa grund
av radande forkastningssprickor. De stora sjoarna Boren, Roxen och
Glan i Motala strém ar ocksa delvis begransade av forkastningar, i
detta fall med 6st-véstlig riktning. Dessa sj0ar kan sdgas utgora 6stgo-
taslattens begransning mot norr. | Oster avgrénsas lanet av kusten
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03 Uppsala lan

04 Sédermanlands lan
05 Ostergotlands 1an
06 Jonkdpings 1an

07 Kronobergs lan

08 Kalmar lan

09 Gotlands lan

10 Blekinge 1&n

12 Skéne lan

14 Vastra Gotalands lan
17 Varmlands lan

18 Orebro lan

19 Vastmanlands lan
20 Dalarnas lan

21 Gavleborgs lan

22 Vasternorrlands lan
23 Jamtlands lan

24 Vasternorrlands lan
25 Norrbottens lan

©SMHI

och skargarden. Storre delen av Ostergétland ingar i Motala stroms
avrinningsomrade, men inom lanet ligger ocksa hela séderkopingsans
avrinningsomrade samt delar av Nykopingsans, Kilaans, Vindans,
Storans, Botorpstrommens och Emans avrinningsomrade.

Geohydrologi

De mest betydande grundvattentillgangarna i jordlagren finns i
ryggar, asar, randbildningar och deltan med isalvsmaterial. De storsta
och dver langre strackor sammanhéangande sand- och grusasarna
aterfinns frimst 1 anslutning till och norr om Ostgétasléitten och i
lanets sddra delar mot sydsvenska hdglandet. De mest framtrddande
randbildningarna stracker sig fran Odeshdg i vaster via Mjolby och
Linkoping till Braviken i Oster.

Forstarkning av grundvattentillgangen i sand- och grusavlagringar
genom konstgjord infiltration sker pa nagra stallen ilinet t ex i Hogby
i Mjolby kommun. Detta ar en teknik som skulle kunna anvéndas i
storre omfattning i de fall det finns tillgang till ytvatten av god kvalitet
och tillracklig mangd vatten inom rimligt avstand.

I lanets Ostra delar som har skirgardslandskapets karaktir finns ett
fatal synliga sma isalvsavlagringar. | denna del av lanet dominerar
héllmark och jorddjupen &r generellt sett ringa. Sprickdalar i SO-NV
riktning kan ha relativt stora jorddjup och underlagras ofta av sand-
och grus som kan vara relativt vattenférande och det kan ibland
medfora artesiskt vatten dvs att grundvattnets tryckyta ligger hogre
an markytan. | dessa omraden kan jordspetsbrunnar vara ett alter-
nativ till bergborrade brunnar.

| omraden med lite storre méktigheter av mordn med en sammansétt-
ning som &r gynnsam for vattenuttag t ex norr om Godegard och i
delar av Ydre kommun sa kan det vara mojligt for enskilda hushall
eller fritidshus att fa sin vattenforsorjning via gravda brunnar. Pa
SGU:S Grundvattenkarta Serie Ah nr 14 markeras omraden i lanet
dar brunnar i morén kan vara ett alternativ till bergborrade brunnar.
Idag finns det dock fa entreprendrer som har erfarenhet och kunskap
av att gréva brunnar i jord.

De mest betydande grundvattentillgangarna i berg finns i kalksten
och sandsten i triangeln Ombergs nord-spets — Motala- vistra
Roxen. Dessa sedimentéra grundvattenresurser kan ha ett stort varde
for den framtida vattenférsorjningen till mindre orter och samhallen
och som reservvatten till Vttern.

Delvis forekommer den kambriska sandsten ovanpa urberget utan
éverlagrande yngre bergarter. Detta ar fallet i ett 1-5 km brett strak
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Dricksvattenférsérjning i Ostergdtlands 1dn

fran Roxen till Omberg, i ett annat omrade vid Glans norddstra
strand samt i ett litet omrade vid Tjallmo. | dessa omraden bedoms
uttagsmojligheterna vara goda.

Aven i de omraden dar sandstenen Overlagras av yngre sedimentira
bergarter (lerskiffer, alunskiffer, kalksten samt slamstenar och skiffrar)
sa bedoms den kambriska sandstenen vara den bésta akvifaren, men
i omraden dar kalkstenen ar tillrackligt méktig (mer an 20-25 m) ger
kalkstenen sa pass mycket vatten att det inte & nodvandigt att borra
ned till sandstenen.

Det finns dven mindre omraden med mycket goda uttagsmoijligheter
i saval sandsten- som kalkstensakvifaren. Forklaring ar sannolikt
att berggrunden &r mer uppsprucken i anslutning till forkastningar.
Noterbart &r &ven att den oftast luktlésa men lattantdndliga och i
vissa luftblandningar explosiva naturgasen (huvudsakligen metan)
patraffas pa manga stéllen dar sandstensakvifaren &r sluten av de
overlagrade skiffrarna. I den sedimentira berggrunden finns aven
risk att patraffa hoga kloridhalter av marint ursprung samt hoga
fluoridhalter. Lerskiffrar, alunskiffer och slamsten ger i allméinhet
inte sa mycket vatten och anvands darfor normalt inte for enskild
vattenforsorjning.

I urberget ger vanligtvis brunnar borrade i yngre graniter mer &n
brunnar borrade i gnejsiga graniter, ytbergartsgnejser, aldre sedi-
mentéra bergarter samt i vulkaniska bergarter. Orsaken till detta ar
sannolikt att sprickigheten hydrauliskt satt &r battre utbildad i de mer
homogena graniterna med uthalliga och distinkta sprickor.

Uttagsmojligheterna i de yngre graniterna ar timligen goda for enskild
och samfalld vattenforsorjning. Yngre graniter patraffas till stor del
i Kisa, Ydre, Boxholm, Odeshég, Mjélby och Linkoping. 1 de Gvrigt
forekommande urbergsarterna ar uttagsmojligheterna stéllvis sma i
synnerhet i kustomradena och i de nordvastra delarna av lanet. I kust-
omradena forekommer aven en forhojd risk for saltvattenintrang-
ning vid anlaggande av brunnar. Risken ar storst i laglant terrang, pa
mindre 6ar och inom ett par hundra meter fran Ostersjons strand-
linje. I dessa omraden bor vattenuttagen hallas nere och brunnarna
inte borras onddigt djupt.

| storre sprickzoner och forkastningar i urberget kan mycket goda

uttagsmojligheter patraffas. For att kunna installera brunnar med
sadan funktion kravs normalt geofysiska faltundersokningar.
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5.2 Vattenbehov

Den totala mangden uttaget sotvatten i Sverige beraknades ar 2010 till
2,7 miljarder kubikmeter. For forsta gangen sedan 1995 dkade vatten-
uttaget nagot. Aven om det &r en liten ékning, tva procent jamfort
med ar 2005, innebar det att den tidigare trenden med kontinuer-
ligt minskande vattenuttag &r bruten. Industrin dr den sektor som
anvander mest vatten, drygt 64% av de totala s6tvattenvolymerna.
Hushallen star for drygt 21%, 6vrig anvandning for 11% och jord-
bruket for 4% (SCB, 2010). Ytvatten &r den vanligaste typen av vatten
men &ven uttagen av havsvatten &r tdmligen stora. Kommunalt vatten
och grundvatten utgdor endast en liten andel av industrins vattenan-
vandning. Hushallens anvandning av vatten bestar daremot till Gver-
végande del, 85 procent, av kommunalt vatten. Av de 15 procent som
tas fran enskilda vattentakter star permanentboende utan anslutning
till kommunalt vatten for den Gvervdgande delen. Vattenforbruk-
ningen i fritidshus beraknas utgora knappt tva procent av hushallens
vattenanvandning. Se mer om vattenbehov i kap 8.4.

Ostergétlands vattenbehov

Ostergdtland bestér av 13 kommuner och ar bade inland och kustlan.
Invanarantalet ar cirka 431 000 vilket grovt raknat innebar ett dricks-
vattenbehov motsvarande ca 32 Mm3/ar. Halften av invanarna bor i
Linkdpings och Norrkopings kommuner. Befolkningsutvecklingen i
Ostergétlands 1an beraknas stiga med 20 000 invanare per 20 &r i en
matematisk framrikning (Ostsam, 2010)

Inom Ostergétlands lan finns det cirka 60 allminna vattentikter som
forser cirka 380 000 invanare med vatten. Majoriteten av invanarna
far sitt vatten fran ytvattentikter och da framst fran Motala strom,
Stangan (Linkoping 125 000 abonnenter) samt Glan (Norrkoping
115 000 abonnenter). Aven Vittern ar en stor och viktig dricksvatten-
forekomst for flertal kommuner inom linet (Vadstena och Motala 35
000 abonnenter), men &ven for angransande I&n. Idag forsorjs ca 250
000 personer med dricksvatten fran Vattern och mycket tyder pa att
sjon kommer att bli en allt viktigare vattentakt pa sikt. Kommunerna
runt Vattern har tillsammans ansokt och fatt beslut om faststéallande

Total
sotvattenanvandning

Ovrig

Jordbruk . s
anvandning

Industri

Ostergdtland

22119

6 161 76 109 16 382 120 771

Sverige

575 640

98 782 1711623 303 298 2 689 343

Tabell 2. Férdelning av sotvattenanvandning i Ostergétland och Sverige. 1 000 mé (SCB, 2010)
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av skyddsomrade och skyddsforeskrifter for Vittern. Vattenskydds-
omradet beror de fyra linen Jonkoping, Vistra Gotaland, Orebro och
Ostergdtland. Skyddsomrédet omfattar en skyddszon som utgér hela
Vétterns sjoyta, tillrinnande vattendrag samt 50 meter strandzon.

Ostergdtland har dven betydande grundvattenresurser, till exempel
Mjolbyterassen. En del av dessa anvdnder kommunerna till vatten-
forsorjning 1 dagsliget, men det finns en del outforskade killor
som dr potentiella framtida resurser. | faststéllda grundvattenfore-
komster finns idag cirka 40 storre vattentikter (>10m3/dygn eller
>50 personer) varav cirka 20 har faststéllda vattenskyddsomraden.
Av dessa &r 16 gamla och behdver uppdateras. Med ett undantag
har samtliga klassats ha god kemisk status. Grundvatten dr dverlag
mindre kénsligt for tillfalliga féroreningar. Vattenskyddsomraden for
grundvatten omfattar séllan hela den geologiska formationen utan
bara det ndrmaste paverkansomradet/tillrinningsomradet.
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6. Paverkan och potentiella hot

| detta kapitel beskrivs 6vergripande de potentiella hot och risker
som lanets vattenresurser for dricksvatten ar utsatta for fran verksam-
heter inom respektive avrinnings- eller nybildningsomrade. Kartma-
terial med miljofarlig verksamhet, fororenad mark, mm presenteras
oversiktligt 1 Bilagan med syfte att identifiera omraden med en hogre
andel hot. | samband med att kommunerna utarbetar vattenforsorj-
ningsplaner férvantas det att mer detaljerade analyser genomfors.
Det géller dven vid revidering eller nybildning av vattenskyddsom-
raden samt da atgardsprogram upprattas i vattenforvaltningsarbete
eller klimatanpassningsplan.

Ostergotland har som det framgar stora ytvattenresurser som
anvinds 1 befintlig vattenférsorjning. Ytvattenbaserad vattenforsorij-
ning ar kanslig for yttre paverkan Gverlag. Det kan handla om allt
fran tillfalliga avlioppsbraddningar och andra fororeningar till i ett
varmare klimat forhdjda temperaturer som kan leda till kvalitetspro-
blem i form av bakterietillvaxt och risk for 6kad tillvéxt av blagréna
alger med mera. | ett framtida klimat kan 6kade nederbdrdsmangder
bidra till storre kvantitet. Ett stort fldde och snabb omsittning bidrar
aven till utspadning av eventuella tillfalliga féroreningar samt bidrar
till att en tillfallig fororening snabbare rinner forbi.
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6.1 Samhalle och boende

Overallt dar ménniskor bor och vistas uppstér potentiella risker
for grund- och ytvattenfororeningar. Riskerna ar bade knutna till
manniskors boende och till olika typer av verksamheter. En beddm-
ning ar att riskerna okar i forhallande till bebyggelsens utbredning
och befolkningsmangden. All hantering av skadliga &mnen som kan
komma i kontakt med vattnet utgdr en risk. Olyckor kan intraffa som
kan orsaka stora akuta utslapp av skadliga dmnen, men &ven kontinu-
erliga diffusa utslapp riskerar att fororena vattnet. Aven naturolyckor
utgor en risk, till exempel vid Gversvdamning pa fororenad mark eller
vid ras och skred.

I samband med kommunbesoken diskuterades bebyggelseutveck-
lingen inom frimst befintliga vattenskyddsomraden. Som underlag
till diskussionen lag kommunens strategiska dokument t.ex. Gversikt-
plan, detaljplaner och utpekade LIS-omraden. Flertalet kommuner
har som avsikt att arbeta strategiskt med att undvika exploatering
inom vattenskyddsomraden. Dock ar de flesta vattenskyddsomraden
inte uppdaterade efter dagens vattenuttag och skyddsforeskrifterna
ir omoderna. Dar det redan finns detaljplaner eller befintlig bebyg-
gelse med utbyggt vatten och avlopp kan det vara svart att motivera
aterhallsamhet om bebyggelsetrycket var starkt.

Bostad och tradgard

Anvéandning av bekdmpningsmedel i tradgard och véxthus utgor
alltid en risk for vattnet. Anvandning av hemkemikalier (bekamp-
ningsmedel, fargprodukter, I6sningsmedel, biltvattmedel, mm)
innebar en risk bade vid dosering, behandling och vid hantering av
avfall. Rester av bekdampningsmedel kan dven vid mycket laga halter
paverka vattenkvaliteten negativt. Gemensamt for kemikalierna ar att
nedbrytningen av flera damnen ar mycket langsam vilket gor att amnet
stannar kvar i vattnet och marken under lang tid. Se dven avsnitt om
Jord- och skogsbruk.

Branslecisterner

Branslecisterner forekommer i samband med uppvarmning av
bostédder men dven vid forvaring av bransle till motorfordon. Risker
uppstar i samband med all hantering av petroleumprodukter som till
exempel vid transport, pafylining och forvaring av olja.

Fordon (fordonstvatt, parkering, uppstallning)

Inom bebyggda omraden parkeras och tvéttas fordon regelbundet.
Vid fordonstvétt med avfettningsmedel sker utslapp av tungmetaller,
olja och rengdringsmedel som tillférs mark och vatten. Sker tvétten

33

Paverkan och potentiella hot



pa gatan tillférs fororeningarna dagvattnet med risk for storre sprid-
ning. Parkering och uppstéllning av fordon kan innebdra risk for
lackage av fororenande &mnen fran petroleum.

Avloppsanlaggningar

Avloppsanlaggningar (allménna reningsverk, samfallt och enskilt dgda
avloppsanldggningar) ar miljofarliga verksamheter enligt miljébalken.
Ett avloppsvatten kan innehalla alla de kemikalier som kan hanteras i
samhdllet. Riskerna for yt- och grundvatten kan utgoras av mikrobi-
ella fororeningar, organiskt material, naringsamnen sasom kvéave och
fosfor, metaller och lakemedelsrester. Angaende avloppsvatten som
kélla till smittspridning av mikroorganismer, har t.ex. Cryptospori-
dium har uppmarksammats pa senare tid, se kapitel 8.5 Folkhalso-
aspekter och samhéllsekonomi.

Socialstyrelsens direktiv for avfallshantering som kan skada dricksvat-
tenkvalitet reglerar Landstingens ansvar avseende lakemedelsrester
och hantering av lakemedelsavfall. Det gar inte att utesluta langsiktiga
miljorisker ens vid laga koncentrationer, da kunskapen om de kombi-
nerade effekterna &r bristfallig.

Ytvattentakter riskerar framst att fororenas vid braddning fran
allménna avloppsreningsverk och avloppsledningsnat. Risken okar
vid extrem nederbdrd, underdimensionerat ledningssystem, lednings-
brott eller driftstopp. Mindre avloppsanldggningar kan aven paverka
ytvattentdkter om de ar felaktigt placerade, felaktigt utformade eller
underdimensionerade. Grundvattentakter riskerar frémst att foro-
renas vid ledningsbrott och ledningslackage men dven vid felaktigt
placerade, utformade eller underdimensionerade avloppsanlagg-
ningar. Storre, varaktiga utslapp av avloppsvatten kan orsaka bety-
dande mark och grundvattenfororeningar.

I samband med kommunbeséken framkom att flertalet miljonamnder
arbetar med att inventera och stalla atgardskrav pa bristfélliga aviopps-
anlaggningarna i kommunen. Det kommer dock att ta lang tid, manga
ar, innan alla kommunerna har hunnit se 6ver samtliga anlaggningar.

Dagvatten

Dagvatten som uppstar vid nederbérd eller snésmaltning vid bebyggda
omraden kan innehalla olika fororeningar. Storst mangd forore-
ningar innehéller generellt trafikdagvatten som bland annat innehaller
metaller, organiska miljogifter, olja och ndringsdmnen. Indirekt kan
dagvattnet orsaka braddning av avloppsvatten nér ledningsndten inte
ar separerade fran varandra. Transportolyckor med farligt gods kan
Oka risken for utslapp via dagvattnet.
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Energianlaggningar

Riskerna med energianléggningar i jord och berg &r framst forknip-
pade med anldggningsskedet. For bergvarmeanlaggningar ar det
framst utforande av borrhalet samt borrhalet i sig som utgor en risk
genom att en snabb och relativt 6ppen transportvag skapas mellan
markytan och grundvattnet. Risk finns ocksa for saltvattenintring-
ning om inte borrning utfors pa ett korrekt satt.

Risker forknippade med koldbararvatska bedoms vara sma om de ar
ratt utforda, men vid lackage av storre mangder koldbararvatska kan
lukt- och smakférandringar uppsta samt att det finns risk f6r bildning
av bland annat svavelvate, nitrit och ammonium i vattnet.

Avfallsupplag

Avfallsupplag kan férekomma samhallsndra och kan utgtra en risk
for grund- och ytvatten genom paverkan fran lakvatten. Ett lakvatten
kan innehalla alla de kemikalier som kan hanteras i samhallet t. ex.
tungmetaller, organiska fororeningar, mikrobiella fororeningar,
naringsamnen sasom kvéve och fosfor. Gamla deponier befaras fort-
farande lacka féroreningar.

Anlaggningsarbeten

Anléggningsarbeten kan utgdras av schaktning, sprangning och borr-
ning. Risker i samband med anléggningsarbeten &r utslapp av foro-
renande d@mnen vid spill och lackage fran arbetsmaskiner. En 6kad
sarbarhet kan uppsta for vattnet genom att skyddande marklager
tas bort och relativt snabb och 6ppen transportvdg skapas mellan
markytan och grundvattnet. Ytterligare riskfaktorer i samband med
anlaggningsarbeten kan vara att aterfylinadsmaterialet inte ar fritt fran
féroreningar.

Miljofarlig verksamhet

All hantering av for yt- och grundvattnet skadliga &mnen som kan
na en vattenresurs utgor en risk. Olyckor kan intraffa som orsakar
stora utslapp av skadliga dmnen, men dven spill och diffusa lackage
riskerar att hota vattenresursen. Hur stor risken ar beror pa verksam-
hetens art och vidtagna skyddsatgarder for att forhindra spridning till
omgivningen.

Miljofarlig verksamhet definieras hir i enlighet med Miljobalken 9
kap. 1 § (SFS 1998:808). Materialtakter, avloppsanldggningar och
lantbruk ar exempel pa miljofarlig verksamhet men beskrivs separat
i kapitlet for att de &r vanligt forekommande inom tillrinningsomra-
dena till vattenresurserna. Inom ramen for vattenforsorjningsplanen
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redovisas de miljofarliga verksamheter som bendmns som A- och B-
anléggningar i bilagan till Férordning om miljofarlig verksamhet och halsos-
kydd (SFS 1998:899).

Den 18 juni 2013 infordes den nya miljoprévningsforordningen
(MPF) som reglerar tillstandsplikten for miljofarlig verksamhet. Den
bestar av 32 kapitel och ersétter avdelning 1 i den tidigare bilagan
till forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (MHF).
Den information som tidigare fanns i denna bilaga finns nu istéllet 1
kapitlen 2 till 32 i MPF. MPF &r nagot mer 6verskadlig och lattare att
hitta i jamfort med férordningen om MHF och dess bilaga.

Materialtakter; sand, grus och berg

Taktverksamhet inom tillrinningsomradet utgor alltid ett hot for
grundvattentillgdngen dels genom att magasinets totala storlek
minskar och kan darmed minska det framtida mojliga vattenuttaget.
Dels riskerar grundvattenmagasinet att bli mer sarbart nér avstandet
mellan grundvattenytan och markytan minskar. Det sand- och grus-
material som tas bort fungerar som markens naturliga reningsverk
och skyddar grundvattnet fran féroreningar. Bortledning av yt- och
grundvatten kan ocksa utgora en risk liksom lackage fran arbetsma-
skiner och forvaringskarl for petroleumprodukter. Vid sprangning av
berg kan nya transportvagar skapas for ytvattnet till grundvattnet och
sprangamnet som sadant kan ocksa fororena grundvattnet.

Andra exempel pa risker inom en grundvattentillgang ar vid efterbe-
handling av takten. Vid aterfyllning av omradet anvands oftast mate-
rial fran takten for att t.ex. jamna ut branta kanter men aven material
av oként ursprung och kvalitet kan riskera att anvéndas. Det ar heller
inte ovanligt att taktomraden har anvants eller anvands for dumpning
av skrotbilar och annat avfall.

Det finns dven anliggningar och verksamheter som tar ut material
under grundvattenytan och darmed riskerar féroreningar om inte
skyddsatgarder vidtas.

Materialférsoérjningsplan

En materialforsorjningsplan ska visa hur den aktuella materialfor-
sorjningen ser ut och hur man pa langre sikt &mnar mota framti-
dens behov av ballast pa ett hallbart sétt i linje med de nationella
miljomalen.

En materialforsorjningsplan bor om mojligt samordnas med en
vattenforsorjningsplan sa att grusavlagringarnas varde for saval
vattenforsorjning som taktmaterial kan bedémas och avvégningar
mellan de olika intressena goras. Samordningen skapar ett helhetsper-
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spektiv och mojliggor ett langsiktigt skydd av naturgrusformationer
som dr viktiga for dricksvattenforsorjningen samtidigt som de natur-
grus- och bergforekomster som &r viktiga for materialforsorjningen
skyddas mot atgarder som kan forsvara en framtida utvinning. ldag
saknas materialforsorjningsplan for lanet.

Sabotage

Dricksvattenproduktionen kan bli utsatt for olika typer av sabotage.
Forsamrad kvalitet pa eller utebliven produktion av dricksvatten
paverkar pa ett direkt satt manga manniskor.

For att forhindra sabotage ar det viktigt att beakta bade informations-
sékerhet, sdkerhet i tekniska system och fysiskt skydd.

6.2 Vag och jarnvag

Risker frin vigtrafik inom tillrinningsomradet utgors frimst av
utslapp fran fororenat dagvatten, saltning av védg samt spridning av
dammbindningsmedel pa vag, akuta utslapp av kemikalier i samband
med trafikolyckor samt arbeten i samband med nyanliggning och
underhall. Det potentiella hotet bedoms 6ka nir andelen tung trafik
och antal fordon okar. I databasen VISS (VattenInformationsSystem
Sverige) finns information om strickan vig och jirnvig som fore-
kommer pa linets grundvattenférekomster. Det finns dven informa-
tion om vilka riskklasser av den potentiella fororeningsbelastningen
som vigarna klassats i enligt Trafikverkets nationella vigdatabas
(NVDB) med fyra klasser beroende pa trafikmingder och trafikslag
samt om vagarna saltas.

Risker fran jarnvigstrafik inom tillrinningsomradet utgbrs framst
av bekampningsmedelsanvandning pa banvallar och akuta utslapp
av kemikalier i samband med olyckor, exempelvis transporter med
farligt gods.

Trafikverkets arbetssatt gdllande vattenskydd
Trafikverkets arbetssitt kring vattenskydd tar utgangspunkt i tre prin-
cipiella ytterligheter i forhallningssatt namligen avvaktande, bered-
skap och forebyggande.

For att skyddsatgarder av yt- och grundvatten ska kunna séttas in
péa de platser dir det dr mest angelidget utmed befintliga vigar och
jarnvéagar, behdvs en riskutredning déar férekommande vattentill-
gangars varde och sarbarhet utreds tillsammans med en uppskattning
av sannolikheten for en handelse som leder till ett utslapp av milj6-
farligt &mne. Léangs strackor, dar man beddmer att en oacceptabel
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risk eller belastning féreligger ska relevanta datgirder vidtas. Trafikver-
kets riskanalys gallande vattenskydd sker i tre riskklassnivaer for att
motsvara ett tydligt beslutsunderlag (Trafikverket, 2013).

Taktens namn  Taktens huvudman Forsorjer  Typ av atgard(er)
Fordrdjningsmagasin,

Véttern Motala kommun Motala avstangningsmojlig-
heter, oljeavskiljare

Récken, kantsten

Boren

- ytvattentakt Motala kommun Borensberg ledningar, brunnar,
dammar
Mijéllerum/Bjér- Tétskikt/bentonit,
keryd/Karlberg  Kinda kommun Kisa racke, kantsten,
- grundvattentakt oljeavskiljare
Atvidstorp . : Sedimenterings-
- ytvattentakt Avidabergs kommun  Atvidaberg dammar. ricke
Osterbymo " Kantsten, brunn,
- grundvattentékt Ydre kommun Osterbymo tatskikt, oljeavskiljare
; Téatskikt/bentonit,
Hogby )
. Mjolby kommun Mjolby racke, kantsten,
- grundvattentakt s :
fordréjningsmagasin
Ljung . N
- ytvattentakt Link6pings kommun Linkdéping Dammar
Ny forbifart, damm
. med oljeavskiljare,
Glan Norrkopings . e .
- ytvattentakt Kommun Norrkdping tata diken, invallade

omrade, nya vagrécken,
varmgangsdetektorer

Tabell 3. Sammanstallning av de skyddsdtgérder som ar genomforda av Trafikverket i
Ostergétland.

Transport av farligt gods

Utslapp i samband med en olycka kan fa stora konsekvenser for

%3 B en vattenresurs da utsldppet sker inom en begrénsad yta och stora
: mangder miljofarliga amnen slapps ut vid ett tillfalle. Manga av vara

véagar och jarnvagar ar lokaliserade till vara grusasar pa grund av de

gynnsamma dréneringsegenskaperna i marken. Detta sammanfaller
b b E ofta med vara grundvattenresurser. Vid en olycka kan lackage av ett
J:E{i*’.’ - =l amne snabbt transporteras ske ned i marken och na grundvattnet.
:,’f AP v E Transport av farligt gods pa jarnvag sker i enlighet med Reglemente
A for internationell jarnvagsbefodran.
S R B .__ﬂ J g
b e o el Léansstyrelsen Ostergétland har inom samverkansprojektet Riskbild

Ostergotland gjort en heltackande inventering av kénsliga punkter
i tatorter, pa landsbygden och i skargarden. Lansstyrelsens rapport,
L4nk till rapporten Riskbild ’_’.Riskperspektiv pa transporter av farligt gods — kansliga punkter i
Ostergétland. Ostergotland”, ska anvandas for att__f'drebygga eventuella olyckor
\ J  med farligt gods i lanet (L&nsstyrelsen Ostergétland, 2009). Represen-
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tanter for bland annat Banverket, Sjofartsverket, Kustbevakningen,
Végverket och ett antal kommuner i lanet har deltagit i arbetet. |
rapporten presenteras de kénsliga punkterna med hjélp av ett antal
kartbilder. Kartorna visar dels de transportstrackor som omfattas av
inventeringen, dels skyddsvarden for liv och miljo. Skyddsvardena
ar indelade i tre kategorier; samhéllsstruktur (bebyggelse, befolk-
ning, vattentakter, vattenskyddsomraden), kommunikation (infra-
struktur, vigar, jirnvigar, trafikplatser), naturresurser och sirskilda
bevarandevérden (grundvatten, ytvatten, riksintressen och natur-/
kulturvérden).

6.3 Jord- och skogsbruk

Jordbruk kan ha en inverkan pa vattenkvaliteten och kvantiteten
genom att bekampningsmedel och naringsamnen fran godselmedel
nar vattnet, samt genom utdikning och uttag for bevattning. Aven
mikroorganismer (parasiter) har uppmarksammats i samband med
strandndra bete till ytvattentakter.

Vid kartlaggning av grundvattenkvaliteten i lanet under 2012 pétraf-
fades bekdmpningsmedelsrester i nagra enstaka fall i vattentakter,
kallor och enskilda brunnar. De @mnen som patraffades var BAM
och Bentazon. BAM (2,6-Diklorbenzamid) &r en nedbrytningspro-
dukt av Diklobenil, ett &mne som varit forbjudet sedan 1990. Dock
patraffas det fortfarande da och da, troligtvis pa grund av att det
har lang nedbrytningstid. De produkter som innehdll BAM anvandes
vid fruktodlingar men framforallt vid bekampning av véxtlighet pa
grusplaner, banvallar, skolgardar, etc. Det innebér att amnet egent-
ligen inte anvandes inom jordbruket. Bentazon daremot anvénds idag
inom jordbruket mot ogrés i odlingar av bland annat strasad, balj-
vaxter, majs, lin och gurka. Sulfat och klorid Gverstiger riktvéarden
i vissa grundvattenforekomster. Detta kan dock bero pa naturligt
hoga halter i vissa omraden. Metaller forekommer ibland i férhojda
halter. Andra &mnen som inte hor hemma i grundvattnet som detek-
terats dr klorerade kolviten, alifater och perfluorerade amnen. Regio-
nala provtagningar i lanet visar hoga halter nitrat fran godselmedel i
sand-grusavlagringar.

Skogsbruket kan innebéra en risk for forsamrad vattenkvalitet dels
genom naringslackage fran avverkning och godselmedel, dels genom
markskador och lackage fran arbetsfordon och mobila tankar som
anvands i verksamheten. Aven bekampningsmedel fran skogsplante-
ring kan utgora en risk. Den storsta risken for naringslackage harror
fran dikesrensningar, korskador néra vattenlinjen och nyupptagna
hyggen. Omfattande avverkning och dikning kan dven leda till att en
okad méangd organiskt material nar en vattentakt. Anvandningen av
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kemikalier och godselmedel dr dock idag av begrdnsad omfattning,
och krav stalls pa hansyn intill vattendrag och diken med atgarder
som slamfickor, skyddsbarridrer och l6vbevuxna kantzoner. Skogs-
naringen utvecklar dessutom standarder och system for att motverka
korskador.

Orsaken till eventuell férekomst av bekdmpningsmedel i dricksvatten
maste utredas sa att eventuellt lackage eller felanvandning av bekamp-
ningsmedel kan atgirdas. Om det sker ett diffust lickage finns ocksa
mojlighet att rena vattnet med kolfilter sd att det fortfarande kan
anvandas for dricksvattenforsorjning.

6.4 Foérorenade omraden

Med fororenade omraden avses bade fororeningar i mark, grund-
vatten, ytvatten, sediment eller byggnader dér halter av &mnen
forkommer Gver bakgrundsnivaer. Pa de platser dar halten av foro-
reningar dr sa hog att den kan orsaka en risk fér manniskors hélsa
eller miljon bor atgarder vidtas for att minska dessa risker. Genom
utlakning av dessa @mnen fran de fororenade omradena kan savél
grundvatten som ytvatten férorenas.

Lansstyrelsen utfor inventering av potentiellt fororenade omraden
och sammanstaller informationen i l&nsstyrelsernas databas (EBH-
stodet). MIFO star for Metod for Inventering av Fororenade
Omraden och ar en av Naturvardsverket utarbetad metod for att
klassificera fororenade omriden. Omridena riskklassas frin Risk-
klass 1 — 4 dar 1 & Mycket stor risk och 4 innebdr Liten risk.

6.5 Overuttag och saltvattenintrédngning

Inom omraden dar vattenuttagen ar storre an grundvattenbildningen
sanks grundvattennivaerna och under delar av aret kan vattenbrist
uppkomma. Overuttag uppkommer framst vid vattenuttag i mindre
vattenresurser i jord och berg eller vid platser med stora vattenuttag.
Nar vattenuttaget ar stort i forhallande till nybildningen av grund-
vatten sa kan dven saltvattenintrangning uppkomma i saval jord som
berg om vattenuttaget sker i omraden som ligger under hogsta kust-
linjen och om forutséttningarna i évrigt &r ogynnsamma. Betydelse-
fulla faktorer som bidrar till en 6kad risk for saltvattenintrangning ar
bland annat vattenintagets lage i forhallande till havsnivan, brunns-
djupet, sprickigheten i berget och avstandet till kustlinjen. Noterbart
ar att saltvattenpaverkan dven kan uppkomma av andra orsaker t
ex vagsaltning, ldckage fran deponier och avlopp eller via ytvatten-
lackage till brunnar.
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Stigande havsnivaer och minskad nederbord till foljd av klimatfor-
andringarna kan pa sikt komma att innebara en okad risk for saltvat-
tenintrdngning i brunnar ndra kusten (SOU 2007:60), se kap 8.

Omraden med forhojd risk for Gveruttag med saltvattenintrang-
ning som foljd behéver uppmarksammas och pekas ut av kommu-
nerna. Inom utpekade omraden behovs ckad kunskap om aktuella
forhallanden. Kommunerna behdver jobba aktivt for att begransa
problemen med saltvattenintrdngning t ex genom informationsin-
satser och myndighetsbeslut som frdmjar minskad vattenanvandning
samt att dricksvattenbrunnar placeras och utformas pa ett fordelak-
tigt satt. Okade vattenuttag kan i manga fall galla attraktiva omraden
sasom kustndra omraden och omraden med fritidsbebyggelse som
vergar till permanentboende (Wikstrom, 2006).

Vid kommundialogerna framgick att kustkommunerna erfarit saltvat-
tenintrangning i enskilda brunnar. Lansstyrelsen utférde en provtag-
ning av 120 stycken enskilda brunnar i lanets kust- och skargardsom-
raden 2010. Ungefér var 5:e brunn inneholl hoga eller mycket hoga
kloridhalter och i mer &n 10 % av brunnarna var koncentrationerna
sa pass hoga sa att smakpaverkan kan observeras.

6.6 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet utgors bland annat av vattenkraftsproduktion,
vattenuttag och muddring. Vattenkraftsproduktion kan bade 6ka och
minska risken f6r 6versvimning och liga fléden. I samband med t. ex
dammarbeten kan vattnet fororenas vid spill och lackage. Vid vatten-
uttag t.ex. bevattning sommartid kan vattenbrist uppsta och koncen-
tration av férorenande dmnen riskerar att 6ka i vattnet. Muddring kan
leda till grumling av vattnet. I de fall sediment innehaller férorenande
amnen kan paverkan frigora dessa till narliggande vatten.

6.7 Brunifiering

Problemet med brunifiering som orsakas av en okad belastning av
humusamnen och/eller jarn och manganfdreningar ar utbrett i lanet.
Problemet orsakar att ravattnet forsamras och vattnet kan behova
betydligt mer rening innan det kan levereras ut som dricksvatten till
konsument.

Okade humushalter kan leda till att skyddsbarridrens verkan genom
klordesinfektion blir kraftigt forsamrad. Klor reagerar med organiska
kvéveforeningar och bildar kloraminer som har en sémre effekt mot
mikroorganismer. Aven desinfektionsmedel som klordioxid och ozon
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paverkas negativt av vatten med hdga humushalter. Ozon kan bryta
ner mer komplicerade kolforeningar till enklare kolféreningar som
blir till n&ring for mikroorganismerna.

Problemet ar komplext och kan orsakas av bade globala processer
sasom klimatforandringar och minskat svavelnedfall samt lokala
processer sasom forandrad markanvandning och draneringsgrad.
Det ir idag oklart om brunifiering utgor en tillbakagang till en mer
naturlig niva eller en Gvergang mot onaturligt hoga halter av humus-
amnen och/eller minerogena amnen. Forskning pagar bland annat pa
Lunds universitet dir man studerar orsakerna till brunifiering samt
dess konsekvenser for akvatiska ekosystem. Enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for miljokvalitet kan tillstandet i ytvatten delas
in i fem klasser utifran fargtal, se tabell 4 nedan:

Ej eller obetydligt fargat vatten Firgtal < 10 mgPt/1
Svagt fargat vatten Fargtal 10-25 mgPt/I
Mattligt fargat vatten Fargtal 25-60 mgPt/I
Betydligt fargat vatten Férgtal 60-100 mgPt/I
Starkt fargat vatten Fargtal > 100 mgPt/I

Tabell 4. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for klassindelning av fargtal i ytvatten.
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7. Vattenskydd

FOr att sdkra dricksvattenkvaliteten behdvs forebyggande arbete i
dialog och samarbete med allmanhet och verksamhetsuttvare i avrin-
ningsomradet. Kunskap om vattnets vag och pa viket sétt vi kan
minska negativ paverkan ger oss battre forutsattningar att bibehalla
en god tillgang pa dricksvatten. Det &r svart att rena ett grundvatten
som blivit fororenat. Det dr darfor sdrskilt viktigt att arbeta fore-
byggande sa att en fororening aldrig nar grundvattnet. Miljomalet
”Grundvatten av god kvalitet” ska ge en siker och hallbar dricksvat-
tenforsorjning, samt bidra till en god livsmiljo for vaxter och djur i
sjoar och vattendrag. FOr att miljomalet ska kunna nas maste arbetet
med att skydda viktiga grundvattenmagasin (grundvattenférekom-
ster) och vattentikter prioriteras hogre. Idag finns brister vad giller
skydd av vattentikter. De formella vattenskyddsomraden som finns
ar i manga fall gamla och behover uppdateras.

Det finns i princip tre olika typer av vattentikter. Grundvattentikter dr
vanligast, men ytvattentakter, vatten som tas ur sjoar och vattendrag,
forsorjer flest innevanare i linet. Den tredje typen av vattentakter ar
en kombination av yt- och grundvatten. Grundvattentékter i sand
och grus ar mest forekommande men lanet har dven nagra mindre
takter i urberg, samt enstaka i sedimentéart berg. Ostergétland har
drygt 60 vattentékter varav ca 20 dr ytvattentakter och ca 40 grund-
vattentakter. Av dessa har 31 nagon form av formellt vattenskydd
och resten saknar formellt skydd. Av de faststéllda vattenskyddsom-
radena ar drygt hélften foraldrade och behdver revideras. For tillfallet

44



pagar flertal processer inom linet dir nya vattenskyddsomraden ar pa
god vdg att faststallas.

71  Vattenskyddsomrade

Det viktigaste verktyget for att sdkerstalla en vattentillggng som
anvands for vattenforsorjning, eller kan komma att anvéndas, &r att
anordna ett vattenskyddsomrade med foreskrifter som begransar
vad man far géra inom omradet. Det g6rs med stod av 21 — 22 §§ i
7 kapitlet i Miljobalken (SFS 1998:898). Bade kommunen och lans-
styrelsen kan besluta om dessa skydd. Syftet med vattenskyddsom-
raden ar att ge vattenforekomster som &r viktiga for dricksvattenfor-
sorjningen ett tillrackligt gott skydd sa att ravattentillgangar sakras i
ett langsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv. Skyddet av
viktiga ravattentillgangar bor ha en mycket hog prioritet for att syftet
ska kunna uppnas.

Ett vattenskyddsomrade bor omfatta vattentaktens hela tillrinnings-
omrade (Naturvardsverket, 2010). Efter att vattenskyddsomradet
avgransats preliminért sker en vidare indelning av vattenskydds-
omradet i foljande skyddszoner: vattentaktszon, primér skyddszon,
sekundér skyddszon och vid behov en tertidr skyddszon. Indelningen
i zoner for ytvattentakter baseras pa rinntiden i sjoar och vattendrag
och eventuella tekniska barridrer eller skyddssystem t ex varnings-
system, fysiska skyddsatgarder och andra forebyggande atgarder.
Med begreppet rinntid avses hér den tid som det forvantas ta for
en eventuell fororening att transporteras genom sjoar och vattendrag
fram till vattenintaget eller vattentéktszonen.

Vid en avgransning av primar skyddszon for grundvatten maste bade
uppehallstid i grundvattenmagasinet och sarskilt kansliga (sarbara)
instrémningsomraden beaktas. Aven den sekunddra skyddszonen
bor skyddas mot sadan markanvandning och verksamheter som kan
medfora risk for férorening av grundvattnet. Ett lagsta krav pa den
sekundara zonens utbredning for grundvattentékter i jordlager bor
vara att uppehallstiden for grundvatten fran skyddszonens yttre gréans
till vattentaktszonen har en beréknad uppehallstid av minst ett ar.

Den tertiara zonen omfattar de delar av vattenskyddsomradet som
inte omfattas av Ovriga zoner. | den tertidra zonen ar det av stor vikt
att beakta de fororeningar som i ett langt tidsperspektiv kan paverka
vattentakten.

Arbetet med att utarbeta skyddsforeskrifter foregas dels av en inven-

tering av reella och potentiella fororeningskallor inom tillrinningsom-
radet, dels av en utredning av vad som redan géller enligt andra fore-
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skrifter inom omradet. Skyddsforeskrifterna ska anpassas till lokala
forhallanden och ska begransa olika verksamheter som riskerar att
férorena vattentdktens vatten. Dessa begransningar kan t.ex. gélla
anvandning av kemikalier, hantering av petroleumprodukter, utslapp
av avloppsvatten, tdktverksamhet. Det &r viktigt att foreskrifterna och
utformningen verkligen sakerstaller skyddet av vattentakten. Vatten-
skyddsomraden omfattar séllan hela den geologiska formationen
utan bara det narmaste paverkansomradet/tillrinningsomradet.

Genom att ett omrade forklaras som vattenskyddsomrade och genom

att foreskrifter meddelas

o stérks skyddet for dricksvattenforekomsten

» tydliggors vattenférekomstens och taktens betydelse

» tydliggors vattenférekomsten genom att den anges i olika fysiska
planer och

 tydliggors vad som utifran bland annat miljcbalken galler for
verksamhetsutévare och andra inom omradet for att vattenfére-
komsten ska fa tillrackligt skydd.

Nar ett vattenskyddsomrade har upprattats satts skyltar upp langs
vagarna som informerar om vattenskyddsomradet. Detta ar viktigt
for att uppmairksamma inblandade vid exempelvis en trafikolycka pa
att snabba atgarder behodvs om bensin eller olja lacker ut.

7.2 Kommunal VA-planering

| Ostergétland har fem av ldnets 13 kommuner sokt och beviljats
LOVA-bidrag for kommunal VA-planering under aren 2010-2012.
Gemensamt mal och syfte for dessa fem kommuners LOVA-
projekt ar att forvaltningsévergripande skapa en langsiktigt hallbar
VA-hantering (VA-plan) som pa sikt leder till minskade utslapp av
kvéve och fosfor till sjoar och vattendrag. N&r dessa &r klara har
drygt hélften av kommunerna en VA-plan. Med kommunal VVA-plan
menas i allménhet ett styrdokument som beskriver hur kommunen
ska l6sa VA-forsorjningen (avlopp, dagvatten och dricksvatten) i hela
kommunen, dvs bade inom och utanfér kommunalt verksamhetsom-
rade. Kommunernas VA-planering ar styrmedel for att na héllbar
VA-forsorjning och god vattenstatus och ska bland annat visa hur
VA-forsorjningen behéver utvecklas for att miljokvalitetsnormerna
ska kunna nas.
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8. Vattenférsorjning i forandrat klimat

| detta kapitel redovisas en 6versiktlig kunskapssammanstéllning av
hur klimatférandringarna kan komma att paverka dricksvattenforsorj-
ningen i Ostergotlands I4n. Sammanstallningen har gjorts av COWI
AB pé uppdrag av och i samverkan med Lansstyrelsen Ostergétland.
Arbetet har utforts av Yvonne Andersson-Skold, Peter Norberg, och
UIf Clevfors pa COWI AB.

8.1 Klimatférandringarnas paverkan pa dricks-
vattenférsorjningen i Ostergétlands I&n

Bakgrund

Klimatférindringarna kan medféra flera negativa konsekvenser
inom samhdllets alla sektorer. | detta kapitel redovisas en analys av
hur klimatforandringarna kan komma att paverka dricksvattenfor-
sorjningen i Ostergétlands lan. Syftet med uppdraget har varit att ta
fram en oversiktlig kunskapssammanstéllning baserad pa tillgangliga
klimatdata och aktuell litteratur. Den innefattar siledes inte specifika
hydrologiska analyser eller analyser for respektive vattenférekomst.
| arbetet har ingatt att 6versiktligt beskriva hur grund- och ytvatten-
tillgangen i lanet paverkas pa kort respektive lang sikt. Nar sa varit
mojligt redovisas tre olika tidsperspektiv: dagslage, kort sikt (2040)
och lang sikt (2100). De kvalitetsforandringar som kan forvéntas
redovisas overgripande. | uppdraget har aven ingatt att ta fram forslag
pa atgarder som kan bli nodvandiga for att minimera de negativa
effekterna.
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Klimatet och klimatférandringar i Ostergétland

Dagens klimat

Ostergétland har, i de flesta delar av linet, ett kontinentalt klimat
och kan ur klimatsynpunkt hanforas till den sa kallade tempererade
zonen. Detta klimat utmarks dels av aterkommande arliga snotacken
(vilket vintertid kraver medeltemperatur under noll grader), och dels
av hogstammig skog (vilket sommartid krdver medeltemperatur dver
+10 grader). Osterg6tlands skargard har ett mer maritimt klimat.
Lanets sodra delar hor till den sydsvenska hogplatan och de norra
det mellansvenska hoglandet. | det mellansvenska hoglandet &r skill-
naden i temperatur mellan sommar och vinter lagre &n den &r langre
soderut. | det laglinta omradet mellan Ostersjon och Vattern &r
klimatet relativt enhetligt och gynnsamt med en arsmedeltemperatur
pa cirka 6°C, jamfort med de skogkladda hojderna i de s6dra delarna
har ett kérvare klimat med storre variationer dn pa laglandet (SMHI,
2004). Medeltemperaturen for januari varierar fran -2 °C i Ostersjo-
skargarden till -4 °C i granstrakterna mot Smaland (i sydvést) och
mot Nérke (i nordvast). | juli & medeltemperaturen omkring 16 °C,
med nagot hogre temeperaturer i Oster och nagot lagre temperaturer
i Véster.

Den uppmatta arsnederborden uppgar i genomsnitt till mellan 500
och 600 mm. Vatterstranden soder om Motala far dock nagot under
500 mm, medan man pa Tyloskog i nordvast lokalt far upp till 700
mm (SMHI, 2004).

Klimatférandringar

De modellberékningar som gors av det framtida klimatet grundar sig
i ett antal utslappsscenarier (IPCC, 2007; 2013). | sammanstéliningen
nedan har ett medelvéarde for resultaten fran en ensemble med nio
globala klimatberdkningsmodeller for scenario RCP 8.5 redovisats
da de nedskalats med SMHI:s regionala klimatmodell (SMHI, 2014).
Detta scenario ansatter fortsatt hoga och dkande utsldapp under det
kommande arhundradet. Valet ar gjort for att ge en uppfattning om
vilka klimatforandringar som vi kan vanta oss om fa, eller inte till-
rackligt kraftiga, atgarder genomfors for att minska utslappen av
véixthusgaser. Det ar ocksa det scenario som idag har en god dver-
ensstimmelse med observationer (se figurerna 1 och 2). Regionala
berakningar finns ocksa for tva ytterligare scenarier (se faktaruta pa
sida 52). Osakerheterna ar saledes stora kring det framtida klimatet
och dessutom kommer det, liksom idag, att vara en stor ars- och
s&songsvariation.
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Saval temperaturen som nederbérden kommer att forandras nar
det globala klimatet fordndras. For Sverige forvantas temperatur-
okningen bli mellan 3 — 5°C (Arheimer et al., 2013).

| Figur 1 redovisas beraknad temperatur for Ostergétland under peri-
oden 1961-2100 i forhallande till den genomsnittliga temperaturen
under perioden 1961-1990. Den svarta kurvan visar ett medelvarde
for en ensemble med nio klimatberéakningsmodeller fér scenario RCP
8.5. FOr beskrivning av scenariot se faktarutan nedan. Det gra faltet
1 figuren visar variationsbredden mellan det hogsta och lagsta virdet
for medlemmarna i ensemblen. Staplarna i figuren visar historiska
data som ar framtagna fran observationer, dar réda staplar visar
temperaturer som ar hogre dn den normala och bla staplar tempera-
turer som &r lagre &n den normala.

Beraknad forandring av arsmedeltemperaturen jamfort med 1961-1990. WI
Ostergotlands lan. Scenario RCP 8.5,

8 i i i i i i i i i I I I I
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Figur 1. Beriknad fordndring av arsmedeltemperaturen (°C) i Ostergéitlands I4n under aren
1961-2100 jamfort med den normala arsmedeltemperaturen (d.v.s. medelvardet for 1961-
1990). (SMHI, 2014). (Det gra faltet visar variationsbredden mellan det hégsta och l4gsta
vardet och staplarna visar historiska data fran temperaturobservationer; roda staplar hagre och
hla staplar lagre &n den normala.) © SMHI

Som framgir av figur 1 var den uppmiitta temperaturen ofta ligre 4n
genomsnittstemperaturen fram till 1990 medan den 6vervégande var
hogre fran 1990 fram till 2010. Enligt berdkningarna man forvanta
sig en Okning av arsmedeltemperaturen pa ca 2 °C till ar 2040 och
knappt 4 °C fram till slutet av arhundradet i forhallande till genom-
snittstemperaturen 1961-1990.

Temperaturokning kommer att paverka de naturliga processerna
i mark, luft och vatten. Till exempel kommer avdunstningen och
evapotranspirationen att 6ka, vaxtsasongen kommer att forlangas och
nederbOdrdsmonstret kommer att fordndras. Klimatberdkningar visar
att arsmedelnederbdrden for hela Sverige forvantas 6ka med mellan
15-40 % och att somrarna blir varmare och torrare och vintrarna blir
varmare och bl6tare i hela landet (Arheimer et al, 2013; SMHI, 2014)
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Beraknad forandring av arsnederbdorden jamfort med 1961-1990. ml‘ll
Ostergdtlands lan. Scenario RCP 8.5.
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Figur 2. Berdknad férandring av &rsnederborden (%) i Ostergdtlands I4n under aren 1961-
2100 jamfort med den normala &rsmedelnederbdrden (d.v.s. medelvérdet for 1961-1990).
(SMHI, 2014) (Det gré faltet visar variationsbredden mellan det hdgsta och l4gsta vérdet
ochstaplarna visar historiska data fran nederbdrdsobservationer; gréna staplar hégre och gula
staplar 1&gre &n den normala.) © SMHI

Arsmedelnederbérden i lanet beraknas 6ka med ca 10 % till 2040 och
med drygt 25 % till 2100 jamfort med referensperioden 1961- 1990
(se Figur 2). Detta motsvarar en 6kad nederbordsvolym pa 150 mm/
ar i genomsnitt for lanet (SMHI, 2004). En tydlig 6kning av neder-
borden forvantas framforallt under vintermanaderna december och
januari, och skulle da kunna vara 40 % hdgre vid slutet av arhund-
radet. Aven under varen beraknas nederb6rden 6ka medan ingen stor
forandring kan ses under sommar och host.

Beraknad forandring av arets storsta dygnsnederbord m"l
jamfort med 1961-1990. Ostergotlands lan. Scenario RCP 8 5.
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Figur 3. Berdknad ftrandring av &rets och hostens storsta dygnsnederbord (%) i Ostergdtlands
14n under dren 1961-2100 jamfort med den normala dygnsnederborden (d.v.s. medelvérdet for
1961 1990). (SMHI, 2014). (Det gra faltet visar variationshredden mellan det hégsta och
[agsta vardet.) © SMHI
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RCP-scenarier

RCP:er & mojliga utveck-
lingsvégar for stralnings-
drivningen med det
gemensamma namnet
“representativa koncen-
trationsutvecklingsbanor
fran engelskans ” Repre-
sentative Concentra-
tion Pathways” (RCP).
RCP:erna ar namngivna
efter den niva av stral-
ningsdrivning som uppnas
ar 2100. Olika stralnings-
drivningar motsvarar olika
Okningar av vaxthusgas-
halter i atmosféren. Till
exempel RCP4,5 respek-
tive RCP 8,5 betyder

att koncentrationen av
vaxthusgaser i atmosfaren
genererar en stralningsdriv-
ning pa 4,5W/m2 och 8,5
W/m?2 ar 2100, jamfort
med forindustriell niva till
foljd av att halten véxthus-
gaser i atmosféren stiger i
olika omfattning i de tva
scenarierna.
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Tillfallen med extrem nederbdrd forvantas 6ka och &ven mangden
nederbdrd vid dessa tillféllen. Till exempel forvéantas en forandring av
hostens storsta dygnsnederbord enligt genomsnittet for olika ensem-
bles modeller som ger en 6kning med 10-20 % runt 2040 och upp
till 25 -50 % vid slutet av seklet jamfort med referensperioden (Figur
3). Aven antalet dagar med stora nederbérdsmangder (> 10 mm)
berdknas ©ka (med ca 5 % fram till 2040 och 20 % fram till 2100).
Det forvantas dven ske en 6kning av arets storsta nederbdrdsméangd
under en sjudagarsperiod (med ca 10 % fram till 2040 och ca 25 %
till 2100).

Floédenas sasongsdynamik forvintas forindras med hogre floden
under borjan och slutet pa aret och ligre fléden under var och
sommar. Det ses ingen 6kning av antalet torra dagar (nederbdrd <
1mm). Den Okade temperaturen, och darmed en 6kad avdunstning,
kommer dock att innebara torrare markforhallanden an idag under
perioder med lag nederbord. Vegetationsperioden i lanet kan komma
att forlangas med mer an 40 dagar pa kort sikt (2011-2040) och ca
100 dagar pa lang sikt (2071-2100) (SMHI, 2014). Vegetationsperi-
oden berdknas vid slutet av arhundradet starta 60 dagar tidigare och
vara ca 40 dagar langre an idag.

Till foljd av den 6kande temperaturen och de processer detta medfor
forvantas aven den globala havsnivan stiga - mellan 26 till 98 cm
fram till ar 2100. Enligt IPCC:s mest sannolika scenario kommer
hojningen vid slutet av seklet, d.v.s. under perioden 2081 till 2100, att
vara 16 mm per ar (IPCC, 2013). | Sverige kompenseras havsnivaok-
ningen av den pagaende landhdjningen, och nettohdjningen varierar
Over landet. Till exempel i G6teborg som har motsvarande landhdj-
ning som Osterg6tland, d.v.s. ca 3 mm per ar, férvantas nettohavsni-
vahajningen uppga till mellan 0,2-1 m (mest sannolikt 0,6-0,8 m) ar
2100 (Bergstrom, 2012; SMHI, 2009, Rummukainen, 2011). Detta
innebér att under de tva narmaste artiondena kommer landhgjningen
att dominera landskapsfordndringen, men under senare delen av
seklet, kommer havsytenivan att dominera forandringar i landskapet.
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8.2. Vattenférsorjningsférhallanden idag

Vattenuttag gors i ldnet idag till dricksvattenforsérjning och som
ravara vid produktionsprocesser for industri samt bevattning for
hushall och jordbruk. Huvuddelen av uttaget av vatten mellan olika
brukare i lanet fordelas framst mellan industri och hushall (ca 63
respektive 18 %), jamfor tabell 2, kap 5. Inom lanet forsorjs 15 %
enskilda och ca 85 % av kommunalt uttag. Kommunalt ytvattenuttag
utgor ca 70 % och kommunalt grundvattenuttag ca 15 % av lanets
vattenuttag. De tre stOrsta ytvattentdkterna tacker drygt 60 % av
lanets vattenuttag (se kap 5 i vattenférsorjningsplanen).

Grundvatten
Generellt sett beddoms mojligheterna till uttag av grundvatten i
Ostergétland som goda. Genom lénet I6per den sd kallade mellan-

svenska israndzonen. Denna ér ett strak med ryggformade randbild- Teckenforklaring
ningar till stor del bestaende av moran- Sadana randmoraner medfor Uit
agsmojligheter | jord
god grundvattentillgang. Det finns idag inte nagon uttalad risk for @l cver 125 s (dver 25 Iis)
grundvattentakter inom lanet att inte uppna god kvantitativ status 25-125 V= (525 Vs)
till skillnad frén vissa omréden inom Sodra Ostersjons vattendistrikt Ei"iﬁuui;il’;’}
o 0 . " it = Eil.2-1 s
sasom Gotland och delar av Skane (Vattenmyndigheten Sodra Oster- Wunder 1 s
sjon, 2010). I kustzonen finns dock liksom 1 andra kustomraden peri- Uttagzmajligheter | berg
odvisa problem med vattentillyang och saltvattenintraning. Figur 4 Il 6000-20 000 Vh
nedan visar grundvattentillgdngen i lanet. 2000-5000 ¥h
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Figur 4. Grundvattenforekomst i Ostergotlands del av Sodra OsterSJons vattendlstrlkt (SGU 2014b) © SGU
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I linet finns drygt 60 dricksvattentikter varav ca 40 ar rena grund-
vattentidkter och 8 som infiltreras, d.v.s. forstirks med ytvatten. Av
grundvattentékterna har ca hélften inget skydd i form av ett fast-
stallt vattenskyddsomrade (VSO) eller motsvarande. Vattenskyddet
ar dock i manga fall foraldrat och i behov av revidering. De grund-
vattentakter som har ett faststéllt vattenskyddsomrade star for ca
90 % av vattenuttaget fran grundvatten (SGU, 2014). Trots att den
huvudsakliga vattenférsorjningen i lanet utgors av ytvatten, anvander
ungefar hélften, d.vs. 7 av 13, av l&nets kommuner grundvatten for
sin dricksvattenforsorjning.

Grundvattenkvalitet

Vattenforekomsterna innefattar framfor allt grundvatten i sand- och
grusavlagringar. I linets vistra del finns dessutom vattenforekomst i
sedimentart berg, d.vs. triangeln mellan Omberg, Motala och Roxen.
Grundvatten i urberg férekommer i mindre utstrackning och kvali-
tetsstatusen kan generellt skilja sig mellan vattenforekomsterna.

Med vattenkvalitet avses i allménhet forekomsten av odnskad farg
och odnskade @mnen eller mikroorganismer i vattnet. Den kemiska
statusen for grundvattenforekomster i Ostergétlands lan ar relativt
god. Av lanets samtliga 182 grundvattenresurser beddéms 23 respek-
tive 32 ligga i riskzonen for att inte uppna god status ar 2015 respek-
tive 2021. Grundvattenférekomster i riskzonen ar 2015 visas i figur 5.

FOr de grundvattenforekomster i Tjallmo och Norrkoping déar nuva-
rande kemisk status &r otillfredsstéllande har undantag medgetts i
form av en tidsfrist till 2021 for att god kemisk status skall uppnas
(Vattenmyndigheten, 2009; VISS databas, 2014-06-16). Féroreningar
som i forsta hand har varit utslagsgivande for bedémningen i Sédra
Ostersjons vattendistrikt ar bekampningsmedel samt arsenik och
bly. Inom Ostergétlands ldn forekommer dven organiska miljogifter,
saltvatten och sulfater (Vattenmyndigheten, 2009; VISS databas,
2014-06-16).

For kontroll av vattenkvalitet och status pa grundvattnet i lanet
finns ca 15 av vattendistriktets sammanlagt 38 grundvattenstationer
for kemisk Overvakning av vattenforekomster i anslutning till lanet
(Vattenmyndigheten, 2009).

Ytvatten

Ostergétlands lan omfattas av 7 huvudavrinningsomraden samt ett
kustavrinningsomrade. Det dominerande avrinningsomradet i lanet &r
Motala Strém och dess bifléden Stangan och Svartan. Motala Stréms
avrinningsomrade uppgar till 70% av lanets landyta. Motala strém
avvattnas via dess huvudfara till Braviken och Ostersjon (Vattenmyn-
digheten, 2009).
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Figur 5. Grundvattenforekomster i riskzonen att inte uppnd god kemiskt status 2015. (Oster-
gétlands I4n ar markerad med streckad réd linje.) Bilden hamtad fran Vattenplan for Sdra
Ostersjons vattendistrikt, 2009-2015 (Vattenmyndigheten, 2009) © SMHI, Lantméteriet
Geodatasamverkan

I linet finns ocksa ett stort antal sjoar varav Vittern utmirker sig
som Sveriges andra storsta sj6 och utgor en stor dricksvattenre-
surs. Vattern, Sommen och Yxningen ar dessutom stora, biologiskt
vardefulla och riksintressanta sj0ar (Vattenmyndigheten, 2009). Alla
tre har lang omsattningstid, god vattenkvalitet och anvandning som
vattentakt. Generellt bedoms tillgangen till ytvatten vara stor i lanet.
Av lanets drygt 60 dricksvattentakter ar 19 ytvattentékter. Av dessa
har 7 befintliga vattenskyddsomraden, men ytterligare dr planerade.

(Lagesrapport, Vattenarkivet 2013, SGU-rapport 2014:02).

Ytvattenkvalitet

Ostergétland har manga varierande och vardefulla vattenmiljoer men
en stor del (ca hélften) av dessa har dock inte tillrackligt bra vatten-
kvalitet for att na upp till de mal som antagits inom Sverige och EU
(Linsstyrelsen Ostergétland, 2011). De problem och hot som finns
dr bland annat dvergddning, forsurning, utslapp av miljogifter men
ocksa olika typer av fysisk paverkan (t.ex. dikning och omledning av
vatten).

Overgddning av sjoar, vattendrag och kustvatten &r ett av de storsta
miljoproblemen i S6dra Ostersjons vattendistrikt, mer &n en tredjedel
av inlandsvattenforekomsterna och samtliga kustvattenforekomster
har bedémts ha problem med 6vergddning. Problemet avspeglas dven
i Ostergotlands ytvatten dir problem frimst finns i sjéar och vatten-
drag pa Ostgotaslatten samt i kustvattnet. Kvavelackaget ar storst i
vastra delen av lanet dér lattare jordar dominerar. Mycket stora lokala
variationer forekommer, se karta i Figur 6. Fosforlackaget & mer
jamnt fordelat dver lanet.
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Figur 6. Kartan visar beraknade diffust bruttokvévelackage i Ostergétland. Léckage fran den
centrala slattbygden dominerar. Morkare farg indikerar kraftigare lackage (Bild fran Léns-
styrelsen WebhGIS.)

Miljogifter, d.v.s. dmnen som &r skadliga for miljon, forekommer i
varierande grad beroende pa var i linet man befinner sig samt vilka
kéllor som dominerar. Exempelvis har sjon Sommen god ekologisk
status till skillnad mot exempelvis sjon Glan som &r klassad till ej
tillfredstillande ekologisk status, se figur 7. Savil for 2015 som 2021
bedoms ca 75 % av lanets sjoar inte uppna god ekologisk status (VISS,
2014-06-16). For vattendragen i lanet & motsvarande siffra ca 90%.
Inga sjoar eller vattendrag uppnar idag god kemisk status pa grund
av hoga kvicksilverforekomster. Den kemiska statusen exklusive
kvicksilver bedoms dock vara god for 89% av lanets saval sjoar som
vattendrag (Figur 8). For ar 2015 bedoms en liten forsamring, da 88%
av lanets sjoar och 85% av ldnets vattendrag beddéms uppfylla god
kemisk status och ytterligare en forsémring kan forvantas fram till
ar 2021. For ar 2021 kan dock inte nagon relevant bedomning go6ras
eftersom tillrackliga underlag saknas (V1SS databas, 2014-06-16).

Det finns sdledes en skillnad i ekologisk och kemisk status. Sommen
som beddéms ha god ekologisk status, bedéms till exempel inte ha
god kemisk status till £6ljd av att fluoranten uppmitts 1 halter Gver
gransvardet i sediment. Aven kadmium har uppmitts i hoga halter i
fisk (effektbaserade virden) medan kvicksilver, bly och nickel ligger
under de effektbaserade vardena (VISS databas, 2014-05-27).
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Figur 7. Ekologisk status for ytvattenférekomster inom Ostergdtlands lan. (Bild frén Léns-
styrelsen Ostergétland)

Ostergdtlands sjoar tillhor inte de hérdast forsurningsdrabbade i
landet vilket delvis beror pa méanga kalkhaltiga jordar och relativt sma
nederbdrdsmangder. Kalkning utfors i begransad omfattning och en
kalkningsplan finns. Kalkningsplanen har anpassats efter det mins-
kade sura nedfallet och antal ton kalk har halverats sedan ar 2000.
Under 2010-2012 spreds i genomsnitt ca 300 ton kalk per ar fordelat
pa omkring 90 sjoar (Lansstyrelsen Osterg6tland, 2011a;b).

Figur 8. Kemisk statusfor ytvattenforekomster (exklusive kvicksilver). (Ostergéitlands lan &r
markerad med streckad réd linje.) © SMHI, Lantméteriet Geodatasamverkan
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Férorenade omraden

Osterg6tlands industriella historia praglar forekomsten av férore-
nade omraden som tillkommit till foljd av gruv-, skogs- och textil-
verksamhet samt verkstadsindustriella verksamheter. De fororenade
omradena ar framst forknippade med lanets tatorter (se Figur 10).
Totalt har ca 4 000 omraden med potentiella markfororeningar iden-
tifierats (Ldnsstyrelsen Ostergdtland, 2011a). Tva av de mest foéro-
renade omradena ar Valdemarsviken och Gusums bruk. Forore-
ningarna kan vara metaller eller organiska dmnen som dels harror
fran punktutslapp fran verksamheter men ocksa fran diffust lackage
exempelvis fran gruvverksamhet. Vissa av dessa fororeningar ligger i
dag relativt orérliga i marken men de kan, som en foljd av forandrade
geologiska och hydrologiska forhallanden, bli mer rérliga och biolo-
giskt tillgdngliga. Férandrade markforhallanden kan ocksa innebéra
Okade risker for smittspridning.

Ras och skredrisker

Vissa omraden dr kansliga for ras och skred. Dessa ar, liksom de
fororenade omradena, framst lokaliserade till tatorterna i lanet. De &r
oftast forknippade med forekomst av bebyggelse, infrastruktur och
olika typer av verksamhet. Andrade nederbordsforhallanden, yt- och
grundvattennivaer okar forutsattningarna for éversvamningar, htga
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Figur 9. Fororenade omraden och omraden

med forutsattningar for erosion och skred i lanet. (Lénsstyrelsen Ostergétland, SGI, 2008 )

58



och kraftiga fléden samt erosion, ras och skred. Detta i1 sin tur medfor
en Okad risk for spridning och exponering av kemiska fororeningar
och smittdamnen. Figur 9 visar omraden med forutsattningar for ras
och skred (SGI, 2008).

Dagens vattenfdérvaltning och évervakning

Den storsta delen av Osterg6tlands 1an ligger inom Sodra Ostersjons
vattendistrikt. Arbetet med vattenférvaltningen ar organiserat i sa
kallade vattenforvaltningscykler. Varje vattenforvaltningscykel inleds
med kartlaggning och 6vervakning som resulterar i en bedémning av
vattnets nuvarande status. En vattenforvaltningscykel tar sex ar varpa
en ny paborjas. Nuvarande forvaltningscykel har pagatt sedan 2009
och pagar till och med 2015 (Vattenmyndigheten, 2009).

Enligt den bedémning som gors av Sodra Ostersjons vattendistrikt
har distriktet en relativt val utbyggd miljodvervakning i form av
recipientkontroll, kalkeffektuppfdljning samt kommunal och statlig
miljéovervakning. For att mota kraven i ramdirektivet for vatten
beh6vs emellertid fler métningar inriktade pa biologiska kvalitetsfak-
torer, prioriterade @&mnen och hydromorfologisk 6vervakning (Vatten-
myndigheten, 2009). Vid en revidering forslar man i forsta hand
att en samordning av befintliga program forbittras sd att data kan
utnyttjas for distrikts- och lansgemensamma utvarderingar. Framfor
allt anser man, i 6verensstimmelse med behoven i Sverige generellt,
att en anpassning bor goras sa att det gar att utvardera om atgérds-
programmen har en effekt och for att verifiera den statusbedémning
som gjorts av vattenforekomsterna infor nésta vattenforvaltnings-
cykel. En sadan anpassning ar dessutom viktig for att kunna bedéma
inverkan av klimatforandringar pa vattenkvaliten i lanet (Livsmed-
elsverket, 2012). Den &r ocksa av stor betydelse for att battre forsta
systemen, och hur man skall hantera vattenforsorjningen med héansyn
tagen till ett framtida klimat (Livsmedelsverket, 2012). For att kunna
mota savél dagens behov som de ytterligare krav som kommer att
stallas pa vattenhanteringen med hansyn tagen till ett framtida klimat
ar det viktigt att involvera organisationer och medborgare som berors
av vattenfragor i forvaltningsprocessen, och uppratthalla en konti-
nuitet i verksamheten (Vattenmyndigheten, 2009; Andersson-Skdld
et al., 2014b).
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Figur 10a. Kartorna fran SMHI
(2009) visar beréknad grundvatten-
bildning i dagens klimat, 1961-1990
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8.3. Klimatets inverkan pa grund- och ytvattnet i
lanet

Klimatforandringarna kommer att paverka saval grundvattenbild-
ningen som grundvattennivaerna och grund- och ytvattnens kvalitet.

| Figur 10a och 10b visas en sammanstalining fran SGU (2010) av
forvantad grundvattenbildning i Sverige fram till slutet av arhundratet
till foljd av klimatforandringar. Enligt dessa berakningar kommer
grundvattenbildningen i grova jordar att minska med upp till 10 %
inat land i lanet men Oka langs kusten med upp till 5% fram till &r
2100 (SGU, 2010). Enligt berdkningar av SGU och SMHI kommer
grundvattenbildningen i mordn att minska med 5-15% i hela l&net.
(Andreasson et al., 2007; SGU, 2010).

Grundvattennivaerna forvantas i stort folja grundvattenbildningens
forindring. Det finns inga explicita berdkningar fér grundvatten-
forandringen for Ostergétland. SGU (2010b) har daremot gjort
mer detaljerade berdkningar for fyra av deras matstationer i Sverige:
Asele (Inre Norrland), Térnsjo (Norra Svealand) Ronneby (Syddstra
Gotaland) och Boda (Oland). Av dessa stationer ligger Tarnsjo och
framfor allt Ronneby narmast Ostergotland. Berékningarna har
utforts baserat pa resultaten fran 10 av de 16 regionala klimatmo-
deller som anvants inom projektet ENSAMBLES (van der Linden &
Mitchell, 2009).

Tarnsjo har idag grundvattennivaer som ligger nara markytan (d.v.s.
1,5- 0,5 meter under markytan). Detta bedoms ocksa galla i fram-
tiden med endast sma forandringar vad galler de lagsta grundvat-
tennivaerna. Detta géller aven framtidens medelnivaer. Daremot
visar berakningarna pa nagot hogre hogsta grundvattennivaer. Aven
om arsmedelvardet bedoms vara relativt oforandrat forvantas ett
forandrat monster éver aret. Under januari till april beraknas grund-
vattennivaerna att vara hogre an idag och under arets 6vriga manader
beraknas de att vara nagot lagre eller oférandrade.

For Ronneby beddms grundvattennivaerna i framtiden generellt att
vara lagre an dagens nivaer. Andelen lagre nivaer kan ocksa komma
att oka vilket alltsa betyder att den genomsnittliga grundvattennivan
i framtiden kan komma att sjunka.Aven har kommer det att vara en
okning av grundvattennivaerna under arets forsta manader. Under
perioden april till november beraknas grundvattennivan for Ronneby
station att vara lagre &n idag.

Den berdknade framtida sasongsforandringen i grundvattennivan pa
vilken modell och vilket scenario som anvinds pa samma sitt som
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redovisats i avsnittet ovan for temperatur och nederbord. Det finns
dessutom ytterligare osékerheter med att forutse den framtida grund-
vattenbildningen eftersom nya ansatser behdver goras for anpass-
ningen och nedskalningen av de hydrologiska modeller som anvéands
(Taylor m. fl., 2013).

Slutsatsen ar att arsmedelvardet kommer att vara relativt oférandrat
eller nagot lagre an idag. Framforallt forvantas en okad grundvatten-
niva under vintermanaderna (december-april) och en lagre grundvat-
tenniva forvantas under stora delar av Gvriga aret (maj —oktober).
Torrperioderna kommer i genomsnitt inte att bli langre men grund-
vattennivan under dessa perioder kommer sannolikt att vara lagre an
idag.

Utdver att grundvattnet paverkas av forandrad nederbord, snosmélt-
ning och avdunstning kan kustomradena ocksa paverkas av forand-
ringar i havsytenivan. Mot slutet av seklet kan en havsnivahojning
med upp till 80 cm férvantas. Detta kan medfdra hdjda grundvatte-
nivaer men ocksa en okad risk for saltvattenintrangning i kustnara
omraden.

Forandringar i avrinning och ytvattenforing forvintas ocksa att

intraffa till foljd av 6kad nederbord, fordndrade nederbordsmonster | “ v -

och 6kad avdunstning, evaportranspiration. SGU har gjort en berak- - _
ning for hur grundvattenavrinningen kan paverkas pa nagra av deras i I
matstationer. En av dessa matstationer & Motala méatstation som
ligger i Ostergétland. 1 figur 11 nedan visas den férandring som kan = 5

forvantas i forhallande till dagens avrinning. Avrinningen forvéntas
har oka under vintermanaderna december till februari och minska
under sommarhalvaret april till oktober. For mars och november blir
det inga eller svartolkade forandringar, se figur 11 nedan (SGU 2012).
Ytvattenflodena kommer att férindras pa liknande sitt med hogre
fléden under borjan och slutet pa aret och ligre fléden under var och
sommar.

-
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Figur 11. Ber&knad foréndring i avrinning (mm) vid Motala métstation mellan perioden
1961-1990 och perioden 2071-2100 (Figur frén SGU, 2012). Staplarna avser resultat
fran olika klimatmodeller. © SGU
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Erosion, ras och skred

Okad nederbord innebar att jordens stabilitet paverkas negativt.
Detta medfor i sin tur att faran for skred och ras Okar eftersom ett
okat vattentryck i markens porer minskar hallfastheten. Oka avrinning
och 6kad erosion till féljd av 6kad nederbord paverkar ocksa slantsta-
biliteten negativt. Dessutom Okar intensiva regn och vattenmattade
jordlager bendgenheten for slamstrommar och skred i mordnmark.

Okad sannolikhet for éversvamingar, erosion, ras och skred kan
medfora ett flertal oonskade konsekvenser som till exempel skador
pa infrastruktur, bebyggelse och fara for manniskors sakerhet. Dessa
handelser kan ocksa medfora olyckor med farligt gods eller andra
olyckor som medfdr att explosiva dmnen och giftiga kemikalier slapps
ut till luft, mark eller vatten. Detta kan i sin tur medfora férédande
konsekvenser (se vidare tex. GAU delrapport 12 och 13, 2011).
Oversvamningar, erosion, ras och skred har ocksé direkt paverkan
pa dricksvattenforsorjningen genom att de paverkar turbiditet samt
kemisk- och biologisk sammansattning.

Klimatets inverkan pa ravattenkvalitet

Klimatet kommer i framtiden, liksom idag, att spela en stor roll fér
ravattenkvaliten i lanet. Arsmedelnederbérden kommer att 6ka men
eftersom é&ven avdunstningen 6kar kommer det att bli torrare under
sommarmanaderna. Det kommer ocksa att bli fler tillfillen med
kraftig nederbord i lanet. Under de perioder som grundvattennivan
forvantas sjunka kan detta medfora saltvattenintrangning framfor allt
i kustnara omraden. Det medfor ocksa forandrade kemiska forutsétt-
ningar. Effekten kan bli att oonskade d&mnen lattare frigors och sprids
vid nederbord eller da grundvattennivan aterstalls (SGI, 2007, SGU
2012, Agren et al., 2010). En péverkan p& de humusrika jordlagren
tillsammans med hojda temperaturer dkar ocksa risken for en okad
nedbrytning av det organiska materialet och darmed Okad urlakning
och fargtal. Detta kommer att innebéra en 6kad belastning pa reci-
pienterna. Emmellertid kan halterna av o6nskade &mnen i grund-
vattnet variera. Forhojda halter av odnskade &mnen kan forvantas
i grundvattnet under de torra sommarmanaderna, emedan halterna
forvantas minska under nederbdrdsrika perioder till foljd av utspéd-
ning och 6kad borttransport (d&ven om de totala mangderna av utla-
kade &mnen okar). For ytvatten har tidigare studier visat att tillfallen
med hoga floden och mycket nederbord kan ge 6kade halter pa ett
stalle och minskade pa ett annat inom samma vattendrag (SGI, 2007;
SGU 2012)

Vittern ar en recipient av speciellt intresse da den ar en viktig vatten-
resurs och dessutom néringsfattig. Dess vattenkvalitet &r darmed
extra kénslig for okad utlakning och tillférsel av néringsémnen,
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metaller och miljGgifter. Vatterns langa omsattningstid (60 ar) gor att
effekterna av utslapp kan bli langvariga (Lansstyrelsen, 2013).

Generellt forvantas saval yt- som grundvattenkvaliteten i lanet att
gradvis forsamras till foljd av klimatférandringarna nér det géller férg
(brunifiering), 6kande humushalter, grumlighet och nirsalthalter.
Denna forindring kan i flera fall redan ses i sjoar och vattendrag
(ICP Waters, 2013; Agren et al., 2010; Kritzberg&Ekstrém, 2012).
Det finns flera moijliga orsaker till den observerade 6kade brunifie-
ringen. Framforallt anses en 6kad mé&ngd organiskt material tillsam-
mans med en 6kad mangd jarn vara de storsta bidragande faktorerna.
Moranomraden har storre potential att bidra med hdga halter orga-
niskt material och metaller jamfort med isavlagringar och grovkor-
niga jordlager. Darfor kan den storsta framtida 6kning av brunifiering
forvantas i lanets moranomraden (SGI, 2007; SGU 2012). Tillskottet
av organsikt material, suspenderade partiklar och néaringsémnen till-
sammans med en okad tillstromning av sOtvatten har i tidigare studier
visat sig leda till syrebrist i floder och estuarier (SGI, 2007; Wong et
al., 2010).

FOorutom dessa naturliga forandringar okar risken for spridning av
kemiska amnen genom Gversvamningar av fororenade omraden och
gamla deponier. Dessutom kan risker for olyckor till foljd av Gver-
svdmningar, ras och skred medfora utsldpp av miljofarliga &mnen
som kan paverka ravattenkvaliten lokalt (SGI, 2007; SOU 2007:60).

Den forhojda temperaturen till foljd av klimatférandringarna leder
till att den mikrobiella tillvéxten 6kar och férsamrar darmed ravatten-
kvaliteten (Livsmedelsverket, 2012;2013a;b; SOU 2007:60, Svenskt
vatten, 2007). Ett varmare klimat med hogre ytvattentemperaturer
kan gynna tillvéxten av bland annat toxinbildande mikroorganismer
(cyanobakterier eller blagrona alger) i sjéar och vattendrag (Ekelund,
2012). Dessutom OKkar risken for spridning av vattenburen smitta till
foljd av okad avrinning fran Gversvammande akermarker, urbana
miljéer och 6kad belastning pa brunnar, avlioppsnét och reningsverk
(Livsmedelsverket, 2012;2013a;b; SGI, 2007, SOU 2007:60).

Paverkan av narsalter fran lackage fran till exempel avloppsanlagg-
ningar och jordbruksmark &r hog i delar av lanet redan idag (se
Figur 7). Med &ndrade klimatforhallanden ¢kar sannolikt tillforseln
av nirsalter och diarmed eutrofieringsgraden 1 minga vattentikter.
Forutom lukt- och smakproblem befaras algblomningarna bli krafti-
gare och mer frekventa.

Den 6kade mikorbiologiska tillvéxten kan i sin tur leda till syrebrist i
sjoar och sediment. Syrebrist, 6kad temperatur och 6kad mikrobio-
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logisk aktivitet kan medféra diverse negativa konsekvenser som till
exempel utlakning av jarn, mangan och fosfor till vattnet.

Grundvattenresurser har generellt en battre barridar mot mikroor-
ganismer jamfort med ytvattenresurser. Vid de tillféllen, och i de
omraden, dar forhéjda grundvattennivéer medfor att den omat-
tade zonen minskar kan forhallandena dndras. En minskning av den
ométtade zonen ovan magasinet minskar retentionen (fordrdjningen)
i marken, vilket medfor en forh6jd mikrobiologisk féroreningsrisk
(SOU2007:60).

Den forandrade markfuktigheten och grundvattenbildningen kan
dessutom leda till habitatférandringar. Dessa habitatférandringar
som kan omfatta forandringar i hela ekosystem (d.v.s allt fran mikro-
organismer till flora och fauna) kan paverka markférhallande sa att
dven ravattenkvaliten forandras (Erenskjold Moeslund et al., 2013;
SGU, 2012).

Den Okade transporten och sedimentation av suspenderat material
kan ocksa paverka ljusforhallanden och syretillgang sa att botten-
flora och fauna paverkas negativt. Effekten dr beroende pa nir pa
aret, samt hur lange forandringarna kvarstar (Andersson-Skold et al.,
2014b; Suer, 2011). Omrorning och forflyttning av vattenmassor kan
dven hjilpa bottenfloran att sprida sina frén och kan dirfér ha en
positiv paverkan pad utbredningen (Wetz & Yoskowitz, 2013).

En ytterligare aspekt av forandrade vattentemperaturer ar sjéarnas
sasongsvariation och skiktningar (sprangskikt). En forandring i
forhallandet mellan sprangskikten och ravattenintagen kan paverka
ravattenkvaliteten (Ekelund, 2012).

Sammanfattningsvis kommer effekten av den forvéntade klimatfor-
andringen att medfora en forsamrad ravattenkvalitet som innebér att
dricksvattenproduktionen i lanet kan komma att paverkas.

8.4. Mdéjligheter och behov idag och i framtiden

Vattentillgang och uttagsbehov idag

Den totala vattenanvandningen i lanet idag ar ca 120 miljoner m3/
ar (se tabell 2 sid 30). Uttagsmojligheten fran de tio storsta ytvatten-
forekomsterna uppgar till ca 325 miljoner m3/ar, varav det majliga
uttaget fran Vattern ar ca 90 miljoner m3/ar (se tabell 1, sid 19).

Sannolikt galler for lanet, liksom for Sverige, att kommunalt vatten

endast utgor en liten del av det vatten som anvéands for industri och
jordbruksverksamheter. Dessutom anvands enskilda vattentékter for
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fritidsboende och permanentboende utan anslutning till kommunalt
vatten (avsnitt 5, sid 27).

Den sammanlagda bedémingen &r att det under dagens forutsatt-
ningar finns relativt goda méjligheter for ett Okat ytvattenuttag. I linet
finns dessutom ett flertal ytterligare grundvattenférekomster som kan
anvéndas for vattenforsorjning.

Idag finns ca 431 000 invénare i Osterg6tland och befolkningen antas
stiga med drygt 1 % fram till 2040 och med knappt 5% fram till ar
2100 (avsnitt 5, sid 28). Genom bland annat infrastruktursatsningar ar
ocksa malet att industri och andra verksamhetsinvesteringar skall oka i
lanet (t.ex. Sandaji, 2013; Tynelius, 2012). Om samma tillvéxt, och rela-
tiva vattenbehovsokning ansatts for industri och jorbruk inom lanet,
kommer detta att medfora ett Okat vattenbehov pa ca 5 % fram till slutet
pa arhundratet. Saledes ligger dven den forvantade dkningen av vatten-
anvindning inom de uttagsramar som finns.

Vattenbehov och uttagsmadjligheter i ett féranderligt klimat

Forandrat uttagsbehov

| ett framtida klimat kommer den 6kade arsnederborden att ha en positiv
paverkan pa den genomsnittliga arsvattentillgangen i lanet. Under de
varma manaderna kommer emellertid nederborden att minska och
avdunstningen att 6ka. Detta innebér att vattentillgangen minskar till
foljd av att grundvattennivaerna sjunker och ytvattenresurna minskar.
Samtidigt forlangs vaxtsasongen och bevattningsbehovet okar. Dess-
utom okar kylbehovet for industrin (t.ex. SOU 2007:60). Aven mannis-
kors och djurs vattenbehov Okar. Olika djurarter och raser samt olika
grodor har mycket olika vattenbehov. Till exempel visar en nyligen publi-
cerad studie av mjolkkors vattenbehov att deras redan hoga vattenbehov
Okar mellan 6-15 % vid en temperaturékning av 6 °C (Rasby & Waltz,
2011). Inom jordbrukssektorn kommer saledes val av djurhallning och
grodor att spela stor roll for det framtida vattenbehovet.

| omraden med mycket turism 6kar aven vattenbehovet pa grund av den
tillfalligt okade befolkningen. Detta ar speciellt kansligt for omraden med
forvantad vattenbrist. Under sommarhalvaret kan det darfor komma att
rada vattenbrist inte minst i kustnara omraden i lanet.

Forandrad ravattenkvalitet

Det forvantas bli en forsamrad kemisk och mikrobiell ravattenkvalitet i
lanet till foljd av klimatférandringarna (se avsnitt 3 i detta kapitel samt
kapitel 6 Paverkan och potentiella hot). Forsamrad ravattenkvaliten kan
medfora att vattenverken far svart att hantera de nya forutsittningarna
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och sékra dricksvattenkvaliten. Detta innebdr att dricksvattenproduk-
tionen kan komma att minska jamfort med idag om inga atgarder
vidtas (SOU 2007:60; Livsmedelsverket, 2011; 2013b).

Intrang av fororeningar pa distributionsnétet

Som papekas av Livsmedelsverket (2012; 2013a) har dricksvatten-
buren smitta ofta sitt ursprung i flera olika handelser. Smittorisker
kan uppsta fore och under beredning savdl som vid distribution.
Viktiga bidragande faktorer vid sjukdomsutbrott ar till exempel kors-
koppling, ledningsbrott och ledningslackage. | enstaka fall har dven
tillvaxt pa ledningsnatet angetts som en bidragande faktor (Livsmed-
elsverket, 2012; 2013a).

8.5. Folkhalsoaspekter och samhallsekonomi

Den storsta akuta faran med klimatforandringar dr okad risk for
vattenburet sjukdomsutbrott. Exempel pa sadana héandelser &r de
vattenburna utbrott som drabbat Lilla Edet, Ostersund och Skel-
lefted liksom Nokia i Finland. Samhallskostnaderna for dessa dricks-
vattenburna utbrott har varit betydande. | Lilla Edet dar ca 2.400
personer insjuknade motsvarade den samhallsekonomisk kostnaden
uppskattningsvis mellan 10 och 30 miljoner kronor (GAU12, 2011;
GAU13, 2011; Larsson et al., 2013). For Ostersund dar ca 27.000
personer insjuknade berédknas samhéllskostnaderna ha varit ca 220
miljoner kronor (Lindberg et al, 2011) och for Nokia berdknas bara
kostanaden for forlusten i arbetsdagar vara ca 1,8 — 2,1 miljoner euro
(d.vs. ca 20 miljoner kronor) (Halonen et al., 2012). Detta &r i samma
storleksordning som anges i klimat- och sarbarhetsutredningen. |
denna beréknas den samhaéllsekonomiska kostnaden bli mellan nagra
miljoner kronor upp till flera hundratals miljoner kronor beroende
av utbrottets omfattning och ortens storlek (SOU 2007:60; Svenskt
vatten, 2007).

Ytterligare kostnader som kan uppkomma ér tillfalliga eller langre
produktionsstopp pa vattenverk och reningsverk. Det kan ocksa
bero pa Gverbelastning eller direkta skador pa exempelvis lednings-
naten. Kostnaden for detta utgors av aterstéallande och reparations-
behov. Skador som orsakas pa ledningsnatet varierar fran nagon
miljon kronor till tiotals miljoner kronor (Svenskt vatten, 2007;
GAU12, 2011; GAU13, 2011). Berdknade kostnader for att att akut
aterstalla vattenproduktionen i ett vattenverk, eller ersatta en vatten-
takt, varierar fran nagra tiotals miljoner kronor till mer an en miljard
kronor (SOU 2007:60; Svenskt vatten, 2007; GAU12, 2011; GAU13,
2011). Eventuellt tillkommer ocksa kostnader for behov av alternativ
dricksvattenforsorjning.
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8.6. Atgéarder

For att begransa de skador och de kostnader som kan uppsta till foljd
av klimatforandringarn bor forebyggande atgarder planeras, och vissa
atgarder vidtas, redan idag (SOU 2007:60). Majliga I6sningar ar att
anpassa vattenverken till framtida behov och att skydda befintliga vatten-
resurser (Livsmedelsverket, 2013b). Foreslagna atgarder ar lampliga att
ta hansyn till vid framtagande av kommunala vattenforsorjningsplaner.

Sé&kra vattentillgang

For att minska den forvantade negativa inverkan av klimatférandring-
arna pa ravattenkvaliten kan atgarder vidtas for att minska utlackage
av fororeninger och nérsalter. Detta kan gdras genom en minskad
anvandning av fororenande &mnen och gédningsmedel, och kontroll av
utslapp fran enskilda hushall, kommal VVA-hantering och industrier sa att
utslappen minimeras. Dessutom kan markatgarder vidtas, till exempel
genom att binda fororeningar och organiskt material i marken samt
minska risker for erosion, ras och skred genom aktivt val av l[ampliga
vaxter. SGI har tagit fram rapporter som kan anvéndas som underlag for
val av vegetation eller metod for att minska risker for erosion, ras och
skred (Lundstrém & Andersson, 2008; Lundstrom et al., 2008) och inom
EU projektet Rejvuenate har en guide tagits fram som kan anvéndas for
val av vaxter som kan binda fororeningar i marken (Andersson-Skold et
al., 2013). Aven val av djurhalining, grodor och metoder inom jord- och
skogsbruk ar betydelsefulla for att minska fororenings- och ndrsaltsbe-
lastningen (Andersson-Skold et al., 2013; SLU, 2013; Ulén, 2008; Folster
etal., 2012).

I omraden med forvantad framtida vattenbrist under delar av aret,
sasom i kustnara omraden, rekommenderas att vattenresurshanteringen
planeras sa att forsorjningen kan riktas till prioriterade brukare. FOr
att kunna gora detta behdver man forsta hela systemet, t.ex. genom
att sammanstilla befintlig data, ta vara pa tidigare erfarenheter samt ta
fram platsspecifika underlag for det framtida vattenbehovet. Vidare skall
mojligheter for uttag fran alternativa vattenresurser bedémas. Med dessa
underlag kan man ddrefter gra en analys av brukarnas behov med avse-
ende pa kvantitet och kvalitet i forhallande till mojligt vattenuttag for att
kunna gora en fordelningsplan. For att tillvarata alla brukares intressen
och erfarenheter bor de redan etablerade vattenraden vara delaktiga i
processen.

Overvakning

For att vidta och planera adekvata atgarder kravs relevanta underlag och
forstaelse av systemen. LOopande Gvervakning, uppfoljning och analys
av trender bedéms som en viktig del av kunskapsuppbyggnaden. En
resursspecifik men ocksd central och samlad bild med regelbunden
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gemensam utvdrdering rekommenderas darfor for lanets prioriterade
vattenresurser.

Utoka och starka lanets vattenskyddsomraden

Genom de faststallda, samt foreslagna vattenskyddsomradena i lanet,
se tabell 1 sid 19, och inte minst genom att inratta ytterligare skydds-
omraden, kan de viktiga vattenresurserna skyddas. For att skyddet
ska vara verkningsfullt kravs aktiv tillsyn och uppf6ljning av verksam-
heter inom vattenskyddsomraden.

Atgérder i vattenverken

De flesta svenska vattenverk kan idag inte hantera kraftigt fororenat
ravatten till exempel orsakat av ett olje- eller dieselutslapp. Ett sidant
kan till exempel ske vid ett skred eller en farligt godsolycka som sker
till foljd av ett skred eller ndgon annan klimatrelaterad handelse. Vid
sadana handelser kan man istéllet beh6va anvanda sig av en tillfalligt
eller i varsta fall en permanent forandrad vattenforsorjning, déar en
vil skyddad reservvattentikt med god status maste finnas tillgdnglig
(Naturvardsverket, 2010). Tyvarr saknas ofta reservvattentakter i
Sverige och de som finns dr 1 manga fall bristfalligt skyddade.

Rening av mikroorganismer

Med klimatforandringarna kommer riskerna for mikrobiella utbrott
att oka. En generellt forsamrad ravattenkvalitet medfor dessutom i sig
okade krav pa beredningsprocessen. Ett férandrat avrinningsmonster
samt en Okad frekvens av, och mer kraftfulla tillfallen med extrem
nederbdrd, innebédr ocksa en mer foranderlig ravattenkvalitet. Detta
kréaver storre sdkerhetsmarginaler runt vattenberedningen om dagens
kvalitetskrav skall kvarsta dven i framtiden. Detta innebér att det
kravs en okad beredskap. Det kravs ocksa en samlad, och mer detal-
jerad, kunskap kring hur beredningen av dricksvatten dr utformad i
lanet, samt vilka sdkerhetsbarridrer som anvands och effektiviteten
hos dessa ur ett platsspecifikt perspektiv (Livsmedelsverket, 2012).

h =

Hos vattenproducenter i Sverige krévs generellt en 0kad medve-
tenhet om risker och mojligheter med hansyn tagen till det framtida
klimatet. Det kravs ocksa en 6kad kunskap som, enligt Livsmedels-
verket, maste baseras pa fler studier lings hela beredningskedjan for
att kunna gora kvantitativa bedomningar av var i kedjan atgarder
framfor allt bor vidtas. Det &r redan idag ként att riskerna for smitt-
spridning kommer att 6ka och att forhallandena kommer att vara mer
varierande an idag. Detta maste medvetandegoras for att kunna vidta
langsiktigt hallbara atgarder. For att 6ka medvetenheten, kunskapen
och beredskapen finns i dag hjilpmedel i form av verktyg som kan
anvandas av den enskilde vattenproducenten. Exempel pa sadana
verktyg &r GDP (God DesinfektionsPraxis, tidigare ODP) och MRA
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(Mikrobiologisk RiskAnalys). MRA-verktyget tar dven héansyn till drifts-
sakerhet och felfrekvens i de olika beredningsstegen (Livsmedelsverket,
2012).

Redan idag anvinder de flesta vattenverken flera olika skydd, sa kallade
barridrer, mot mikroorganismer. Enligt en undersékning av Livsmed-
lesverket (2012) framgar det tydligt att kunskapslaget om den mikro-
biologiska kvaliteten pa landets ravatten ar bristféllig i hela landet och
att generellt for fa matningar av for fa indikatororganismer gors. For att
motverka detta kravs en kraftfull satsning pa bredare och mer frekventa
ravattenanalyser. Alternativt kan befintlig ravattendata sammanstillas,
utvirderas samt klassificeras sa att den blir anvindbar f6r dagens vatten-

producenter (VISK, 2013).

Intrang av fororeningar pa distributionsnatet

For att hantera risker med mikrobiell smitta foreslar Livsmedelsverket
(2012) vidare i sin rapport ett flertal ytterligare atgarder som behéver
vidtas. De innefattar exempelvis: 0kad forstaelse av utbrottsorsaker
bland annat genom utveckling av databaser och undersokningsmetoder;
forenklade, billigare, snabbare och mer adekvata analysmetoder; 6kad
kunskap och forstaelse om samvariationer mellan indikatororganismer
och specifika patogener; genomging av befintlig analysdata; forbattrad
karaktarisering av biofilmer samt en tydligare bild av patogeners fore-
komst och tillvixtméjligheter i biofilmer; kartliggning av stérningar;
forbattrad kunskap och effektivet for att avskilja och déda mikroorga-
nismer vid beredning; utveckling av GDP/MRA verktygen; och fram-
tagande av regelverk. En del av punkterna dr under behandling, medan
andra utgor vad de sjélva kallar ”6nskelista”(Livsmedelsverket, 2012,
Malm et al., 2013, VASS, 2013).

En betydande del av det organiska materialet i ravattnet passerar bered-
ningen. En formodad 6kning av organiskt material i ravattnet tillsam-
mans med den temperaturhdjning av vattnet som klimatférdndringarna
bidrar med leder darfor till 6kade mojligheter for tillvaxt och darmed ett
dricksvatten av mikrobiologiskt samre kvalitet (Livsmedelsverket, 2012).

Vid 6versvamningar, forhojda grundvattennivaer, erosion, ras och skred
okar dessutom riskerna for intrang av bade fororenat ytvatten och
avloppsvatten fran avloppsledningar dar gemensamma rorgravar fore-
kommer. Avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett forandrat
klimat pa grund av 6kade regnmangder och en omfordelning av regn
till host, vinter och var nar avdunstningen &r 1ag och marken &r vatten-
mattad. Extrema skyfall innebér att ledningarna bli 6verbelastade.
Riskerna for bakatstrommande vatten med kéllaréversvamningar som
foljd okar, liksom braddning av avioppsvatten med atfoljande halsorisker
(SOU 2007:60). I omraden dér belastningen pa avloppsledningsnatet
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redan idag &r stor, eller pa gransen till for stor, kan klimatférandring-
arna innebdra en ytterligare 6kad belastning med risk for braddning.
Fortitning i omraden med begrinsad kapacitet pa befintligt nit kan
leda till 6kade braddningar. Forvéantade intensivare kortvariga regn till
foljd av klimatférandringar (IPCC) forvarrar problemen. Omraden
med kombinerade avloppsystem dr extra kénsliga. FOrnyelsetakten
pa kommunernas ledningsnat & pa manga stéllen 1ag. En okad férny-
elsetakt och klok prioritering kan pa sikt minska underhallsskulden
(VASS, 2013).

Minska méngden vatten i ledningssystemen och till
reningsverken

For att hantera de 6kade mangderna vatten under vissa perioder och
minskade grundvattennivaer andra perioder krévs att dagvattensys-
temet utformas for att klara detta. Systemen maste kunna utformas
sa att belastningen pa reningsverken inte okar, utan istéallet minskar.
Detta kraver l6sningar som minskar mangden dagvatten till renings-
verken samtidigt som bréddning undviks och situationer med 6ver-
svamningstillfallen kan behdva tillatas. Exempel pa sadana atgarder ar
fordrojningsytor, magasin och dammar. Till exempel har ett fordroj-
ningsmagasin i Arvika beraknats vara en kostnadseffektiv atgérd
(Olsson et al., 2013). Okad mangd gronska och permeabla ytor
innebar, om ratt skotta och designade, bade en forbéttrad dagvatten-
hantering samt en filtrering, stabilisering och minskad spridning av
naringsdmnen och fororeningar (Brattebo, Both, 2003, Hamel et al,
2013, Imran et al., 2013, Vassilios, Hamid, 1997, Villarreal, 2004).
Denna typ av atgarder kraver dock nya arbetsmetoder och strate-
gier Over de traditionella enhets- och avdelningsgranserna inom
en kommun och mellan olika kommuner. Inte minst i tdtbebyggda
omraden kommer dessa nya typer av losningar behovas och eftersom
de tar mark i ansprak behover de komma in i tidiga skeden stadspla-
neringen. Dessa sa kallade bla och grona I6sningar medfor ocksa ett
flertal andra positiva effekter i den urbana miljoén eftersom de bidrar
till klimatreglering, 6kad biologisk mangfald och ger en kénsla av dkat
vilbefinnande, dkar ett omrades attraktionskraft och ofta anses este-

tiskt tilltalande (Andersson-Skold et al., 2014c, Svenskt vatten, 2013).

For att bade ha positiv inverkan pa vattenhanteringen och 6vriga
aspekter kravs dock att de ar designade och att de skots pa ratt sétt
(Andersson-Skold et al., 2014c; Svenskt vatten, 2013). Det dr dock
fortfarande oklart hur sadana system bor utformas och drivas for
att bade kunna rena dagvattnet och hantera det vid intensiva neder-
bordstillfillen. Exempelvis finns det risk for att dagvattenanligg-
ningar som har utformats for vattenrening kan bli féroreningskéllor
om ett intensivt regn kommer eller om anldggningarna drivs pa fel
satt. For att klimatanpassa samhaéllets vattenhantering behdvs det,
som papekas av Svenskt vatten, forskning och innovation samt stra-
tegier och beslutsstod till exempel for gréna och bla strak (Svenskt
vatten, 2013).
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Det behéver ocksa utvecklas flexibla styr- och 6vervakningssystem /7 \
som till exempel kan anvandas for att 6ka integrationen i driften av
avloppssystemet som helhet samt metoder for att lokalisera, kvan-
tifiera och minska tillskottsvatten och briddningar (Svenskt vatten,

2013).

Upprétthall god beredskap

Klimatférandringarna forvéntas ge mer extrema vadersituationer
vilket staller 6kade krav pa samhéllsberedskap. God samhéllsinforma- Utvirderingsrapport
tion verkar for att minska konsekvenserna. Exempel kan vara infor- i
mationskampanjer samt att uppdaterad och samstdmmig information
finns tillgdnglig pa linets, samt respektive kommuns och vattenrads

hemsidor. Detta galler savél for att forebygga som under enskilda

(exempelvis vaderrelaterade) handelser. ) e —
En god beredskap innebér ocks god kunskap om hur vattenresur- | Lank till utvarderingsrap-
serna svarar pa vaderrelaterade handelser, som till exempel en Gver- porten Regional samver-

svamning. Denna kunskap &r av betydelse for att vidta relevanta | kansovning Pumpa Lans
atgarder sasom varningar, information och forberedelser for att 2013.

hantera situationen. Ldmpliga underlag ar hydrologiska och hydrau-
liska modellberakningar och analyser av tidigare och/eller pagaende
matningar.

For att kunna vidta relevanta forebyggande atgarder liksom for att
uppritthalla en god beredskap krivs resurser som maste finnas till-
gangliga. Detta kraver en god framforhallning i kommunernas och
lansstyrelsens planering. FOr mindre investeringar och l6pande
utgifter galler arsbudgetar medan langsiktiga och/eller stora investe-
ringar krivs flera ars planering och framférhallning,

Bland de ytterligare mjuka atgarder som kan vidtas ingar krisovningar.
Dessa bor vara pa olika samverkansnivaer (lokal och regional) samt
mellan de ber6rda lanen om vattenresursen &r lansovergripande, t.ex.
Boxholm och Vattern,. Det ar ocksa viktigt att 6vningarna sker konti-
nuerligt, utvarderas och uppdateras baserat pa erfarenheterna fran
varje 6vning. Det &r ocksa viktigt att Gvningarna baseras pa de mest
sannolika handelser som kan forvantas intraffa pa kort sikt. Underlag
och aktiviteter maste darfor kontinuerligt anpassas och uppdateras.

Framgangsfaktorer for effektiv dricksvattenhantering ar lokalt anpas-
sade losningar som baseras pa att man haft en tidig och Oppen
dialog, att arbetet utgar fran konkreta risker eller problem som maste
hanteras, och att underlag fér bedémningar som ligger till grund for
beslut baseras pa fakta och baésta tillgangliga och uppdaterad kunskap,
samt en fOrstaelse for att det kan finnas intressekonflikter (Svenskt
vatten, 2009). Viktigt for en god beredskap ér saledes kontinuititet i
vattenradens samrad och deras Gvriga aktiviteter.
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9. Dricksvattenforsorjning i Ostergétlands lans
ndromrade

| kapitlet beskrivs vattenforsérjningen oOversiktligt i angréansande
lan. Vattnet och dess avrinningsomraden foljer inte administrativa
granser. Uttag av vatten likvdl som paverkan pa vattenresurserna
kraver kunskap om nérliggande vattenresurser utanfor vart lan.
Samverkan mellan kommuner och mellan lin finns redan idag for att
sakra dricksvattenforsérjningen. I denna vattenforsorjningsplan gors
inte nagon analys av vidare samarbete kring utnyttjande och 6verfo-
ring av dessa resurser.

9.1 Jonkdping

Jonkopings lan &r ett inlandslan och bestar av 13 kommuner. Jonko-
pings kommun har flest invanare, medan Vetlanda kommun ar storst
till ytan. Invanarantalet i lanet ar ca 337 900 vilket grovt raknat innebar
ett dricksvattenbehov motsvarande ca 25,3 miljoner m3/ar. Inom
Jonkopings lin finns det 125 allminna vattentakter som forser lite
over 300 000 invanare med vatten. Av dessa ar 13 ytvatten- och 112
grundvattentékter. 73 av vattentakterna har nagon form av formellt
vattenskydd och 52 vattentakter saknar skyddsomrade. Cirka 85 %
av befintliga vattenskyddsomraden ir dldre 4n tio ar och skyddsfore-
skrifterna kan behova revideras.

Jonkopings huvudvattentékt &r sjon Véttern som idag forsorjer ca 250
000 personer med dricksvatten och mycket tyder pa att sjon kommer
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att bli en allt viktigare vattentakt pa sikt. Det pagar ett gemensamt
arbete mellan kommunerna och I&nsstyrelserna runt Vattern med att
skapa ett vattenskyddsomrade for sjon. Skyddsomradet omfattar en
skyddszon som utgor hela Vitterns sjoyta, tillrinnande vattendrag
samt 50 meter strandzon. Syftet med skyddsforeskrifter ar att lang-
siktigt sékerstélla en god tillgang och kvalitet pa vatten.

Arbetet med kalkningsatgarder mot forsurningen av sjéar och vatten-
drag paborjades redan ar 1959 i lanet och har darefter dkat fram till
ar 2006. Efter omfattande revidering av kalkningsatgéarderna ar 2007
och 2009 har den spridda mé&ngden kalk minskat med ca 30 %.

Det finns planer pa att ta fram en regional vattenférsorjningsplan for
lanet och enligt lanets atgardsprogram for miljomalen ska den vara
klar 2014 .

9.2 Kalmar

Kalmar har 12 kommuner och ca 233 000 invanare. Léanet utgors
av béade inlandskommuner, kustkommuner och Oland. For nérva-
rande &r dricksvattenbehovet for lanets befolkning beréknat till ca
17,5 miljoner m3/ar, varav ca 40% &r ytvatten, 30% dar grundvatten
och 30% ir grundvatten med konstgjord infiltration. I linet finns det
109 allmédnna yt- och grundvattentékter. Av dessa &r 84 vattentékter
skyddade med ett vattenskyddsomrade. | samband med framtagandet
av Kalmar l&ns regionala vattenforsorjningsplan har vattenskydds-
omradenas status bedémts (inklusive samfallt dgda vattentakter med
vattenskyddsomraden). Resultatet blev att 39% é&r i stort behov av
revidering, 32% dr i medelstort behov av revidering och for 8%
beddms behovet av revidering vara litet eller inget.

I den regionala vattenforsorjningsplanen har 27 vattenresurser
(grundvattenmagasin, sjo, vattendrag) pekats ut som regionalt viktiga
for lanets dricksvattenforsorjning. Av dessa ar foljande beldgna eller
har tillfléden/ avrinningsomraden i Ostergétlands lin;

Sodra Vi-asen grundvattenmagasin

Ydreforsformationen  grundvattenmagasin

Hultsfredsdeltat grundvattenmagasin
Emén vattendrag

Silverdn vattendrag

Juttern sjo
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Vattenresurserna &r utsatta for olika hot och risker. Hoten mot
vattenkvaliteten i ldnet dr bland annat Gvergédning och brunifie-
ring. Ytvattnet har blivit allt brunare till foljd av ékande humus-
utlakning fran skogsmark vilket forsvarar reningsprocessen vid
dricksvattenproduktion.

En fordjupad klimatanalys (2012) har utforts for vissa av lanets
viktigaste vattenresurser och ingar i vattenforsorjningsplanen. Den
visar att det generellt kommer att bli torrare i hela I&net framforallt
under sommarhalvaret. For Oland kommer det att bli torrare under
hela aret. Studien visar ocksa att tillfillen med héga fléden och 6ver-
svamningar till foljd av skyfall kan komma att 6ka samtidigt som det
kommer att bli stor risk for brist pa vatten under sommarhalvaret till
féljd av klimatférandringarna.

For att sakerstalla tillgang och kvalitet hos vattenresurserna i ett fler-
generationsperspektiv behovs ett omfattande arbete i lanet. Omraden
med risk for framtida vattenbrist behdver tydliggoras och riktlinjer/
strategier arbetas fram f6r att hantera olika typer av intressekonflikter.
Fordjupad systemanalys behéver tas fram om de olika vattenresur-
serna, relevant miljéovervakning med tydlig fokus pa fléden i sj6 och
vattendrag och nivadvervakning for grundvatten.

9.3 Kronoberg

Kronoberg &r ett inlandslan och bestar av 8 kommuner. Antalet inva-
nare i Kronobergs I&n dr ca 184 000 vilket grovt innebdr ett dricks-
vattenbehov motsvarande ca 13,8 miljoner m3/4r. I linet finns det ca
70 allménna vattentakter som forser ungefar 77% av invanarna med
dricksvatten. Ett 40-tal av grundvattentdkterna tar vatten i anslut-
ning till asarna och ett 30-tal ur berget. Nagra enstaka ytvattentakter
finns i linet. Cirka 75% av vattentikterna har ndgon form av formellt
vattenskydd och den andra fjardedelen saknar formellt skydd. Grund-
vattentakten Bergaasen ar lanets storsta takt och forser Vaxjo och
Alvesta kommun med vatten motsvarande ca 61 000 invanare.

Sjon Bolmen ligger utanfor Ljungby i Kronobergs lan och ar landets
till ytan tionde storsta sjo. Den forser 15 kommuner i Skane med vatten
via Bolmentunneln ned till Ringsjoverket. Bolmentunneln togs i bruk
ar 1987. Sjon Bolmen har i dagslaget inte nagot vattenskyddsomrade.
Miljoovervakningen i Kronobergs ldn har sedan 1960-talet varit
fokuserad pa sjoar och vattendrag. Forsurningen &r det dominerande
hotet vilket resulterat i ett omfattande arbete med kalkning av sjoar
som pabdrjades i slutet av 1970-talet. Forsurningsforloppet foljs
sedan 1983 i utvalda referenssjoar.
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En vattenforsorjningsplan for lanet &r framtagen av Lansstyrelsen i
Kronoberg i samarbete med l&nets 8 kommuner. I planen har ca 40
sjoar och ca 50 grundvattentillgangar pekats ut som viktiga vattenre-
surser och vad som kan utgora ett hot mot dessa.

9.4 Sddermanland

Sodermanlands lan har 9 kommuner och ca 275 000 invanare. Lanet
utgors av bade inlandskommuner, kustkommuner och kommuner
som grénsar till en av landets storsta sjoar Mélaren.

For narvarande dr dricksvattenbehovet for lanets befolkning, ca
20,6 miljoner m3/ar, till storsta delen tillgodosatt av ytvatten med
konstgjord infiltration. Exakta siffror 6ver andelen som fo6rsorjs av
kommunalt respektive enskilt vatten finns ej att tillga.

I linet finns det 34 allminna/kommunala vattentikter varav 28 ar
grundvattentékter och resterande ar ytvattentakter. Av dessa saknar 8
vattentakter vattenskyddsomrade. Ytvatten fran sjoar och vattendrag
utgor en stor och viktig del i Sédermanlands lans vattenforsérjning.
| dagslaget bedoms vattenkvalitet och tillgang fran ytvattentakterna
vara relativt saker.

Vattenresurserna dr utsatta for olika hot och risker. Hoten mot
vattenkvaliteten i lanet dr bland annat grustakter, bilvégar, jarnvdgar,
miljofarliga industrier, mark- och grundvattenféroreningar, jordbruk
och nybyggnation av véagar och bebyggelse.

9.5 Vastra Gotaland

Vastra Gétaland har 49 kommuner och ca 1 600 000 invanare. Lanet
utgors av bade inlandskommuner, kustkommuner och kommuner
som grénsar till landets storsta sjoar Vanern och Vattern. For nérva-
rande ar dricksvattenbehovet for lanets befolkning ca 119,8 miljoner
m3/ar tillgodosett genom ca 76% ytvatten, 22% grundvatten och 2
% grundvatten med konstgjord infiltration. Av linets ca 1 600 000
invanare har knappt 210 000 enskild vattenforsorjning, inklusive
samfalligheter.

I linet finns det 201 registrerade yt- och grundvattentikter, 160 ér
grundvattentékter och resterande 41 &r ytvattentakter. Av dessa ar
137 vattentakter skyddade med ett vattenskyddsomrade. Ytvatten
fran sjoar och vattendrag utgor en stor och viktig del i Véstra Gota-
lands vattenforsorjning, sérskilt i Goteborgsregionen som har brist
pa betydande grundvattenférekomster och till stor del forlitar sig
pa Vénern och Goéta alv som vattentakt. | dagslaget bedoms vatten-
kvalitet och tillgdng fran ytvattentakterna vara relativt saker. Grund-
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vattentillgangen for lanet anses ocksa vara generellt bra och relativt
séker, samtliga grundvattenforekomster anses uppna god kvalitativ
status, varav 95% aven uppnar god kemisk status.

Vattenresurserna &r utsatta for olika hot och risker. Hoten mot vatten-
kvaliteten i lanet galler framst Vattern och bestar i bland annat Gver-
godning, fororeningar pa grund av sjofart, forsvarsmaktens skjutov-
ningsomraden och gruvdrift. Véstra Goétalands lan anser att bland
annat de anldggningar som forser Goteborgsregionen med vatten
fran Gota alv samt Vattern som forser stora delar av Skaraborg, utses
som riksintresse.

Ett forandrat klimat i framtiden bedéms utgoéra ytterligare hot mot
dricksvattenforsorjning for lanet. Paverkanshot i form av ckad till-
rinning och dkad frekvens av kraftiga regn som kan utgéra en fara
for vattenkvalitet genom Okad dmnestransport, spridning av forore-
ningar. Den férhojda vattentemperaturen kan éven 6ka den mikro-
biologiska tillvaxten samt 6ka risken for spridning av smittor till bada
djur och méanniska.

For att sdkerstélla tillgang och kvalitet hos vattenresurserna anser
linsstyrelsen i Vistra Gotaland att arbetet bor intensifieras med
faststdllandet av nya och reviderade vattenskyddsomraden samt
framtagandet av reservvattentdkter. Tillsynen av vattenskyddsom-
raden bor dessutom oOka. Vastra Gotalands lansstyrelse bor driva pa
och stddja kommunerna i deras arbete med framtagandet av lokala
vattenforsorjningsplaner.

9.6 Orebro

Orebro I4n &r ett inlandslan och bestér av 12 kommuner. Invanaran-
talet &r ca 283 000 vilket grovt raknat innebér ett dricksvattenbehov
pa 21 miljoner m3/ar (75 m3/ar/person). Knappt hélften bor i
Orebro kommun.

I Orebro lin finns 54 allminna vattentikter. Majoriteten av inva-
narna far vatten fran grundvattentikter med konstgjord infiltration.
Svartan som infiltreras genom grusésar forser stor del av Orebro
kommuns invanare med vatten (Skramsta vattenverk har ca 120 000
abonnenter). Kumla kommun och Hallsbergs titort far konstgjort
grundvatten fran sjon Tisaren (Blacksta, 35 000 abonnenter). Karl-
skoga tar vatten fran Timsélven vilket aven det genomgar konstgjord
infiltration (Gillerasen, 30 000 abonnenter). Askersund tar idag sitt
vatten fran Vattern. Sjon Tisaren anvands dven som ytvattentakt for
Hallsberg och Askersund. Degerfors, Laxa, Hallefors och Lindesberg
ar kommuner som till storsta del nyttjar grundvattentakter.

76



Ett projekt pagar dar man utreder majligheten med vattenforsorj-
ning fran Vattern for kommuner i Orebro lan. | dagslaget ar sex
kommuner med i projektet. Olika tekniska l6sningar utreds, bland
annat att vattnet genom sjalvfall leds norrut i en bergtunnel. I dags-
laget ska en MKB tas fram och tidsperspektivet for projektet ligger pa
15-20 ar. De vattentdkter som anvands i dagslaget skulle i framtiden
utgora reservvattentikter, vilket flera kommuner saknar i dagsliget.

39 av vattentakterna har formellt skydd via vattenskyddsomraden.

Processer pagar i linet for revidering av befintliga skyddsomraden
samt att skapa nya dar skydd saknas, déribland Svartan.
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10. Definitioner och forklaringar

Allman vattentéakt &r en anldggning som en kommun &ger eller har
rattslig bestdmmande Gver

Avrinningsomrade &r ett avgransat landomrade fran vilket all ytvat-
tenavrinning strémmar genom en foljd av aar, floder och sjdar till
havet via en enda flodmynning eller ett enda delta. Angransande
avrinningsomraden skiljs fran varandra genom vattendelare, vanligtvis
hojdryggar i terrdngen.

Dricksvatten &r allt vatten som &r avsett for livsmedel oberoende av
dess ursprung och oavsett om det tillnandahalls genom distributions-
anliggning, fran tankar, i flaskor eller i behallare.

Enskilda vattenuttag avser vatten fran egen vattentakt, vanligtvis
ytvatten eller privat brunn, jamfér kommunala vattenuttag.

Grundbvatten ar det vatten som fyller halrummen i jord och berg och
vars hydrostatiska tryck dr lika med eller hgre @n atmosfarstrycket.

Havsvatten ar bréckt och salt vatten.
Hushallens vattenanvandning utgors till storsta del av kommunalt
vatten, men ca 15 procent av Sveriges befolkning har enskilda vatten-

takter. Till hushallen raknas dven vattenanvandning i fritidshus, som
kan ha antingen kommunalt eller enskilt vatten.
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Industrins vattenanvandning kommer till stérsta delen fran egna
vattentakter, fem procent kops fran kommunala vattenverk. Med
industri avses hér ndringsgrenarna gruvor och mineralbrott, till-
verkningsindustrin samt el- och varmeverk, exklusive karnkraftverk.
Industrin omfattar saledes naringsgrupperna C, D och delar av E
enligt svensk naringsgrensindelning (SN192).

Jordbrukets vattenanvandning har i huvudsak tva syften, bevatt-
ning av grodor och vatten for djurhallning.

Kommunala vattenuttag avser vattenuttag vid kommunala
vattenverk.

Konstgjord infiltration innebir att man infiltrerar ett ytvatten
genom t.ex. en grusas och darmed bildar ett konstgjort grundvatten
som pumpas upp ur grundvattenbrunnar. Produktion av dricksvatten
fran konstgjort grundvatten kan innefatta bade for- och efterbehand-
ling. Enligt EU:s definition riknas grundvatten med konstgjord infil-
tration som ytvatten.

Ramdirektivet for vatten ar Europaparlamentets och radets direktiv
2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om uppréattande av en ram for
gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.

Reservvattentékt ersétter ordinarie vattentdkt nar denna inte langre
kan producera dricksvatten enligt de krav och normer som finns. En
reservvattentakt bor kunna nyttjas pa meddelang till permanent sikt.

Tatort avser ett omrade med en hussamling med minst 200 invanare
och dar avstandet mellan husen normalt inte Gverstiger 200 meter.
Tatorter avgransas av SCB.

Vattendistrikt (avrinningsdistrikt) &r land- och havsomraden
som utgOrs av flera angrinsande avrinningsomraden tillsammans
med deras forbundna grund- och kustvatten. De identifieras som
huvudenheten for forvaltning av avrinningsomraden enligt ramdirek-
tivet for vatten. Sverige &r indelat i fem vattendistrikt enligt forord-
ningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, SFS 2004:660.

Vattenforekomst dr en sammanhéangande del av ett vattendrag, en sjo
eller ett kust- eller grundvatten inom ett avrinningsomrade. Begreppet
ar definierat inom vattenforvaltningen, hirleds fran EU:s vattendi-
rektiv och &r knutet till miljokvalitetsnormerna: ”en avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer” och “en avgrinsad och bety-
dande ytvattenforekomst som till exempel en sjo, ett magasin, en 4,
flod eller kanal, ett vatten i 6vergangszon eller en kustvattenstracka”.
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Vattenresurs &r de naturresurser som kan anvéandas for dricksvat-
tenforsorjning, dvs. storre vattendrag, sjoar och grundvattenmagasin.
En eller flera vattenforekomster kan utgéra samma vattenresurs.

Vattentékt ar, enligt Miljobalken, en anldggning for bortledande
av yt- eller grundvatten for vattenforsérjning, varmeutvinning eller
bevattning.

VISS VattenInformationsSystem Sverige

Ytvatten ar vatten som upptrader ovan markytan, saval naturligt i
sjéar och vattendrag som konstgjort i t.ex. dammar och kanaler. Till
ytvatten riknas dven grundvatten med konstgjord infiltration.

Ovrig vattenanvandning avser kommunalt vatten som anvands
inom andra ndringsgrenar dn tillverkningsindustrin, bland annat
byggverksamhet, varuhandel, hotell- och restaurang, transporter,
offentlig forvaltning. Till 6vrig anvandning raknas ocksa det vatten
som anvands for drift och underhéll av vattenverkens anlaggningar
samt de forluster som uppstar i ledningsnatet mellan vattendistri-
but6r och anvéndare.
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12. Underlag

Workshop 5 dec 2012 - upplagg

Workshopsdagen delades in i tva delar dar forsta delen gick at att
presentera arbetet och forelasningar holls av experter fran SMHI vad
géller Klimatstudier med koppling till vattenférsérjning samt SGU
med fokus pa syftet med VFP samt lokala exempel pa vattenforsorj-
ningsarbete (Tekniska Verken, LinkOping). Andra delen av dagen var
det fokus pa workshopens huvudsyfte vilket var att bestimma regio-
nalt viktiga vattenférekomster. Underlag till denna diskussion var de
ur Urval A framtagna vattenforekomsterna och diskussionen fordes
utifran foljande diskussionspunkter:

1. Vilka vattenforekomster &r viktiga dricksvattenresurser ur
ett regionalt perspektiv. Peka ut pa kartan. Ledord; Flerge-
nerationsperspektivet, grundvatten, vattendrag, sjo, kvantitativ
kapacitet, geografisk tillganglighet, kvalitet etc. Motivera

2. Var finns forutsittningarna f6r konstgjord grundvatten-bild-
ning? Peka ut pa kartan. Ledord; Flergenerationsperspektivet,
geologisk forutsittning, ytvattentillgang, geografisk tillgdnglighet,
kvalitet etc. Motivera

3. Vad vet vi om forekomstens sarbarhet och hot? Ledord; geolo-
gisk forutsattning, risk for akuta utsldpp vid olycka och diffusa
kéllor t ex foérorenad mark, enskilda avlopp, véagar, bekdmpnings-
medel, exploatering etc
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4. Hur skyddas forekomsten idag och i ett flergenerations-
pespektiv? Administrativa skydd; vattenskyddsomrade, lokala
foreskrifter, strandskydd, 6versiktsplan, vattenforvaltning mm.
Ar VSO &andamalsenligt? Vad ar den svaga punkten? Behover
nagot forbittras, i sa fall vad? Beredskapsplaner; finns plan/
rutin/ larm for akuta handelser? Vad dr den svaga punkten? Hur
behdver beredskapen utvecklas? Ar forekomsten skyddad i ett
flergenerationsperspektiv?

5. Framtida hot - forandrat klimat och andra osakerhetsfak-
torer? Ledord; dkad armedeltemperatur, okad arsmedelneder-
b6rd, minskade arsmedelfléden, dversvimningar och torka etc.
Hur paverkas vattentdkterna? Vad vet vi och vad behdver vi
utreda vidare?

6. Forslag till riksintresse for dricksvatten. Peka ut pa kartan.
Havs- och vattenmyndigheten (HAV) har numera ansvar for
fragan om riksintressen for mark- och vattenomraden som ar
sarskilt lampliga for anldaggningar for vattenforsorjning enligt
3 kap 8 § miljobalken. HAV onskar att lansstyrelserna tar fram
forslag till omraden av riksintresse och forankrar dem med
berérda kommuner och fardigstéller underlag till HAV senast
mars 2013. HAV’s syn pa vilka kriterier som ska ligga till grund
for bedomningen redovisas pa separat bilaga.

For att framja diskussionen och fokusera delades l&net i foljande

grupper:

Vastra ldnet Mellersta lanet Ostra lanet
Motala Finspang Norrkdping
Vadstena Linkoping Soderkoping
Mjélby Atvidaberg Valdemarsvik
Boxholm Kinda

Ydre

Odeshog

Gruppernas fokusuppgift var att komma fram till vilka av l&nets
vattenforekomster &r sarskild viktiga ur vattenforsorjningsperspektiv,
nu och i framtiden. | uppgiften ingick &ven att peka ut vattenfore-
komster som skulle vara aktuella att foreslas som framtida riksin-
tressel. Under diskussionerna fanns det mojlighet att eventuellt lagga
till eller foresla vattenférekomster som kan ha missats under utgall-
ringsprocessen (Urval A). Slutligen redovisade en representant per
grupp resultatet infor alla workshopdeltagarna och det hela utkris-
talliserades till ny diskussion, dokumentation och resultat som bear-
betas vidare i denna rapport.

1 Havs och Vattenmyndigheten har bestamt att med hjélp av bland andra l4nsstyrelserna under ar 2013
ta fram forslag och peka ut anlaggningar i Sverige som har nationell betydelse vad géller dricksvattenfor-
sorjning ska fa starkare skydd genom att de pekas ut som riksintressen.
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