Analys av varden, hot och paverkan pa vattendrag i Ostergétland
(Bilaga till kapitel 6 i Handlingsplan for gron infrastruktur)

FOr att gora en analys av hot och paverkan av vardena i lanets sjoar och vattendrag behover vi
forst gora en specificering av vilka varden i vattendragen vi talar om. Vi har pekat ut féljande
varden som relevanta i arbetet med gron infrastruktur i vattendrag:

e Vattenkvalité

e Naturlig morfologi

e Naturliga svamplan och flédesregim

e Vandrande fiskbestand

e Ekologiskt funktionella kantzoner

¢ Indikatorarter for livsmiljo (grupper): Stormusslor, fiskfauna, bottenfauna,
makrofyter och arsungar av 6ring.

Var bedomning ar att dessa da dessa varden forekommer i god status kan hela vattendragens
ekosystem fungera i enlighet med miljomalen for ”Levande sj6ar och vattendrag”

Vattenkvalité

En god vattenkvalité ar en grundférutsattning for ett levande vattendrag med en biologisk
mangfald av arter och habitat. Viktiga parametrar som ingar i statusklassningen enligt
vattendirektivet ar narsaltbelastning, grad av forsurning och férekomst av miljogifter. Mer &n
halften av lanets vattenmiljoer har inte tillrackligt bra kvalitet for att na upp till de mal som
antagits inom Sverige och EU. (kalla regionala miljomal)

Naturlig morfologi

Sjoars och vattendrags morfologi styrs évergripande av naturliga férutsattningar inom ett
avrinningsomrade, sa som klimat, geologi och vegetation. Dessa forutsattningar avspeglas i
hydrologi och tillskott av sediment fran avrinningsomradet. Och pa mindre skala i sjons eller
vattendragsfarans utformning, bottensubstrat, erosions- och sedimentationsprocesser, samt
tillférsel av dod ved. Vilket i sin tur resulterar i naturliga biotoper som hdéljor, grusbaddar,
vedbréten med mera som utgor livsmiljoer for akvatiska organismer. Varje sjo och vattendrag
ar unikt och har sina egna forutsattningar som aterspeglas i morfologin. Men tydliga monster
gor att man kan dela in dem i olika hydromorfologiska typer med likartade fysiska strukturer
och processer (se exempelvis Biotopkartering av vattendrag 2017). Vattendragets morfologi
ar inte statisk utan férandras standigt av de processer som kraften i vattnets rorelser skapar.

Ostergétland har ett varierat vattenlandskap med forekomst av bade storre och mindre sjoar
och vattendrag som representerar olika hydromorfologiska typer. Skillnader i olika
morfologiska karaktarer innebar ocksa olikheter i forekomst och sammansattning av
akvatiska arter. Bebyggelse, flottning av timmer, markavvattning och nyttjande av vattenkraft
har dock resulterat i att morfologin for merparten av lanets sjoar och vattendrag ar fysiskt
paverkad av indamningar, rensningar, ratningar och kanaliseringar.



Naturliga svamplan och flédesregim

Svamplan &r naturligt vanligt forekommande langs bade sma och stora vattendrag. De
innehaller nagra av vara mest produktiva och komplexa ekosystem. Samtidigt bidrar de med
mycket vardefulla ekosystemtjénster och spelar en viktig roll fér att ddmpa héga floden och
naringstransporter i vattendragen. Forutom det myllrande livet i vattnet finns ett rikt liv av
exempelvis vaxter, insekter, faglar och daggdjur langs vattendragen.

Naturliga flodesvariationer gor att svamplanet 6versvammas regelbundet, som pa sa satt
tillférs sediment och naringsamnen. Oversvamningarna skapar olika miljéer som
vattensamlingar, mader och svidmskogar. Vid éversvamningar av svamplanet bromsas flodet
upp och vatten halls kvar. Detta jamnar ut flodet i vattendraget och dampar héga
flodestoppar. Trad och buskar pa svamplanet tillfor I6v, grenar och stammar till vattendraget
som ar viktiga for djurlivet i vattnet. Vegetationen pa svamplanet har ocksa renande effekt pa
vatten som tillfors vattendraget.

Bredden pa omradet som 6versvammas varierar mycket, fran nagra meter till kilometer.
Detta beror pa var i vattensystemet man befinner sig, topografi och vilka jordarter
vattendraget rinner genom. Definitionen av ett svdmplan &ar att det ar en plan yta vid sidan av
vattendraget, skapat av vattendraget under radande klimat och att det 6versvammas vid
mattliga hogfloden (Leopold 1994).

Ur ett ekologiskt perspektiv ar det viktigt att se till dynamiken i en naturlig, opaverkad
flodesregim. Flodesvariationer som varierar i tid och rum har resulterat i anpassningar och
forutsattningar for en hog biologisk mangfald. Hur flodet varierar styr allt fran
naringstillforsel och konkurrensforhallanden mellan arter, utformning av vattendragets
morfologi. Nar det galler ekologiska viktiga flodeskomponenter ar det framforallt frekvens,
varaktighet, timing och forandringshastighet hos fyra olika "typer” av flodens som raknas
som ekologiska floden. Dessa typer ar basflodet, extrema lagfloden, hogflodespulser och
storre Gversvdmningar.

Las mer om svamplan och naturlig flédesregim i Varldsnaturfondens WWF rapport om
Vattendrag och svamplan samt Havs- och vattenmyndighetens rapport om ekologiska floden
och ekologiskt anpassad vattenreglering.

Ekologiskt funktionella kantzoner

Med kantzon menar vi har omraden nara vattendraget men som inte ingar i svamplanet om
ett sddant finns. Omradet nara vattendraget har stor betydelse for vattendragets ekologiska
status. Kantzonen paverkar bland annat vattentemperatur, erosion, pH samt tillflodet av
partiklar, naringsamnen och gifter. Alla dessa faktorer ar av avgérande betydelse for en rad
olika vaxter och djur i och omkring vattendraget. Att en kantzon &r ekologiskt funktionell
innebér att den, sa bra som mojligt, fungerar som energikalla, livsmiljo, klimatanlaggning
och reningsverk for vattendraget. Olika vattendrag kraver olika breda kantzoner. Det finns
inget generellt facit for vad som ar lagom. Bredden pa zonen avgors bl.a. av: terrang,
marktyp, tillfléden och storlek pa vattendraget. | foldern Ekologiskt funktionell kantzon
(Lansstyrelsen i Jonkoping lan 2010) anges dock generella avstand dar kantzonens olika
positiva effekter pa vattnet avtar.



Vandrande fisk

I huvudsak finns fyra tydliga drivkrafter bakom fiskvandring: fodosok (tillvaxt),
reproduktion, refuger och spridning. Fiskbestandens mest spektakulara och kénda
vandringar ar forknippade med reproduktion. Lekvandringen &r ofta synkroniserad och
omfattar manga individer. Ett stort antal arter vandrar huvudsak uppstroms i vattensystem
for lek, till exempel nejondgon, laxfiskar och flera arter i karpfamiljen. Men undantag finns
dar populationer av laxfiskar (bland annat 6ring) och karpfisk (bland annat asp) vandrar
nedstroms for lek. | de flesta fall ar lekvandringen en fraga om atervandring till den plats
eller omrade dar lekfiskarna sjalva ar fodda. | stort sett alla fiskarter vandrar i storre eller
mindre utstrackning under nagon fas i livet. Hela 32 av Sveriges sttvattensarter har
patraffats i fiskvagar.

Historiskt har Motala stroms avrinningsomrade troligtvis tillnort de mest artrika
sotvattenmiljéerna i landet med rik tillgang pa vandrande fisk. Fisksamhallet
karaktariserades av omfattande vandringar mellan vattendrag, sjoar och hav. Langa
strommande vattendragsstrackor utgjorde livsmiljoer for exempelvis harr och dring. Fisket
var en mycket viktig resurs. Oring, al och asp tillhérde de viktigaste arterna i vattendragen
medan gadda abborre och braxen dominerade fangsterna i Roxen i borjan av 1900-talet.
Sportfisket efter harr har beskrivits som ett av landets basta runt sekelskiftet 1800-1900talet.
Vart att namna ar ocksa ett av varldens mest storvuxna bestand av éring med dokumenterade
vikter upp til 23 kg som lekte pa stromstrackor i Motala strom mellan Vattern och Boren.

Utbyggnaden av vattenkraft under forsta halvan av 1900-talet forandrade drastiskt
forutsattningarna for vandrande fisk i Motala stroms huvudfara och de stora biflodena. Harr
finns numer endast i nagra mindre vattendrag som rinner direkt till Vattern dar bestandet ar
sjon har en nedatgdende trend. Manga lokala 6ringbestand har détt ut, bland annat den
nedstromslekande Vatternoringen. Motala stroms avrinningsomrade ar, efter Gota alv, det
mest prioriterade uppvaxtomradet for al enligt den nationella férvaltningsplanen for al. Men
artens fortlevnad i sétvattenmiljon ar beroende av utsattningar av alyngel och manuell fangst
och forflyttning till havet av lekvandrande fisk. Sjovandrande 6ring finns kvar i till exempel
Sommen, Asunden och Vattern. Ett dussintal mindre kustmynnande vattendrag fungerar
som lek- och uppvéaxtmiljo for havsvandrande 6ring. Det kvarvarande bestandet i
Ostergotland av den rodlistade aspen utgor en sé kallad randpopulation vars éverlevnad ar
viktig for att arten ska nd gynnsam bevarandestatus nationellt.

Fiskvandringen mellan hav och sotvattensomradet ar generellt betydelsefullt for
fisksamhaéllet i kustomrédet och for Ostersjons valmaende i stort. Hallbara bestand av
vandrande fisk erbjuder dven mojlighet till rekreation och fodokélla i form av fritidsfiske och
naringsmassigt fiske i inlandsvatten och kustomradet.

Las mer om fiskvandring generellt i Havs- och vattenmyndighetens rapport Fiskvandring
— arter, drivkrafter och omfattning i tid och rum.

https://lwww.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/publikationer/2013-10-30-
fiskvandring---arter-drivkrafter-och-omfattning-i-tid-och-rum.html



Indikatorarter/grupper (stormusslor, bottenfauna, fiskfauna, makrofyter och
arsungar av oring)

For att bedoma statusen pa ovanstaende beskrivna varden ar det lampligt att anvanda sig av
olika biologiska indikatorer som vagledning. | arbetet med statusklassning av ekologisk
status i vattenférekomster anvands diverse framtagna index knutna till artsammansattning i
bottenfauna, fiskfauna och makrofyter som kvalitetsfaktorer for att avgora paverkansgrad.
Dessa bor dven kunna ligga till grund i bedomningen kring statusen pa de varden som pekats
ut i arbetet med gron infrastruktur.

Stormusslor ar en grupp som innehaller arter med komplex livscykel, bland annat en
parasiterande fas pa fisk, och stora krav pa livsmiljo. Flera arter uppnar dven hog alder vilket
ger indikationer om forhallande langt tillbaka i tiden. Sammantaget kan forekomst och
utbredning av stormusslor ge indikationer pa statusen for vandrande fisk, naturlig
flodesregim, vattenkvalité och naturlig morfologi.

Aven reproducerande bestand av 6ring indikerar att flera av de utpekade vardena uppfylls i
viss man. Sa som fria vandringsvéagar mellan olika livsmiljoer i 6ringens livscykel, naturlig
morfologi lamplig for lek- och uppvaxt, tillrackligt god vattenkvalité och vattentillgang.

Hot och paverkansfaktorer

Vi har angivit ett antal direkta hot mot lanets vardefulla vattenmiljéer. Hoten som beskrivs ar
direkta hot som orsakas av en mansklig aktivitet. Dessa direkta hot kan sedan leda till olika
typer av effekter eller indirekt paverkan pa vardena. Exempelvis kan ett direkt hot som att det
anlaggs eller har anlags en damm leda till igenslamning av bottnar, 6kad vattentemperatur i
det indamda omradet etc. | det féljande beskriver vi de direkta hoten och den
paverkan/effekt det far pa vattenmiljon och dess biologi.
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Begreppsmodell fér vardena i vattendragen (angivna i den grona rutan), samt de direkta hot
som paverkar dessa (rosa boxar). De direkta hoten kommer sig av olika drivkrafter (orange
boxar). De gula romberna anger de strategier som behovs foér att minska hoten pa vardena.

Beddmning av hoten (hotgradering)

I tabellen nedan har vi for varje hot bedomt paverkan pa respektive varde. Bedomningen ar
gjord i tre steg. Forst hur stor andel av vardet (i trakterna) som ar paverkat. For det andra
hur allvarligt hotet ar pa vardet (hur snabbt vardet forstors) och for det tredje; hur snabbt
aterstalls vardet om hotet avvarjs eller minimeras. Dessa tre vags samman till en bedémning
av hur starkt hotet ar pa vardet i en fyrgradig skala; Mycket hog (rott), hog (gult), mattligt
(ljusgront) och lag (morkgront).

Tabell. Analys av hot mot ekosystembérande varden i Ostergétlands vattendrag och sjéar. Kolumnen till vanster
ar en lista pa olika typer av direkta hot (hot genom en mansklig aktivitet). Ovriga kolumner representerar var och
en ett specifikt varde, och visar i vilken grad de olika hoten paverkar respektive varde. Analys av Lansstyrelsen
Ostergotland med hjalp av programmet MIRADI.
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Direkta hot och vilka varden de paverkar

Avverkning i kantzonen

Avverkning inom kantzonen innebar att naromradets formaga att fungera som energikalla,
livsmiljo, klimatanlaggning och reningsverk for vattenmiljon minskar. Detta kan till exempel
resultera i 6kade vattentemperaturer pa grund av minskad skuggning. Minskad tillférsel av
I6v, grenar, insekter och déd ved, vilket i sin tur innebar minskad fodotillgadng for akvatiska
organismer samt paverkan pa morfologin dar dod ved har en stor betydelse. Det kan aven
resultera 6kade floden, dkad tillforsel av naringsamnen och gifter da vegetationens
filtrerande effekt forsvinner eller minskar. Samt naromradets kvalité som livsmiljo for
organismer samt dess funktion som spridningskorridor genom landskapet.

Var sammanvagda bedémning &r att avverkning i kantzonen har en mattlig total paverkan pa
de olika utpekade vardena sammantaget i trakterna. Storst paverkan (mattlig) har den pa
ekologisk funktionell kantzon och indikatorerna, vilket inte ar forvanande da en del av de
funktioner som en ekologisk funktionell kantzon bidrar med &r starkt kopplade till
vegetationen och som ar viktig for livet i vattendragen.



Utslapp av gifter

Amnen som &r skadliga for levande organismer och méanniskor kallas miljogifter. Miljogifter
sprids till vattnet via markavrinning, t.ex. via draneringsvatten/dagvatten fran jordbruk,
skogsbruk, stader, vagar och lackage fran fororenade omraden. Men aven via
avloppsreningsverk, dar de kan forekomma i farger, textilier, lakemedel, mat, dryck m.m.
Miljogifter kan dven spridas via luftutslapp som sedan fall ned pa mark och vatten. Var
sammanvagda bedémning ar att utslapp av gifter i dagslaget har en 1ag paverkan pa de
utpekade vardena totalt sett i trakterna.

Fysisk paverkan pa morfologin

Fysisk paverkan pa morfologin innebar att en sjo eller vattendrags utseende forandras genom
exempelvis ratningar, rensningar, indamningar och sjosankningar. Det ger en direkt
paverkan pa den fysiska livsmiljon for akvatiska organismer.

Paverkan pa ett vattendrags form och lutning kan &ven resultera i att balansens mellan
sedimenttillférsel och transport bryts och kan fa 6kad erosion och sedimentation som f6ljd da
vattendraget stravar efter ett nytt jamviktstillstand. Nagot som kan paga under mycket lang
tid. Fysisk paverkan pa morfologin som innebér fordjupning av vattenfaran minskar antalet
oversvamningar pa svamplanet och de funktioner som ar knutna dit. Vattendrag av olika
hydromorfologiska typer reagerar mycket olika pa fysisk paverkan pa morfologin.

En betydande del av den fysiska paverkan pa vara sjoar och vattendrag harstammar fran
historiska atgarder i samband med markavvattning och flottning av timmer. Medan
flottningen ar nedlagd sa fyller utférda markavvattningar i manga fall fortfarande en funktion
for att bibehalla god dréanering pa jordbruksmark. Idag ar vattenkraft, urbanisering och
utbyggnad av jarnvagar och vagar exempel pa kallor till fysisk paverkan pa vara
vattenmiljoer.

Var sammanvagda bedémning ar att fysisk paverkan pa morfologin har en mycket hog
paverkan pa de olika utpekade vardena. Storst paverkan har den pa naturlig morfologi och pa
naturliga svamplan och flédesregim.

Invasiva arter/ sjukdomar

En invasiv art har med manniskans hjalp, avsiktligt eller oavsiktligt, spridits utanfor sitt
naturliga utbredningsomrade. Invasiva arter kan na de svenska kustvattnen genom att f6lja
med batar, men de kan ocksa avsiktligt ha planterats in utan att eventuella konsekvenser av
inplanteringen utretts. Exempel pa invasiva arter ar vandrarmussla, signalkréafta
(Pacifastacus leniusculus), flytbladsvaxten sjogull, (Lansstyrelsen Ostergétland). En del
invasiva arter kan vara barare pa nya sjukdomar som kan sprida sig i svenska vatten sa som
kraftpesten som sprids av signalkraftan.

Var sammanvagda bedémning att invasiva arter/ sjukdomar hittills har en relativt 1ag
paverkan pa de olika utpekade vardena i trakterna.

Vattenuttag
Bortledande av vatten kan leda till minskade vattenfléden, samre vattenkvalité, &ndrade
temperaturforhallanden och minskad livsmiljo (Havs- och vatten myndigheten). Under



extrema torrar kan befintliga vattenuttag i framférallt mindre vattendrag vara avgorande for
om vattendraget torkar ut eller ej vilket kan utgdra hot for akvatiska arter.

Var sammanvagda bedémning &r att vattenuttag har en lag paverkan pa de olika utpekade
vardena i trakterna. Dock ar kunskapen om omfattningen av det totala vattenuttaget l1ag.

Vandringshinder for fisk

Av manniskan skapade vandringshinder i form av vagtrummor och dammar innebér till
exempel att fiskar och andra akvatiska organismer hindras fran att naturligt réra sig mellan
vattendrag, sjoar och hav. Det kan &ven inneb&ra minskad mojlighet till rorelse mellan
vattenfaran och svamplanet. Det stora antalet skapade vandringshinder i vattensystemen har
resulterat i begransningar i spridning, tillgang till lekomraden och fodoséksomraden vilket i
sin tur har resulterat i minskad forekomst och lokalt utdéende av akvatiska arter. Dammar
paverkar aven transport av sediment och naringsamnen vilket i sin tur kan paverka
morfologiska processer och ekosystem. I inventeringar av lanets vattendrag har ca 500 ej
naturliga vandringshinder konstaterats. Endast en liten andel av dessa ar knutna till
pagaende vattenkraftsproduktion.

Var sammanvéagda bedémning ar att artificiella vandringshinder har en mycket stor paverkan
de utpekade vardena, sarskilt pa vattendragens arter samt pa morfologin.

Vattenreglering

Vattenreglering med vattenkraftverk och dammar foréandrar ett vattendrag pa ett
fundamentalt satt. Ekosystemets forandring beror pa hur mycket vattendragets reglerade
floden skiljer sig fran naturtillstandet. Manga svenska vattenkraftverk saknar idag
bestammelser for minimitappningar och ofta ar delar av naturfaran intill kraftverket torrlagd
(en sa kallad torrfara) da vattnets leds fran en halldamm via en tub eller kanal till
vattenkraftsturbinerna. Forandringar i omfattningen pa for vattendraget karaktaristiska
floden (s& som basfloden och hogflodespulser) och nar pa aret de intraffar resulterar i
paverkan pa morfologiska och biologiska processer. Reglering av sjoars vattennivaer innebéar
bland annat paverkan pa strandzonen och forutsattningarna for fiskreproduktion. De flesta
dammar som nyttjas for vattenkraftproduktion saknar fungerande fiskvagar vilket har
resulterat i att fiskbestand minskat eller helt slagits ut.

Vattenforingen i de storre i Motala stroms huvudfara inklusive de storre biflédena samt de
sjoar som genomkorsas ar helt reglerad efter befintlig vattenkraft som framférallt byggdes ut
under forsta halvan av 1900-talet. | 1anet finns flera torrfaror som med en minimitappning
har potential att utveckla htga naturvarden (exempelvis Motala stroms gamla fara vid
Malfors och torrfarorna vid Svartafors och Odensfors). Vattenregleringen i Ostergotland har i
stor utstrackning resulterat i fragmenterade och minskade livsmiljoer for vandrande fisk och
andra akvatiska organismer. Var sammanvagda bedomning ar att vattenreglering har en hog
paverkan pa de utpekade vardena i trakterna. Paverkan ar storst pa naturliga svamplan och
flodesregim.

Korskador i kantzonen

Korskador i kantzonen uppstar oftast nar skogsmaskiner kor nara, éver eller i vatten vid
avverkning av skog. Kérskador kan resultera grumlande vatten och igenslamning av bottnar
vilket forsamrar ljusforhallandena och livsforhallandena for undervattensvegetation,



bottendjur och fiskar. Korskador kan aven frilagga giftiga tungmetaller sa som kvicksilver,
men &ven andra &mnen s& som fosfor och kvave som leder till 6vergodning i vatten. Aven
grundvattennivan paverkas av korskador. Djupa korskador kan leda till markavvattning dar
grundvattennivan sanks langsiktigt. Motsatsen kan ocksa intraffa, att forutsattningarna for
vattentransport i marken andras och marken ovanfor korskadan far en hojd grundvattenniva.
(Lansstyrelserna).

Var sammanvagda bedémning &r att korskador strandnara paverkan har en lag paverkan pa
utpekade véarden.

Utdikningar i avrinningsomradet

Fran mitten av 1800-talet och framat gavs statligt stod for torrlaggning av mark for
jordbruksandamal vilket resulterade i att mer an 90 % av vatmarkerna har férsvunnit i vissa
omraden. Jakten pa jordbruksmark resulterade aven i en lang rad sjosankningar och
invallningsforetag. Aven i skogslandskapet har utdikningar utforts for att 6ka arealen
produktiv skogsmark. Nar landskapet dikas ut forkortas vattnets uppehallstid vilket leder till
stora fluktuationer i vattenflédet med hdga flodestoppar vid nederbord och mycket laga
vattenfloden i vattendragen under torrperioder. Utdikningar resulterar dven i 6kad
naringsbelastning till sjéar och hav da landskapets formaga att naturligt omhénderta
naringsamnen minskar. Forandringar i vattenfloden och sedimenttillskott paverkar i sin tur
de processer som formar vattendragens morfologi. Okat sedimenttillskot kan resultera i
forsamrade ljusforhallanden och igenslamning av bottnar. Torrlaggning av vatmarksmiljoer
innebar minskade livsmiljoer for de organismer som lever dar.

Var bedomning ar att utdikning i avrinningsomradet har en mycket hog paverkan pa de
utpekade vardena. Storst paverkan har den pa vardet naturlig morfologi och bottensubstrat
och pa vardet naturlig svamplan och flodesregim. Paverkan pa vattenkvalién bedoms som
hog.

Klimatforandringar (utslapp av vaxthusgaser)

Hur klimatet i Ostergotlands lan utvecklas beror pa hur anvandningen av fossila branslen blir
i framtiden, det vill sdga hur mycket mangden vaxthusgaser ¢kar i atmosfaren. Paverkan pa
vattenmiljon ar bland annat knuten till 6kade temperaturer och férandrade floden. For lanet
visar framtidsberakningar pa minskad eller oférandrad arstillrinning, forutom for Svartan till
Roxen dar en tillrinningsokning forvantas. For var och framforallt sommar minskar
tillrinningen i vattendragen. Under hosten ar medeltillrinningen minskande eller oférandrad
beroende pa plats i lanet. Hogre vintertillrinning och lagre sommartillrinning ar ett troligt
scenario (Las mer i SMHIs rapport Framtidsklimat i Ostergétlands 1an). Minska
sommartillrinning innebér paverkan pa biologin i mindre vattendrag under torrperioder.

Det kan till exempel innebéra att livsbetingelser for havsvandrande fisk som nyttjar mindre
kustmynnande vattendrag som lek- och uppvaxtmiljo. Férandrade floden kommer aven
innebéara en paverkan pa vattendragens morfologi.

Vi bedomer att klimatférandringar pa grund av manskliga aktiviteter sammantaget har en
hog paverkan pa de varden som pekats ut i trakterna. Paverkan ar sarskilt hog pa
indikatorarterna i vattendragen.



FOrsurning

Forsurning i mark och vatten uppkommer nar sura amnen (dvs. amnen med lagt pH) tillfors
och det inte finns tillrackligt stor formaga att neutralisera de syror som bildas. Svaveldioxid
och kvéaveoxid bidrar starkt till férsurningen. Dessa foreningar bildas framforallt vid
forbranning av fossila branslen och sprids t.ex. genom avgaser fran bilar och rokutslapp fran
energianlaggningar och industrier. | atmosfaren omvandlas svaveldioxid till svavelsyra och
kvaveoxid till salpetersyra och fors sedan till mark och vatten med nederborden.

Ostergétland tillhor inte de hardast forsurningsdrabbade lanet i landet, till stor del beror det
pa forhallandevis sma nederbdrdsméangder och pa kalkhaltiga jordar i betydande delar av
lanet. Forsurningsproblemen i lanet har framforallt varit koncentrerade till Ianets norra
skogsbygd, norr om de forkastningar som stréacker sig fran Braviken och norr om sjéarna
Glan och Roxen. Men aven en del sjoar i sbédra delarna av lanet har konstaterats vara
forsurade eller férsurningshotade.

En generell foljd av férsurningen av sjéar och vattendrag ar at tantalet vaxt- och djurarter i de
drabbade vattnen sjunker. Férsurningskansliga bottendjur sdsom snackor, musslor och
kraftdjur borjar minska i antal redan vid pH-varden kring sex. Vid lagre pH-nivaer borjar
aven kansliga fiskarter sa som mort och laxfiskar forsvinna. Den framsta orsaken till
skadorna tycks vara att forsurningen medfor 6kade halter av aluminium i en for manga arter
giftig form.

| syfte att begransa/kontrollera skadan av férsurade marker och nederbdrd bedriver
Lansstyrelsen vis kalkningsverksamhet. Var beddmning ar att forsurning sammantaget har
mattlig paverkan pa de utpekade véardena i trakterna. Paverkan sker pa vardena vandrande
fisk, indikatorarter och vattenkvalité.

Overgodning

Overgodning uppstar nar ett 6verskott av vaxtnaringsamnena fosfor och kvave kommer ut i
mark och vatten. Overgédning forekommer framférallt i de vatten som ligger i tatbefolkade
eller jordbruksdominerade omraden. Kallor till fosfor- och kvéaveforeningar ar avloppsvatten
fran reningsverk och enskilda avlopp, samt lackage fran skogs- och jordbruksmark. Kvéave
tillférs aven mark och vatten genom forbranning av fossila branslen. Aven fysiska
forandringar i vattensystemet bidrar till vergédning eftersom naringsamnen far svart att
héllas kvar (Lansstyrelsen Ostergotland).

Problematiken kring évergddning utrycker sig framforallt i sjoar och hav. Dar de tkad
tillgang pa naringsamnen forandrar artsammansattningen. Till exempel kan fisksamhallet
overga fran dominans av abborre och gadda till dominans av karpfiskar (mort, braxen,
bjorkna). Ett annat resultat ar de omskrivna algblomningarna som ofta ar massutveckling av
blagrona alger. Forutom paverkan pa naturmiljon sa innebéar aven 6vergédning minskade
mojligheter till rekreation som bad och batliv samt fiske.

Vi bedomer att 6vergédning sammantaget har mattlig paverkan pa de varden som pekats ut
for trakterna. Paverkan ar storst pa vattenkvalitén.



Exploatering i naromradet

Uppodling och urbanisering av naromradet kring sjéar och vattendrag innebar paverkan pa
landskapets hydrologi och vattenhallande formaga. Problem som kan uppsta ar knutna till
oOkat tillskott av sediment och naring fran omgivande mark samt féroreningar i till exempel
dagvatten. Forandringar i floden innebér dven en paverkan pa vattendragets morfologi,
framforallt vattendrag i finkorniga jordar, som anpassar sig efter nya flodesforhallanden
genom till exempel 6kad erosion i faran. Exploatering av svamplan har resulterat i att denna
artrika livsmiljo forsvunnit i stor grad men aven till en stérd hydrologi da svamplanets
formaga att omhéanderta hogflodespulser forsvunnit och allt vatten istallet transporteras
genom faran.

I jordbrukslandskapet ar uppodlingen av naromradet kring sjoar och vattendrag framst
resultatet av tidigare atgarder for att 6ka produktionen inom jordbruket. Medan tkad
bebyggelse och 6kad andel hardgjorda ytor ar en pagaende process nar stader och tatorter
vaxer. Vi bedomer att exploatering i naromradet av sjéar och vattendrag sammantaget har
en mycket stor paverkan pa de varden som ar utpekade i trakterna. Storst ar paverkan pa
vardena naturlig morfologi och naturliga svamplan och flodesregim.

Vilka varden paverkas mest av de olika direkta hoten?

Naturlig morfologi

Fysisk paverkan pa morfologi, vandringshinder, exploatering i naromradet och utdikningar i
avrinningsomradet bedoms ha en mycket stor paverkan pa sjoars- och vattendrags naturliga
morfologi. Den sammanvagda paverkan av samtliga bedémda hot bedéms som mycket hog.

Naturliga svamplan och flédesregim

Fysisk paverkan pa morfologin, exploatering i naromradet, vattenreglering och utdikningar i
avrinningsomradet beddms ha en mycket stor paverkan pa naturliga svamplan och
flodesregim. Den sammanvéagda paverkan av samtliga bedomda hot bedoms som mycket hag.

Vandrande fisk

Vandringshinder bedoms ha en mycket stor paverkan pa vandrande fisk. Fysisk paverkan pa
morfologin och klimatférandringar beddms ha en hog paverkan. Den sammanvégda
paverkan av samtliga bedémda hot beddms som hag.

Vattenkvalité
Utdikningar i avrinningsomradet och 6vergodning bedéms ha hog paverkan pa
vattenkvalitén. Den sammanvégda paverkan av samtliga bedémda hot bedoms som hdg.

Ekologiskt funktionella kantzoner

Utdikningar i avrinningsomradet och avverkning i kantzonen bedéms ha storst paverkan pa
ekologiskt funktionella kantzoner av de bedémda hoten. Den sammanvégda paverkan av
samtliga beddmda hot bedéms som medium.

Indikatorarter (stormusslor, fisk, bottenfauna, makrofyter, arsyngel 6ring)
Klimatforandringar och vandringshinder bedoms ha en mycket stor paverkan pa
indikatorareterna, men aven fysisk paverkan och vattenreglering. Den sammanvagda
paverkan av samtliga bedomda hot bedoms som mycket hdg.
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