Programomrade Luft

Miljoovervakningen inom programomrade Luft syftar till att ge en bild av luftkvaliteten i lanet och
visa pa langsiktiga forandringar, ge svar pa om miljokvalitetsnormerna 6verskrids samt ge underlag
till miljomalsuppféljningen. Overvakningen ger dven information infér internationella
overenskommelser och rapporteringar. Programomrade Luft har stora beréringspunkter med
programomrade Halsa.

Det finns ett begransat kunskapsunderlag avseende luftkvaliteten i Blekinge. For att 6ka kunskapen
om luftféroreningsproblematiken och vilka atgarder som ar viktigast att vidta behovs ytterligare
matningar i Blekinge.

Miljomalsuppfoljning
Miljoovervakningen som bedrivs inom programomrade Luft beror framst miljokvalitetsmalen Frisk
luft, Bara naturlig férsurning, Begrdnsad klimatpdaverkan och God bebyggd miljé.

Inom miljomalsuppfoljningen finns ett antal indikatorer som bl.a. ska félja upp resultatet av
miljéarbetet och visa hur miljon mar. Dessa indikatorer utvecklas fortlopande och nya indikatorer
tillkommer medan andra dndras eller tas bort helt. | tabellen nedan redovisas indikatorer samt
preciseringar som den regionala miljoévervakningen i Blekinge bidrar eller bedéms kunna bidra med
underlag till, se dven bilaga 3. P4 www.miljomal.se finns mer information om preciseringarna och
indikatorerna.

Miljokvalitetsmal Precisering Indikator

Frisk luft Bensen Bensen i luft
Partiklar PM2,5
Partiklar PM10 Partiklar i luft
Kvévedioxid Kvavedioxid i luft

Marknara ozon

Ozonindex
Kvavedioxid

Bara naturlig férsurning Paverkan genom atmosfariskt nedfall Nedfall av kvave
Paverkan genom atmosfariskt nedfall Nedfall av svavel

| den nationella databasen for luftutsldpp presenteras utslappsstatistik som finns tillganglig pa lans-

och kommunniva. Uppgifterna i databasen utgar fran Sveriges officiella utslappsstatistik, som
rapporteras bland annat till klimatkonventionen och luftvardskonventionen.
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http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx

Bakgrund och 6vervakningsstrategi

Det finns ett begransat kunskapsunderlag avseende luftkvaliteten i Blekinge. Miljokvalitetsmalet Frisk
luft bedéms inte kunna nas till 2020, men utvecklingen &r svagt positiv. FOr att na malet kravs
atgarder inom Blekinge for att minska utslappen fran vagtrafik, smaskalig vedeldning,
energiproduktion och industri. Smaskalig vedeldning &r relativt vanligt i Blekinge och bidrar till en
klimatneutral energiforsérjning. Eldning med omodern utrustning och ett felaktigt handhavande
skapar dock betydande miljoproblem genom utsldapp av organiska kolféreningar och partiklar. Andra
luftfororeningar, exempelvis marknara ozon kommer till stor del fran andra lander, vilket forutsatter
atgarder pa nationell och internationell niva. Sjofarten ar en sektor dar det kravs 6kat internationellt
samarbete for att minska utslappen. Ett viktigt styrmedel for att nd malet ar miljokvalitetsnormerna
for luft. Det racker dock inte med att klara normerna, vi maste sikta mot att klara miljokvalitetsmalet!

Utslapp av flera luftféroreningar sker pa lag hojd vilket gor att ménniskor exponeras i betydande
omfattning. Nedan listas nagra exempel pa negativa effekter pa halsa och miljo:

e Partiklar orsakar stora hdlsoproblem i tatorterna. Hoga halter kan bl.a. férsamra
lungfunktionen och paverka lungornas normala utveckling samt leda till hjart- och
karlsjukdomar. Enligt uppskattningar kan partiklar orsaka ca 5 000 for tidiga dodsfall arligen i
Sverige.

e Marknéra ozon kan bl.a. orsaka irritation av 6gon och slemhinnor, huvudvark och
andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Nast efter partiklar, ar ozon den
fororening som orsakar mest skador pa méanniskors hélsa. Marknéra ozon leder aven till
skador pa vaxter, vilket resulterar i skordeforluster i jordbruket och minskad
virkesproduktionen i skogen.

Nedfall av svavel och kvéve leder till férsurning och 6vergédning av mark och vatten. Férsurningen ar
ett allvarligt miljoproblem eftersom det leder till sjunkande pH-varden och férhdjda aluminiumhalter
i sjoar och vattendrag. Detta ger negativa effekter pa ekosystemet, och resulterar bl.a. i att den
biologiska mangfalden minskar. Omfattande kalkning bedrivs i sjoar och vattendrag for att pa basta
satt motverka de negativa effekterna.

Matningar for att kvantifiera nedfallet av svavel och kvave samt dess effekter har sedan 1985
genomforts i Blekinge. En stor del av luftévervakningen i lanet sker via Blekinge Kustvatten och
Luftvardsférbund som ar en sammanslutning av industrier, kommuner, myndigheter och
intresseorganisationer i lanet. Den samordnade recipientkontroll inom luftomradet fungerar
forhallandevis val. Genom férbundet samordnas matprogram och analyser inom ldnet och dven med
andra lan. Overvakningen inriktas fraimst p& matning av nedfallet av férsurande dmnen. Flera
matplatser inom krondroppsnatet har matresultat fran langa tidsperioder. Mé&tningarna visar att
Blekinge tillhor ett utsatt omrade nar det galler nedfall av forsurande svavel och kvave. Sedan
matningarna startade har nedfallet av svavel minskat betydligt. Nar det galler kvave ar det svart att
se tydliga forandringar. Matningarna inom den samordnade recipientkontollen behdver framover
dven inriktas dven for att fanga upp andra luftféroreningar.

| lanet har en lavundersékning genomforts vid tre tillfdllen pa uppdrag av Blekinge Kustvatten och
luftvardsforbund. Syftet ar bl.a. att undersdka och beskriva eventuella skillnader hos lavfloran i olika
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omraden med varierande fororeningsbelastning. Lavar ar en mycket bra indikator for luftkvaliteten i
ett omrade.

Kommunerna har ansvar att se till att utomhusluftens innehall av olika féroreningar klarar faststéallda
miljokvalitetsnormer (MKN). Flera kommuner i Blekinge ar relativt sma och har inte méjlighet att
sjalva genomfora tillrackliga matningar av luftkvaliteten. Sedan nagot ar tillbaka samverkar
kommunerna nar det géller luftovervakning i tatorter, se rapporten Luftmatningar i Blekinge Ian april

2012-mars 2013. Arbete pagar med att ta fram ett samordnat provtagningsprogram for

overvakningen av tatortsluften. Lansstyrelsen ar med och samordnar arbetet. Den 6vergripande
strategin ar att genom 6kad samordning mellan aktorer fa till en battre luftévervakning i lanet och
darmed battre kunna évervaka tillstandet och kunna foresla lampliga atgarder for att na
miljokvalitetsmalen.

Prioriteringar inom programomradet

| Blekinge lan prioriteras foljande delprogram i 2015-2020 ars miljéévervakningsprogram:

*Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i brukad skog
*Ozonmatnatet i sodra Sverige

e Lavar och luftkvalité

Samordnade luftmatningar i tatorter

Bristanalys

Att andas in luftféroreningar paverkar halsan negativt och bidrar till foérkortad livslangd. Eftersom
allvarliga halsoeffekter kan uppsta dven vid t.ex. laga partikelhalter ar det viktigt att vidta atgarder,
dven vid forhallandevis god luftkvalitet. Det racker darfor inte med att klara nuvarande
miljokvalitetsnormer, vi maste sikta mot att klara preciseringarna for Frisk luft! Darfor ar det
nodvandigt att miljokvalitetsnormerna for utomhusluft sanks.

Det finns ett begransat kunskapsunderlag avseende luftkvaliteten i Blekinge. For att 6ka kunskapen
om luftféroreningsproblematiken och vilka atgarder som &r viktigast att vidta behovs ytterligare
tatortsmatningar och en 6kad samordning mellan kommunerna. Lansstyrelsen har huvudansvaret for
miljémalsuppfdljningen regionalt och bor komplettera kartlaggningen av miljétillstandet utdver
kommunernas kontroll enligt MKN, men i dagsldget finns inte ekonomiskt utrymme for det. Totalt
sett behover férmodligen fler parametrar matas i lanet for att se till att kommunerna klarar
faststallda MKN och for att félja upp miljokvalitetsmalen.

Inom vissa geografiska omraden finns det ganska god kunskap om vissa luftféroreningar men inom
manga omraden och for manga dmnen finns det stora luckor. Luftféroreningar varierar starkt mellan
olika omraden och det ar viktigt att hitta variationen i lanet och valja de méatplatser med hogsta
halterna. Det ar ganska svart att hitta lampliga méatplatser i lanet eftersom kuststdderna oftast ar
valventilerade.

Den samordnade recipientkontroll inom luftomradet fungerar forhallandevis val, men matningarna
behover framover dven inriktas dven for att fanga upp fler luftféroreningar.
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Delprogram: *Nedfall av luftféroreningar och
markvattenkvalitet i brukad skog

Syfte

Syftet med Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog s.k. “Krondroppsnatet” ar att
beskriva tillstand, regionala skillnader, utveckling i tiden samt effekter med avseende bland annat pa
forsurning och 6vergédning. Nedfallsméatningar genomférs 6ver 6ppet falt (vat- och torrdeposition)
samt under krontaken i brukade skogsytor (Krondropp). Utéver nedfallsmatningarna utfors dven
markvattenkemiska provtagningar.

Forvintade resultat

En aktuell bild av situationen med avseende pa bland annat férsurning och 6vergédning i svenska
brukade skogsmarker som kan tjana som underlag for uppféljning av miljomal och modellering.

Bakgrund och strategi

Omfattande skogsddd i centrala Europa i borjan av 1980-talet kopplades till forsurande
luftfororeningar. Risken att Sverige skulle drabbas av samma problem bedémdes som 6verhdangande
och Skogsstyrelsen etablerade ett antal fasta matpunkter (observationsytor) for att folja utvecklingen
av skogsskador i Sverige. Krondroppsnatet startade pa 10 lokaler i Blekinge ar 1985 och matningarna
forlades huvudsakligen till dessa skogliga observationsytor. Grundtanken med
Overvakningsprogrammet ar att utifran depositions-, markvatten- samt lufthaltsméatningar ge
kunskap om belastning av luftféroreningar och dess effekter pa vegetation, mark och vatten.
Matningarna kompletteras med fordjupade modellberdkningar som ursprungligen baserats pa en
nationell nivd men som skalas upp till regionala nivaer.

Matningarna visar att Blekinge tillhor ett utsatt omrade nar det géller nedfall av forsurande svavel
och kvave. Sedan matningarna startade har nedfallet av svavel minskat betydligt. Nar det galler kvave
ar det svart att se tydliga forandringar.

Undersokningar och undersdokningstyper

Pa lokalerna i Blekinge gors depositionsmatningar manadsvis samt méatningar av markvattenkemi tre
ganger per ar. Vid en lokal, Komperskulla, analyseras dessutom nederbordskemi pa 6ppet falt.
Utover matningarna sa gors dven omfattande lansvisa modelleringar arligen inom Krondroppsnatet.

Undersokningar i Blekinge:

nedfall via krondropp

e matningar av nedfall i nederbérd 6ver 6ppet falt
e matningar av torrdeposition

e kemiimarkvatten
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Undersokningstyper som anvands:

e Deposition till skog (2013-03-01)
¢ Nederbo6rdskemi, manadsmedelvarden (2012-01-25)
e Manual for det Europeiska ICP-Forest programmet anvands aven.

For provtagning av markvatten finns ingen undersokningstyp som ar knuten till Naturvardsverket
som beskriver matningarna. Sedan tillkommer olika metoder som anvands i modelleringen inom
projektet

Objekturval

Matningarna inom Krondroppsnétet startade pa 10 lokaler i Blekinge ar 1985. Sedan dess har
programmet reviderats i flera omgangar och numera genomfors nedfallsmatningar pa fyra lokaler
och markvattenmatningar pa fem lokaler i lanet, se tabellen nedan. | Kallgardsmala har skogen
avverkats, men méatningarna pa markvatten fortsatter for att se hur den 6ppna ytan och atervaxten
paverkar markvatten och jordens innehall av naringsamnen. Matningar av nederbordskemi pa 6ppet
falt har aterupptagits i Komperskulla och ingar sedan 2007 i den nationella 6vervakningen.

Lokaler inom Krondroppsnatet i Blekinge.

Stationsnamn Beteckning Kommun Markkemi  Krondropp Oppet falt  Startar
Hjartsjomala K 03 Karlshamn X tall 1985
Ryssberget K 07 Sélvesborg X bok 1985
Kallgardsmala K10 Karlskrona X é%\gl(%rkades ar 1985
Komperskulla K11 Olofstréom X bok X 1995
Vang K13 Ronneby X gran 1996

Karta 6ver samtliga provtagningsplatser i Sverige gar att hdamta pa Krondroppsnéatets hemsida.

Kvalitetssakring

Provtagning sker av utbildad personal. Data kvalitetssakras enligt beskrivningar inom respektive
undersokningstyp.

Datahantering/Datalagring

Fér de matningar som finansieras av Naturvardsverket dr IVL datavérd. Ovriga métningar som ej
finansieras av Naturvardsverket lamnas dven dessa till datavard, da samtliga deltagare inom
Krondroppsnatet 6nskat detta. Data finns dven tillganglig via Krondroppsnatets hemsida.

Utvardering och rapportering

Lansvisa arsrapporter finns pa Krondroppsnatets hemsida och pa IVLs hemsida.

Ett flertal utvarderingar har skett i samband med behov av att revidera programmet, den senaste
finns tillgdngligt pa Krondroppsnatets hemsida.
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Tidplan och ekonomisk 6versikt for delprogrammet

Programmet omfattar I6pande provtagning, analys, utvardering och rapportering. Den arliga
kostnaden for programmet ar cirka 360 000 kronor och finansieras till storst delen av Blekinge
Kustvatten och Luftvardsférbund.

Delprogram 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Nedfall av 22 000 kr 22 000 kr 22 000 kr 22 000 kr 22 000 kr 22 000 kr
luftféroreningar och
markvattenkvalitet i
skog

Samordning

Programmet finansieras via Blekinge Luftvardsférbund. Delprogrammet drivs enligt det program for
2015-2020 som tagits fram av IVL i samverkan med representanter for lansstyrelserna,
luftvardsforbund, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen. En referensgrupp finns dar representanter
for medlemmar i Luftvardsférbund och Lansstyrelser, IVL, Naturvardsverket samt Skogsstyrelsen
deltar.

Samfinansidrer/Samarbetspartners

Krondroppsnatet ar ett gemensamt delprogram, vilket innebar att samma undersékningar genomfors
i flera 1an. Matningarna ar samordnade med Naturvardsverkets nationella miljoévervakning.

Utvecklingsbehov och brister

Inom Krondroppsnatet bedrivs en kontinuerlig utveckling vad géller bade att uppna korrekta
matningar av deposition, lufthalter och markvattenkemi samt att pa ett korrekt och askadligt satt
modellera tillstandet i skogsmiljon nu och i framtiden i relation till givna miljdomal och
miljokvalitetsnormer.

Viktiga omraden som kraver fortsatt utveckling ar en kvantifiering av upplagringen av kvave i
skogsmarken samt att finna forklaringar till nar skogsmarken boérjar lacka kvave. Vidare finns stora
mojligheter av att utreda hygges- och stormeffekter ytterligare med data fran Krondroppsnatet.

Undersokningen har hittills varit samordnad med Skogsstyrelsens observationsytor men tyvarr har
den undersodkningen lagts ned. Undersdkningen har gett tillgang pa skogliga parametrar som tillvaxt,
kronutglesning, markkemi, barrkemi etc.
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Delprogram: *Ozonmdtndtet i s6dra Sverige

Syfte

Matprogrammets syfte ar att pa ett kostnadseffektivt satt ge en heltdckande bild av
ozonbelastningen i bakgrundsmiljén i s6dra Sverige.

Forvintade resultat

Programmet kommer att ge en mer detaljerad bild av ozonsituationen i sddra Sverige, vilket enstaka
stationer i lanen inte kan ge. Malet ar att fa en bild styrd av typmiljoer oberoende av lansgranser.
Tillsammans med information fran forekommande ozonmaétningar med instrument pa timbasis skall
overskridanden av olika malvarden for ozon, bade miljokvalitetsnormerna for utomhusluft och
miljokvalitetsmalet Frisk Luft, kunna utvarderas. Inriktningen ligger i férsta hand pa det ozonindex
som beskriver inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40).

Bakgrund och strategi

Vadrets betydelse for bildningen av markndra ozon ar stor. Marknara ozon bildas genom reaktioner
mellan solljus, kvaveoxider och kolvateféreningar. Ozonperioder, d.v.s. en kraftigt forhojd ozonhalt
under nagon eller nagra dagar uppstar ibland sommartid beroende pa vadersituationen, lokal
ozonbildning och langvaga ozontransport. Hoga halter av marknara ozon kan féorekomma under var-
och sommardagar over hela Sverige, foretradesvis utanfor tatbebyggda omraden. Antalet episoder
med hoga halter av marknara ozon minskar men bakgrundshalten har 6kat. Detta ar orovdckande,
eftersom ozonhalterna kan stiga till nivaer som skadar manniskans halsa och vaxtligheten dven vid
andra tider an under ozonepisoder.

Markndra ozon kan bl.a. orsaka irritation av 6gon och slemhinnor, huvudvark och
andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Nast efter partiklar, ar ozon den férorening
som orsakar mest skador pa manniskors halsa. Marknara ozon leder dven till skador pa vaxter, vilket
resulterar i skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen. Ozonets starka
oxidationsformaga leder aven till att manga material bryts ner, vilket leder till ekonomiska forluster
och nedbrytning av kulturarv. Ozon &r en s.k. kortlivad klimatpaverkande luftférorening (SLCP). Dessa
dmnen har en kort uppehallstid i atmosfaren jamfort med till exempel koldioxid, som har en mycket
langvarig klimatpaverkan. Atgarder som minskar utslidpp och bildning av SLCP far darfor effekt
relativt snabbt.

Miljomal och miljokvalitetsnormer for markndra ozon 6verskrids i stora delar av landet. Den
regionala och lokala variationen &r dock stor och betydelsen av klimat och topografi paverkar
ozonhalterna. For att battre kunna beskriva hur ozonhalterna varierar geografiskt och hur miljomalet
till skydd for vegetation uppfylls finns ett behov av regional miljo-6vervakning av marknara ozon.
Strategin ar att 6vervaka ozon med en kostandseffektiv passiv matmetod kombinerat med
klimatmatningar for att kunna berakna ozonhalterna enligt AOT 40 med hjalp av en internationellt
vedertagen modell.
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Objekturval

Matlokalernas placering i sodra Sverige ar snarare beroende av zontillhorighet (se nedan) och
topografi an av lansgranser. Till viss utstrackning har lokalerna valts utifran redan befintliga
matplatser inom Krondroppsnatet, Luft- och nederbordskemiska natet samt EMEP-matnatet for att
kunna dra nytta av befintlig matutrustning och erfarna provtagare.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljé paverkas av olika geografiska forutsattningar. | en storre,
regional skala bestams ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor med ozonbildande @mnen
fran 6vriga Europa transporteras in 6ver Sverige och ger upphov till ozonbildning. Nar luftmassorna
kommer in 6ver land deponeras ozon mot mark och vaxtlighet, vilket gor att ozonhalterna i huvudsak
avtar norrut. Tillsammans har dessa regionala variationer anvants som grund for att dela upp
ozonférekomsten i sodra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, vastlig, stlig och nordlig zon.

Utover den variation i ozonférekomst som finns pa regional skala, finns dven en variation som
bestams av geografiska variationer pa den lokala skalan, med en upplésning pa ca 10-talet kilometer.
Pa laglanta platser finns kraftigare nattliga temperaturinversioner an pa hoglanta platser. Vid
temperaturinversioner ar luften stabilt skiktad och luftomblandningen blir darfér begransad. Detta
kan ge en kraftig sinkning av ozonkoncentrationen nattetid pa grund av att ozon deponeras
snabbare dn det tillfors fran hogre luftlager. Pa hoglanta platser ar luftomblandningen ofta god vilket
ger en starkare koppling till ovanliggande mer ozonrika luftlager. Dessa lokala variationer har anvants
som grund for att indela lokalerna som ingar i “Ozonmatnatet i sodra Sverige” i tre olika kategorier;
kustnara, hogldanta och laglanta.
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Inom matprogrammet ingar ca 25 matplatser med diffusionsprovtagare for ozon samt temperatur-
och luftfuktighetslogger. Dessa ska tillsammans sa val som mojligt representera samtliga relevanta
lokaltyper inom respektive zon. | Blekinge sker matningar vid sjon Sannen. Lokalen ar klassad som en
laglant lokal inom kustzonen.

Som komplement till, och fér utvardering av, matprogrammets uppskattning av AOT40 baserat pa
matningar av ozon med diffusionsprovtagare samt timvisa matningar av temperatur, anvands data
fran atta stationer med kontinuerligt registrerande instrument och temperaturdata med
timupplosning inom den nationella miljoovervakningen av ozon. Ytterligare tva stationer med timvisa
matningar ingar i matnatet, den ena ingar i det norska EMEP-mé&tnéatet och den andra drivs av SLB
Analys i Stockholm.

Kvalitetssdkring

Se rapport Matprogram for markndra ozon i bakgrundsmiljon i sddra Sverige med hansyn till ozonets

variation i landskapet”.

Undersokningar och undersékningstyper

Matningar ozon (passiva provtagare) och av temperatur (med s.k. tinytags) pa platser utvalda i syfte
att ge en bild av hur ozonhalterna varierar i sédra och mellersta Sverige.

Overvakningen sker i enlighet med undersdkningstypen “Féroreningar i luft, mdnadsprovtagning med
diffusionsprovtagare” for ozonmatningar.

Utvéardering av resultat fran pagaende kontinuerliga méatningar inom den nationella
miljodvervakningen sker i enlighet med undersékningstypen “Ozonmatningar, timmedelvarden”.

For mer information se rapporten "Matprogram fér marknéra ozon i bakgrundsmiljon i sédra Sverige

med hédnsyn till ozonets variation i landskapet”.

Datahantering/Datalagring

Samtliga data avseende marknéra ozon lagras hos aktuell datavard (IVL).

Utvardering och rapportering

Utvardering av data som tas fram inom delprogrammet gors arligen och jamférs med miljomal och
miljokvalitetsnormer. Resultaten redovisas i en arlig rapport och ar tillgangliga pa webbplatsen for
Ozonmadtnatet i sédra Sverige. Resultaten utgor ett viktigt underlag i uppféljningen av de regionala

miljémalen.

Tidplan och ekonomisk 6versikt for delprogrammet

Deltagandet i det gemensamma delprogrammet marknéra ozon finansieras via Blekinge Kustvatten
och Luftsvardsforbund. Den arliga kostnaden for provtagning, analys och utvardering ar 22 500
kronor.
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http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Marknära%20ozon/Mätprogram%20ozonmätnätet.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Marknära%20ozon/Mätprogram%20ozonmätnätet.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Marknära%20ozon/Mätprogram%20ozonmätnätet.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Marknära%20ozon/Mätprogram%20ozonmätnätet.pdf
http://ozonmatnatet.ivl.se/2.3d71f8313d6a4ffc79c0b.html

Samordning

Delprogrammet ar ett gemensamt delprogram som drivs av ett antal lansstyrelser och
luftvardsforbund i s6dra Sverige. Matprogrammets huvudsakliga tillampning ar fér regional
miljoovervakning men kan dven anvdandas som ett komplement i den nationella 6vervakningen av
ozon. Matningarna utgor dven en god kalla for validering av ozonmodeller.

Delprogrammet finansieras av Blekinge Kustvatten och Luftvardsférbund.

Samfinansidrer/Samarbetspartners

Deltagare i det gemensamma delprogrammet ar Lansstyrelser/Luftvardsforbund i Vastra Gotaland,
Kalmar, Halland, Skane, Blekinge, Kronoberg, Gotland, J6nkdping, Ostergdtland och Vastmanland.
Blekinges deltagande finansieras via Blekinge Kustvatten och Luftsvardsforbund.

Utvecklingsbehov och brister

Det ar moijligt att vidareutveckla ozonmatnatets program med en GlIS-applikation. Utbredningen av
de olika lokaltyperna och den areal som representeras av varje matplats skulle kunna karteras utifran
bl.a. topografi och markanvandning. Applikationen skulle enkelt kunna uppdateras varje ar med nya
matresultat. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har inlett en diskussion med Naturvardsverket om
mojligheterna att utveckla en GlIS-applikation i samarbete med IVL.

Fortl6pande jamforelse mellan uppmatta och modellberaknade data bér goras, bland annat med
tanke pa pagaende klimatforandringar.

Data fran detta delprogram borde kunna anvandas som en indikator i miljomalsuppféljningen.

Foto: Anna-Karin Bilén
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Delprogram: Lavar och luftkvalité

Syfte
Syftet med undersékningen ar att:

¢ undersoka och beskriva eventuella skillnader hos lavfloran i olika omraden med varierande
fororeningsbelastning,

e fungera som ett kontrollprogram for epifytiska lavar dar aterhdmtning respektive
forsamringar 6vervakas,

¢ vid behov utgora underlag for fysisk planering och for att se om vidtagna atgarder mot
luftfororeningar ger effekter i miljon och pa lavfloran.

Forvintade resultat

Forekomsten av lavar pa en lokal kan ge en bild av luftféroreningssituationen pa platsen. Resultaten
fran undersdkningarna visar att de perifera tatortstraden utmed E22 &r paverkade av
luftféroreningar och att lavfloran inte har nagon god status. Lavfloran pa landsbygdstraden ar mindre
paverkad av luftfororeningar, vilket visas genom att fler arter och en stérre andel fororeningskansliga
arter hittas. Skillnaden i paverkan beror formodligen pa lokala utsldappskallor sdsom industrier och
trafik. Resultaten visar inte pa nagra storre skillnader éver tid. Det finns en viss tendens till att antalet
arter pa landsbygdstraden 6kar 6ver tid och indikationer pa att andelen kvavegynnade lavar minskar
pa landsbygdstraden. Forhoppningsvis kan detta sakerstéllas vid kommande undersékningar.

Bakgrund och strategi

Manga lavar ar kansliga for luftféroreningar. Om lavarna har tydliga skador, om antalet arter &r lagt
eller om lavar helt saknas sa ar detta en allvarlig, negativ miljosignal.

Lavar och luftkvalitet &r en undersokning som genomfors pa uppdrag av Blekinge luftvardsférbund.
Undersokningen genomférdes for forsta gangen i Blekinge ar 2003, darefter har aterinventering
gjorts ar 2008 och 2013. | Blekinge finns sex lokaler. En av lokalerna, Horsaryd, ligger i en mer
fororeningsbelastad miljo vid Karlshamn, i anslutning till E22 och vag 29, medan 6vriga ar spridda pa
landsbygden.

Objekturval

Referenstrdaden i Blekinge ar val férdelade i lanet och de aterfinns pa fem lokaler i anslutning till
redan befintliga platser for depositionsmétningar. Dessa ar Kallgardsmala, Vang, Hjartsjomala,
Bjorkefall samt Ryssberget. Depositionsmatningar i Bjorkefall upphorde ar 2006.

De perifera tatortstraden aterfinns i Horsaryd (i anslutning till E22 korsning med vdg 29 norr om
Stillerydshamnen och nordvast om Karlshamn stad).
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Tabell 6ver ingaende lokaler i delprogrammet Lavar och luftkvalité.

Stationsnamn Stationsbeteckning Kommun
Hjartsjomala K03 Karlshamn
Ryssberget K07 Sélvesborg
Kallgardsmala K10 Karlskrona
Vang K13 Ronneby

Bjorkefall K14 Olofstrém

Horsaryd Karlshamn

Kvalitetssdkring

Metoden som anvands har utvecklats under drygt 25 ars tid. Faltarbete och tolkning av fotografier
gors av val kvalificerad personal.

Undersokningar och undersdkningstyper

Projektet Lavar och luftkvalité startade i Sverige 1986/1987 och idag ingar ett stort antal kommuner,
lansstyrelser, foretag och andra intressenter.

| Blekinge omfattar undersékningen tva typer av miljder med olika féroreningsbelastning:
"Referenstrad”, "Perifera tatortstrad”. Referenstraden utgors av trad pa landsbygden dar den
forvantade fororeningsbelastningen ar Iag. De anvands for att se om eventuella fordndringar av
lavfloran beror pa storskalig extern paverkan. Trad i kategorin ”Perifera tatortstrad” utgors av trad i
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utkanter av storre tatorter, utmed mattligt till hart trafikerade véger eller i andra
fororeningsbelastade miljoer utanfor centrala tatorter (Malmqvist 2013).

Undersokningen 2003 omfattade 30 trad fordelade pa sex lokaler. Av dessa trad finns 25 kvar. De
trad som avverkats eller blast ned har efterhand ersatts med nya trad. Vid varje inventeringstillfille
fotograferas provtraden. Fotopunkten pa tradstammen har markts med en skruv och den &r
utgangspunkt vid inventeringstillfallena. Framfor kameran finns en 40 x 40 cm ram monterad, vilken
har placerats mot tradstammen vid fotograferingen. Denna ram avgrdnsar den yta pa tradstammen
som analyseras med avseende pa lavar.

Tre olika matt anvands for att utvardera lavfloran:

e Kénslighetsvarde: ett matt pa hur talig eller kanslig en lav ar for luftfororeningar.

e Tackningsgrad.

e Kvavetalet: visar pa hur kvdvegynnade lavar gynnas eller missgynnas. Vid hoga halter av
kvavefororeningar 6kar kvavegynnade lavarter.

Datahantering/Datalagring

Fotografier och data fran inventeringarna av traden lagras hos konsulten som utfér undersékningen.

Utvdrdering och rapportering

En utvardering av resultaten gors efter varje inventeringstillfalle i lanet, dvs. vart 5:e ar. Resultaten
presenteras i en rapport som gors tillganglig via Lansstyrelsen hemsida.

Tidplan och ekonomisk 6versikt for delprogrammet

En forsta inventering genomfordes &r 2003. Aterinventering har genomforts ar 2008 och 2013.
Uppféljning bor aven fortsattningsvis ske vart 5:e ar. Inventeringen bekostas av Blekinge Kustvatten
och Luftvardférbund.

Samordning

Undersodkningen gors pa uppdrag av Blekinge Kustvatten och Luftvardsforbund som ar en
sammanslutning av industrier, kommuner, myndigheter och intresseorganisationer i lanet.

Inventeringslokalerna ar placerade i anslutning till befintliga platser fér depositionsméatningar inom
Krondroppsnatet. Undersokningen genomfors pa liknande satt i andra lan och skulle eventuellt
kunna bli ett gemensamt delprogram framover.

Samfinansidrer/Samarbetspartners

Undersokningen finansieras via Blekinge Kustvatten och Luftvardsforbund.

Utvecklingsbehov och brister

Det vore 6nskvart med en undersokningstyp for lavar och luftkvalité som grundar sig pa denna
metodik som redan anvadnds i manga kommuner och lan. Det skulle kunna blir ett gemensamt
delprogram.
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Delprogram: Samordnade luftkvalitetsmatningar i tatorter

Syfte

Programmets syfte ar att ha en god luftkvalitet i miljoer dar manga manniskor vistas. For att fa en
battre helhetsbild av situationen i lanets tatorter bér matningarna samordnas mellan lanets
kommuner.

Forvintade resultat

Malet ar att na miljokvalitetsmalet Frisk luft: “Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur,
vaxter och kulturvarden inte skadas”. Resultaten fran évervakning av tatortsluft anvands for
uppfoéljning av miljokvalitetsmalet Frisk luft och dess preciseringar samt som underlag for indikatorer.
Vidare kan resultaten anvandas for att ge underlag till atgarder, félja upp resultat av vidtagna
atgarder och for kommunernas fysiska planering.

Bakgrund och strategi

Kommunerna har ansvar att visa att luftens innehall av olika fororeningar klarar faststallda
miljokvalitetsnormer. Normerna syftar till att skydda manniskors hdlsa och miljon samt att uppfylla
krav som stélls genom vart medlemskap i EU. Ansvaret innebér att varje kommun ar skyldig att mata
eller berdkna halter av kvavedioxid, kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly, bensen, partiklar
(PM10 och PM2,5) arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren i utomhusluft i tdtorten. Om
matresultaten visar att halterna 6verstiger specifika gransvarden ar kommunen skyldig att uppratta
ett sarskilt atgardsprogram for att komma tillrdtta med problemen.

Fa luftkvalitetsmatningar har genomforts i Blekinge och darfor ar det svart att bedéma forore-
ningssituationen. Under 2011 genomfdrdes en kartlaggning av tidigare genomférda luftmatningar i
Blekinge (Underlag till ett samordnat méatprogram fér uppfélining av miljokvalitetsnormer och

miljomal for luftkvalitet). Tatortsmatningar som genomforders i Karlskrona, Karlshamn och Olofstrom

och bakgrundsmatningar som gjordes i Ronneby kommun under 2012/13 visar att:

e  FOr partiklar var medelvardena for saval PM10 som PM2.5 ndra miljokvalitetsmalet. Eftersom
allvarliga halsoeffekter kan uppsta aven vid laga partikelhalter ar det viktigt att vidta
atgarder, dven vid forhallandevis god luftkvalitet.

e Uppmatta periodmedelvarden av kvavedioxid i gaturum var lagre dn miljokvalitetsmalet.

e Resultaten visar att medelvardet for det cancerframkallande dmnet bensen ar i nivd med
miljokvalitetsmalet eller nagot lagre.

e Utslappen av det cancerframkallande amnet bens(a)pyren har 6kat nationellt och
matningarna fran Blekinge visar att medelvérdet dverskrider miljokvalitetsmalet nagot.

Resultaten redovisas i rapporten Luftmatningar i Blekinge [an april 2012-mars 2013. For att kunna dra

nagra sakra slutsatser behovs méatningar under fler ar. Arbete med att fram ett samordnat program
for fortsatta tatortsmatningar pagar. Lansstyrelsen samordnar arbetet.
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http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Samordnade%20tätortsmätningar/Samordnade%20luftmätningar%20i%20Blekinge-U3018.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Samordnade%20tätortsmätningar/Samordnade%20luftmätningar%20i%20Blekinge-U3018.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Luft/Samordnade%20tätortsmätningar/Rapport%20Bleking%20U4493.pdf

Objekturval

Baserat pa tidigare luftmatningar valjs lokaler och variabler i samrad mellan kommuner och
Lansstyrelsen.

Kvalitetssdkring

Provtagning ska ske av kvalificerad personal. Analyserna ska utfoéras av ackrediterat laboratorium.
Resultaten kvalitetsgranskas enligt faststallda rutiner av laboratoriet.

Undersokningar och undersdkningstyper

I Naturvardsverkets foreskrifter (2013:11) om kontroll av luftkvalitet anges hur kontrollen ska ga till.

Datahantering/Datalagring

Samtliga luftdata bor lagras hos datavarden (IVL). Resultaten fran matningarna av PM10 i Karlskrona
och Karlshamns kommun presenteras kontinuerligt pa natet.

Utvardering och rapportering

Utvardering av resultaten bor genomforas efter varje provtagningsar for att kontrollera att uppmatta
halter star sig i relation till miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmalen. Med nagra ars mellanrum
bor en storre utvardering goras for att askadliggora en helhetsbild av uppmatta halter i lanet,
utveckling over tid och hur situationen i lanet forhaller sig till 6vriga Sverige.

31


http://europaenvironmental.com/karlskrona
http://europaenvironmental.com/karlshamn_pm

Tidplan och ekonomisk 6versikt for delprogrammet

Den totala kostnaden for luftmatningar inom detta delprogram har inte berdaknats. Kommunerna har
ansvar for att matningar i utomhusluft genomfors och har darigenom det storsta ansvaret for
matningarnas utférande och finansiering.

Delprogram 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Samordnade 20 000 kr 20 000 kr 20 000 kr 20 000 kr 20 000 kr 20 000 kr
luftkvalitetsmatningar i

tatorter

Samordning

Vid utvardering kan dven resultat fran de nationella matningarna av marknéara ozon i Rodeby, luft-
och nederbordskemiska natet samt det gemensamma delprogrammet ozonmatnéatet i sédra Sverige
anvandas. Resultat fran dessa program kan bidra med bakgrundshalter.

Samfinansidrer/Samarbetspartners

Kommunerna har ansvar for att mata luftféroreningar i utomhusluft och har darigenom det storsta
ansvaret for matningarnas utférande och finansiering. Ovriga samarbetspartner &r Blekinge
Kustvatten och Luftvardsforbund samt Affarsverken Karlskrona AB. Affarsverken bidrar med resultat
fran de kontinuerliga partikelmatningar PM10 som genomfors i Rodeby.

Utvecklingsbehov och brister

Eftersom allvarliga hilsoeffekter kan uppsta dven vid laga halter av t.ex. partiklar ar det viktigt att
mata lufthalter och vidta atgarder, dven vid forhallandevis god luftkvalitet. Det racker darfor inte
med att ndja sig med att klara miljokvalitetsnormerna, vi maste sikta mot att klara preciseringarna
for miljokvalitetsmalet!

Det finns ett begransat kunskapsunderlag avseende luftkvaliteten i Blekinge. For att 6ka kunskapen
om luftféroreningsproblematiken och vilka atgarder som &r viktigast att vidta behovs ytterligare
tatortsmatningar och en 6kad samordning mellan kommunerna. Lansstyrelsen har huvudansvaret for
miljomalsuppféljningen regionalt och bor komplettera kartlaggningen av miljotillstandet utéver
kommunernas kontroll enligt MKN, men i dagslaget finns inte ekonomiskt utrymme for det. Totalt
sett behover férmodligen fler parametrar matas i lanet for att se till att faststallda MKN inte
overskrids och for att folja upp miljokvalitetsmalen.

Inom vissa geografiska omraden finns det ganska god kunskap om vissa luftféroreningar men inom
manga omraden och for manga dmnen finns det stora luckor. Luftféroreningar varierar starkt mellan
olika omraden och det ar viktigt att hitta variationen i lanet och valja de méatplatser med hogsta
halterna. Det ar ganska svart att hitta lampliga matplatser i lanet eftersom kuststdderna oftast ar
valventilerade.
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Overvakningsprogrammet for tatortsluftsluft i Blekinge bor vara langsiktigt sa att finansieringen av
matningarna kan planeras in i kommunernas budget. Medel behdvs dven for att utvardera resultaten

samt for matningar av de parametrar som ar viktiga for miljomalsuppfoéljningen men som det saknas
MKN for.

Resultaten fran luftméatningarna bor snabbt askadliggoras pa ett bra satt for allmdnheten, sa att de
kan bli varnade vid hoga halter.
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Ovrig uppféljning

Marknira ozon

Syftet med det nationella delprogrammet ar att félja halter av marknara ozon i bakgrundsluft och i
tatort. Sedan 2013 finns en nationell bakgrundsstation for matningar av marknara ozon i Blekinge,
norr om Karlskrona i Rédeby. Matningar sker kontinuerligt och rapporteras timme fér timme mellan
april och oktober. | programmet ingar matningar, kontinuerlig uppdatering pa internet med aktuella
ozonhalter och jourbevakning avseende information till allmédnheten. Aktuella halter redovisas i
Ozonjouren pa IVL:s wepplats. Resultaten presenteras dven som diagram for den senaste manaden.

Metaller i mossa

Analyser av halter av metaller (arsenik, bly, jarn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin
och zink) i mossor anvands for att mata nedfallet av tungmetaller 6ver Sverige. Mossor tar nastan
uteslutande upp metaller fran luften och ger darmed renodlad bild av nedfallet av metaller fran luft.
Metoden avslojar skillnader i nedfallet som kan harledas till sdval narliggande som langvaga kallor till
utslapp. Metoden ar viktigt for miljoovervakningen av metalldepositionen i Sverige och utgor dven
underlag for att félja upp de nationella miljokvalitetsmalen Frisk luft och Giftfri miljé samt
internationella avtal om minskade utslapp av metaller.

Rikstackande undersokningar genomfors vart femte ar sedan 1970-talet. Den senaste
undersokningen genomférdes 2010. | Blekinge 1an tas ungefar 10 prover.

Forsurande och 6vergddande @mnen i luft och nederbérd

Delprogrammet foljer trender for férsurande och 6vergédande amnen. Syftet ar att uppfylla
nationella, lansvisa och internationella riktlinjer som ligger till grund for nationell och regional
miljdmalsuppfdljning. Rapportering sker ocksa tillinternationella konventioner. Delprogram
Forsurande och dvergddande amnen i bakgrundsluft ar en hopslagning av de tidigare
delprogrammen ”Luft- och nederbdrdskemi inom EMEP” och ”Luft- och nederbérdskemiska natet”
(LNKN). De méatningar av marknéara ozon och partiklar som tidigare ingick i dessa delprogram har
brutits ut och bildat egna delprogram.

| Blekinge sker manadsvis provtagning och analys av nederbdrdskemi pa dppet falt samt manadsvis
provtagning och analys av féroreningar i luft vid en bakgrundsstation, Sdnnen. De parametrar som
mats ar svavelféreningar (SO2, SO4), sot, kvaveforeningar (NO2, NO3, NH4, total mdngd NO3, total
mangd NH4), pH, klor (Cl), kalium (K), kalcium (Ca), natrium (Na), magnesium (Mg), partiklar (PM10),
PM2,5), ledningsférmaga (konduktivitet) och nederbordsmangd.
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http://www.ivl.se/tjanster/datavardskap/ozonjour/aktuellahalteravmarknaraozon.4.7df4c4e812d2da6a416800087408.html



