Bilaga 2

Behovs- och potentialanalys

W Lansstyrelsen
¢ Vastmanlands lan



HANDLINGSPLAN FOR ELEKTRIFIERING
BILAGA 2 BEHOVS- OCH POTETNTIALANALYS

Innehall

FRAMTIDA EFTERFRAGAN......cccoertrreertrreennsertsseestssessssssesssssssssssssessessssssssssssssssans 3
Energimyndighetens framtidSSCeNArioN ......c.coevvvivieenieenieenienseneeesee e 4
ENergieffektiVISEriNG ..ot s sbenee 6
Elektrifiering av tranSPOIrTer ..o 7
Elektrifiering av industri- och byggverksamhet..........ccoooveinevniinennennennn 12
Elektrifiering av jordbruk, skogsbruk och fiske.........cccocveeivnneiinncennnnee 13
Produktion @V VBLEAS ...cceverierienierienienieniesiesiesiesie st ste st st siesiesiessessessessessessessesses 14
Elektrifiering 0ch HUSNAIIEN ..o 14

FRAMTIDA PRODUKTION .......ueiiiieiiiineeiinneeeiieeeinieneessseeessssssessssssesssssssesssnes 16
VINAKIATE oottt b sttt 16
SOIKIATL ittt 16
KFaftVEITNE et 17
VattENKIATT .ottt st sttt 17
KAINKEATT oottt 17
BN EIlAZEY e 17

FRAMTIDENS ELNAT .....coetiteieeececrereersassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 18
NATULVECKINGSPIANET c.eiiiiiieiesereere bbbt s 18
Utbyg8Nad @V €INET.....ccviiiiieirieere ettt st 20
ENergigemMENnSKaAPEY ..cc.iviiieereeereee et 21

REFERENSER.....cuciiiiiiitttttiniiitetttccccinnneeetiessssensssteessssssssssssesssssssssssssssssssssns 23



HANDLINGSPLAN FOR ELEKTRIFIERING
BILAGA 2 BEHOVS- OCH POTETNTIALANALYS

Framtida efterfragan

Regeringen beddmer att Sverige nationellt ska planera for att kunna
mota ett elbehov om minst 300 TWh till &r 2045 (1). Det ar mer an en
dubblering jamfort med 2022 (2). Nationellt bedéms 6kningen komma
framfor allt frdn utvecklingen inom industrin genom fossilfritt stal,
elektrobranslen och gron vatgas (3). Energimyndighetens analys av
mojlig utveckling i Vastmanland presenteras i nedanstdende avsnitt.

Den framtida elektrifieringstakten beror pa en méangd olika faktorer,
sdsom tillvaxttakten, tillgang till tekniska l6sningar, omvarldslaget och
inte minst politisk inriktning. Pa regional niva har alla aktorerna i lanet
mdjlighet att paverka utvecklingen genom att verka mot en malbild.
Framtiden ar inte bestamd och man kan inte med sikerhet siga att det
kommer att se ut pa ett eller annat sitt. Daremot finns det scenarion
utifrdn den basta kunskapen som ar mer eller mindre sannolika.

Elektrifieringen driver pa efterfragan pa komponenter som behovs for
omstallningen. Vastmanland har flera tillverkande industrier som
producerar kritiska komponenter. Dessa industrier, tillsammans med
annan samhallsviktig verksamhet, behdver varnas for att kunna fortsatta
bidra.

Elektrifieringen omfattar aven kompetensforsérjning som en strategiskt
viktig fraga for att genomfdra omstallningen. Detta berdrs endast kort i
den har handlingsplanen.
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Energimyndighetens
framtidsscenarion

Energimyndigheten har publicerat tre olika scenarion som visar méjliga
utvecklingsvagar for lanets elbehov. Dessa scenarion kan ses som en
fingervisning om vilken riktning utvecklingen kan ta. Alla scenarion visar
ett 0kat elbehov i Vastmanlands lan, dar det varierar fran en 6kning pa
mellan 32 och 96 procent fran ar 2025 till 2050 (Figur 1). De olika
scenariona beskrivs dvergripande nedan, mer information om scenariona
finns pa Energimyndighetens hemsida.!

Elbehov for Vastmanlands lan i
Energimyndighetens scenarion
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Figur 1. Elbehov inom Vistmanlands ldn i Energimyndighetens scenarion (4)

Thttps: //www.energimyndigheten.se /nyhetsarkiv /2025 /framtida-
elbehov-per-lan/
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globalisering och hégre miljohansyn (5). I det har scenariot kommer
okningen av elbehov framst fran inrikes transporter, men det ses dven en
viss 6kning i servicesektorn. Resterande sektorers elbehov forblir
oforandrade, alternativt minskar nigot (Figur 4). Den sammanlagda
okningen av lanets elanvandning fram till &r 2050 i det har scenarion ar
runt 32 procent.

Energieffektivisering

Oavsett hur framtiden kommer se ut sa spelar energieffektivisering en
viktig roll i den groéna omstallningen. Det bidrar till ett 1angsiktigt
hallbart resursanvindande och en god energifdrsorjning. Sverige har ett
mal om att &r 2030 ha 50 procent effektivare energianvandning jamfort
med 2005 (6). Ar 2023 hade landet natt 38 procent effektivare
energianvandning jimfort med referensaret (7). Vi ar pa ratt vig, men det
kravs fortfarande atgarder for att na mélet.

Energieffektiviteten inkluderar alla energislag, inklusive exempelvis
fossila branslen. En del i energieffektivisering ar dvergang till
energibarare med hogre verkningsgrad. Elektrifiering kan darfor leda till
mer energieffektivisering, exempelvis ar elfordon mer energieffektiva an
motsvarande fordon med konventionell férbranningsmotor.

En 6kad elanvindning stéller hogre krav pa elsystemet. Elnatet
dimensionernas for att méta kundernas behov under den timmen med
hogst belastning, aven kallad topplasttimmen. For att minska behovet av
investeringar i elnat och elproduktion kravs utplattning av effekttoppar,
genom en effektivare anvandning av el eller en 6kad nyttjande av flexibel
elanvandning.

Energimyndighetens scenario Lokal miljohdnsyn (4)
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Elektrifiering av transporter

Vastmanlands geografiska lage langs vag- och jarnvagsnat och Malaren
gor lanet till ett viktigt logistikcentrum. Tillverknings- och byggindustrin
svarar for en fjardedel av alla arbetstillfallen i Vastmanland. Fér denna
sektor ar tillgang till tunga transporter mycket viktigt. I samtliga
framtidsscenarion bedomer Energimyndigheten att inrikes transporter
star for en stor del av 6kningen av elbehov i Vastmanlands lén (Figur 2, 3,
4). Okningen varierar mellan 0,6 och 0,8 TWh till r 2050 i de olika
scenariona, vilket motsvarar mellan ungefar 20 och 30 procent av den
totala nuvarande elanvindningen i ldnet. I verkligheten kan det bli s att
okningen blir antingen hogre eller lagre (4). Det ar svart att gora en
rattvisande prognos, di utvecklingen till stor del beror pa faktorer sdsom
vilken politik som drivs, privata aktorers vagval och konjunkturen.

For att né klimatmalen har EU beslutat om atgarder inom Fit for 55-
paketet. De har bland annat beslutat att alla nya personbilar och latta
lastbilar ska vara utslappsfria fran ar 2035, och att sjofarten ska minska
vaxthusgasintensiteten for energi som anvands ombord med 80 procent
jamfort med ar 2020 (8; 9). Dessa beslut ar dock omdebatterade och EU
kommissionen har lagt fram ett forslag pa andring (10).

Inom EU:s Fit for 55-paket finns aven férordningen om utbyggnad av
infrastruktur for alternativa drivmedel (AFIR). Férordningen staller krav
pa att medlemslanderna bygger publika laddstationer och
vatgastankstéllen for bade latta och tunga fordon. Ett av kraven ar att
vatgastankstationer skall byggas var 200 km utmed stomvagnatet som
ingdr i transeuropeiska transportnatet (TEN-T) samt i urbana
knutpunkter, dir Vasteras ingar (11; 12). Det har funnits flera projekt for
vatgastankstationer i Vastmanland som inte fardigstalls av olika
anledningar (13; 14). For att nd malet i AFIR behdvs dtminstone en
vatgastankstation i Vasteras senast ar 2030.

For att elektrifiering av transporter ska vara mojlig kravs tillracklig
laddinfrastruktur fér att méta behoven. Ar 2024 fanns det 262 publika
snabbladdningspunkter i Vastmanlands lan, varav 22 var anpassade for
tunga fordon. Tillkommande behov till 2030 bed6éms vara 50 varav 10
behover vara speciellt anpassade for tunga fordon (15).

P flera stéllen i ldnet konkurrerar laddinfrastruktur med andra
elkravande verksamheter om tillganglig kapacitet i natet. Ett satt att
minska paverkan pa elnatet dr att kombinera laddastationen med
exempelvis batterilagring. Ett annat satt ar att ladda under natten, da
belastning frdn annan elanvandning ar lagre (15).

Las mer om etablering av publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur och
lampliga platser for utbyggnad i Kunskapsunderlag for etablering av
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publik fossilfri tank- och laddinfrastruktur i Vastmanlands lan till ar 2030
framtagen av BioDriv Ost pa uppdrag av Lansstyrelsen.?

Persontransporter

Andelen av nyregistrerade bilar som ar elbilar har 6kat bade i
Vastmanland och nationellt de senaste aren (15).

Elektrifieringen av persontransporter paverkar elnitet, genom att
snabbladdning av fordon kan bidra till kapacitetsbrist. Om manga laddar
samtidigt, exempelvis pa kvallen nar folk kommer hem frén jobbet,
riskerar effekttopparna att 6ka. Enligt en studie fran Sweco kan den
nationella topplasten 6ka med cirka 2 000 MW till ar 2030 och

6 000 MW till 2045 (16). Jamforelsevis var det nationella effektbehovet
under topplasttimmen vintern 2024 /2025 i snitt 22 500 MW (17). Med
smart laddning kan belastningen daremot férdelas jamnare 6ver dygnet
och darmed minska risken for 6verbelastning (18).

Vid planering av laddinfrastruktur ar det av betydelse att ta hansyn till
alla samhallsgrupper. En ensidig utbyggnad riskerar att skapa
ojamlikheter i tillgdngen till laddinfrastruktur och dirmed missgynna
vissa anvandare. For att sakerstalla en rattvis och inkluderande
omstallning behover hansyn tas till manniskors olika forutsattningar.

Alternativ till elektrifiering av persontransporter ar att anvanda andra
alternativa drivmedel sdsom biogas och etanol. Biogas- och etanolbilar
har lange funnits pa marknaden, men under senare ar har de sett en
nedatgdende trend bade nationellt och i Vastmanland (19). Regelverket
inom Fit for 55-paketet har ett tydligt fokus pa eldrivna bilar, och
begransar madjligheterna for biltillverkare att utveckla nya biogas- och
etanolbilar. Det pagar aven en viss utveckling inom vatgasdrivna
personbilar (19).

Andra alternativ till elektrifiering innefattar att effektivisera
transporterna. Transporter kan effektiviseras genom exempelvis
samakning eller val av mer energieffektiva fardsatt sdsom cykel eller
kollektivtrafik, samt genom fysisk planering som minskar behovet av
resor.

Kollektivtrafik

Kollektivtrafiken i Vastmanlands lan ar fossilfri sedan 2016 och drivs till
stor del av biogas (20). Det pagar dessutom en elektrifiering av VL:s
fordonsflotta sedan 2022. En del av detta ar att bygga en ny bussdepa,

2 https://www.lansstyrelsen.se /vastmanland /om-o0ss /vara-
tjanster /publikationer /2025 /kunskapsunderlag-for-etablering-av-
publik-fossilfri-tank--och-laddinfrastruktur-i-vastmanlands-lan-till-
2030.html
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vilket planeras till senast ar 2029 (20; 21).

Enligt EU-reglerna for koldioxidnormer ska stadsbussar i praktiken vara
el- eller vatgasdrivna fran 2035. Regionbussar paverkas ocksa men inte i
samma utstrackning. I 6vergangen ar det viktigt att hitta avsattning for
den komprimerade biogasen fran bussar till exempelvis tunga
transporter. En lokal och regional produktion av biogas har betydelse for
krisberedskapen och diversifiering av drivmedel for att sdkra
sambhallsviktiga transporter (22). Las mer om det i RISE rapport
Scenarioanalysutredning for framtida anvandning och omstallning till el,
biogas och vatgas.?

Tunga transporter

Utvecklingen inom drivmedel for tunga transporter ar tvadelad, da det
pagar satsningar bade inom eldrift och vatgasdrift (15). En stor utmaning
for utvecklingen ar att infrastrukturen for laddning och vatgastankning
behover finnas pa plats for att det ska vara mojligt att investera i lastbilar
som drivs pé alternativa drivmedel. For att klara évergangen inom
elektrifierade tunga transporter kravs olika typer av laddning med skilda
roller i systemet. Depaladdning utgoér grunden och sker vid depaer eller
terminaler dar fordonen regelbundet atervander och har planerade
stillestdnd, ofta 6ver natten. Destinationsladdning méjliggér
energipafyllnad dar fordonet dnda star stilla som vid lastning och
lossning. Som komplement for att stodja flexibilitet och ldngvéaga floden
behovs publik snabbladdning.

I Kunskapsunderlag for etablering av publik fossilfri tank-och
laddinfrastruktur i Vastmanlands lan till &r 2030 har en 6vergripande
analys gjorts pa lampliga platser for publik laddinfrastruktur fér tung
trafik. Platserna har identifierats genom att analysera data fran European
Automobile Manufacturers’ Association (ACEA), transportfloéden samt
beviljade stdd inom Regionala Elektrifieringspiloter (REP). Platser for
stopp ar analyserad utifran data vart cirka 400 000 lastbilar i Europa
oftast stannar. Utredningen foreslar etablering av publika laddstationer
for tung trafik i Arboga och Koping (15). Efter utredningens publicering
har tvd laddstationer blivit beviljade inom Vastmanland. En i Arboga och
en i Kungsor.

Utifran detta som utgdngspunkt ar det viktigt att undersoka
forutsattningarna vid foreslagna platser. Tidig dialog och samordning
mellan elnatsagare, transportaktorer och laddoperatorer ar allt viktigare
for att sakerstalla att kapacitet, elnat och laddplatser utvecklas i takt
med transportsektorns elektrifiering och behov. Det finns ett behov av

3 https: / /biodrivost.se /fossilfria-drivmedel /scenarioanalys-for-
framtida-anvandning-och-omstallning-till-el-biogas-och-vatgas /
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att titta narmare pa underlag for transportintensiva noder i lanet for att
beddéma framtida effektbehov.

Offentlig sektor ar kdpare av stora volymer transporttjanster. Genom att
stalla krav pa elektrifierade transporter kan offentliga aktorer driva pa
omstallningen. Lansstyrelsen i Vastmanland har tillsammans med
Lansstyrelsen i Sodermanland tagit fram en vagledning for alla
transportkopare for att fraimja klimatsmarta transporter pa vag. Utdver
val av bransle har val av transportsatt, samlastning, dialog om
leveranstider och framférhallning och ett systematiskt hallbarhetsarbete
storst potential for energieffektivisering (23). Vagledningen finns att
ladda ner fran Lansstyrelsens hemsida.

Lansstyrelserna har dven tagit fram en vagledning for transportsaljare,
dér likande aspekter tas upp fran akeriernas perspektiv. Vagledningen
finns att ladda ner fran Lansstyrelsens hemsida.’

Transportstyrelsen har dven utvecklat ett verktyg for att hjilpa akerier
fatta beslut om investeringar i eldrivna fordon genom att visa
prisskillnader utifrdn anvindningen av fordonet. Verktyget finns pa
Transportféretagens hemsida.®

Flyg

Elektrifieringen inom flyget ser annorlunda ut an for vagtrafiken. Hur
elektrifieringen kan ga till varierar beroende pa resornas ldngd. Fossilfritt
Sverige bedomer att lang och medeldistansflyg kommer anvanda sig av
hallbara kolvatebranslen och vitgas kombinerat med mer branslesnala
motorer. For kortare distanser kan bli aktuellt med hybriddrift eller fullt
batteridrivna motorer (24).

Las mer om flygets elektrifiering i Fossilfritt Sveriges fardplan.’

Sjofart

En stor del av de fartyg som anldper i Vastmanlands hamnar kommer
fran andra lander (25). For att internationell handel ska fortlopa utan
problem ar det viktigt att respektera konventioner och folja regionala
och nationella krav. FN:s sjofartsorganisation, International Maritime
Organization, har under ménga ar arbetat med att ta fram en plan for att

4 https: / /www.lansstyrelsen.se /vastmanland /om-o0ss /vara-

tjanster /publikationer /2020 /vagledning-for-transportkopare.html

5 https: / /www.lansstyrelsen.se /vastmanland /om-oss /vara-

tianster /publikationer /2020 /vagledning-for-transportsaljare.html

6 https://www.transportforetagen.se /prioriterade-fragor /elektrifiering

skollen /

7 https: / /fossilfrittsverige.se /roadmap /flygbranschen /
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minska sjofartens vaxthusgasutslapp utslapp (26).

I mars 2026 antog EU-kommissionen en hamnstrategi och en industriell

sjofartsstrategi med syftet att sakra europeisk konkurrenskraft, sikerhet
och resiliens inom sjofart samtidigt som strategierna ska hjilpa EU att na
klimatneutralitet till 2050.

Las mer om strategierna pa EU-kommissionens hemsida,® och om
Sjofartsnaringen i Fossilfritt Sveriges fardplan.?

I stéllet for att stélla krav pa anlop kan hamnar mojliggora hallbara
transporter genom att exempelvis installera laddinfrastruktur och
vatgastankstationer for de lastbilar som transporterar godset vidare pa
land. Géteborgs Hamn installerade vatgastankning i deras hamnomrade
under ar 2024.

Las mer om det pa Energimyndighetens hemsida."

8 https: / /transport.ec.europa.eu/transport-modes /maritime /eu-
ports-and-industrial-maritime-strategies_en

9 https: / /fossilfrittsverige.se /roadmap /sjofartsnaringen /

10 https: / /www.energimyndigheten.se /arkiv-for-

resultat /Resultat /larande-exempel--valplacerad-vatgastankstation/
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Elektrifiering av industri- och
byggverksamhet

Den vastmanlandska industrisektorns elanvandning forvantas ligga kvar
pa dagens nivaer eller 6ka med upp till drygt 0,1 TWh fram till ar 2050
beroende pé scenario (Figur 2, 3, 4). Energimyndigheten bedomer att
dessa prognoser sannolikt ar underskattade (5). Industri- och
byggverksamhet stod ar 2024 f6r 33 procent av elanvandningen i
Vastmanland, vilket gor sektorn till en betydande anviandare redan idag
(Bilaga 1 nulagesanalys, Figur 1). Utvecklingen mot 6kad elektrifiering
kommer att sannolikt forstarka denna roll. Den 6kade elanvandningen
ersétter till stor del den energi som idag kommer fran fossila branslen.

Industri- och byggverksamheter ar en bred grupp av verksamheter och
innefattar en stor variation av energibehov och tekniska moijligheter.
Elektrifieringen av industri- och byggverksamheter kan sagas besta av
tvé delar. Forsta delen handlar om energitillforsel, medan den andra ar
mer indirekt och handlar om att ersatta fossila insatsvaror som ar
kritiska for produktion. Ett exempel pa satsningar for att ersatta fossila
insatsvaror dr Hybrit som planerar att producera fossilfritt stal (27).

Nar det galler att ersatta fossila branslen som energibarare finns det
aven dar flera olika spar. Overgangen géller dels byte till elektriska
fordon och anlaggningsmaskiner, dels elektrifiering av
industriprocesserna. Elektrifieringen av industriprocesserna kan handla
om hogtemperaturprocesser i stal- och metallindustrin, torkning och
uppvarmning i livsmedelsindustrin eller kemiska processer som kraver
stora mangder energi.

Elektrifieringen 6ppnar dessutom for nya mdjligheter att integrera
flexibilitet i energisystemet, dar industrin kan bidra genom att styra sin
elanvandning, delta i balansmarknader och ta vara pa spillvirme som kan
anvandas i fjarrvarmenat eller lokala energildsningar.

Energimyndigheten har en guide for foretag som vill energieffektivisera,
las mer om det pa deras hemsida."

Det finns aven stod att soka for energieffektivisering inom satsningen,
las mer om det p4 Energimyndighetens hemsida.”?

Thttps://www.energimyndigheten.se /guide-for-energieffektiva-
foreta

2 https: / /www.energimyndigheten.se /forskning-och-
innovation /forskning /industri/industriklivet /
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I Vastmanland péagér flera initiativ kopplat till elektrifiering av industri-
och byggverksamhet. Exempelvis pagar projekt om energidelning pa
Finslatten i Vasteras.

Mer om initiativet gar att lasa pa Vasteras kommuns hemsida.®

Det finns manga mojligheter och potentiella framtida 16sningar for
industri, samtidigt som det finns hinder.

Las mer om hinder for industrins klimatomstallning i Fossilfritt Sveriges
rapport.

Kommande industrier

Forutsattningarna for nya industrier att etablera sig i Vastmanland ser
olika ut i olika delar av lidnet. Pa flera stillen finns det mark som ar
tillganglig for nya etableringar, men det finns inte kapacitet i natet for att
ansluta en ny industri. Det gor att aktorer valjer att etablera sin
verksamhet ndgon annanstans dér det finns tillganglig effekt. Det finns
andra omraden i lanet som inte har det problemet.

Enligt Svenskt Naringslivs rapport Féretagens regionala utveckling 2025
ar elférsorjning redan idag ett tillvaxthinder (28). Jamfoért med resten av
landet utmarker sig Vastmanland dé en relativt hog andel (18 procent) av
foretagarna upplever betydande tillvaxthinder kopplade till
elforsorjning (28).

Elektrifiering av jordbruk, skogsbruk
och fiske

Energianvandningen inom jordbruk, skogsbruk och fiske ar idag relativt
lag. Effekten pa vaxthusgasutslapp av elektrifiering i jordbruk, skogsbruk
och fisket inte ar sé stor jaimfor med de andra sektorerna.

Aven om elektrifieringen av den hér sektorn inte har stor paverkan pa
vaxthusgasutslappen finns det andra anledningar att elektrifiera.
Resilienta system for livsmedels- och dricksvattenfoérsorjning ar en av
NATO:s sju krav pa civila formdgor. En val genomtankt elektrifiering
inom jordbruket kan vara en 10sning for att 6ka jordbrukets resiliens vid
avbrott i drivmedelsforsorjningen. Detta kan exempelvis goras genom att
skapa sjalvférsorjande system med elproduktion kombinerat med
energilager. Aven biogas kan ha en roll en robust jordbrukssektor.

13 https: / /www.vasteras.se /kommun-och-politik /vasteras-utvecklas /fin
nslatten.html

“ https: / /fossilfrittsverige.se /wp-content /uploads /2024 /11 /fossilfritt-
sverige-rapport-de-fyra-storsta-hindren-for-industrins-
klimatomstallning-.pdf
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Produktion av vatgas

En del i den grona omstallningen ar vatgas. Vatgas majliggor lagring av
fossilfri energi och kan aven anvandas som insatsvara i industriprocesser
eller som drivmedel for fordon.

Produktion av vatgas ar energiintensiv och marknaden for produkten ar
fortfarande under utveckling. I Vastmanlands lan finns inga langtgaende
planer pa att bygga ut vatgasproduktion i storre skala (29). Det finns
smaskaliga projekt kopplat till vatgas, exempelvis pa Karrbo prastgard
utanfor Vésteras. Las mer om projektet pa deras hemsida.®

Elektrifiering och hushallen

Ar 2024 stod elanvindningen fran smahus, flerbostadshus och fritidshus
for 27 procent av den totala elanvandningen i Vastmanland (Bilaga 1
nulagesanalys, Figur 1). Energimyndigheten bedomer att potentialen for
minskad elanvandning for sektorn bostader och service nationellt ar runt
15 TWh till 2030, dar storsta delen kommer fran smahus (30). Detta kan
jamforas med Sveriges totala elanvandning pa 126 TWh ar 2024 (2).

Chalmers Industriteknik har pa uppdrag av Energimyndigheten gjort
scenarioanalyser for 40-tals och 70-talshus med energieffektiviserande
atgarder. Enligt analyserna kan den arliga ekonomiska avkastningen pa
energieffektiviserande investeringar ligga mellan 14 och 25 procent (31).
Energieffektivisering i bostdder kan till exempel besta av tillaggsisolering
eller byte av uppvarmningssatt.

Energimyndigheten har en guide fér dem som vill energieffektivisera sitt
hus, 1ds mer om det pa deras hemsida.!®

Energifattigdom

Energifattigdom avser nar hushall pa grund av ekonomiska
forutsattningar behover kompromissa vad galler elanvandning och
uppvarmning (32). P4 grund av laga elpriser har energifattigdom inte
varit ett aktuellt amne i Sverige pa lange (33). Sedan Rysslands anfallskrig
mot Ukraina har elpriserna daremot sett storre variationer an tidigare.
Under 2025 var hogsta spotpriset i elomrade 3, dar Vastmanland

ingar, 571,41 6re /kWh och lagsta var -27,85 6re /kWh (34). Samtidigt var
genomsnittliga manadspriset 54,4 6re /kWh, hogsta 77,0 ére /kWh och
lagsta 22,8 6re /kWh, jamforelsevis for perioden ar 2016 - 2019 var

5 https: / /www.karrboprastgard.se /v%C3%A4tgas

16 https: / /www.energimyndigheten.se /effektiv-
energianvandning /guider /husguiden-for-dig-som-vill-
energieffektivisera-ditt-hus/

14


https://www.karrboprastgard.se/v%C3%A4tgas
https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/guider/husguiden-for-dig-som-vill-energieffektivisera-ditt-hus/
https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/guider/husguiden-for-dig-som-vill-energieffektivisera-ditt-hus/
https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/guider/husguiden-for-dig-som-vill-energieffektivisera-ditt-hus/

HANDLINGSPLAN FOR ELEKTRIFIERING
BILAGA 2 BEHOVS- OCH POTETNTIALANALYS

genomsnittliga manadspriset 36,0 6re /kWh, hogsta 57,0 6re /kWh och
lagsta 18,3 6re /kWh (35). Detta inkluderar inte andra avgifter som
kunden behover betala, sdsom elskatt, moms och elnitsavgift.

Hushall som har det gott stallt ekonomiskt har storre mojligheter att
vara flexibla i sin elanvandning, exempelvis tillaggsisolering av bostaden
som vind, fonster och doérrar. Om hushallet hyr bostaden ar det aven
svarare att paverka sin utsatthet av energipriserna. Hushall med mindre
ekonomiska marginaler som inte har rad att investera i smart teknik och
energieffektiva apparater har daremot mindre forméaga att reglera ner
sin elanvandning. Samtidigt ar det hushallen med mindre ekonomiskt
spelrum som paverkas mest av hojda kostnader (33). I omstéllningen ar
det viktigt att ha ett jamlikhetsperspektiv och identifiera risker kopplat
till ekonomiskt utsatta hushall.
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Framtida produktion

For att mota en kraftigt 6kande efterfragan behover mer produktion
anslutas till elnitet. Detta behover inte nddvandigtvis ske inom lanets
granser. Det maste dock ske nadgonstans och Vastmanland ar ett av det
omraden som Svenska kraftnit pekat ut som omraden dér ny
elproduktion bor anslutas (36). Redan idag produceras en stor del av den
el som anvands i Vastmanland utanfor lanets granser. Ett 0kat uttag utan
en Okad lokal produktion som matchar uttaget stéller hogre krav pa
overforingskapacitet i elnatet.

Det finns redan projekt pa gang kopplat till ny elproduktion. Det
produktionsslag som har flest aktuella arenden i Svenska kraftnats
anslutningsko i Vastmanland med omnejd ar solkraft (36).

Liksom for alla etableringar behdver det ske en bedomning av lamplighet
i det enskilda fallet. Den svenska modellen bygger pa att de féretag som
vill etablera sig beskriver konsekvenserna av projektet och myndigheter
gor tillatlighetsbedémning utifran gallande lagar.

Las mer under avsnittet Fysisk planering och tillstdndsprocesser i Bilaga 1
nulagesanalys.

Las mer om nulaget for de olika kraftslagen under Elproduktion i Bilaga 1
nulagesanalys.

Vindkraft

Det finns flera pdgiende tillstandsdrenden for vindkraft inom lanet (37).
Energimyndigheten har dven i uppdrag att ta fram nya
riksintresseansprak for energiproduktion genom vindkraft, dar
myndigheten i samradsprocessen pekat ut flera omraden i Vastmanlands
lan (38).

Solkraft

Solkraft har byggts ut mycket pa senare ar. Mellan ar 2021 och 2024 mer
an tredubblades elproduktionen fran solceller i Vastmanland (39). Pa
vissa stallen i lanet har detta lett till ett dverskott pa el pa dagen
sommartid och pé vissa platser finns det inte mojlighet att ansluta mer
solkraft pa grund av begransningar i utmatningen av elproduktion till
overliggande nat (40).

Solkraft i kombination med energilager eller flexibel elanvandning har
potential att minska 6verproduktionen sommartid och jamna ut
effekttopparna.
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Liksom foér vindkraft finns motstaende intressen som maste beaktas vid
projektering. Lansstyrelsen i Ostergétland har tagit fram en vigledning
for att valja ratt plats for markbaserade solcellsanlaggningar. Den finns
tillganglig for nedladdning pé deras hemsida.”

Kraftvarme

I Energimyndighetens framtidsscenarion for energiproduktion ser de en
minskning av andelen kraftvarme fran &r 2035 pé grund av 6kad
konkurrens om biomassa, da det blir mer konkurrenskraftigt i andra
delar av energisystemet. Den stOrsta orsaken till detta ar 6kade krav pa
inblandning av biodrivmedel i flyg- och sjofart (41).

Vattenkraft

Energimyndigheten bedomer att elen fran vattenkraft kommer halla
ungefar samma niva i framtiden som idag (41). Omprévningen av tillstand
for att f& moderna miljovillkor kan komma att paverka vattenkraftverken
i Vastmanland (42). Svenska kraftnat bedomer att omprévningen kommer
att paverka vattenkraftens regleringsférmaga negativt (3).

Karnkraft

Regeringen lanserade i slutet av ar 2023 en fardplan for ny karnkraft i
Sverige. Enligt fardplanen ska politiken mojliggora att ny karnkraft med
total elektrisk effekt om minst 2 500 MW ska finnas pa plats senast ar
2035 och ar 2045 ska en massiv utbyggnad av ny karnkraft vara pa

plats (43). Som en del av detta har regeringen infort ett statligt stdd som
ska omfatta investeringar motsvarande 5 000 MW elektrisk effekt (44).
Jamforelsevis ar karnkraftens installerade elektriska effekt i Sverige ar
idag runt 7 000 MW (45), vilket motsvarar omkring 30 procent av det
nationella effektbehovet i topplasttimmen (17).

Energilager

Den Okade volatiliteten i elsystemet, med variationer i produktion och
priser, skapar ett vaxande behov av utjamnande resurser. For att bidra
till stabilitet i elpris och elnat kravs 16sningar som energilagring, flexibel
anvandning och styrning av efterfragan.

7 https: / /www.lansstyrelsen.se /ostergotland /om-oss /vara-
tjanster /publikationer /2023 /markbaserad-solcellsanlaggning---sa-
valjer-du-ratt-plats.html
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Framtidens elnat

For att mota ett okat effektbehov kravs en motsvarande 6kning av
overforingskapacitet i elnatet. Mer volatil elproduktion, till foljd av storre
andel vaderberoende produktion, medfor aven behov av ytterligare
stabiliserande resurser. Det finns flera tekniska losningar och verktyg for
att hantera denna utveckling och tillgodose framtida behov. En
nyckelfaktor for att utvecklingen ska ske pa ett samhéllsekonomiskt
effektivt satt ar en vil genomtankt och langsiktig planering.

Natutvecklingsplaner

Sedan ar 2024 ska alla natdgare vartannat ar redovisa en
natutvecklingsplan (46). Syftet med natutvecklingsplaner ar att skapa
transparens vad galler de flexibilitetstjanster som behdvs pa medellang
och lang sikt, och ange planerade investeringar under de kommande fem
till tio aren, med sarskild tonvikt pa den huvudsakliga
distributionsinfrastruktur som kravs for att ansluta ny
produktionskapacitet och ny anvandning inklusive laddstationer for
elfordon.

Energimarknadsinspektionen har sammanstallt natutvecklingsplanerna
fran Sveriges natagare i ett kartverktyg som finns tillganglig online.’®

Transmissionsnat

Stora delar av elnatet byggdes under 50- och 60-talet och flera
anlaggningar narmar sig sin tekniska livslangd. Detta skapar behov av
omfattande reinvesteringar, samtidigt som det behover anpassas till det
ett Okat effektuttag. Under perioden 2025 - 2035 planerar Svenska
kraftnat att driftsatta cirka 2 900 km nya ledningar och cirka 40 nya
stationer i drift. Dartill ska mer an 1100 km ledningar och ungefar halften
av deras 200 stationer i landet reinvesteras (47).

Att bygga ut transmissionsnatet tar tid, och Svenska kraftnat arbetar
aktivt med att korta ner ledtiderna. De arbetar mot ett mal om halverade
ledtider (47).

Svenska kraftnits regionala natutvecklingsplan for Ostra Svealand, som
inkluderar Vastmanlands lan, kommer att presenteras under kvartal 2
ar 2026 (48).

18 https: / /storymaps.arcgis.com /stories /4d0lad1fa49e43c49538a50cbe?2
2a24d
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NordSyd-projektet

Svenska kraftnat genomfor fram till &r 2040 NordSyd-projektet.
Projektet innefattar investeringar pa cirka 100 miljarder kronor for att
oka overforingskapaciteten fran norr till soder och for att
transmissionsnatet ska bli mer flexibelt och robust (49). Projektet ar
uppdelat i fyra delar, Uppsalabenet, Vasterasbenet, Karlstadbenet och
Hallsbergsbenet. Visterasbenet bestér av flera delprojekt som gar
igenom Vastmanland ldn och planeras att tas i drift mellan &ren 2026
och 2038 (47). Det delprojekt som genomfdrs nu inkluderar

400 kV-ledning mellan Bysingberg i Vasteras till Hamra i Enkdping, via
Munga. Planerad idrifttagning ar ar 2028 (50; 51). Ytterligare

400 kV-ledning ska anlaggas mellan Horndal i Avesta och Munga i
Vasteras, projektet ar for narvarande i tillstindsfasen med planerad
idrifttagning ar 2032 (52).

Regionnat

Enligt Vattenfall finns det begransningar i 6verliggande nat for okat uttag
i Vasterasregionen. Begransningar finns aven i att ansluta mer
produktion till 6verliggande nat i de norra och nordvastra delarna av
regionnatet. Svenska kraftnat arbetar med att bygga bort dessa
begransningar i och med Vasterasbenet.

I regionnatet finns stora volymer tillkommande produktion och
anvandning. Tillkommande effektbehov i det regionnat som Vastmanland
tillhor prognostiseras vara 1 010 MW till 4r 2034. Tillkommande
produktion och anvandning matchar dock inte varandra i vare sig tid
eller rum, vilket medfor att etableringarna begransas av tillganglig
overforingskapacitet i stamnatet (40).

Vattenfall har drygt 60 pagaende anslutningsirenden i regionnatet i
Vastmanlands lan, varav 200 MW ar vindproduktion, 1 640 MW ar
solproduktion, 600 MW elanvindning fran industri och 230 MW
energilager (53).

Vattenfall bedomer att det inte finns behov av att inféra
flexibilitetsmarknad i regionnatet. Behovet av flexibilitet tacks i stallet av
villkorade avtal dar det behévs (40).

Det pagar flera projekt inom regionnitet for att 6ka
overforingskapaciteten, bland annat inom Huvudprojekt Sala, dar gamla
70 kV-ledningar ersatts med 130 kV-ledningar. De genomfor aven
projektet Kapacitet Vastmanland som ska 0ka uttagsmojligheterna fran
overliggande nat. Dessutom genomfor de projektet Himmeta-Arboga-
Kungsor som ska mojliggoéra mer uttag for underliggande nat. Ytterligare
projekt beskrivs i Vattenfalls natutvecklingsplan (40).
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Lokalnat

Flera natagare i Vastmanlands lan bedémer att det finns ett behov av
okad overforingskapacitet under perioden 2025 till 2034.
Storleksordningen for 6kningen varierar i lanet mellan 10 - 60 procent
(54; 55; 56; 40). Detta motsvarar en 6kning av behov av
overforingskapacitet pd sammanlagt 110 MW i hela lanet, bortraknat
Sala-Heby Energi. Sala-Heby Energi ar bortraknat da det dven innefattar
delar av Uppsala lan (57). Flera av lokalnaten anvander sig av villkorade
avtal for att styra ner behovet vid effektbrist (40; 56). I Vattenfalls
lokalnat bedoms tillvixten rymmas inom befintliga planerade
investeringar, detta inkluderar elektrifiering av fordonsflottan (40). I
Vasterbergslagens niat beddms kapacitetsbegransningar kvarsta fram till
2038, da Svenska kraftnit har atgardat flaskhalsar i

transmissionsnatet (54).

Majoriteten av nitigare i Vastmanland bedémer att flexibilitetstjanster
kan hjalpa till med att styra ner toppar i effektbehov. Vasterbergslagens
Elnat utreder mojlighet till implementering av en flexibilitetsmarkand
inom deras verksamhetsomrade. Malarenergi Elnat och Vattenfall
Eldistribution har tecknat villkorade avtal med vissa kundgrupper och
Vasterbergslagens Flnat har ans6kan om godkannande for att anvanda
sig av villkorade avtal. Sala-Heby Energi Elnat bedémer att det inte finns
nagot behov av flexibilitetstjanster inom deras nat.

Malarenergi bedomer ett dkat behov av energilagring i takt med fortsatta
utbyggnaden av féornybar elproduktion, framst solceller. Energilager har
potential att utjamna effekttoppar bade vid produktion och anvandning,
vilket kan minska belastningen pa elndtet under sommartid med hog
solelsproduktion, och vintertid da tillskottet fran solceller r begransat
och ofdrutsagbar (56).

Utbyggnad av elnat

Elnatsforetag ska bygga ut sina elnit med god framférhallning baserat pa
val underbyggda prognoser enligt ellagen, vilket aven har fortydligats
genom ett stillningstagande fran Energimarknadsinspektionen. Detta ar
nodvandigt for att uppfylla ellagens krav pa saker, tillforlitlig och effektiv
drift samt skalig anslutningstid. Genom att utféra proaktiv utbyggnad
skapas battre forutsattningar for elektrifieringen da kapacitetsbrist kan
undvikas och etableringar inte férsenas (58).

Att bygga pa prognos mojliggdr en snabbare och mer strategisk
natutbyggnad, men stéller hoga krav pa prognoskvalitet. Felaktiga
prognoser riskerar att leda till 6verinvesteringar som okar kostnaderna
bade for natforetag och kunder, eller underinvesteringar som leder till
mer kapacitetsbrist och férsenade etableringar (58).
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Elnatsforetagen far tackning for skaliga kostnader om utbyggnationen
anvands och behovs i natverksamheten. Elnatsforetag har mojlighet att
bygga ut elnatet efter egen behovsbedémning inom sitt
koncessionsomrade, men risken finns att om en investering inte anvands
eller behovs ska den normalt inte ingé i kapitalbasen och bekosta
kundkollektivet, men undantag kan goras om en investering bedoms for
elnatsforetaget oskalig att bortse fran. Energimarknadsinspektionen
skriver: "Ett exempel pd detta dr om en industrietablering inte blir av men
investeringen 1 elndtet redan har genomforts.” (58).

Energimarknadsinspektionens stallningstagande innebar att
elnitsforetagen maste planera noggrant - val underbyggda prognoser
och dialog med aktorer ar avgorande for att minimera riskerna.
Overdimensionerad utbyggnad kan ge oskaligt héga kostnader och risk
att elnatsforetaget inte har ratt till ersattning for utbyggnaden, medan
for liten utbyggnad riskerar till kapacitetsbrist och féorsamrad
leveranssakerhet. Elndtsutbyggnad kan finansieras via
anslutningsavgifter, nattariffer, likvida medel eller extern

finansiering (58).

Energimarknadsinspektionens stallningstagande skapar mdéjligheter for
en mer proaktiv och effektiv elektrifiering, men kraver noggrann
planering och ansvarstagande fran elnatsforetagen. Det ger flexibilitet
men ocksa tydliga incitament att undvika ineffektiva investeringar och
att basera beslut pa robusta prognoser (58).

Energigemenskaper

En energigemenskap ar en sammanslutning av medlemmar som
samarbetar for att producera, dela och ibland lagra energi, ofta med
fokus pa fornybara kallor som sol och vind. Gemenskaperna syftar till att
framja delaktighet och héllbarhet och ska i huvudsak vara
icke-vinstdrivande. Syftet ar att 6ka lokal sjalvforsorjning, minska
kostnader och bidra till energiomstallningen (59; 60).

Sadana gemenskaper kan bidra med flera fordelar for bade elsystemet
och samhallet. Genom lokal produktion och lagring minskar
gemenskaper belastningen pé 6verliggande nit och minskar behovet av
natutbyggnad. De kan aven bidra till flexibilitet, lagringskapacitet och
mojlighet till 6-drift, vilket gor energisystemet mer robust och
motstandskraftigt. Samtidigt framjas fornybar energiproduktion, sdnkta
energikostnader och starkt sammanhallning samt minskade sociala
klyftor (59).

Trots fordelarna finns utmaningar kopplade till komplexa och
foranderliga regelverk som ekonomiska féreningar, elproduktion,
natverksamhet och stodsystem for solel. Det saknas en entydig definition
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av vad energigemenskap ar, vilket medfor rattslig och praktisk osakerhet.
En central fraga ar hur el ska delas mellan medlemmar, sarskilt med
hansyn till elnatsavgifter och energiskatt. Konsumentrattsliga principer
maste ocksa uppratthallas, som fritt leverantdrsval och moéjligheten att
lamna gemenskapen (59).

Ur ett ekonomiskt perspektiv ar egenanvandning av egenproducerad el
mest fordelaktig, eftersom den undergar energiskatt, moms och
natavgifter. Delning av el som passerar elmatare medfor daremot dessa
kostnader. Detta skapar incitament att sla ihop anslutningspunkter eller
bygga parallella nat bakom maétaren, ndgot som ar svart att forena med
gallande regler. Virtuell delning via befintligt nat ar i dagslaget inte
ekonomiskt motiverat eftersom avgifter tillkommer nar elen passerar
elmataren (59).

For mer information om energigemenskaper las Energimyndighetens
rapport Energigemenskaper.”

[ Vasteras byggs omradet Satra dar solelproduktion ska delas genom en
virtuell energigemenskap (61). Ett forskningsprojekt via Malardalens
universitet har gjort en undersokning om nyttor och utmaningar for
virtuella energigemenskaper for Sitraomradet. Resultaten visar att det ar
tekniskt genomforbart och ekonomiskt hallbart samtidigt som det bidrar
med flera andra nyttor. Rapporten belyser aven utmaningar for
energigemenskapen som regelverk och finansiering (62).

Las mer om projektet pa Vasteras kommuns hemsida.?

9 https:/ /energimyndigheten.a-

w2m.se /System /TemplateView.aspx?p=Arkitektkopia&id=294bae20fal44
58da8673d849234874b&q=2024%3A20&Istqty=1

20 https: / /www.vasteras.se /kommun-och-politik /vasteras-

utvecklas /satra /hallbarhet-i-satra.html
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