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Energianvandning

Vastmanlands ldn bestér av tio kommuner med olika férutsattningar,
sadsom lage och resurser. Lanet har en storre stad, resterande kommuner
ar pendlingskommuner eller lagpendlingskommuner nara storre stad
eller mindre tatort (1).

Industrin har en stor betydelse i midnga av Vastmanlands kommuner.
Tillverknings- och byggindustrin star for en fjardedel av alla
arbetsstallen i lanet (2). Vastmanland ar aven ett viktigt logistikcentrum
pa grund av sitt strategiska lage langs vag- och jarnvagsstrak och
Mélaren (3). Industrin och transporter ar dven de sektorer som star for
storsta delen av energianvandning i Vastmanland (Figur 1).

Energianvandningen bestar dven av olika typer av floden, sdsom
elektricitet i elledningar, varme i fjarrvarmenaten eller energi i form av
bransle i fast, flytande eller gasform i exempelvis pellets for uppvarmning
och bensin och biogas till framdrift av fordon. Elektrifieringen ar
overgangen fran fossila branslen till elektricitet, samt alla processer som
kravs for att 6vergangen ska fungera.

Véstmanlands lins energianvandning kommer fran olika energikallor och
olika sektorer anvander sig av olika energimixar, se Figur 1. En stor del av
energianvandningen i lanet kommer idag fran fossila branslen. Dar det
idag anvands fossila branslen finns det en potential for elektrifiering
genom en 6vergang till el eller elektrobranslen. De olika sektorernas
energianvandning beskrivs vidare i avsnitten nedan.

Las mer om vad som ingdr i de olika kategorierna pa SCB:s hemsida.!

U https: / /www.scb.se /hitta-statistik /statistik-efter-
amne /energi/energibalanser /kommunal-och-regional-
energistatistik /#__Dokumentation
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Figur 1. Energifloden i Vistmanlands ldn baserat pd senast tillgdngliga data frdn
SCB under perioden 2016 — 2024, kompletterat med éppen data fran
vindbrukskollen. Gjord pd sankeymatic.com (4; 5; 6)

Flodena elektricitet representeras av bld fdrg, virme av gul fdrg, fossila brdnslen av
gra fdrg och biobrdnslen av gron firg.

Nar det galler elanvandning ar sektorn med storst anvandning industri
och byggverksambhet, foljt av 6vriga tjanster och darefter kommer
smahusen. Sektorerna som anvander mest fossila brinslen ar transporter
och industri (inklusive byggsektorn) (Figur 1).

Under ar 2024 producerades 730 GWh el inom lanet (5). Anvandningen
av el samma ar 1ag pa 2 781 GWh (4), vilket innebar att ungefar tre
fijardedelar av den elenergi som anvands i Vastmanlands lan
producerades utanfor lanets granser. I Vastmanland produceras elkraft
genom kraftvarme, vattenkraft, solkraft och vindkraft (Figur 1).

En begransande faktor for elektrifieringen ar elnatets
overforingskapacitet, alltsa elnatets formaga att leverera el fran en plats
till en annan. Om det redan har anslutits anldggningar som tar ut sa
mycket effekt att elnitets kapacitet ar fullt utnyttjad pa en viss plats, gar
det inte att ansluta ytterligare anvandare eller producenter utan att forst
starka upp eller bygga ut elnatet med fler ledningar. I Vastmanlands lan
finns det flera omraden dar elnatets kapacitet utgor en flaskhals for
nyetableringar. Detta riskerar att hamma den lokala och regionala
tillvaxten genom att begransa vilka verksamheter som kan etablera sig
och hur befintliga verksamheterna kan utvecklas.
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Belastningen pé elnatet varierar 6ver tid. Ett omrade kan ha
kapacitetsbrist en kall vinterdag nar det kravs mycket uppvarmning av
lokalerna, medan det sommartid inte finns nagra kapacitetsproblem.
Detta ar ett vanligt monster. Den timmen pa aret som har hogst
belastning kallas for topplasttimmen. Ar 2024 uppgick elanvindningen
under topplasttimmen i elomrade 3, dar Vasterds ingar, till drygt

16 GWh/h, medan timmen med lagst elanvandning 1ag pa drygt

5 GWh/h (Figur 2).
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Figur 2. Elanvdndning per timme i elomrdde 3 under perioden 01-01-2024 -
31-12-2024 (7).

Transporter

Idag ar transporter i Vastmanland till stor del beroende av fossila
drivmedel (Figur 1). I lanet fanns det under ar 2025 knappt 140 000
personbilar i trafik, varav drygt 8 000 var elbilar och drygt 13 000 var el-
eller laddhybrider (8).

For den tunga trafiken ar biogas ett vanligt alternativ till fossila
drivmedel. Fordonsstatistiken skiljer inte mellan biogas och naturgas,
men leveransstatistiken visar att nastan all fordonsgas som anvands i
Vastmanland utgors av biogas (9; 10). Av de latta lastbilarna som var i
trafik i Vastmanlands 14n ar 2025 var drygt 6 procent helt eller delvis
eldrivna alternativs drivna pa gas. For tunga lastbilar &r motsvarande
siffra knappt 6 procent. Av bussarna i lanet drivs drygt 50 procent pa el
eller gas (8).

I Vastmanland finns tvd kommersiella hamnar dar internationella fartyg
16per an (11). Sjofarten har fortfarande 1angt kvar i sina
elektrifieringsprocesser och drivs idag till storsta del av diesel.
Vastmanland har aven en kommersiell flygplats (12).
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Las mer om Elektrifiering av transporter i Bilaga 2 behovs- och
potentialanalys.

Industri- och byggverksamhet

Merparten av energianvandningen inom industri- och byggverksamheter
kommer fran el, men ungefar en fjardedel av anvandningen kommer
fortfarande fran fossila energibarare (Figur 1). Inom industri- och
byggverksamhet finns det alltsa en ldng vag kvar att ga inom
elektrifieringen.

Industri- och byggverksamhet ar en bred sektor. Anledningen till
sammansattningen av industri med byggverksamheter ar att den
officiella statistiken ar uppdelad sa. Fossila energibarares
anvandningsomrade varierar mellan olika verksamheter och processer
inom branscherna. I vissa processer ar den fossila komponenten
vasentlig for bearbetningen och kan inte erséttas av el direkt. I sddana
fall kravs det andra insatsvaror som ersattare, sdsom vitgas eller biogas.

Effekttillgdng i elnatet ar idag en begransande faktor fér nyetableringar
av industriverksamhet i flera kommuner i ldnet. Begransad tillgang till
effekt leder till att verksamheten behover vanta pa att elnatsbolaget
genomfor forstarkningar i elnatet innan de kan ansluta och pabdrja sin
verksamhet. Beroende pa vilken typ av forstarkning som kravs och
situationen i ovrigt, sdsom kanslig miljo och acceptans fran narboende
och markagare, kan forstarkningar ta mellan 1 - 10 ar att fa pa plats (13).

Las mer om Elektrifiering av industri- och byggverksamhet i Bilaga 2
behovs- och potentialanalys.

Jordbruk, skogsbruk och fiske

Drygt en tredjedel av energianvandningen inom jord- och skogsbruket
och fisket i Vastmanland kommer direkt fran fossila energibarare. Trots
den hoga andelen motsvarar det bara knappt 2 procent av den totala
anvandningen av fossila branslen i lanet (4). For att lyckas med
omstallningen krévs insatser fran alla delar av samhallet, inklusive denna,
aven om dess nuvarande paverkan ar liten jamfort med andra sektorer.

En stor del av de biobranslen som tillfors till energisystemet kommer
fran restprodukter i skogsbruket (14). Biobranslet spelar en betydande
roll i energisystemet genom att ersatta fossila branslen samt att avlasta
elsystemet (Figur 1). Biobranslen ar aven viktigt for energisystemets
robusthet och Sveriges energiforsorjning vid storningar.
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Bostader

Energianvandningen i Vastmanlands bostadsbestdnd kommer till storsta
del fran fjarrvirme. Energimixen skiljer sig 4t mellan smahus,
flerbostadshus och fritidshus (Figur 3). Nar man jamfor olika
byggnadstyper med varandra ar det viktigt att ha med sig att det byggs
olika typer av byggnader pé olika platser. Till exempel ar det vanligt med
flerbostadshus i stader, medan smahus och fritidshus dominerar pa
landsbygden. Pa landsbygden ar det ocksa mindre tillgang till anslutning
till fjarrvarmenat.

Figur 3 redogor for energianvandningen i olika bostadsformer under ar
2024, uppdelat pa el, fjarrvarme, flytande icke-fornybart och fast
fornybart. Kategorierna el och fjarrvirme kommer fran bade férnybara
och icke-férnybara energikallor enligt Figur 1.

For smahus bestér energianvandningen till nastan héalften av el, ungefar
35 procent kommer fran fjarrvirme och mindre an en tiondels procent
kommer fran fossila energibarare (Figur 3).

For flerbostadshus stér fjarrvarme for ungefar 84 procent av
energianvandningen, resten av energianvandningen kommer fran el
(Figur 3). Den storsta delen av elanvandningen gér till hushalls- och
fastighetsel snarare an uppvarmning, endast 5 procent av energin som
gar till uppvarmning av flerbostadshus kommer fran el (15).

Nar det géller fritidshusen star elen for all energianvandning (Figur 3).
Det finns vissa hal i statistiken, vilket redovisas i SCB:s dokumentation,
vilket gér att hitta pa deras hemsida.?

Las mer om fjarrvirmens paverkan i energisystemet under rubriken
Kraftvdrme.

Las mer om Elektrifiering och hushdllen i Bilaga 2 behovs- och
potentialanalys.

2 https: //www.scb.se /EN0203# _Dokumentation
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Energianvandning i smahus,
flerbostadshus och fritidshus ar 2024
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Figur 3. Energianvdndning i smdhus, flerbostadshus och fritidshus i Viastmanland
dr 2024 (4)
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Elproduktion

Elektricitet kan produceras pa olika sétt. Produktion och anvandning kan
vara i skilda i plats, s ldnge det finns kapacitet for 6verforing.
Produktion och anviandning maste daremot ske samtidigt, om det inte
finns lagringskapacitet. Kraftslagen har olika férdelar och nackdelar och
fyller olika roller elsystemet. Robusthet skapas nar det finns redundans
och diversifiering i systemet och olika kraftslag samverkar for att minska
sarbarheter.

For att 0ka robustheten i lanets energiforsorjning behovs en bred
energimix samt utbyggnad av fjarrvarme-, vatgas- och
biogasproduktion (3).

Las mer om energiberedskap under rubriken Energiberedskap.

Det kravs aven insatser for att minska energianvandningen i samhallet
och att optimera den anvandning som aterstar. Det kan till exempel
goras genom att energieffektivisera byggnader och se 6ver mojligheter
till att vara flexibel i verksamheters elanvandning.

Las mer om Energieffektivisering i Bilaga 2 behovs- och potentialanalys.

Valet av ny kraftproduktion gors till stor del med hjalp av "levelized cost
of energy” (LCOE) som ar ore per kWh for forvantade kostnader for
uppforande, drift och avveckling av elproduktion. Landbaserad vindkraft
har generellt en lagre LCOE an andra kraftslag (16). Andra perspektiv som
ocksa tas i beaktning vid utbyggnad av kraftproduktion ar planerbarhet,
systemtjanster, lokala forutsattningar, acceptans, samt paverkan pa
kultur- och naturmiljo. Alla nya etableringar innebar paverkan pa miljon.
Las mer om energins paverkan pa miljon pa Naturvardsverkets hemsida.?

Vindkraft

Inom lanet finns 116 MW installerad produktion fran vindkraft, dar
majoriteten kommer fran Malarberget i Norberg och Avesta kommun (17).
Det finns aven flera pdgiende tillstandsarenden for vindkraft inom

lanet (6).

Vindkraft far endast uppféras om kommunen parken befinner sig i har
tillstyrkt det.* I Vastmanlands lan ar vissa kommuner officiellt positivt
installda till nyetablering av vindkraft. Fagersta och Norbergs kommuner

3 https: //www.naturvardsverket.se /amnesomraden /klimatomstallninge
n/omraden /klimatet-och-energin /energins-paverkan-pa-miljon /
416 kap. 4 § miljobalken (1998:808)



https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-energin/energins-paverkan-pa-miljon/
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har utpekade omraden som de beddmer ar sarskilt lampade for vindkraft
(18).

For mer overgripande information om vindkraft, se Energimyndighetens
hemsida.’ Aven Naturvardsverket har information om vindkraft pa deras
hemsida.®

Mojligheter

Landbaserad vindkraft kan bidra med stor 6kning av elproduktionen med
forhallandevis korta etableringstider, inarbetade arbetssitt och laga
kostnader sett 6ver kraftverkens livstid. Det gar dven att genomfora
generationsvaxlingar pa vindkraftparker som narmar sig slutet pa sin
livslangd. Det innebar att man ersatter dldre vindkraftverk med moderna,
mer effektiva vindkraftverk (19). Generationsvaxling kan krava nya
tillstdnd. Uttjanta delar, sdsom rotorblad, torn och maskinhus, kan
ateranvandas, saljas vidare eller atervinnas (20).

Hinder

Etablering av vindkraft har aven nackdelar. Verken riskerar att medféra
betydande paverkan pa bland annat fagellivet, landskapsbilden,
narboende och forsvarsintressen, mer information finns aven fran
Vindval.” Pa grund av detta ar uppforandet reglerat.

Las mer om det under rubriken Tillstandsprocesser.

Vindkraft ar viderberoende och producerar el endast nir det blaser,
vilket innebér att elproduktionen varierar 6ver tid och maste balanseras
med andra energikallor (21).

Solkraft

Inom Vastmanlands lan producerades 129 GWh el genom solkraft under
ar 2024. Mellan ar 2021 och 2024 har elproduktionen fran solkraft mer dn
tredubblats (5), installerad effekt har 6kat fran 49 MW till 150 MW. Det
finns dven en betydande mangd solkraft runt om i lanet i Svenska
kraftnats anslutningsko (22).

For mer overgripande information om solkraft, se Energimyndighetens
hemsida.?

5 https: / /www.energimyndigheten.se /energisystem-och-
analys /elproduktion /vindkraft /

6 https:/ /www.naturvardsverket.se /amnesomraden /vindkraft /
7 https: / /www.naturvardsverket.se /om-

miljoarbetet /forskning /vindval /

8 https: / /www.energimyndigheten.se /energisystem-och-
analys /elproduktion /solenergi/

10
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Mojligheter

Solkraft har mojlighet att kunna byggas ut snabbt jamfort andra fossilfria
kraftslag. Mindre solcellsanldggningar, sdsom pa villatak, kraver endast
bygglov, vilket ar en kort process jamfort med storre
produktionsanlaggningar (19). Genom att nyttja befintliga takytor tas
ingen ny mark i ansprak och ytan kan aterstallas med férhdllandevis sma
atgarder nar den tekniska livslangden uppnatts.

Under de senaste aren har solcellstekniken utvecklats och marknaden
mognat. Detta har lett till sjunkande materialpriser samtidigt som bade
kompetensen och intresset for egen elproduktion har okat (19).

EU-direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD) fastslar bland
annat att hela byggnadsbestandet ska uppné kraven for
nollutslappbyggnader till &r 2050. EPBD fastslar aven att delar av det
befintliga byggnadsbestandet ska energieffektiviseras till ar 2030, med
fokus pa de bostider och lokaler med sdmst energiprestanda. Enligt
direktivet ska vissa nya byggnader konstrueras for att optimera
produktion av solel (19).

Hinder

Solceller producerar mest el pA sommaren. Vilket innebar att
produktionsmonstret for solel inte foljer anvandningsmonstret (se
anvandningen Over aret i Figur 3). Detta kan leda till att nedreglering av
elproduktionen kan kravas da elanvandningen ar 1ag, vilket gor att
solcellerna inte utnyttjas effektivt. Att lagra elen fran solceller skulle
kunna gora att elen kan nyttjas mer effektivt, detta kan goras med
exempelvis batterier. Solceller bidrar inte heller under topplasttimmen i
elnatet (23).

Anslutning av solceller i natet binder upp kapacitet i elledningarna som
inte alltid anvands. Ett ineffektivt nyttjande av kapaciteten leder till att
outnyttjad kapacitet blir last och inte kan anvandas till annat. En 6kad
andel produktion fran solceller kraver investeringar i stabiliseringar i
natet pd grund av elproduktionens karaktar och att det kan ske snabba
variationer i effektutmatning (23).

I vissa byggnader ar mojligheterna till att installera solceller begransade
pa grund av byggnadens kulturhistoriska varden.

Den 6kande andelen variabel elproduktion, som solkraft, 6kar behovet av
flexibilitet och energilagring i elsystemet. Forutsittningarna for
kostnadseffektiv lagring och lokal flexibilitet bor darfor analyseras
vidare.



HANDLINGSPLAN FOR ELEKTRIFIERING
BILAGA 1 - NULAGESANALYS

Kraftvarme

Kraftvirmeverket i Vasteras ar ett av Sveriges storsta. Dar produceras
upp till 700 GWh el och 1800 GWh varme per ar (24). I Sala-Heby
Energis kraftvarmeverk produceras upp till 30 GWh el per ar (25). Aven i
Fagersta finns en smaskalig elproduktion vid deras kraftvirmeverk (26).
Om kraftvarmen skulle forsvinna fran energisystemet skulle vi behdva
ersatta bade den varme och den el som produceras.

Kraftvarme i Vastmanland produceras genom forbranning av bade
biobrénslen och avfall, vilket inkluderar inblandning av plast. P4 grund av
forbranningen av plast ar kraftvarmen minst 80 procent fossilfri i
Vastmanland (27).

Energiféretagen har en sammanstallning av hur kraftvarme fungerar som
du kan lasa pa deras hemsida.’

Maojligheter

Kraftvirmen bidrar till energisystemet bade genom elproduktion och
genom produktion av fjarrvarme. Det finns aven varmeverk som endast
producerar fjarrvarme. Fjarrvarmen kan i sin tur effektivisera
energianvandningen genom att ersatta andra uppvarmningsmetoder
som kraver el. Att ersatta direktverkande el med fjarrvarme kan minska
eleffekten med upp till 9,5 kW per smahus, medan ett byte fran
bergvarmepump till fjarrvarme kan minska eleffekten med cirka 2,7 kW
per smahus (28). Dessa varden beskriver en moéjlig eleffektminskning,
inte en rekommendation om val av uppvarmningssystem.

En stor fordel med kraftvarme ar att den ar reglerbar, vilket innebar att
den kan produceras da elen behdvs, till skillnad fran till exempel vind-
och solkraft.

Inom varmefdrsorjningen finns dven mojlighet till 1dngtidslagring. I
Vastmanland har Malarenergi lagring av 6verskottsvarme fran
sommarens elproduktion i ett bergrum. Dar kan upp till 13 GWh
fjarrvarme lagras, vilket beroende pd utetemperatur motsvarar ungefar
2 veckors fjarrviarme i Vésteras. Detta mojliggor storre elproduktion pa
vintern da det behdvs som mest, eftersom viarmelagret mdjliggor att
storre del av forbranningen i verket kan anvandas till elproduktion.
Maijligheten och lénsamheten for elproduktion 6kar dven pa sommaren
da varmen kan lagras i stallet for att kylas bort (29).

Kraftvarmen har en viktig funktion i handelse av kris som paverkar
elnitet. Kraftvirmeproduktion bidra till en sa kallad dodnétsstart, vilket
innebar att den kan starta elproduktion utan stdd fran elnatet. Las mer

9 https: //www.energiforetagen.se /energifakta /kraftvarme /
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om det under Energiberedskap. Kraftvirmens eleffekt har systemnytta
for det lokala och regionala perspektivet. Det skapar stabilitet och
planerbarhet bade lokalt och nationellt. Okad lokal produktion bidrar till
mindre behov fran regional- och transmissionsnaten, vilket mojliggor
mer elleverans till andra omraden (19).

Hinder

Fjarrvarmen ar ett av flera uppvarmningsalternativ pa marknaden. Enligt
en undersokning gjord av Energimyndigheten star intakterna fran virme
for ungefar 80 procent av kraftvirmebolagens intékter och intékter fran
elen star for under 10 procent (30). Intdkterna fran varme ar alltsa viktiga
for foretagens lonsamhet. Samtidigt finns en risk att fjarrvarmens
konkurrenskraft minskar framover till f6ljd av 6kade
investeringskostnader (30).

Fjarr- och kraftvarmen bidrar dven med andra nyttor och systemtjanster
som inte ar prissatta i dagens marknad. Energimyndigheten har ett
pagaende uppdrag om att ta fram forslag pa atgarder som starker fjarr-
och kraftvarmen i energisystemet.

Las mer pa Regeringskansliets hemsida.

Elproduktionen fran kraftvirme &r planerbar, men den ar inte helt
flexibel. Grundférutsattning for kraftvarmens elproduktion ar att det
finns en mottagare for vairmen som produceras. Nar det ar som kallast
ute blir efterfragan pa fjarrvirme hog, vilket betyder att utrymmet for
elproduktion far backa for att i stéllet producera mer varme. Nar det ar
varmt ute och behovet av fjarrviarme i stallet ar 1ag, behovs
kylmdjligheter fér kunna 6ka elproduktionen (30).

Vattenkraft

Vattenkraften har lange haft en viktig funktion i det svenska elsystemet
genom att leverera flexibel elproduktion och reglering pa flera tidsskalor,
samtidigt som den bidrar med systemtjanster som stabilitet (19).

Historiskt sett har vattenkraftens produktion reglerats utifran elbehovet
(Figur 3). Pa grund av utbyggnaden av vaderberoende produktion
anvands vattenkraften i allt storre utstrackning for att reglera for
produktionsvariationen fér den viderberoende produktionen (31). Under
ar 2024 producerade vattenkraften i Sverige 65 TWh el, vilket motsvarar
ungefar 40 procent av den totala elproduktionen i Sverige samma ar (32).

10 https: / /www.regeringen.se /pressmeddelanden /2025 /08 /nya-
atgarder-for-att-starka-fiarr--och-kraftvarmen/
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I Vastmanlands lan finns 34 anlaggningar som producerar vattenkraft,
med en sammanlagd arsproduktion pa ungefar 195 GWh. Det storsta
verket ligger i Hallstahammar och producerar 51 GWh per ar (33). En del
vattenkraftverk har kulturhistoriska varden.

Vattenkraft kraver tillstand. Manga av de svenska vattenkraftverken
uppfordes innan tillstandsplikten inférdes och antingen saknar de
tillstdnd helt och bedrivs med stod av havd, eller sa ar tillstanden
beslutade utifran andra férutsattningar an dagens krav. Det pagar en
process for omprovning av alla vattenkraftverkens miljotillstand utifran
dagens lagstiftning. Omprovningen, som inleddes 2022, férvantas fortga
under 20 ar (34).

For mer information om vattenkraft, se Energimyndighetens hemsida."

Mojligheter

Regeringen har gett Energimyndigheten och Svenska kraftnat i uppdrag
att tydliggora vattenkraftens betydelse for elsystemet pa lokal, regional
och nationell nivd. Uppdraget ska resultera i ett stddmaterial som hjalper
kommuner och regioner att starka sin energi- och beredskapsplanering,
och det ska redovisas senast den 30 april 2026 (35).

Eftersom en stor del av dagens vattenkraft ar byggd med aldre teknik
finns det mojlighet att investera i effekthdjdande atgarder.

Hinder

Att utfora effekthojande uppgraderingar for vattenkraften ar relativt
dyra investeringar, darfor sakas normalt incitament att gora
investeringar innan en livslangd pa runt 50 ar uppnatts (19).

Omprdvningarna av vattenkraftens miljotillstand kan komma att
innebara att en storre hansyn till vattenmiljon tas och att
energiproduktionens flexibilitet minskar, till exempel genom minskad
tilliten lagringsvolym (31).

Karnkraft

Karnkraft har lange varit en viktig baskraft i det svenska energisystemet.
Idag star karnkraften for ungefar 30 procent av Sveriges

elproduktion (36). Idag finns det ingen elproduktion fran karnkraft i
Vastmanland.

Regeringen har tagit fram en fardplan for ny karnkraft. Las mer om det

Thttps: //www.energimyndigheten.se /energisystem-och-
analys /elproduktion /vattenkraft /
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pa Regeringens hemsida.”?

For mer information om karnkraft, se Energimyndighetens hemsida.”

Energilagring

Genom att lagra energi vid 14g efterfrdgan och leverera effekt till elnatet
vid hog efterfragan kan energilager bidra till att jamna ut effekttoppar
och balansera natet.

Lagringen kan ske pa olika satt, till exempel batterilager, vétgas,
pumpkraft och lagring av varme (37).

Batterier

Batterier kan bidra till att minska effekttoppar pa kort sikt. De ar
lampliga for reglering inom dygnet och kan hjalpa till att reglera toppar
pa morgon och kvall.

Den totala installerade och planerade batterikapaciteten i Sverige
overstiger idag den samlade installerade kapaciteten i kirnkraften (38).

I Vastmanland finns flera batteriparker. Till exempel driver Ingrid
Capacity en batteripark i Sala kommun (39).

Vatgas

Vatgas kan produceras med el genom elektrolys av vatten.
Produktionstakten kan styras for att folja tillganglig elproduktion eller
elprisvariationer. Vitgasen kan lagras pa olika sétt, som trycktankar och
underjordiska kaviteter, vilket mojliggor lagringstider fran kort- till
langsikt beroende pa teknik och tillimpning (37).

Initiala aktiviteter for vatgasutveckling pagar i Vastmanland. Detta sker
genom bland annat en regional utvecklingsgrupp som undersoker teknik,
lagring och tillampningar. Utvecklingen ar annu i ett tidigt skede (40).

Termiskt energilager

Termisk energilagring innebar att varme lagras i ett medium, ofta vatten,
for att anvandas senare nar behovet av energi ar storre. Ett exempel ar
Mélarenergis energilager i Vasteras, som beskrivs under rubriken
Kraftvdarme.

2 https:/ /www.regeringen.se /pressmeddelanden /2023 /11 /regeringen-
lanserar-en-fardplan-for-ny-karnkraft-i-sverige /

13 https: / /www.energimyndigheten.se /energisystem-och-

analys /elproduktion /karnkraft /

15


https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2023/11/regeringen-lanserar-en-fardplan-for-ny-karnkraft-i-sverige/
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2023/11/regeringen-lanserar-en-fardplan-for-ny-karnkraft-i-sverige/
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/elproduktion/karnkraft/
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/elproduktion/karnkraft/

HANDLINGSPLAN FOR ELEKTRIFIERING
BILAGA 1 - NULAGESANALYS

Pumpkraft

Pumpkraft ar en typ av vattenkraft, som utnyttjar lagesenergi som
energilager. Pumpkraften utgar fran tva vattenreservoarer dar den ena ar
hogre upp dn den andra. Nar det ar 1ag efterfragan pa el pumpas vattnet
fran den lagre bassangen upp till den hogre. Nar det i stéllet ar hog
efterfragan pa el slapps vattnet ut till den nedre bassiangen genom en
turbin, vilket producerar el.

I Sverige finns for narvarande tre pumpkraftverk i drift: Kymmen, Letten
och Eggsjon. De anvands for energilagring och systemflexibilitet (41).
Idag finns inga pumpkraftverk i drift i Vastmanlands lan.
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Elnatets uppbyggnad

Elnatet ar bestar av transmissions- och distributionsnét.

Landet ar aven uppdelat i fyra elomraden. Elomradena infordes 2011 pa
grund av nitets begransningar i 6verforingskapacitet i
transmissionsnitet. Syftet med elomradena ar att skydda elnétets
driftsdkerhet. Elomradena ar dven en regulatorisk uppdelning for
energimarknaden och elpriset varierar mellan elomraden. Svenska
kraftnat arbetar kontinuerligt med att bygga bort de flaskhalsar i
transmissionsnitet som indelningen baseras pa. Regeringen har gett
Svenska kraftnat i uppdrag att genomféra en analys av forutsattningarna
for alternativ elomradesindelningen som ska redovisas i maj 2026 (42).

I flera omraden i ldnet utnyttjas lokala och regionala elnatets kapacitet
till max och det finns begransade mdijligheter till 6kat uttag utan att
infora atgarder for att Oka kapaciteten. Berdrda omraden ar framfor allt
Vésteras, Arboga och Kungsor (3). Detta hAmmar den lokala
utvecklingen. For att hantera det kravs investeringar i bade lokal- och
regionnat.

Las mer om det under Framtidens elndt i Bilaga 2 behovs- och
potentialanalys.

Elbranschen ar reglerad i flertalet lagar och regler.
Energimarknadsinspektionen har en sammanstallning av gallande
regelverk pa deras hemsida."

Transmissionsnatet

Transmissionsnatet, tidigare kallat stamnatet, ags och forvaltas av
Svenska kraftnat. Transmissionsnaten transporterar elen langre strackor,
mellan landets olika regionnat. Storre elanlaggningar som behéver en
hog spanning kan anslutas direkt till transmissionsnatet. Natet bestar av
kraftledningar och transformations- och kopplingsstationer.
Transmissionsnatet forbinder det svenska elnitet med utlandet (43).

[ Vastmanland finns idag begransningar i att ansluta mer elproduktion
som ska Overforas till transmissionsnatet. For att bygga bort de
begrinsningarna genomfor Svenska kraftnat Vasterasbenet i NordSyd-
programmet (44). Las mer om Transmissionsndt i Bilaga 2 behovs- och
potentialanalys.

Lis mer om transmissionsnitet pa Svenska kraftnits hemsida.”

4 https: / /ei.se /om-0ss /lagar-och-regler
5 https: //www.svk.se /om-kraftsystemet /om-transmissionsnatet /
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Distributionsnatet

Distributionsniteter ar indelat i regionnat och lokalnat.

Regionnatet

Regionnatet ansluter till transmissionsnatet och kan ses som en brygga
mellan transmissionsnatet och lokalnatet. Liksom transmissionsnatet
kan anlaggningar med storre effekt- eller spanningsbehov ansluta direkt
till regionnatet.

Regionnatet i Vastmanlands lan ags av Vattenfall Eldistribution AB (44).

Sommartid ar det produktionsoverskott i stora delar av regionnatet i
Véstmanland. Pa regional niva finns mycket planerbar produktion fran
kraftvarme, men det beddms av Vattenfall inte tillrackligt for att ticka
uttagsbehovet. Det finns behov av att utoka natkapaciteten i framtiden,
huvudsakligen pa grund av elektrifieringen, fraimst inom industrin och
elektrifiering av transporter (44). Inom Vastmanlands lan pagar
utbyggnad av solkraftanlaggningar, vilket har lett till att regionnatet
behover forstarkas (44).

Lokalnaten

Lokalniten i lanet ags av Vattenfall Eldistribution AB, Vasterbergslagens
Elnat AB, Sala-Heby Energi Elnat och Malarenergi Elnat AB. Det finns
behov av kapacitetshojande atgéarder i flera delar av lokalnéten (44; 45;
46; 47).

I dagslaget finns det omraden inom lanet dér ndtbolagen inte kan ansluta
alla anslutningsforfragningar (47).

Stodtjanster

Svenska kraftnit har ansvar dver att reglera nitet pa nationell niva. Detta
gors genom stodtjanster i natet (48). Dessa stodtjanster ar olika typer av
tekniska 16sningar som anvands for att reglera frekvens, spanning och
rotorvinkel. Stddtjanster gynnar natet i stort, men de ar ofta laster i
lokalnatet.

Las mer om stodtjanster pa Svenska kraftnats hemsida.’® Det finns dven
en sammanstallning av stddtjanster i slutrapporten for: Uppdrag att
uppdatera regelverk och metoder for utformning och integrering av

16 https: //www.svk.se /om-kraftsystemet /om-
systemansvaret /kraftsystemstabilitet/
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intermittent elproduktion i elsystemet fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen och Energimyndigheten.”

Flexibilitet

Flexibel elanvandning kan hjalpa nar elen inte racker till. Flexibilitet kan
avhjalpa bade effektbrist och kapacitetsbrist. Effektbrist betyder att det
saknas tillracklig el for att tacka behovet, medan kapacitetsbrist innebar
att elnaten inte klarar att fora 6éver den dit den behdvs. Kapacitetsbrist
hander oftast i omraden med hog elanvandning, som stora stider eller
industriomraden med elkravande verksamheter (49).

Den viaxande andelen vaderberoende produktion innebar ett 6kat behov
av reglering hos elanvandarna. For detta behovs flexibilitet, som kan
astadkommas via exempelvis marknadsstyrda mekanismer som
elnatstariffer och elpriser, samt genom mer langtgdende dtgarder som
flexibilitetsmarknader och villkorade avtal.

Aven mindre elanvandare kan bidra med flexibilitet i sin anvandning.
Under ar 2024 stod hushallen for néstan en tredjedel av den el som
anvandes i lanet (Figur 1). Enligt Energimarknadsinspektionen finns det
en stor potential for flexibilitet hos hushallen, vilket kan leda till
betydande samhallsnyttor (50).

Svenska kraftnat bedomer att en 6kad elanvandning, utan att betydande
volymer flexibilitet nyttjas, ger en ohdllbar effektbalans redan ar 2035.
Denna utmaning forvintas forstarkas till 2045. Analysen grundades pa
forutsattningar som sedan dess har andrats, men behovet av flexibilitet
kvarstar aven om det skjuts framat i tiden (51).

Elpriset

Elpriset fungerar som ett incitament for flexibilitet i elanvandningen. Nar
priset ar hogt signalerar det att efterfragan ar storre an tillgangen, vilket
gor det 1onsamt for anvandare att minska eller flytta sin elanvandning till
andra tider. P4 motsvarande satt kan laga priser uppmuntra till att
anvinda mer el nar systemet har 6verskott. Genom att reagera pa dessa
prissignaler kan bade hushall och féretag bidra till att balansera
elsystemet och samtidigt sanka sina kostnader.

Las mer om hur elpriset séitts pa Energimarknadsinspektionens
hemsida.”®

7 https: / /www.svk.se /4af79e /siteassets /om-

oss /rapporter /2025 /kn2024 02495 _uppdrag-att-uppdatera-
regelverk-och-metoder.pdf

18 https:/ /ei.se /konsument /el /elmarknaden /elpris
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Flexibilitetsmarknad

Flexibilitetsmarknader ar system dar aktorer far betalt for att anpassa sin
elanvandning eller produktion efter behovet i natet. Nar efterfragan ar
hog eller natet ar hart belastat kan foretag eller hushall minska sin
anvandning och nar det finns 6verskott kan de 6ka den. Genom att samla
och handla med denna flexibilitet skapas en marknad som gor elsystemet
mer stabilt och effektivt, samtidigt som deltagarna far ekonomiska
incitament for att bidra.

For att inratta en flexibilitetsmarkand kravs flera komponenter. Det
behovs ett system for att 1dgga bud, aktérer som har férmagan och vilja
att lagga bud, samt en marknadsagare som avropar flexibilitetsresurser
och betalar for det (52).

Flexibilitetsmarknader kan utforas pa olika satt, med olika modeller for
ersittning och tekniska krav. Flexibiliteten kan dven komma fran olika
aktorer, sasom stora eller aggregerade elanvindare, fastighetséagare,
reservkraftaktorer och andra elproducenter (52).

I projektet UppFlex undersoktes aktorers syn pa lokala
flexibilitetsmarknader. Deras slutsats var att de flesta aktorer som deltog
hade stort intresse av och engagemang infor lokal flexibilitet. De menar
att en av framgangsfaktorerna bakom den lyckade satsningen pa
flexibilitet i Uppsalaregionen var regional samverkan mellan offentliga
och privata aktorer (53).

Det finns ingen aktiv flexibilitetsmarknad i Vastmanlands lan. Daremot
utreder en av lokalnatsagarna mojligheten till att implementera en
flexibilitetsmarknad (45).

En central utmaning med att etablera en flexibilitetsmarknad ar att
manga av de aktorer som kan erbjuda flexibilitet kan silja samma
formaga pa stodtjanstmarknaden. Det innebar att den lokala
flexibilitetsmarknaden i praktiken konkurrerar med Svenska kraftnat om
samma resurser, dar aktorerna valjer den marknad som ger bast
ersdttning. Resultatet blir att tillgdngen pa flexibilitet lokalt kan bli
begransad nar stodtjanstmarknaden erbjuder hogre varde.

Villkorade anslutningsavtal

Villkorade anslutningsavtal ar en atgard som inte dr marknadsbaserad
och far darfér endast anvandas nar andra utvarderade alternativ inte
beddms samhallsekonomiskt motiverade (54). Syftet ar att mojliggoéra
snabbare anslutning vid kapacitetsbrist, da natforstarkningar ofta tar
lang tid att genomfora, sa kan kapacitetsutmaningar pa kort sikt
hanteras pa detta sétt.

20
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Avtalen innehéller villkor som vid behov begransar anlaggningens
inmatning och uttag fran nétet. Detta kriver att anladggningen ar flexibel
i sin anvandning och produktion. Full effekt kan nyttjas nar elnatet har
kapacitet, men vid hog belastning maste inmatning och uttag begrinsas.
Villkoren infors nar det finns risk for 6verbelastning om anlaggningen
anvander sin maximala effektkapacitet (54).

Flera av natagarna i Vastmanland lan anvander sig av villkorade avtal
eller utreder mojligheten att infora villkorade avtal (44; 45; 47).

Langa ledtider vid utbyggnad av nét

Nar kapaciteten inte racker till kan elnatet behdva byggas ut. Utbyggnad
av elnit tar ofta lang tid eftersom processen kraver bade omfattande
planering, tillstandsprovningar och stora investeringar. Fran idé till
fardig ledning kan det handla om flera ar, ibland dver ett decennium,
beroende pa projektets omfattning och komplexitet (51). De langa
ledtiderna gor att kapacitetsbrister kan ta lang tid att 16sa, vilket 6kar
behovet av andra losningar som energieffektivisering och flexibilitet i
elanvandningen under tiden.

Det pagar flera processer for att korta ner ledtiderna. Till exempel har
regeringen beslutat om andringar i ellagen och miljébalken med avsikten
att korta ner tiden for tillstandsprocesser kopplat till utbyggnad av
elndtet (55). Flera myndigheter har aven i uppdrag att utveckla sina
arbetssatt for att korta ledtiderna for provning av natkoncession (56).

Las mer om projektet om att minska ledtiderna for elndtsutbyggnad pa
Energimarknadsinspektionens hemsida.”

Las mer om utbyggnadsprocessen pa Svenska kraftnats hemsida.?

Anslutningsprocessen

Natagaren har en skyldighet att ansluta anlaggningar till elnatet enligt
ellagen. Det innebar att de maste ansluta de aktoérer som ansoker inom
skalig tid och pa objektiva, icke-diskriminerande och i 6vrigt skiliga
villkor. Natagaren kan bara neka anslutning om det inte finns tillracklig
kapacitet, men forst maste andra losningar provas. Losningarna ska i
forsta hand vara marknadsbaserade, sdsom inforandet av en
flexibilitetsmarknad eller &ndrade nattariffer. Om dessa atgarder inte

9 https:/ /ei.se /om-o0ss /projekt /pagaende /kortare-ledtider-for-
elnatsutbyggnad /

20 https: / /www.svk.se /utveckling-av-

kraftsystemet /transmissionsnatet /utbyggnadsprocessen/
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racker kan elnatsdgaren anvanda sig av villkorade avtal (54).

Hanteringen av anslutningsansokningarna ska f6lja
likabehandlingsprincipen. Pa grund av det far ansokningarna inte
prioriteras, utan de ska hanteras i den ordning de inkom (48).
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Fysisk planering och
tillstandsprocesser

Elproduktion tar generellt sett mark och vatten i ansprak. Dessa ansprak
behover planeras for att skapa forutsattningar for en hallbar
elektrifiering (57).

Nar markanvandning planeras behdver avvagningar goras gallande vilka
intressen som prioriteras for det omradet. Det gors utifran befintliga
varden och samhallsnyttor vid nya etableringar. Det finns manga varden
som behover beaktas, sdsom kulturmiljé, naturmiljé och jordbruksmark.
Samtidigt finns ett behov av en gron omstallning, vilket kraver tillgang till
mark for elproduktion och eldistribution. En framgangsfaktor for att
bevara varden och samtidigt bibehélla en effektiv process ar att halla
tidiga samrad med relevanta parter.

Las mer om Vastmanlands landskap och dess férutsattningar i
Landskapskaraktarsanalysen som finns att ladda ner fran lansstyrelsens
hemsida.?!

Fysisk planering

Fysisk planering ar ett verktyg for kommuner att paverka utvecklingen
inom kommunen. Planeringen kan ses som en vision eller beskrivning av
kommunens kommande utveckling. Genom att strategiskt peka ut
omraden ger kommunen aktorer mojlighet att etablera sig i linje med
kommunens utvecklingsmal. Kommunala planer anvands dven av
elndtsbolagen for deras prognos- och utvecklingsarbete.

Kommunen tar fram planer for den fysiska planeringen i form av
oversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestammelser i deras
geografiska omrade (58). Kommunen har dven i uppdrag att ta fram
andra planer, sdsom energiplaner och vattentjinstplaner.

Oversiktsplanen omfattar hela kommunen och visar den riktning som
kommunen ska utvecklas i. Oversiktsplanen ar vagledande vid
detaljplanering och bygglov (58). Oversiktsplaner kan ha tematiska tilligg
som visar pd kommunens inriktning i frdgor sdsom vind- och solkraft och
landsbygdsutveckling. Kommunen utgér fran bland annat nationella och

A https: / /www.lansstyrelsen.se /vastmanland /om-oss /vara-
tjanster /publikationer /2016 /landskapskaraktarsanalys-for-
vastmanlands-lan.html
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regionala mal och strategier, riksintressen och politisk inriktning i
framstallandet av planerna.

En detaljplan reglerar anvandningen av mark och vatten inom ett
geografiskt begransat omrade. Till skillnad fran 6versiktsplanen ar
detaljplanen juridiskt bindande, vilket innebar att bygglov inte far beviljas
i strid mot detaljplanen (58).

Omradesbestdmmelser ar ett mellanting mellan 6versikts- och
detaljplaner. Det kan reglera fragor sasom vilka atgiarder som kraver
bygglov inom ett visst omrade eller andra 6vergripande fragor i ett
begrinsat omrade (58).

All kommunal planlaggning ska framja langsiktigt god hushéllning av
resurser, daribland energi.? Kommuner ska dessutom ha en energiplan,
samt verka for en saker och tillracklig eltillforsel (59). Lansstyrelsen i
Vastmanland genomfor tillsammans med flera andra aktorer projektet
SUVERAN fér att starka kommunernas och linsstyrelsernas kompetens
inom energiplanering (60).

Den kommunala fysiska planeringen regleras nationellt genom till
exempel riksintressen och nationella mal. P4 1dnsniva tar regionen fram
en regional utvecklingsstrategi (61; 62). Vissa myndigheter tar aven fram
nationella planer 6ver sina sakomraden, sdsom Trafikverkets nationella
plan for transportinfrastrukturen (61).

Planeringen kan hjélpa till att identifiera vilka omraden dar det finns
mojlighet till samexistens mellan olika intressen, till exempel vindkraft
och kulturmiljo eller férsvarsintresset.

Lansstyrelserna sammanstaller planeringsunderlag som kan anvandas
som underlag i den kommunala planeringen i Planeringskatalogen.?

Tillstandsprocesser

For att uppratta olika anldggningar kravs olika tillstand. Det ar upp till
verksamhetsutdvaren att halla sig uppdaterad om lagstiftningen och vilka
tillstand som krévs for att driva deras verksamhet.

Tillstandsprocessen bedomer verksamhetens tillatlighet utifran géllande
lagstiftning och verksamhetens paverkan pa till exempel natur-, milj6-
och kulturvarden samt samhallet i stort.

222 kap 2 § Plan- och bygglag (2010:900)
Z https: //www.planeringskatalogen.se /
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Elnat

Byggnad och drift av elnit kraver tillstind enligt ellagen, vilket kallas
natkoncession. Detta soks hos Energimarknadsinspektionen (63).

Infér koncessionsansdkan behover elnatsforetaget kartlagga lampliga
strackor och ha samrad med berorda aktorer, sasom kommuner,
lansstyrelser och narboende. Efter samradet ska foretaget genomfora en
miljokonsekvensbeskrivning dar direkta och indirekta effekter pa
ménniskors halsa och miljon beskrivs, samt vilka skyddsatgérder som de
atar sig att satta in for att minska paverkan (63).

Nar underlaget ar fardigt skickas ansokan in till
Energimarknadsinspektionen. Myndigheten bedomer om ansékan ar
komplett, bedomer tillatligheten utifran ellagen och skickar arendet pa
remiss till andra berérda myndigheter och sakagare. Efter det vager
Energimarknadsinspektion samhallsnyttan mot de negativa effekterna i
etableringen och fattar beslut i arendet (63).

Nar beslutet vunnit laga kraft kan elnatsforetaget behdva anséka om
andra tillstdnd eller andra anmélningar, sdsom ansékan om dispens fran
bestaimmelser i naturreservat, bygglov for vissa atgarder och tillstand att
anvanda vissa vagar under byggnationen (63).

Innan kraftledningen tas i bruk behéver drifttillstdnd ges av
Elsakerhetsverket (63).

Elproduktion

Vindkraft

Vilka bestaimmelser som géller for vindkraft beror pa storleken pa
etableringen. Storskaliga vindparker kraver tillstand enligt miljobalken,
medan mindre anlaggningar bara kraver anmalan. Beroende pa
utformning kan vindkraftverk aven krava bygglov eller anmalan enligt
plan- och bygglagen (64).

Solkraft

Storre solcellsanlaggningar pa mark kan ofta komma att visentligt &ndra
naturmiljon, vilket betyder att verksamhetsutdvaren ar skyldiga att goéra
en anmalan for samrad enligt miljobalken till tillsynsmyndigheten. En
beddmning av verksamhetens paverkan och nédvandiga
forsiktighetsatgarder och eventuella forbud gors da enligt miljobalkens
hénsynsregler. For solceller pa tak kan det kravas bygglov, dar
exempelvis kulturmiljo behover beaktas (65).

Vattenkraft

Att uppfora ett vattenkraftverk kraver tillstand enligt miljobalken. Det
finns manga vattenkraftverk som uppfordes innan miljobalkens
inférande och regeringen har beslutat att alla elproducerande
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vattenkraftverk ska férses med moderna miljovillkor, 1as mer under
Vattenkraft.

Kraftvirme

Elproduktion genom forbranning kraver tillstand eller anmalan enligt
miljobalken, beroende pa effekt och bransle. I vissa fall kravs dven
bygglov (66).

Karnkraft

Karnkraftverk kraver tillstand enligt bade miljobalken och
karntekniklagen. Ansokan skickas béde till Stralsdkerhetsmyndigheten
och mark- och miljddomstolen. Under arendets beredning genomfors
samrad pa lokal, nationell och internationell nivd. Kommunen har veto,
och i slutdndan ar det regeringen som fattar beslut i arendet (67).

Elanvandning

I manga fall ar det enklare att bygga ut elanvindningen én produktion
och overforingskapacitet. For vissa anlaggningar kravs det endast
bygglov och anstkan om anslutning till natet. Andra anlaggningar kan ha
mer komplicerade tillstandsprocesser, beroende pa verksamhetens art.
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Energiberedskap

Energiberedskap handlar om att sakerstalla att samhallet har tillgang till
energi aven vid samhallsstorningar, kriser eller krig. Energiinfrastruktur
har till exempel blivit strategiska mal i Rysslands anfallskrig mot Ukraina.
Eftersom energi ar avgérande for nastan alla samhallsfunktioner kravs
ett beredskapsperspektiv i utformningen av energisystemet.
Energiberedskap innefattar hela energisystemet, inklusive sektorer
sasom drivmedelsforsorjning och elsystemet.

Ur ett beredskapsperspektiv finns det bade for- och nackdelar med
storskalig elektrifiering av det svenska energisystemet. Generellt innebar
ett starkt beroende av en eller ett fital energikallor en 6kad sarbarhet,
vilket exempelvis har visats under oljekriserna pa 70-talet, hojda
energipriser efter Rysslands invasion av Ukraina, samt ar 2026 med
stangningen av Hormuzsundet. Om problem uppstar i utvinningen eller
tillférseln av en dominerande energikalla kan detta snabbt leda till
omfattande samhallsstorningar.

Elektrifieringen medfér dock inte samma typ av beroende, eftersom
Sverige i hog grad kan sté for elférsorjningen genom inhemsk
produktion. Dartill kan el produceras med flera olika kraftslag, vilket
bidrar till en 6kad robusthet i energisystemet.

Beredskapen behover samtidigt beaktas utifran totalforsvarets behov
och befintliga logistikkedjor.

Elsystemet, till skillnad fran exempelvis drivmedelssystemet, dr diremot
beroende av infrastruktur och blir snabbt paverkade vid stérningar,
vilket ur ett totalforsvarsperspektiv kan innebara behov av
kompletterande eller parallella l6sningar snarare an en fullstandig
ersattning av befintliga branslesystem.

Bredskapsperspektivet beaktas redan i energiforsorjningsfragor, dar
Energimyndigheten ar sektorsansvarig myndighet. I sektorn ingéar aven
Energimarknadsinspektionen, Svenska kraftnat och
Stralsakerhetsmyndigheten.

Svenska kraftnat ar elberedskapsmyndighet, vilket innebar att de ska
sakerstalla att svenska elsektorn har tillracklig beredskap for att
forebygga och hantera storningar i elforsorjningen som kan leda till
allvarliga samhéllspafrestningar (68). Svenska kraftnéts roll ar alltsa
kopplat till elsystemet medan energimyndighetens beror hela
energisektorn. Vid hojd beredskap forstarks dessa ansvar ytterligare da
myndigheten ska tillgodose totalforsvarets behov av elkraft genom att
planera, leda och samordna elférsorjningens resurser (69).
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Svenska kraftnat kan i egenskap av elberedskapsmyndighet besluta att
elforetag ska vidta beredskapsatgarder. De atgarder som myndigheten
beslutar om far elféretaget ersattning for. Elféretagen har dessutom
skyldigheter gentemot Svenska kraftnit, s som att informera om
andringar och om det hander nagot som ar relevant for beredskapen. De
har dven skyldighet att uppratta risk- och sarbarhetsanalyser avseende
sakerheten i den egna verksamheten och lamna de uppgifterna till
Svenska kraftnat sa att de kan uppratta en nationell risk- och
sarbarhetsanalys (70).

Vid en befarad eleffektbrist kan Svenska kraftnit beordra om manuell
frankoppling av elanvindare fran elnatet. Nar elnatsféretagen mottagit
order om frankoppling har de 15 minuter att verkstélla atgirden. Syftet
ar att skydda elnatet fran en storre storning, samtidigt som prioriterade
anvindare behéller sin anslutning. Denna atgard kallas styrel (71).
Behovet av prioritering kan 6ka vid hojd beredskap, da totalforsvarets
verksamheter och samhallskritiska funktioner maste sékerstéllas.

Las mer som styrel pa Energimyndighetens hemsida.?

Det finns aven information om styrel riktat till de som arbetar med
frdgan i Energimyndighetens handbok som gér att ladda ner fran deras
hemsida.®

Kommunens roll

Kommunen har ett lagstadgat ansvar att upprétthalla vissa
sambhallsviktiga funktioner aven vid samhallsstorningar, enligt bland
annat socialtjanstlagen, livsmedelslagen, skollagen och lagen om
allmédnna vattentjanster. Dessutom kréver lagen om regioners atgirder
vid extraordindra handelser att kommunen ska genomfdra risk- och
sarbarhetsanalyser for de kommunala verksamheterna (72).

Energiforsorjning dr en samhéllsviktig funktion och maste beaktas redan
i planprocessen for att sakerstalla leverans till befintliga och framtida
verksamheter. Avbrott i energiforsorjningen kan leda till omfattande
konsekvenser for invdnare, kommunal service och naringsliv, vilket gor
forbyggande och forberedande atgarder avgorande. Kommuner bor
darfor planera utifran de samhallsviktiga funktioner som finns inom det
geografiska ansvarsomradet (72).

2 https:/ /www.energimyndigheten.se /energiberedskap /energiberedsk
ap-for-offentlig-sektor /styrel /

% https: / /energimyndigheten.a-

w2m.se /System /TemplateView.aspx?p=Arkitektkopia&id=14c0d38b3a31
426¢803090f98885dcc3
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For att starka motstandskraften mot storningar galler aven
sdkerhetsskyddslagen som staller krav pa att aktorer inom
sakerhetskanslig verksamhet, inklusive kommunala energiproducenter
och distributorer, genomfor sakerhetsskyddsanalyser. Eldistribution ar
sarskilt reglerad genom ellagen, som exempelvis anger att elavbrott inte
far overstiga 24 timmar om orsaken ligger inom elnatsforetagets
kontroll (72).

Under ar 2025 genomforde Energimyndigheten
investeringsstodsprogrammet Robust kommun som ger finansiellt och
kunskapsmassigt stod for robusthéjande atgarder inom reservkraft. Varje
kommun fick 1,6 miljoner kronor som skulle ga till fysiska atgarder, sa
som reservkraftaggregat och féorandringar i byggnader. I Vastmanlands
lan deltog kommunerna Arboga, Fagersta och Képing. Robust kommun
foregicks av ett pilotprojekt dar Surahammar deltog (73).

Las mer om projektet Robust kommun pé Energimyndighetens
hemsida.?®

Avbrott i elforsorjningen

Stromavbrott kan ha olika orsaker, de kan vara pa grund av vader och
naturfenomen, sdsom nedfallna trad pa ledningarna eller solstormar (74).
Det kan dven vara pa grund av sabotage, till exempel en cyberattack eller
forstorelse (75). Det kan aven ha tekniskt ursprung dar vissa delar av
natet behovts kopplas bort pa grund av instabilitet.

Ett fullstandigt eldrivet samhalle riskerar att vara valdigt kansligt for
avbrott i elforsorjning. Det ar viktigt att ha férmdgan att uppratthalla
samhallsviktiga funktioner, sdsom fungerande sjukvard, dven vid
elavbrott. Idag bestar samhallets elberedskap till storsta del av
reservaggregat som drivs av fossila branslen. [ beredskapsfragor kravs en
robusthet och en diversifiering for att sprida riskerna. Reservkraftsystem
sasom solceller i kombination med batterier ar ett exempel pa
elektrifierade tekniska atgarder som okar elberedskapen. Planering
maste dven goras med tanke pa hojd beredskap, dar sarskild
uppmaérksamhet riktas mot uthallighet 6ver ldngre tid, redundanta
system och alternativa energilosningar nar ordinarie forsorjning kan vara
utslagen.

%6 https://www.energimyndigheten.se /energiberedskap /energiberedsk
ap-for-offentlig-sektor /robust-kommun-investeringsstodprogram /
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O-drift

Vid langvariga avbrott i stamnatet eller hojd beredskap kan 6-drift
nyttjas for lokal elforsorjning. For att bedriva 6-drift kravs att
produktionen kan starta fran ett dott nit och att det finns uthallighet for
att fortsatta produktionen ett lingre tag. O-drift staller aven krav pa det
lokala elnatet att kunna sektionera natet, hantera felstrommar,
frekvensreglering, spanningsreglering, reaktiv effekt och elsidkerhet. Det
kraver aven en god samverkan mellan alla involverade parter. For att
genomfora 0-drift behdvs dessutom utbildad och 6vad personal, en 6-
driftsplan och plan for atersynkronisering med 6vriga nétet nar avbrottet
ar avhjalpt (70).

Samverkan

I takt med att samhallet blir alltmer elektrifierat vaxer ocksa beroendet
av en trygg och stabil elforsorjning. Elberedskap handlar darfor inte bara
om teknik och reservldésningar, det handlar om manniskor och
samverkan. Nar natdgare, producenter, myndigheter, foretag och hushall
arbetar tillsammans skapas ett elsystem som ar bade robust och
flexibelt. Genom att dela kunskap, koordinera resurser och stotta
varandra star aktorer starkare infor storningar och kriser. Samverkan ar
nyckeln for att mota framtidens utmaningar och bygga ett elektrifierat
samhalle som &r bade hallbart och motstandskraftigt.
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https: / /www.malarenergi.se /el /elnat /om-
malarenergi-elnat /natutvecklingsplan/.

48. Energikontoret i Milardalen. Elsmarta Ostra
Mellansverige - Webbinarie del 3 Flex och villkorade
avtal. [Online] den 11 juni 2024. [Citat: den 10 juli
2025.] https://energikontor.se /projekt /elsmarta-
ostra-mellansverige/.

49. Svenska kraftnat. Elbrist, effektbrist eller
kapacitetsbrist? [Online] den 27 maj 2025. [Citat: den 9
juli 2025.] https: / /www.svk.se /om-

kraftsystemet /nar-elen-inte-racker-till /elbrist-
effektbrist-eller-kapacitetsbrist /.

50. Energimarknadsinspektionen. Konsumenter och
efterfrageflexibilitet Ei R2023:4 - deluppdrag 2.
[Online] den 6 april 2023. [Citat: den 20 augusti 2025.]
https: //ei.se /om-

oss /publikationer /publikationer /rapporter-och-

pm /2023 /konsumenter-och-efterfrageflexibilitet-ei-
r202304.

51. Svenska kraftnat. Natutvecklingsplan 2026-2035 -
en plan for Sveriges samhallsbyggnad. [Online] den 15
december 2025. [Citat: den 16 juni 2025.]
https: / /www.svk.se /natutvecklingsplan.

52. Energimarknadsinspektionen. Kartlaggning av
lokala flexibilitetsmarknader - konsultrapport Sweco.
[Online] den 15 april 2025. [Citat: den 27 november
2025.] https://ei.se /om-

oss /publikationer /publikationer /ovrigt /2025 /kartla
ggning-av-lokala-flexibilitetsmarknader---
konsultrapport-sweco.

53. UppFlex. Hur kan lokal flexibilitet fa rum att
utvecklas? insikter fran projektet UppFlex. [Online]
juni 2024. [Citat: den 20 augusti 2025.]

https: / /powercircle.org /lokalflex.pdf.

54. Energimarknadsinspektionen. Villkorade
anslutningsavtal. [Online] den 18 augusti 2025.
https: / /ei.se /bransch /villkorade-anslutningsavtal.

55. Sveriges riksdag. En tydligare process for
tillstdndsprovning av elnét 2023 /24:NU15. [Online]
den 29 maj 2024. [Citat: den 9 juli 2025.]

https: / /www.riksdagen.se /sv/dokument-och-

lagar /dokument /betankande /en-tydligare-process-
for-tillstandsprovning-av_hb01nul5/.
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56. Energimarknadsinspektionen. Kortare ledtider for
elnatsutbyggnad. [Online] [Citat: den 20 mars 2026.]
https://ei.se /om-0ss /projekt /pagaende /kortare-
ledtider-for-elnatsutbyggnad /.

57. Energimyndigheten. Framtidens elektrifierade
samhalle - Analys for en hallbar elektrifiering. [Online]
oktober 2021. [Citat: den 18 december 2025.]
https://energimyndigheten.a-

w2m.se /System /TemplateView.aspx?p=Arkitektkopia
&id=bc912¢c1c01734cc89398698{864da60a&q=2021:28&1

stqty=1.

58. Boverket. Kommunal fysisk planering. [Online] den
17 februari 2026. [Citat: den 20 mars 2026.]

https: / /www.boverket.se /sv/samhallsplanering /sa-
planeras-sverige /kommunal-planering /.

59. Sveriges riksdag. Lag (1997:439) om kommunal
energiplanering. [Online] 2017. [Citat: den 1 september
2025.] https://www.riksdagen.se /sv/dokument-och-
lagar /dokument /svensk-forfattningssamling /lag-
1977439-om-kommunal-energiplanering_sfs-1977-

439/.

60. Energimyndigheten. SUVERAN - Sédermanland,
Uppsala och Vastmanland for Energi 6ver granserna.
[Online] den 10 mars 2025. [Citat: den 11 juli 2025.]
https: / /www.energimyndigheten.se /energisystem-
och-analys /samhallsbyggnad-och-

energiplanering /projekt-inom-

energiplanering /suveran---sodermanland-uppsala-
och-vastmanland-for-energi-over-granserna/.

61. Boverket. Nationell planering. [Online] den 28
januari 2021. [Citat: den 1 september 2025.]

https: / /www.boverket.se /sv/samhallsplanering /sa-
planeras-sverige /nationell-planering /.

62. —. Regional planering - for en starkt samordning.
[Online] den 6 februari 2024. [Citat: den 1 september
2025.]

https://www.boverket.se /sv/sambhallsplanering /sa-
planeras-sverige /regional-planering/.

63. Energimarknadsinspektionen.
Tillstandsprocessen for kraftledning. [Online] den 14
maj 2025. [Citat: den 1 september 2025.]

https: / /ei.se /bransch /koncessioner /det-har-gor-
ei-inom-koncessioner /tillstandsprocessen-for-

kraftledning.
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64. Boverket. Vindkraftverk. [Online] den 25 november
2020. [Citat: den 1 september 2025.]

https: / /www.boverket.se /sv /PBL-

kunskapsbanken /lov--

byggande /anmalningsplikt /bygglov-for-

anlaggningar /vindkraftverk /.

65. Energimyndigheten. Bygglov och byggregler.
[Online] den 20 januari 2026. [Citat: den 20 mars
2026.] https: //www.energimyndigheten.se /effektiv-

Kommunala verksamheter - Energiforsorjning.
[Online] mars 2021. [Citat: den 23 mars 2026.]
https://rib.msb.se /bib /Search /Document?id=29599.

73. Energimyndigheten. Investeringsstod for
kommunal beredskap. [Online] den 30 januari 2026.
[Citat: den 23 mars 2026.]

https: / /www.energimyndigheten.se /energiberedska
p/energiberedskap-for-offentlig-sektor /robust-
kommun-investeringsstodprogram/.

energianvandning /guider /solelportalen /vilka-
ratticheter-och-skyldigheter-har-jag-vid-
installation /kraver-installationen-bygglov /.

66. —. Tillstdnd for kraftvarme. [Online] den 11 mars
2024. [Citat: den 1 september 2025.]

https: / /www.energimyndigheten.se /energisystem-
och-analys /tillstand-och-

provning /tillstandsprocesser /tillstand-for-

kraftvarme /.

67. —. Tillstand for karnkraft. [Online] den 19 januari
2024. [Citat: den 1 september 2025.]

https:/ /www.energimyndigheten.se /energisystem-
och-analys /tillstand-och-

provning /tillstandsprocesser /karnkraft /.

68. Svenska kraftnit. Elberedskap. [Online] den 14
januari 2026. [Citat: den 23 mars 2026.]

https: / /www.svk.se /sakerhet-och-

beredskap /elberedskap /.

69. —. Totalforsvar. [Online] den 13 januari 2026.
[Citat: den 13 mars 2026.]

https: / /www.svk.se /sakerhet-och-

beredskap /totalforsvar/.

70. Energikontoret i Milardalen. Elsmarta Ostra
Mellansverige - Webbinarie del 6 Energiberedskap och
0-drift. [Online] den 10 december 2024. [Citat: den 10
juli 2025.] https:/ /energikontor.se /projekt /elsmarta-
ostra-mellansverige/.

71. Energimyndigheten. Styrel handbok. [Online]
november 2023. [Citat: den 9 mars 2026.]

https: / /energimyndigheten.a-

w2m.se /System /TemplateView.aspx?p=Arkitektkopia
&id=14c0d38b3a31426c803090f98885dcc3&a=styrel%2
02023-2025&Istgty=1.

72. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB). Handbok i kommunal krisberedskap - 2.
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74. Svenska kraftnit. Om solstormar. [Online] den 20
januari 2026. [Citat: den 23 mars 2026.]

https: / /www.svk.se /om-kraftsystemet /om-
transmissionsnatet /om-solstormar/.

75. RISE. Forslag pé atgarder for att mota cyberhot
mot elsystemet. [Online] mars 2023. [Citat: den 23
mars 2026.] https: / /www.ri.se /sv /forslag-pa-
atgarder-for-att-mota-cyberhot-mot-elsystemet-en-

rapport.
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