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Det var en gdng...

Aret var 1967...

Fiskerikonsulenten Ulf Lundin i Uddevalla
upptdckte att fisken dog i mé&nga
vastsvenska sjoar och vattendrag.

Nar han undersdkte vattnet fann han att
pH-vardet i vissa fall var mycket I&gt = surt.

Han kontaktade professor Svante Odén, som
fann ett samband mellan de dkande
svavelutsldppen och forsurningen.

Svante Odén blev kédnd som férsurningens
och det sura regnets upptdckare.
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Vad ar forsurninge



Med férsurning menas att pH-vardet i en
5j0 eller ett vattendrag sjunker och blir
IGgre dn vad som ar naturligt. pH ar ett
matt p& hur surt vattnet ér.
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VAD AR FORSURNING?



Varfor blir det forsurning?



Forsurande forbrdnning

Ndar man eldar fossila branslen, som
kol och olja, bildas svaveldioxid.

De storsta kdllorna ar kol- och
oljeeldade kraftverk som inte har
tillrGcklig rening av sina utslapp.

Ndar svaveldioxid moter syre- och vatten

molekyler i atmosfdren bildas svavelsyrq,

som ar en mycket fratande syra.

Svavelsyran faller ner med regn och
hamnar pd& mark och i vatten och ger
forsurning.
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Som tur ar tar skogen upp det mesta av kvavet.

Men det kvave som skogen inte tar upp bildar i atmosfaren salpetersyra,
som precis som svavelsyra ar en mycket fratande syra. .«
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Salpetersyran faller ner med regn och hamnar pd mark och i vatten och g '
™
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UtslGpp fran sjdfart

Transporter med fartyg till havs
mellan |&nder sldpper ut bdde
svaveloxider och kvaveoxider...

...och bidrar pd& s& vis ocksd Hill
forsurningen.
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Skogsbruk som forsurar

Tr&dens rotter tar upp positiva joner som &r buffrande dmnen fr&dn marken
och stéter istdllet ut vatejoner.

Nar trédet dor gdr néringen, som fradet tagit upp., \ ’
tillbaka till marken igen... och cirkeln ar sluten!
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D& tar man bort buffrande dmnen fran Ca?
skogen och marken och vattnet blir surare N . .
H Mg Na

Vid skogsbruk, tar man bort tfrdden och ofta
dven grenarna och traddtopparna.

och surare. H*
H* K*
Men om man ldmnar toppar och grenar sé blir
en del av ndringen kvar...
...eller genom att sprida aska p& marken sluter man kretsloppet
och pd& s vis f&r man tillbaka buffrande dmnen igen. s

] Lansstyrelsen
S o . i Jonkopings ldn
VARFOR BLIR DET FORSURNING? I Jonkoping



VAra grannar



Forutom Sveriges egna utsldpp kommer en stor andel fr&dn andra I&nder och en stor
andel fran sjdfarten.

UtslGppen fors med vindarna frén land fill land.

Darfor récker det inte att Sverige minskar sina utsl@pp, utan grannldnderna mdste
ocks& minska utsldppen av svavel och kvéve.

Flera avtal om utsldppsminskningar for svavel har gjorts mellan Idnder och genom
lyckat samarbete har utsldppen av svavel minskat...!
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Vad hdnder | naturen
vid forsurninge



Nar pH-vardet sjunker i mark och vatten...

... kan metalljoner [6sas upp och bli giftiga for djur och manniskor.

Fiskar som oring och mort ar férsurningskansliga
for metalljoner som satter sig p& deras gdlar
och gor att de fér ddligt med syre.

Den hoga halten av vatejoner ér ocksd skadlig for fiskrom
och fiskar.

Kraftor, musslor och sndckor ar férsurningskdnsliga eftersom de
inte kan bygga upp sina skal nar det finns for lite kalk i vattnet.

Mdanga faglar som lever vid vattnet ater fisk eller sméadjur...

...och nar fisk och smadijur férsvinner pd grund av =
férsurning drabbas darfor faglarna ocksa. = e
frAnka
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Kampen mot forsurning — KALK!
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Vad ar kalke



Kalk, CaCOs, ar basiskt och neuftraliserar syra.

Nar man kalkar en férsurad sjo
hojs pH-vardet direkt.

Kemin i vattnet blir genast batire...

...men biologin behdver |&dng tid for att dterhédmta sig.

VAD AR KALK?



Hur kalkar mane



| sjidar kalkar man oftast med
bdt...

...eller med helikopter i de sjoar
som inte kan nds med lastbil.

Vatmarker, som ar
dvergdngszoner mellan land
och vatten, kalkas med
helikopter.

lbland anvander man en
doserare som doserar kalk
direkt i eft vattendrag.
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Forsurning och kalkning |
Jonkopings lan



Forsurning 1 JOnkopings 1an

Jonkopings 1&n. Morkgrda omrdden &r
omraden som Aar férsurade och som kalkas.

* Var borDU..2

* Ungefar hur stor yta av
|Gnet tGcks med kalkade
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Anledningen till att vissa omrdden i Jonkdpings 1&n behdver mycket kalk och
andra omrdden mindre kalk ér att marken kan vara battre eller sémre pd aftt
st&d emot det sura nedfallet.
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| den sydvdastra delen av I&net ar marken ndringsfattig €, (1 “’”%;
och kdnslig for férsurande nedfall... ¥ I\
...medan i den nordostra delen av Ianet ar marken - PRI N
mer ndringsrik och kalkhaltig och haringa
forsurningsproblem. (A , (R
/ Sk Bl
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S4&... inte nog med att Jonkdpings I8n ligger néra kontinenten och fér ta
emot en stor andel utsldpp, utan dessutom ar marken extra kanslig for surt
nedfall. Dubbelt s& jobbigt alltsd!
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Sitfror om kalkning..

Det gdér &t ungefdr 9 000 ton kalk till sjoar och vattendrag varje ér.

Kalkning i J&nkdpings 1én kostar ungefdr 14 miljoner kronor varje ér.
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Restaurering



Nar det inte radcker med bara kalkning...

Ibland ré&cker det inte med att bara kalka for att f& tilloaka arter fill sjdar
och vattendrag.

lbland finns det hinder for till exempel fisken att simma vidare och komma
tillbaka pd& egen hand till sjpar och vattendrag.

Exempel pd ett sGdant hinder
kan vara som har pd bilden.
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Vad gér man da..2

Bilderna visar hur det sag ut fore d& det var stopp for fisken och efter dér det ér
fritt fram for fisken och andra djur att simma vidare. Hér har man alltsé tagit bort

hindret.
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Fler satt...

H&r har man gjort en ny vattenfdra till fiskar och andra djur att simma i. Hindret &r

kvar, men det finns en ny "vag” for fisken att ta sig forbi hindret.

W/ s
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Fa tilloaka det naturliga

Ett annat problem for arter att
komma tillbaka till sjoar och
vattendrag kan vara
"onaturliga” vattenmiljoer.

Forr i tiden gjorde man
namligen slingrande
vattendrag raka samtidigt
som man rensade bort stora
stenar i vattnet.

Nu forsdker man gora
vattendragen naturliga igen.
Till exempel har pd bilden
|Ggger gravskopan fillbaka
stora stenar i vatinet igen.

Detta ger gdmstdllen, skugga och platser att hitta mat pd for fiskar och
andra djur!
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Man kan ocksé hjdlpa arter att komma tillbaka genom aftt sétta ut demi
sjoar och vattendrag ddér de har forsvunnit och inte lyckas komma
tillbaka sjalva.

P& bilden hdr bredvid dr det
smd& mortar som ska sldppas ut i
en sjo.
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Restaurering | JOnkopings lan
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Blir det battre med
forsurningene



Det blir battre och battre | landet

91/92 96/97 01/02 06/07 13/14

$04-S (ex)
kg/halar
-
s-s
[ s-10
P 0-12
Bz
-6
->16

Kalla: IVL Svenska Miljoinstitutet
Nedfallet av svavel i Sverige har minskat sedan i mitten p& 1980-talet.

Dessa kartor visar minskningen fran 1991 1ill 2014. Ju morkare réd férg
desto mer svavelnedfall.
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Det blir battre och battre i [anet

BF 09 Alandsryd BF 02 Lyckds

OF 18 Mellby OF 23 A Fagerhult

Svavelnedfall kg/ha*ér

1989/90 1994/95 1999/00 2004/05 2009/10 2014/15

| ldnet har svavelnedfallet minskat rejdlt sedan ér 1990.
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Nar utsldppen av svavel minskade, kunde man
ocksd& minska pd kalkmdangderna.

Flera sjdar och vattendrag har dterh&mtat sig och
f&tt tilllbaka mért, éring och andra
forsurningskdnsliga arter.
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MEN mark och vatten lider fortfarande av de
stora utsl@pp som en gdng varit och darfér
kommer férsurningen att finnas kvar i ldng tid
framover.

Kalkningen maste fortsattal
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Till sist



Vartdr ar kalkning och restaurering brae

For att vi ska kunna fiska.

Flodpdarimussia

Behdlla forsurningskénsliga
arter.

For att vi ska fa battre
dricksvatten.

For att vi ska kunna njuta av
fina naturmiljoer.
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Vad kan man gora mot
forsurningente

Nu &r bildspelet slut och svaret pd denna frédga kan ni
diskutera om ni villl
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