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SAMMANFATTNING

Under 2015 pagick ett storre sjukdomsutbrott bland nétkreatur i trakterna kring Skara-
Falkoping. Ett stort antal djur insjuknade och dog i frasbrand. Oron bland traktens djurégare
var stor och bakgrunden till varfor djuren insjuknade var okand for bade veterinarer och
lantbrukare. Syftet med detta projekt ar att forsoka kartlagga mojliga orsaker till
frasbrandsutbrottet och identifiera riskfaktorer i hopp om att kunna undvika liknande scenarion
i framtiden. Om man lyckas identifiera och forebygga utbrott har vi en stor vinst i bade
djurhélsa, ekonomi och en minskad antibiotikaanvandning.

Frasbrand &r en sjukdom hos notkreatur som forekommer globalt och som &r kénd sedan lange.
Sjukdomen orsakas av den sporbildande bakterien Clostridium chauvoei och kdnnetecknas av
ett snabbt sjukdomsférlopp med nedbrytning och gasbildning i muskelvavnad, toxinemi, feber
och paverkat allmantillstand. Dodligheten ar hog, men sjukdomen ar behandlingsbar vid tidig
upptackt. Frasbrand har fatt sitt namn efter de dramatiska kliniska symtomen. Bakteriesporerna
finns i godsel och jord och pa vissa betesmarker kan smittrycket bli mycket hogt. Notkreatur
infekteras troligen nar de betar och far i sig bakteriesporer fran marken, vilka kan 6verleva
manga ar i miljon. Risken for utbrott bedoms Oka efter gravarbeten eller Gversvamningar pa
betet.

| Sverige &r sjukdomen anmélningspliktig (SJVFS 2012:24) och prevalensen varierar mellan
lanen. Arligen rapporteras mellan 5 och 15 indexfall spridda éver landet. Under utbrottet 2015
bekréftades 13 fall av frasbrand och antalet misstankta fall 6verstiger hundratalet. Detta projekt
har genom en enkat- och intervjustudie forsokt kartlagga mojliga orsaker till
frasbrandsutbrottet. 19 djupintervjuer har genomforts med bade djuragare och veterinarer och
stor vikt har lagts vid hanteringen av betesmarker i omradet. Kartlaggningen av utbrottet kunde
tyvarr inte pavisa nagra tydliga slutsatser om utbrottsorsaker och sannolikt samverkar flertalet
faktorer. Rotslammet vilket initialt pekades ut som en mojlig smittkalla kan sannolikt inte
enskilt vara orsak till utbrottet, men kan ha betydelse for hur smittan har introducerats pa garden
med indexfall.

Kénda smittvéagar ar sedan tidigare djurforflyttningar vilka har forekommit i omradet, dock inte
i nagon storre omfattning. Daremot har forflyttning fran drabbade beten pa de enskilda gardarna
sannolikt bidragit till att utbrottet anda kunde hejdas sa snabbt. Inte heller faller sambeten,
gravarbeten, vilt- och fagelforekomst ut som faktorer specifika for utbrottsaret.
Nederbérdsméngder 6ver det normala kan ha paverkat forutsattningarna da flera intervjuer
belyser upptrampade utfodringsplatser och hoga vattenstand. Vattnet dr en omdiskuterad
spridningsvag och flera gardar har betesmarker dar djuren dricker fran naturliga vattendrag,
flera fran samma vattentakt. Att peka ut vattnet som bakomliggande orsak &r dock tveksamt da
vattentakten som asyftas ar mycket stor och en tillracklig koncentration av sporer kan troligen
inte uppnas.

Det rader en pataglig kunskapsbrist avseende flera aspekter av frasbrand. Brist pa kunskap om
smittvagar, uppforokning och patogenes, inkubationstid och infektionsdos bidrar bland annat
till osékerhet gallande betydelsen av mekaniska vektorer for kontamination av betesmarker
varfor fler studier inom omradet behovs.



SUMMARY

Blackleg is a bacterial disease in cattle, known for a long time and occuring globally. The
disease is caused by the sporeforming bacterium Clostridium chauvoei and is characterized by
rapid progression with tissue degradation and gas formation in muscles, toxemia, fever and
affected general condition. The mortality is high, but the disease is treatable when early
detected. Blackleg has got its name from the dramatic clinical symptoms.

Bacterial spores are found in manure, soil and in some pastures, the infection pressure can be
very high. Cattle are probably infected orally when grazing, with bacterial spores from the
ground that can survive for many years in the environment. The risk of outbreaks is believed to
increase after digging or flooding of the pastures.

In Sweden, the disease is subject to notification (SJVFS 2012: 24) and the prevalence varies
between the counties. Annually 5 to 15 index cases occur across the country. In 2015, a larger
outbreak occurred in the areas surrounding Skara and Falkdping. There were 13 confirmed
cases of blackleg and the number of suspected cases exceeds one hundred.

Through a questionnaire and interviews, this project has attempted to identify possible causes
of the outbreak in the hope of preventing future outbreaks. A total of 19 interviews were
conducted with farmers and veterinarians. Unfortunately no definite conclusions could be
drawn about causes, different factors probably act in combination. The sludge, which was
initially pointed out as a possible source of infection, is unlikely to be the sole cause of the
outbreak, but may be relevant to the introduction of the infection on the index case farm. Known
routes of infection are animal movements which previously occurred in the area, but not to a
large extent. On the other hand, the movement away from affected pastures on the specific
farms has probably contributed to the outbreak being halted so quickly. Risk factors such as
common pastures, digging or the presence of wildlife and birds were not specific to the outbreak
during 2015. Increased rainfall during summer may have influenced the conditions and several
interviews highlight muddy, heavily trafficked feeding sites and high water levels. Water could
be a route of infection and several farms have pastures where the animals drink from natural
streams, several from the same lake. However, the surface water system is very large and a
sufficient concentration of spores is unlikely to have been reached.

There is a significant lack of knowledge for several aspects of blackleg. Lack of knowledge
about route of infections, proliferation and pathogenesis, incubation time and infection dose,
among other things, contribute to uncertainty regarding the importance of mechanical vectors
for contamination of pastures, so more studies on this topic are needed.
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INLEDNING

Frasbrand &r en bakterieorsakad sjukdom som férekommer globalt och som &r kand sedan
lange. Sjukdomen beskrevs forsta gangen ar 1887 av den franske veterinaren JBA Cheaveau
(Abreu et al., 2017) och det ar ocksa han som givit bakterien namnet Clostridium chauvoei.

| Sverige ar sjukdomen anmélningspliktig (SJVFS 2012:24) och prevalensen varierar mellan
lanen. Arligen rapporteras mellan 5 och 15 indexfall spridda 6ver landet (statistik frén
jordbruksverket.se). Storre utbrott forekommer aterkommande; de senaste utanfor Kristianstad
ar 1998 (Sternberg et al., 1999), pd Oland 2002-2004 (Lundblad Asenius, 2005) samt nu i
Skara-Falkoéping under sommaren och hésten 2015.

Under 2015 bekréaftades 13 fall av frasbrand i trakterna kring Hornborgasjon men antalet icke-
konfirmerade men misstankta fall dverstiger hundratalet. Som jamférelse rapporterades endast
0-2 indexfall per ar i Vastra Gotaland under aren 2001-2014 (statistik fran jordbruksverket.se).
Drabbade besattningar under 2015 &r uppskattningsvis kring 20 stycken. Manga av de drabbade
beséttningarna har inte haft fall av frasbrand tidigare och inga utbrott finns rapporterade sedan
1980-talet. Det stora antalet insjuknade djur 2015 foranledde givetvis oro bland traktens
djurdgare. Varfor fick man ett utbrott just nu? Vad hande och varfér? Spekulationerna kring
orsaken till utbrottet var manga och man namnde misstankta riskfaktorer som klimat och
nederbordsméangder, faglar och vilt liksom spridning av biogodsel/slam. Krafttag togs av bade
veterinara organisationer och LRF (Lantbrukarnas Riksforbund) under det pagaende utbrottet
och med snabb vaccination lyckades man hejda utbrottet. Manga fragor kvarstar dock och bland
traktens bonder uppfattas frasbranden som ett &nnu inte avskrivet hot. Under pagaende projekt
hosten 2017 blossade aterigen frasbrand upp med ett mindre utbrott med ett tiotal doda kalvar
i omradet. | detta fall hade man enligt uppgift brustit i vaccinationsrutinerna. Insjuknandet visar
att sjukdomen fortfarande bade ar aktuell och en kaélla till oro och djurlidande.

Detta projekt syftar till att forsoka kartlagga maéjliga orsaker till frasbrandsutbrottet under 2015
och identifiera riskfaktorer i hopp om att kunna undvika liknande scenarion i framtiden. Om
man lyckas identifiera och forebygga utbrott har vi en stor vinst i bade djurhélsa, ekonomi och
en minskad antibiotikaanvandning.



LITTERATUROVERSIKT

Frasbrand

Frasbrand &r en dodlig sjukdom hos framst notkreatur, men kan aven drabba far. Bakterien har
i enstaka fall hittats hos get, hjort, elefant, hast, gris, mink, sétvattenslevande fisk, val, grodor
och honsfaglar (Radostits, 1994). Vanligtvis anses den dock enbart drabba nétkreatur. Andra
benamningar pa sjukdomen som ibland anvands &r emfysematdst gangran, symptomatisk
mjéltbrand, gangrands myosit och klostridieorsakad myosit/myocardit (Abreu et al., 2017).

Sjukdomen forekommer Gver hela varlden. | Sverige ar frasbrand anmalningspliktig (SJVFS,
2012:24) och prevalensen varierar mellan lanen. Arligen rapporteras mellan 5 och 15 indexfall
spridda éver landet efter att bakterien pavisats via diagnostik. Da enbart indexfallen rapporteras
ar den sanna prevalensen svar att skatta.

Etiologi

Frasbrand orsakas av Clostridium chauvoei; vilken ar en grampositiv, anaerob stavformad
bakterie. Denna aterfinns i marken, jord och i digestionskanalen hos manga djur, mestadels i
sin sporform. Den viktigaste egenskapen hos bakterien dr att den &r sporbildande och
forekommer vérlden dver. Bakterien sporulerar latt vid icke-optimala levnadsbetingelser och
kan Overleva i marken under manga ar i denna vilande form (Quinn et al., 2011). Enligt
Mitscherlich (1984) kan sporer hittas i kadaver upp till 90 dagar efter doden intratt, i gddsel
upp till 180 dagar och i buljong pa labb i upp till 26 ar. Sjukdomsutbrott kan ske i omraden dar
sporerna forts upp till markytan via dndrade markforhallanden, vaderlek eller gravarbeten och
da intas av djur som betar pa markerna. Bakteriesporer & mycket taliga och dverlever stora
variationer i bade temperatur och miljobetingelser (Quinn et al., 2011). | en artikel av Abreu et
al. (2017) ndmns dock sporerna vara kénsliga for jod och klorid samt flera andra
desinfektionsmedel.

Epidemiologi och patogenes

Det rader ingen koncensus i fragan om den exakta patogenesen for frasbrand.

Under 60-talet var den da radande uppfattningen att C. chauvoei togs upp oralt via bete eller
foder. | tarmarna passerade bakterien sedan till blodbanorna och nadde pa sa vis muskulaturen
(Useh et al,. 2006b). En teori som man idag ar mer enig om ar att det &r sporerna som intas oralt
pa kontaminerade beten. Sporerna kan sedan tas upp i tarmen genom den intestinala mukosan.
Spridningsmassigt innebar det att sporer da utsondras via faeces men dven forekommer i
blodbanan dar de sedan nar bade skelettmuskulatur och hjartmuskulatur. Abreu et al. (2017)
namner aven att lymfsystemet kan ha en roll i den endogena spridningen. D& sporerna nar
muskulaturen fagocyteras dessa av makrofager vari de kan ligga latent i cytoplasman under
langa perioder utan att paverka djuret. Sporerna germinerar da en anaerob miljo uppstar i
muskeln (forenat med ett lagt pH, efter exempelvis trauma/nekros/blédning eller hard



anstrangning) ut till vegetativa bakterier. Dessa slapper ut toxiner som ger klinisk sjukdom.
Numera ar man ocksa enig om att smittade notkreatur inte 6verfor smittan mellan varandra.
(Abreu et al., 2017)

Manga beskrivna scenarion tyder dock pa att patogenesen kan vara annu mer komplex. Abreu
et al. (2017) tar upp héandelser som exemplifierar detta, exempelvis omraden som
aterkommande har fall av frasbrand inom samma region, djur som insjuknar precis efter slapp
till nya betesmarker och djur som smittas pa stall efter att ha &tit ensilage fran smittade marker,
det vill sdga intar stora méngder av potentiellt smittdmne. Detta forklaras genom att man
sannolikt far en septikemi i vissa organ utan predisponerande trauma och mekanismen bakom
den anaeroba miljon i musklerna i dessa fall ar okand. Snabb tillvaxt anses predisponera for
frasbrand, varfor valvéxta kalvar oftare drabbas. Detta kan forklaras genom en minskad
blodgenomstrémning i snabbt vaxande muskulatur vilket predisponerar for en anaerob miljo da
sjukdomen far chans att blossa upp (Radostits, 1994).

Det finns inte heller nagra studier som beskriver inkubationstiden for sjukdomen. Det
forekommer studier som kartlagt fall under stallsdsongen och dar kontaminerat foder tros vara
orsaken till insjuknandet. Da inkubationstiden &r okéand kan inte teorin varken faststéllas eller
forkastas huruvida djuren blir smittade redan under betessdsongen eller via intag av
kontaminerat foder under stallperioden. (Groseth et al., 2011)

Vilken infektionsdos som &r nodvandig for att orsaka frasbrand ar okand. Det finns saledes ett
behov av fler studier om patogenesen for frasbrand.

Klinisk bild

Sjukdomen har ett mycket snabbt kliniskt forlopp. Ofta upptrader sjukdomen sa perakut att inga
tydliga sjukdomssymptom hinner noteras utan djuren hittas doda, oftast liggande pa bete. De
symptom som oftast beskrivs, och som ocksa beskrevs inom denna studies intervjuer, ar en
markant halta pa framfor allt bakben, svullen muskulatur, inappetens, vamatoni, forhojd
hjartfrekvens (100-120 slag/minut), foérhdjd andningsfrekvens, trumsjuka, feber (férekommer
oftast men inte alltid; (Radostits, 1994)), svullnad i hals och tunga, emfysem och krepitation i
framfor allt bakbensmuskulatur, stelhet och ovilja att rora sig. Svullnaden i musklerna kan bli
sa framtradande att huden spricker upp och 6ppna sar uppstar (Useh et al., 2006b).

Differentialdiagnoser som namns ar bland andra dédsfall till foljd av blixtnedslag, mjaltbrand,
stelkramp, malignt dem och gasgangran (orsakas av C. septicum) samt blyforgiftning (Useh
et al., 2006Db).



Diagnostik

Att Kliniskt diagnosticera sjukdomen &r forhallandevis enkelt da symptomen ar tydliga.
Svarigheten ar att hitta de infekterade djuren vid symptomdebuten for att hinna satta in
behandling. Vid obduktion finns ofta tydliga lesioner i form av mork och svullen muskulatur
(nekrohemorrhagisk myosit) i framfor allt bakbenens stora muskelgrupper, vilket har gett
sjukdomen dess engelska namn blackleg. Man framhaller att muskulaturen har en tydlig lukt
av smorsyra. Forruttnelseprocessen i kadaver gar mycket fort. Liknande morka forandringar
kan &ven ses i hjartat da myokardiet kan angripas. Myokardférandringarna kan vara fokala eller
multifokala eller upptrada i hela hjartat. Hjartmuskulaturen drabbas dock sallan av emfysem.
Ofta forekommer samtidig perikardit. Sekundéra forandringar kan ses i lungorna i form av
konsolidering, 6dem och blédningar. (Abreu et al., 2017)

Histologiskt ses liknade forandringar i bade skelett- och hjartmuskulatur i form av
vakuolisering, cellnekros och hypereosinofili. Infiltrat av leukocyter ses sallan, sannolikt da
sjukdomsforloppet ar mycket hastigt. Karlen ar paverkade och histologiskt beskrivs en tydlig
vaskuldr degeneration samt nekros. Ibland ses bakterierna som grampositiva stavar i kluster
kring karlen eller i myocyterna. (Abreu et al., 2017)

Abréu och medforfattare (2017) diskuterar diagnostiken och framhaller att frasbrand ofta &r en
Klinisk diagnos som med fordel kan kompletteras med obduktion och/eller histopatologi. Ingen
provtagning gors in vivo. Vill man pavisa bakterien i muskelprover kan detta ske via odling,
PCR eller immunohistokemi. Den metod som véljs varierar mellan laboratorier.

| Sverige & SVA (Statens Veterindrmedicinska Anstalt) referenslaboratorium och
rekommenderar att "diagnosen stalls pa den kliniska bilden kompletterat med obduktionsfynd
och bakteriologi. Sjalvddda djur bor obduceras. Om obduktion inte & mojlig kan prov
(10x10x10 cm) tas fran muskulatur med sjukliga forandringar. Provet maste skyddas fran
kontakt med luft under transport till laboratoriet eftersom frasbrandsbakterier dor vid kontakt
med syre. Bakteriologisk odling visar om C. chauvoei finns i provet.” (SVA, 2017).

Bagge et al. (2009) har studerat mojligheten att via PCR hitta C. chauvoei i muskelvavnad.
Studien visade att man i muskelprover fran djur som visat tydliga symptom kunde pavisa C.
chauvoei dven da den forekommer i blandflora. Metoden ar mycket sakrare dn odling vilken
kraver renkultur. Bagge et al. (2009) fastslar ocksa att PCR ar en bra detektionsmetod for
frasbrand vid obduktion da metoden ar bade sakrare, snabbare och billigare an att odla fram
bakterien for diagnos. En ytterligare fordel ar att metoden inte kraver levande bakterier, vilket
mojliggor provmaterial som ej tagits eller transporterats anaerobt. For godsel- och jordprover
visades PCR-metoden fungera sdémre och forhoppningen att via PCR kunna scanna av
infekterad betesmark innan betesslapp infriades inte da metoden inte visades tillforlitlig for
detta syfte. (Bagge et al., 2009).



Behandling och kontroll

Frasbrand &r relativt enkelt att behandla da klostridier ar kansliga for ett flertal antibiotika, men
for att radda livet pa det drabbade djuret kravs att man hinner behandla i tidigt skede. Dock
paverkas inte den redan uppkomna toxineffekten, vilket gor att symptomen kvarstar fastan
bakterierna avdoddats. Den behandling som anvénds globalt &r penicillin (10 000 1U/kg) under
en period av 3-5 dagar (Frey & Falquet, 2015; Useh et al., 2006b).

Frasbrand kontrolleras lampligtvis genom vaccinering. Man tillampar rutinmadssig vaccination
i stora delar av varlden och har sa gjort i dver 70 ar. 1 USA déar man har stora problem med bade
frasbrand och andra klostridieorsakade sjukdomar vaccineras mellan 87,5% och 92,5% av alla
kalvar innan avvénjning och detta upplevs fungera mycket bra (Uzal, 2012).

I Sverige har vaccinering varit en mycket viktig faktor vid utbrottshantering. Vi anvénder oss
huvudsakligen av tva olika vacciner; Covexin-8 samt Miloxan (licenspreparat). Dessa ar
multivalenta och verksamma mot flera typer av klostridioser. Vaccinerna innehaller en
blandning av toxoider och hela bakterier, vilket paverkar tiden till immunitet for de olika
klostridiearterna. Det rekommenderas att vaccinera kalven vid tva veckors alder om modern ar
ovaccinerad eller vid atta veckor om modern &r vaccinerad, samt en revaccinering ytterligare
fyra veckor senare. En arlig booster ska administreras. Vuxna djur far en grundvaccination om
tva sprutor med en manads mellanrum. Fullgod immunitet uppnas tva veckor efter forsta dosen
givits. (Merial, 2017; Heptavacc-P Plus, 2012)

| flera studier har man lagt fokus pa effekten av vaccinationen och i andra delar av varlden med
stora grupper och extensiv djurhallning tillampas ibland vaccinering med enbart ett
behandlingstillfalle. Detta tycks ge ett partiellt skydd som delvis skyddar mot frasbrand (Troxel
et al., 1997). Lundblad och Asenius (2005) som studerat vaccineffekten p& Oland drar en
liknande slutsats, med undantag fér engangsvaccination av mycket unga kalvar dar en fullgod
immunisering inte tycks uppnas. | endemiska omraden dar nya fall blossar upp &r det i regel
beséttningar som missat att vaccinera som drabbas (Lundblad Asenius, 2005).

Potentiella smittkallor for frasbrand

Ett flertal faktorer diskuteras i litteraturen som potentiella smittkallor for frasbrand. En
intressant fraga som standigt forekommer i diskussionen kring frasbrand ar funderingar kring
hur lange sporerna finns kvar i marken och darmed innebar en risk fér nya utbrott.
Overlevnaden hos sporer i marken beror pd manga faktorer; bland andra tillgdngen pa
kolhydrater, tryck, temperatur och pH-varde (Volkova, 1988). Detta foranleder diskussion om
hur lange vaccination av djuren skall rekommenderas.

Andra faktorer som ofta diskuteras i samband med utbrott ar klimat och vaderforhallanden samt
en smittrisk via spridning av biomaterial och rotrester, vilka potentiellt skulle kunna vara en
kalla for spridning.



Persistens i mark

Fa vetenskapliga studier ar gjorda inom omradet for sporoverlevnad i marken och en av de
senast publicerade ar fran 1975. Déar presenterar Barnes et al. (1975) en rad intressanta fall. En
amerikansk gard fick ett frasbrandsutbrott vid anlaggning av en damm i en av betesmarkerna.
Da djuren fick tilltrade till gravmassorna insjuknade flertalet och frasbrand bekréaftades. Garden
hade varit drabbad av frasbrand 30 ar tidigare pa samma betesmark och teorin framlades att
gravningen frilagt sporer som djuren intog. Ytterligare tva gardar med samma scenario
(gravningsarbete och dodsfall) beskrevs i studien. | dessa fall hade djuren kommit &t
gravmassorna ett flertal ar senare. Artikeln antyder att gravningsarbeten utgor en risk under
mycket lang tid men att fler studier behovs for att faststalla persistens av livsdugliga sporer i
mark vid olika forhallanden.

C. chauvoei kan hittas i jord och vatten samt i digestionskanalen och i faeces fran levande djur
(Quinnetal., 2011; Barnes et al., 1975). | en studie gjord av Minnett och Dhanda ar 1941 visade
man att tillvaxten i en forpreparerad jordmiljo ar mycket sparsam oavsett om jorden &r
steriliserad eller opreparerad. Detta talar for att sporerna germinerar mycket sparsamt i miljon
om ens alls (Mitscherlich, 1984). | en aldre studie fran Moskva (Kovalenko, 1956) gravde man
ned ett kadaver och pavisade sporer i marken i upp till 17 manader. En annan rysk studie fran
50-talet beskriver samma scenario dar ett infekterat kadaver gravdes ned i olika jordtyper och
marken forblev orérd kommande fem ar. Efter denna tidsperiod togs upprepade prover, men
ingen forekomst av sporer av C. chauvoei kunde pavisas vid detta tillfalle. (Shat'Ko &
Kornilova, 1955)

| en storre studie fran 1967 pavisade Raducanescu och Bica-popii (Raducanescu, 1967: se
Barnes, 1975) att dverlevnaden i marken var starkt kopplad till jordman. I en mullrik jord
pavisades bakteriesporer i hela 11 ar, medan de i en jord med lagre mullhalt endast kunde
pavisas i tva ar. | jordar med pH under 7,0 eller 6ver 7,5 sags en markant forsamring av
Overlevnaden. Barnes och medférfattare (1975) diskuterar spridning via vatten (i dagslaget en
kand spridningsvag men som pa 70-talet da studien gjordes ej var faststalld) samt hanvisar till
en studie av Sako fran 1952 dar man har hittat indikationer pa att sjukdomen kan spridas med
blodsugande insekter. (Barnes et al., 1975)

| ett abstract fran en studie som gjordes 1970 delges resultaten fran ett forsok om
sporoverlevnad i olika odlingsmiljoer. Olika grodor saddes i krukor innehallande jord som
inokulerats med C. chauvoei. | samtliga krukor Gverlevde sporerna tva ar och i vissa av
grodorna var 6verlevnaden sa lang som sex ar. (Popescu, 1970)

En spannande Kkartlaggning pagick under aren 1986-2003 i Steiermark, Osterrike. | en
sammanstallning delger Wolf et al. (2017) resultat av den sjukdomsdvervakning av frasbrand
som pagatt i regionen under narmre 30 ar och dar alla beten som drabbats kartlagts och
dokumenterats som underlag for en vaccinationsstrategi. Studien visar att frasbrand inte
forekommer randomiserat i regionen utan koncentreras till vissa omraden (s.k. klusteromraden)
vilket enligt forfattarna kan bero pa berggrund (foretradesvis kalksten), jordman samt de
skotselmetoder som tillampades. (Wolf et al., 2017)



Vadereffekter

Védret har sannolikt mindre betydelse for verlevnaden hos sporerna, men paverkar istallet
risken for faktiska utbrott. Detta ar extra viktigt i omraden med annat klimat &n vart vilka
drabbas av torr- eller regnperiod. | en studie som stracker sig 6ver 30 ar studerade Useh et al.
(2006a) utbrott av frasbrand i Zaria, Nigeria och kopplade dessa till klimatdata och
nederbdrdsméngd. Dar hittades ett positivt samband mellan regnméngd och sjukdomsutbrott.
Forklaringen som ges i artikeln ar att 0kade regnméngder/dversvamningar kan bidra till att
sprida sporerna i miljon och att man vid 6versvamning far en sadan miljo att C. chauvoei
tillvaxer i antal. Darmed skulle djuren utsattas for en okad risk att fa i sig bakterierna via bete.
Ett liknande samband foreslas av Hang’ombe et al. (2000) som studerat forekomst av frasbrand,
klimat och jordtyper i Zambia och funnit att djur som betar i narheten av dammar och floder
I6per en 6kad risk att d6 i frasbrand.

| Taiwan har liknande fenomen noterats da forekomsten av frasbrand okar kraftigt efter tyfoner,
vilka innebdr stora nederbordsmangder. 1 samma studie undersoktes bakteriegenomet hos de
bekraftade fallen, varvid man fann att alla prover fran omradet var genetiskt identiska. Detta
forklaras av forfattarna som en misstankt gemensam smittkalla. (Huang et al., 2013)

Att nederbordsmangd skulle predisponera for frasbrandsfall motsags dock av studien fran
Osterrike dar man kartlagt en jamn fordelning av fall mellan aren 1986-2003 trots att
nederbdrdsméngd och temperatur varierade stort mellan aren i studien (Wolf et al., 2017).

Flera studier (Wolf et al., 2017; Radostits, 1994) nadmner att sjukdomen har en tydlig
arstidsincidens med flest fall under sommar och host men detta forklaras genom att kalvarna
som oftast drabbas da ar i kénsligast alder. Radostits (1994) namner ocksa 6versvamningar som
en riskfaktor.

Biomaterial

En annan vag for spridning av frasbrandssporer kan vara via godsel, vilken kan innehalla bade
sporer och vegetativa bakterier som passerat genom magtarmkanalen pa djuren. Detta skulle
kunna utgora en potentiell smittorisk eftersom spridning av biogas, slam och rétrester sker pa
akrar och hygieniseringssteg (exempelvis pastorisering) inte fullstandigt avdédar men minskar
forekomsten av sporer (Bagge, 2009). Klostridier har tidigare visats 6verleva sémre om pH
overstiger 12, varfor laga doser av kalciumoxid tillsétts i processen da man lagrar biogas
(Bujoczek, 2002).

Slam och biomaterial fyller ett viktigt syfte som vaxtnaring men det finns en potentiell smittrisk
som &r viktig att inte forbise. Bagge (2009) ndmner &ven att avfall (slaktavfall, djurprodukter
samt godsel) fran slakterier kan utgora en risk for att sprida bakterien till nya omraden.

Bagge et al. (2009) har studerat mojligheten att via PCR hitta C. chauvoei i godsel och
jordprover samt i biogas/rotrester. | studien utgick man fran godsel fran kliniska fall av
frasbrand som gatt till obduktion sam jordprover fran betesmarker pa drabbade gardar.



C. chauvoei detekterades i 3 av 11 rotrestprover tagna fore pastorisering men inte i ett enda
efter pastorisering. Alla prover fran godsel, jord och ensilage var negativa trots att de kom
fran miljoer med bekréftade sjukdomsfall. Enligt Bagge et al. (2009) kan detta ha flera
forklaringar; bland andra att koncentrationen av eventuella sporer som fanns var for lag for att
kunna detekteras av testet. Man diskuterar dven att godselns hdga innehall av VFA (fria
fettsyror) och att jordens hoga innehall av metall kan interferera med PCR-reaktionen.
Proverna samlades ocksa in under sensommaren da vadret var mycket torrt och darmed fanns
en minskad risk for spridning av sporer i miljon vilket kan ha paverkat utfallet i studien.
Studien indikerar att C. chauvoei inte kan passera biogasprocessen om ett

pastoriseringssteg inkluderas eller att koncentrationen kvarvarande sporer ar sa lag att
infektionsrisken darmed ar minimal. Fler studier behévs for ett sdkrare underlag.

I en senare studie av samma forfattare (Bagge et al., 2010) undersdktes forekomsten av
sporbildande bakterier i godsel, slaktavfall och rotrester fran biogasanlaggningar.
Undersokningen omfattade 97 gddselprover fran friska djur, 20 prov fran diverse slaktavfall
fran tva olika slakterier samt 60 prover tagna fran olika steg i biogastillverkningen. En mangd
olika Kklostrider hittades men ingen férekomst av C. chauvoei just i denna studie. Forfattarna
patalar dock att pastorisering ar viktig for att minska risken for att sprida sjukdom (Bagge et
al., 2010).

Resultaten av en tysk studie pa samma tema publicerades 2015 (Froschle et al., 2015). Dér
sammanfattar forfattarna liknande resultat efter att ha analyserat 154 prover foére, under och
efter biogasprocessen och inte heller héar detekterades C. chauvoei i ndgot av proverna.
Forfattarna gor sammanfattningen att just denna bakterie sannolikt & av mindre betydelse da
man pratar om risker med rotrester.

Tidigare frasbrandsutbrott i Sverige

Storre utbrott av frasbrand har forekommit i landet. De senaste intraffade i Kristianstadstrakten
1998 (Sternberg et al., 1999) och p& Oland 2002-2004 (Lundblad Asenius, 2005).

Kristianstad 1998

Under sommaren och hosten 1998 insjuknade ett flertal djur i frasbrand runt Kopinge &ngar
utanfor Kristianstad i Skane. De som drabbades var huvudsakligen valvaxta kéttraskalvar och
i manga fall sags inga sjukdomssymptom utan djuren hittades déda pa bete. Behandling med
selen och E-vitamin sattes in da den initiala misstanken var vitamin- och mineralbrist.
Dddsfallen fortsatte dock. Bland de djur som hann uppvisa symptom noterades nedsatt
allmantillstand, feber, bakbenshalta och emfysem i musklerna. Kadavren kannetecknades flera
ganger av en onormalt snabb forruttnelse. Da djur med for frasbrand typiska forandringar
(muskelnekroser) borjade dyka upp pa obduktionsborden stélldes diagnosen frasbrand och
lansstyrelsen kopplades in. Man inledde vaccination och flyttade djuren bort fran de



betesmarker som drabbats. Enstaka djur som insjuknat kunde raddas da man var snabb att
upptacka symptom och sétta in behandling med antibiotika. | oktober inkom rapporter om
ytterligare ett tjugotal djur som dott pa beten en bit séder om indexbetet samt ett antal fall pa
stall. Totalt finns det uppgifter om 98 doda djur i utbrottet fran sammanlagt 13 besattningar. Av
dessa obducerades 21 stycken och 12 fick diagnosen "typisk frasbrand”. (Sternberg et al., 1999)

Forfattarna diskuterade faktorerna kring utbrottet och pekade pa den aktuella sommarens hoga
nederbdrdsméangder och det faktum att djuren holls pa valdigt laga sankmarker med
éversvamningar. Likval fanns det inom omradet betesmarker med precis samma forutsattningar
dar inga djur drabbades. Under utredningen framkom att det sannolikt kunde finnas nedgravda
kadaver i betesmarken av djur som dott i frasbrand, dock framgick inte tidpunkten for detta.

Inga tydliga omstandigheter som forklarade utbrottet kunde pavisas. Teorin om éversvamningar
som predisponerande faktor stoddes av utbrottet och man 6vervagde ocksa om selenbrist hos
kalvarna kan ha spelat in da markerna i omradet ar selenfattiga (Sternberg et al., 1999).

Oland 2002-2004

Oland har under aren haft perioder av frasbrandsutbrott. De numerart storsta dgde rum
sommaren 1995 samt 2002-2004. Utbrottet 2002 spred sig och omfattade hela 6n varfor en
storre enkatundersokning bland éns djurédgare genomférdes (Sandgren, 2003). Urvalsgruppen
var de 200 storsta 6landska leverantdrerna till KLS Slakteri i Kalmar och enkéten fokuserade
pa fragor kring frasbrandsfall och rutiner for vaccination. Syftet var att sarskilt granska
vaccinationseffekten. Svarsfrekvensen i enkéten uppgick till 70 % av de 200 uppfédarna och
omfattade drygt 14 000 djur (40 % av de betande djuren pa 6n). Under utbrottet 2002
konstaterades 129 fall av frasbrand och noterbart ar att vaderleken var mycket torr (Lundblad
Asenius, 2005). Studien undersokte sambandet mellan vaccination och antalet fall och kunde
visa att forekomsten av frasbrand minskade da vaccination genomfordes enligt
rekommendationer (intervall och dosering). Faktorer som kan ha haft betydelse for utbrott
namns dock inte i stérre utstrackning. (Lundblad Asenius, 2005).



MATERIAL OCH METODER

Projektet har haft tva undersokande delar; en kvantitativ i form av en enkatundersokning och
en kvalitativ i form av intervjuer.

Under varen 2017 skickades en enkat (bilaga 1) till lantbrukare i véstra Gétalandsregionen.
Enkéaten administrerades via LRFs regionala organisation och ett e-post-meddelande med en
lank till enkaten gick ut till organisationens medlemmar i berért omrade; ca 300 mottagare
naddes av lanken. Enkaten var Oppen i atta veckor. Tre veckor efter det forsta e-post-
meddelandet gick det ut en paminnelse. Da svarsfrekvensen var lag (7 %) togs beslut att ater
Oppna upp enkaten under hdsten 2017 och forsoka utdka svarsantalet. Detta gjordes och ett nytt
meddelande skickades via LRF till medlemmarna. Enkaten berérde samma fragestallningar
som intervjuerna och malbilden var att gora en analys av eventuella samband mellan smittkallor
och sjukdom samt identifiera riskfaktorer for frasbrand. Sarskilt fokus lades pa betesmarken —
om och hur den gddslats, hur den brukas, tillskottsutfodring, om gravning skett i omradet och
om mycket problem forelag med faglar och vilt. Totalt inkom 34 svar.

Da svarsfrekvensen blev mycket mer sparsam an planen var fran borjan och projektet skulle
hallas inom given tidsram, har detta designats om fran en kvantitativ till en kvalitativ studie.
Detta innebar okat fokus pa de fall som fanns att tillga och i forekommande fall dar det &r
mojligt genomférande av djupgaende intervjuer med drabbade djurdgare. Darmed har den
kvantitativa studien breddat underlaget for en djupare kvalitativ undersékning och de djurégare
vilka aterfinns i denna kategori har darmed kunnat intervjuas for en grundligare utredning av
de héndelser som férekommit.

Hos Lansstyrelsen fanns sedan tidigare en lista pa obducerade fall med en faststélld diagnos
och harmed ocksa kontaktuppgifter till de gardar som drabbats. Initialt fanns ett tiotal gardar
att tillgd och dessa tillsammans med flertalet nya misstankar har givit underlag till 17
genomforda djupintervjuer. Fragorna &r identiska med de som stalldes inom ramen for
enkatstudien och finns att tillga i bilaga 1.

Intervjuerna genomfordes under varen och sensommaren 2017 med de lantbrukare i véastra
Gotaland som haft bekraftade fall under 2015 (lista tillhandahdlls av Lé&nsstyrelsen i Véstra
Gatalands lan). Intervjuerna ar gjorda pa plats alternativt via telefon. Fragorna som stélldes
behandlar oversiktligt hur utbrottet upplevdes och i vilken grad man personligen ansag sig
drabbad och det stéd man upplevdes ha tillgang till. Grundlaggande fragor har stéllts angaende
den egna betesdriften och hur sjukdomsfallen hanterades pa respektive gard. Behandling och
vaccination samt egna reflektioner har avslutat varje intervju.

Totalt har 19 intervjuer genomforts; 17 st. med drabbade lantbrukare och tva med veterinarer
anstallda vid Distriktsveterinarerna och Gard- & Djurhalsan. Intervjuer med veterinarer inom
det drabbade omradet blev en rimlig komplettering till lantbrukarnas bild av situationen och ger
en djupare forstaelse och tillit for hanteringen. Inga laboratorieanalyser har genomforts och
resultaten har utvérderats framst deskriptivt.

Obduktionsdata har erhallits fran Animalycen i Skara for att folja insjuknande och spridning.
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RESULTAT

Enkatstudie

Totalt registrerades 34 svar pa enkaten med resultat enligt nedan. Antalet svar var mycket lagre
an 6nskvart och innebdr att inga generella slutsatser kan dras fran denna undersokning. Pa grund
av det laga antalet ar en statistisk bearbetning av svaren inte meningsfull.

18
16
14
12
10

8
6
4

Antal svar; 2
; H B =
0

Ej drabbad av Misstanker att  Har ej nagra Har endast  Har ej fullféljt Svarat dubbla
frasbrand jag haft fall djur lamm enkaten ganger

Antal svar

Figur 1. Resultat av enkatundersokning om frasbrand. Totalantal deltagande 34 st.

| figur 1 framgar att 6 av 24 svarande med notkreatur misstanker att de haft nagot fall av
frasbrand under sommar och host 2015. De djurdgare som angav att de haft missténkta fall
(n=6) har i alla fall utom ett pa frivillig basis angett sina kontaktuppgifter och givit samtycke
till vidare kontakt. En av dessa djurégare angav dock sjukdomstecken som inte &r forenliga med
frasbrand (blodblandad/svart urin). Detta ger underlag for misstanke om en felaktig diagnos.

Av svaren framgar att 17 % (n=24) av djurdgarna anger att de har djuren pa sambete med en
eller undantagsvis tva andra beséttningar och att 75 % av deltagarnas djur betar pa
naturbetesmark. Vattenférsorjningen till djuren sker huvudsakligen via naturliga vattendrag (75
%), foretradesvis rinnande vatten. Vidare angav 84 % att de inte godslar sina betesmarker.
Majoriteten (>95 %) extrautfodrar de betande djuren med salt och mineraler, nagra
tillskottsutfodrar de yngre djuren med kraftfoder i slutet av betessdsongen. Det framkom inga
kanda problem med selenbrist. Ingen av deltagarna sprider slam eller liknande produkter pa
betes- eller akermark. Sammanfattningsvis ger detta en bild som till stor del liknar den som
beskrivits av djupintervjuerna vilken kan ses i figur 3. Den enda faktor som sticker ut dr fragan
om faglar vilken presenteras nedan i figur 2.
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21. Har du problem med faglar pa betesmarken?

o la, tranor T

e Ja.gass e EaE ®

e la, karp 417

. Ja, annan fagel (125 %)

e Mej 12 [54.17 %]
4

Swor

Figur 2. Resultat av enkatfragan "Har du problem med faglar pa betesmarken?”

Enbart 9 % (n=24) av deltagarna upplevde ett okat problem med faglar pa betena under 2015
och 58 % patalade att forekomsten var lagre an normalt medan 33 % inte mindes forekomsten
av faglar pa betena 2015. Av studiens deltagare upplever 46 % sig ha problem med faglar,
framfor allt géss. | en jamforelse upplever sig enbart 6 % av intervjustudiens deltagare ha
problem med faglar (Tabell 1).
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Intervjustudie

Alla de 17 djurdgarna delade villigt med sig av den information som efterfrdgades och
engagemanget var stort. Frasbrandsutbrottet drog igang stora lokala engagemang och samtliga
som intervjuades uttryckte tydlig frustration Gver bristen pa kunskap och forstaelse. Man
havdade fran flera hall att den veterindra organisationen inte holl mattet gallande instruktioner
for behandling och andra atgarder. Sjukdomsforloppet for frasbrand &r hastigt och medfor
djuren stort lidande vilket bidrar till djupa emotionella upplevelser. De drabbade uttrycker alla
en sorg 6ver sin egen hjalploshet infor det djurlidande som férekom. Frasbrand ar en sjukdom
som berdr.

Veterinar organisation

| frasbrandsutbrottet 2015 har tre veterindra organisationer varit delaktiga;
Distriktsveterinarerna (huvudsakligen fran Falkoping) samt Gard & Djurhédlsan och
Stordjursveterinarerna i Vara. Har sticker Varaveterinarerna ut avseende kundnojdhet da
samtliga djuragare som anlitar dessa ar mycket nojda med hantering och radgivning vid
frasbrandsmisstankarna och upplevde sig ha fatt snabb och korrekt service med hog
tillganglighet.

Sjukdomsfall

Inom studiens ram har ndrmre 100 doddsfall fastslagits dar orsaken varit misstankt frasbrand.
Drabbade beséttningar ar framfor allt dikobesattningar, men dven mjolk, slaktndt samt
kvighotell forekom. Beséattningsstorleken varierade fran tiotalet till ver 700 djur. Alla dodsfall
som kartlagts inom studien var djur under 24 manaders alder och majoriteten av de djur som
dott var under sex manader. Ras- och konsfordelningen bland de drabbade djuren var jamn.
Ofta framholls att det var vélvuxna kalvar som drabbades; citat ”” de finaste i besattningen”.

Over hundra djur har ocksé antibiotikabehandlats med god framgéng och darmed raddats till
livet. Samtliga intervjuade har haft djur med typiska symptom och da sjukdomstecken sags i tid
sattes behandling in (bensylpenicillin). Preventiva atgarder i form av djurflytt fran berort bete
har fungerat tillfredsstallande da inga ytterligare djur insjuknade i frasbrand.

Vaccinering

Vaccinering ar en nyckel i utbrottshanteringen och har aterigen visats vara helt nédvandig. |
omradet har huvudsakligen Heptavacc anvénts och massvaccination har tillampats pa samtliga
gardar. Pa de gardar dar man foljt lakemedelsrekommendationerna for dosering och
behandlingsintervall (Merial, 2017) har inga ytterligare fall upptéckts. Behovet av vaccin
kvarstar da det under hosten 2017 aterigen blossat upp fall av frasbrand i omradet, enbart pa
gardar som avvikit fran vaccinrekommendationerna och darmed haft oskyddade djur som
insjuknat och dott.
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Betesmarken

Betesmarkerna pa gardar med sjukdomsfall, se tabell 1, & bade naturbetesmark (n=14) och
produktionsbetesmark (n=4). Enbart en gard har sambeten (dock i en annan del av lanet som gj
drabbats av sjukdom). Vattentillgangen pa de olika betena varierar men pa sju stycken
forekommer naturliga vattendrag dar djuren dricker. Flertalet av dessa sags utmynna fran en
narbeldagen mosse i omradet. Ytterligare fyra gardar har naturliga vattendrag pa sina beten men
dessa skall enligt uppgift vara avstangslade

Tabell 1. Sammanstallning av faktorer som efterfragats i betesdriften och som kan vara av intresse for
smittspridning och —-sparning

Faktorer som paverkar betet Antal Procentuell

gardar(n) andel
Har sambeten 1 6 %
Betar naturbetesmark 14 82 %
Betar pa produktionsbete 4 24 %
Sprider godsel pa beten 4 24 %
Vattentillgdng; naturliga vattendrag 7 41 %
Vattentillgdng; avstangslade naturliga vattendrag 4 24 %
Har uttalade problem med faglar 1 6 %
Har uttalade problem med vildsvin 1 6 %
Har gravt i betesmarken aktuellt ar 2 12 %
Sprider slam/rétrester/biomull och dyl. 1 6 %
Extrautfodrar med grovfoder 4 24 %
Extrautfodrar med salt och/eller mineraler 17 100 %

Gardarna med produktionsbetesmark sprider egen godsel pa sina beten infor forstaskord och
djuren far beta atervaxten efter att vallen skérdats. Enbart en gard spred biomull/rotrester/slam
pa produktionsbetesmark under 2015, idag sprids inte sadant material pd nagon av dessa
fastigheter. Pa tva gardar har det gravts i betesmarken (fiberdragning, rensat diken) under 2015.
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Samtliga gardar extrautfodrar djuren med salt och mineraler pa betesmarken. Fyra gardar
uppger att man dessutom extrautfodrar med ensilage vid dalig betestillgang (framfor allt
aktuellt pa hosten) och da i foderhack.

Flera studier har fastslagit att djuren kan verka som smittspridare varfor det varit viktigt att
utreda djurforflyttningar och djurkontakter inom ramen for denna studie. Enligt de uppgifter
som framkom var det bara en lantbrukare som tillampade sambeten tillsammans med andra
notkreatur. Namnda bete 1ag en avsevard stracka utanfor omradet med frasbrandsfall och inga
djur som vistats pa detta bete har blivit sjuka. Alla deltagare i studien utom en uppger att de
djur som drabbats var egna uppfédningar och ej inkopta under aktuell betessdsong. Undantag
ar en gard langt utanfor omradet som képt in kalvar fran garden med indexfall och dar
kommunikation och kunskap om riskerna uppges ha varit bristfallig. Da dessa kalvar borjade
insjukna h&vdes kopet, kalvarna behandlades och skickades tillbaka. Inga ytterligare fall
beskrevs sedan pa berord fastighet. Manga lantbrukare framhaller ocksa de rad som givits av
veterinarerna att snabbt stalla in djur vid utbrott eller byta betesmark om mojligt, nadgot som
verkar ha foljts och fungerat val i hanteringen.

Da gardarna ligger i ett omrade som ar kant for sina manga hackande faglar (Hornborgasjon)
bor vikt laggas vid detta. Dock har bara en gard uttryckt att man har mycket bekymmer med
tranor och da framst pa vararna. En gard har ocksa uttryckt frustration Over
vildsvinspopulationen vilken enligt uppgift har 6kat i omfang under de senaste aren. Djurégaren
ar sjalv jagare och uppger att vildsvinen ror sig inom det stora skogsomradet som tacker Rosjo
mosse dar en stor del av vattentillrinningen till betesmarkerna har sitt ursprung.

En allmant spridd asikt ar att se vattnet som potentiell smittkalla. Flertalet gardar har
naturbetesmark med naturliga vattenkallor med avrinning frdn samma omrade, namligen en
hdgt beldgen mosse med stor areell utbredning (R6sj6 mosse, 860 ha naturreservat). Ett flertal
djur patraffades doda antingen i eller i snar narhet till vattendrag varfor vattnet tros vara en kalla
till smittspridning.

Studiens sista intervjufraga var av en mer 6ppen karaktar och efterfragade de drabbades egna
reflektioner pa utbrottet med fokus pa hur smittan introducerades. Svaren som givits &r
omfattande och pekar ut ett flertal faktorer vilka nd&mns nedan.

Misstéankta faktorer som utpekats i intervjuerna
Vaderforhallanden och nederbord

Delade uppgifter framkom géllande véaderleken under betessasongen 2015. Det havdades bade
att det var ett torrar vilket gjorde att betena tog slut och att djuren fick i sig jordbakterier da de
betade till mycket lag stubbhojd. Det havdades fran annat hall att aret var ovanligt fuktigt och
att djuren skulle ha kunnat fa i sig jordbakterier dd marken kring utfodringsplatser var
upptrampad och jorden blottad.
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Tabell 2. Klimatdata fran SMHI fran méatstationen i Skara aktuellt ar (SMHI, 2017)

Klimatdata fran SMHI géllande Skara ar 2015

Manad Nederbord 2015 Genomsnitt/manad  1960-1999
(mm) (mm)
Juni 63 50
Juli 100 58
Augusti 51 64
September 94 62
Oktober 1 57
November 79 56

Total arsnederbord 2015: 676 mm. Medelnederbord ar 1960-1999 var 564
mm.

Uppgifterna visar pa en relativt bl6t sommar med nederbérdsméngder i juni och juli som
overstiger medel (Tabell 2). Detta rimmar ganska véal med indexfallen av frasbrand som enligt
studien férekom i juni manad. Hosten var sedan torrare med framfor allt oktober som sticker ut
da det i princip inte regnade nagot alls.

Fagel och vilt

Omradet har generellt en stor fagelpopulation av framfor allt tranor, men dven gass och
svartfagel forekommer. Vildsvinspopulationen ar dven ett kant problem da de bokar upp aker-
och betesmark och asikter framkommer att djuren i det vilda skulle kunna verka som mekanisk
vektor for smittdmnet och med hjalp av rorelse i omradet sprida smittan vidare.
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Tabell 3. Sammanstélining Over vildsvin skjutna i Vastra Gotalands lan. Statistiken géllande de senare
aren ar inkomplett da all rapportering annu inte skett (Jagareforbundet, 2017)

Avskjutning vildsvin Vastra Gétalands lan 2010-2017

Ar Antal Galt  Antal Sugga Antal Kulting  Antal Vildsvin
totalt
2010 746 462 1065 2456
2011 718 486 834 2377
2012 885 741 1863 4165
2013 1152 946 2440 4849
2014 1485 1129 2513 5718
2015 1727 1505 3679 7365
2016 468 275 0 1574
2017 34 16 0 113

Statistik over vildsvinspopulationen &r svart att fa fram, men det som ofta anvands som en god
approximation &r avskjutningen som gors arligen. Siffror fran Vastra Gotalands lan visar tydligt
att antal fallda vildsvin 6kar till och med 2015, och det &r sannolikt att &ven populationen foljer
samma kurva (Tabell 3). Notera att statistiken fran 2016 och framat inte ar komplett varfor
siffrorna ar anmarkningsvart laga.

Slam och biomull

| omradet ar slamspridning vanligt forekommande och flertalet inom naringen har en stark asikt
om just denna verksamhet. Inom varje intervju har slammet diskuterats som en nyckelroll i
sjukdomsutbrottet och det har framkommit en generell &sikt bland lantbrukarna att
frasbrandsutbrottet beror pa spridning av slam och rotrester. Det skall dock patalas att av 17
drabbade gardar finns enbart en som vid aktuellt tillfalle spred slam pa sin akermark. Ingen i
studien sprider slam eller liknande produkter i dagslaget.

Da detta rykte florerat i ett flertal ar har viss utredning redan gjorts. Enligt uppgift fran
lansveterinar UIf Lovdahl har Lansstyrelsen ar 2015 provtagit minst ett parti slam och skickat
detta for analys, varvid ingen foérekomst av klostridier pavisades (personligt meddelande, mars
2017). Enligt gallande regler fran mejerierna far inte heller nagra mjolkproducenter ta emot
rétslam eller motsvarande for spridning pa sina fastigheter och dess efterlevnad kontrolleras
noggrant.

Forfattaren har sokt de foretag i omradet som ansvarar for hantering och spridning, men ej
lyckats na dessa. Fragor som saknar svar ar varifran detta rotslam kommer, om och hur
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pastorisering sker, aktuell spridningsareal, tillsats av kalciumoxid och véteklorid, pH-varde
samt om det férekommit ndgon provtagning och mikrobiell undersokning under 2015.
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Tidsforlopp

Anmarkningsvart manga fall av frasbrand pavisades under september manad i Vastra Gétaland,
darefter minskade antalet fall och utbrottet var Over i november. Hos ett flertal djur kunde
tydliga tecken pa frasbrand ses i samband med obduktion men det var ett flertal fall som inte
obducerades (Tabell 4). Att utbrottet avtog har sannolikt en stark koppling till den
vaccinationskampanj som pagick och som upplevdes ge goda resultat, samtidigt som
betesdjuren flyttades fran det aktuella betet i enlighet med radande rekommendationer.
Gardarna som ingar i sammanstéllningen ligger relativt koncentrerade mellan Skara och
Falkoping. Huvuddelarna av gardarna i Vilske-Kleva, Gudhem och Valtorp ligger inom en mils
radie fran varandra, andra gardar ligger pa langre avstand. Tre fall ligger utanfor
Falkopingsregionen.

Obduktionsdatum Postadress. Kommentar

2015-07-24 ROrsberga Falkoping Ej sdker diagnos - negativ odling pa hjarta, lunga
och mijalte, fibrinos perikardit.

2015-07-28 ROrsberga Falkoping Samma gard som ovan - anmalt fall.

2015-08-12 Valtorp Falkoping  Nagra dagar tidigare hade en annan kviga hittats
dod pa betet, ej obducerad.

2015-09-10 Ullene Floby En kviga till dog pa betet 8/9, ej obducerad.

2015-09-12 O. Tunhem Falkoping Tva doéda kalvar i boérjan av veckan, ej

obducerade.
2015-09-21 Harlunda Skara Tva doda 18/9, ytterligare en 19/9, denna avlivad.
2015-09-24 Vilske-Kleva Falkoping
2015-09-24 Kvanum Ytterligare en dod 23/9 som ej obducerades.
2015-09-27 Bjurum Falkoping Tva som obducerades, dven ytterligare 2 doda

26/9 som inte gick till obduktion.
2015-09-28 Gudhem Falkoping
2015-09-29 Vartofta Ej faststalld diagnos, mdjlig frasbrand, ej anmald.
2015-09-30 Vilske-Kleva Falkoping 5 djur dott pa bete under 1,5 veckas tid.
2015-10-07 Vilske-Kleva Falkoping 2 djur till obduktion.
2015-10-11 Ullene Falkoping

2015-11-22 Gudhem Falkoping

Tabell 4. Oversikt av misstankta frasbrandsfall av djur obducerade i Skara under hosten 2015
(AnimalycenAB, 2017)
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Resultaten av studien indikerar en snabb spridning i omradet vilket aterkopplar till
fragestallningen kring smittspridning och patogenes (Tabell 4). Fallen insjuknar kort efter
varandra varfor spridning via marken kan ifragasattas. Manga av gardarna kring Vilske-Kleva
uppger i studien att betesmarkerna forsorjs med dricksvatten via samma avrinningsomrade
varfor spridning via vattnet skulle kunna utgdéra en misstankt faktor.
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DISKUSSION

Utpekade smittkallor
Ar betesdjuren en risk?

Flera artiklar (Radostits,1994; Abreu et al. 2017; Useh et al., 2006b, Quinn et al., 2011),
beskriver forekomsten av frasbrandssporer i faeces hos nétkreatur och hur sporer kan dverleva
i kadaver i flera manader (Misterlich, 1984; Barnes et al., 1975). Darav blir en av de viktigaste
faktorerna vid en utbrottshantering att flytta djuren fran berort bete, da man annars riskerar att
fa en uppforokning av smittan via de betande djuren. Kartlaggning av djurforflyttningar och
sambeten i studien indikerar dock ingen tydlig spridning via dessa kanaler da
forflyttningar/agarbyten férekommit i mycket ringa grad. Lansstyrelsen har i efterhand kunnat
verifiera att det har skett djurforflyttningar mellan tre beséttningar med verifierade fall av
frasbrand under sommaren 2015. Detta skulle kunnat bidra till den lokala spridningen av
sjukdomen, men forklarar inte sjukdomsfallen pa huvuddelen av gardarna som drabbats. Manga
djuragare framhaller radgivningen som enad och tydlig vad galler omedelbar flytt fran berérda
beten och detta har sannolikt bidragit till att utbrottet inte ytterligare har eskalerat. Bland
bonderna i omradet florerar dock fortfarande fragan hur dessa beten med konstaterade fall skall
hanteras under kommande sasonger och vilka risker som det skulle kunna innebéra vid béargning
av foder bade for egen konsumtion och for avsalu. | det fall smittade djur faktiskt forsaldes och
insjuknade skedde en omfattande sanering av berért stall och enligt uppgift har inga djur
insjuknat sedan dess vilket tyder pa att miljésanering ar mojligt for att hindra smittspridning.
En motsvarande hantering ar inte mojlig for betesmarker.

Da inkubationstiden dnnu &r okand kan man inte heller faststalla foder som en potentiell
riskkélla. Studier visar ett flertal fall under stallsdsong (Groseth et al., 2011; Wolf et al., 2017)
och i dessa fall ar det inte fastslaget huruvida djuren smittats pa bete men att ratt betingelser for
sjukdom &nnu inte uppstatt och ingen sjukdom noterats, eller att djuren smittats via intag av
kontaminerat foder. Ensilage bidrar med en anaerob milj6 och goda livsbetingelser om pH-
sankningen inte gatt helt enligt plan och skulle darfor kunna harbargera sporer under en lang
tid (SVA, 2017, Groseth et al., 2011). Om man kénde till tiden djuren kan vara symptomldsa
barare av sporerna kunde smittsparningen underlattas betydligt.

Slam och biomaterial

Samtliga djupintervjuer har berort slam och slamspridning i nagon grad. Det finns en uppenbart
spridd uppfattning bland djurégarna att detta &r bakgrunden till frasbrandsutbrottet som skedde
sommar och host 2015. Det skall tydligt framhallas att den gard som drabbades allra forst och
dar ett stort antal djur insjuknade och dog faktiskt spred slam under 2015 men det finns ocksa
flertalet faktorer som inte stodjer teorin om slam som bakomliggande smittkélla. Ovriga
deltagande i intervjuerna har enligt uppgift vare sig nu eller da tagit emot slam for spridning pa
akermark.

EU-forordning (EG) nr 1774/2002 gor klart att rétrester och dylikt inte far spridas pa betesmark
senare an tre veckor fore betesslapp. | Sverige ar rekommendationen att enbart sprida pa
odlingsmark och ej pa betesmark, da det ar valkant att bakteriesporer kan dverleva langt éver
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tre veckor. En speciell hansyn bor ocksa tas till spannmal med vallinsadd, eftersom dessa akrar
pafoljande ar kan utgdra en risk for vara betesdjur (Bagge, 2009). Enligt leveransregler till vara
mejerier far mjolkforetag inte hantera slam 6ver huvud taget, vilket djurdgarna i studien patalat
frekvent.

Det har enligt uppgift tagits flera prover for att pavisa bakterier och/eller sporer i slammet som
spreds. Foretagen som sprider detta kan inte nas, men i samband med utbrottet 2015 provtog
Lansstyrelsen hogar med slam med avseende pa C. chauvoei. Enligt uppgift pavisades inte
bakterien i just nagot av dessa stickprov. Dock kan man ifragasatta hur representativt
stickprovet var och vilka slutsatser som darfor kan dras fran detta negativa utfall.
Intervjuuppgifter klargor ocksa att ett av traktens storre slakterier provtagit det avfall som
skickades till biogas/slamproduktion under tiden for utbrottet och enligt uppgift kunde inte
heller C. chauvoei pavisas i nagot av dessa prov.

Tidigare studier (Bagge, 2009) visar att C. chauvoei sallan pavisas i biogasanlaggningar och att
bakterien dessutom &r svar att pavisa i material fran djur med konstaterad smitta. Negativa
prover kan alltsa inte anses utesluta forekomst av bakterien och det ar allmant accepterat att
sporerna i slammet kan Overleva trots pastorisering. Dock visar Bagge et al. (2009) att
forekomsten av sporer i pastoriserat slam ar kraftigt minskad och att den fraktion sporer som
éverlever sannolikt ar for Iag for att kunna ligga bakom ett storre utbrott.

I sin doktorsavhandling poéangterar Bagge en viktig detalj géllande just C. chauvoei. | vissa
anlaggningar for biogasproduktion tillsatts vateklorid (HCI) for att 6ka gasproduktionen och
denna tillsats verkar dven framja tillvaxten av frasbrandsbakterien. | anldggningar utan
tillsatsen hittades ingen férekomst. Huruvida detta tillsdtts i biogasproduktionen i aktuellt
omrade &r oklart.

Spridningen av slam ar en delikat diskussionspunkt. Det finns faststéllda risker med spridning
av rotrester/slam och biomull, men rollen av slam och rétrester for utbrottet av frasbrand 2015
kan inte fastslas inom ramen for denna undersokning. Att det skulle spela en storre eller
avgorande roll &r i det ndrmsta dock uteslutet.

Kan det vilda eller fordon verka som mekaniska vektorer?

Manga gemensamma namnare finns med de omraden i landet som tidigare drabbats av
frasbrandsutbrott. 1 omréadet i vastra Gotaland liksom p& Oland och runt Kristianstad finns
liknande klimat men det som framfor allt framtrader ar att samtliga omraden har stora
populationer av hackande faglar. Det som talar mot ett samband mellan frasbrand och férekomst
av fagel ar att enbart en av 17 gardar sager sig ha haft problem med faglar. Den rika
fagelpopulationen kring Hornborgasjon &r inte heller pa nagra vis unik for aret 2015, det har
sedan manga artionden forekommit stora mangder faglar i trakterna.

En annan art som daremot verkar vara pa uppgang i omradet ar vildsvin. Under intervjuerna har
det framkommit att det finns manga vildsvin i de socknar som drabbats och vildsvinen sags
uppehalla sig kring den stora skogsmossen som ar central kring utbrottsplatsen. De intervjuade
vill framhalla att grisarna i sig inte sprider sjukdom, men att de da de ror sig 6ver mark dar
kontaminerat material spridits, darifran kan bara med sig smitta till nya omraden och déarmed
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smitta beten dar notkreatur finns. Liknande teorier har presenterats av djuragarna rorande faglar
som flyttar mellan dkrar med slamspridning vilken kan innehalla frasbrandssporer och da
kontaminera nya betesmarker. Detta skulle krava en mycket Iag infektionsdos och bedoms som
en potentiellt liten risk. Daremot kan man ténka sig att grisarnas bokande exponerar
frasbrandssporer i marken som da blir tillgangliga for betande djur som da kan verka som
smittkélla.

| en av artiklarna i litteraturstudien (Barnes et al., 1975) patalas risken med blodsugande
insekter som en potentiell faktor for smittspridning. Detta verkar ej ha studerats djupare sedan
denna artikel publicerades for cirka 45 ar sedan, men i ett varmare klimat och i en global vérld
med Okat resande bor denna risk inte helt avskrivas.

Resonemanget kring mekaniska vektorer har ocksa inbegripit fordon i omradet. Flera exempel
har presenterats inom studien da fordon passerat fran omraden dar sporer kan forekomma till
nya betesmarker och att djuren som gatt dar har senare insjuknat och détt. Djurdagarna sager sig
ha exempel som innefattar saval fyrhjulingar som personbilstrafik och flera intervjuade har
stallt sig fragan om maskinstationerna som sprider slam kan tankas flytta runt en smitta med ej
rengjorda dack. I dagslaget finns inga regelverk som reglerar detta, (pers. meddelande) utan
rengoring och hygienrutiner ar upp till varje entreprendr att ansvara for. | avsaknad av kunskap
om exakt infektionsdos &r denna risk svar att vardera, men det skulle sannolikt krévas en
avsevard kontamination av dack/fordon for att kunna beddma detta som en reell spridningsvég.

Felkallor

Projektet innehaller flera faktorer som kan paverka resultatens tillforlitlighet, vilka listas nedan.

- Manskliga faktorn — risk for feltolkning av fragor samt svar, skeva minnesbilder av
handelsen da lang tid forflutit sedan utbrottet.

- "Grupptryck” i bygden — det sker ryktesspridning och antaganden pa fel grunder. Ej
underbyggda teorier far snabbt fart och blir del av verkligheten.

- Alltfor lagt deltagande i enkéaten, det hade foredragits att gora utskicket per post.

- Intervjustudiens utformning; sattet som fragorna stélls pa kan feltolkas. Intervjuerna ar
gjorda dels genom personliga méten och dels via telefon vilket kan paverka kvalitén och
omfattningen pa svaren. De &r inte transkriberade eller inspelade vilket forsvarar
bedémningen och kan paverka tillforlitligheten. Detta ar skalet till franvaron av citeringar
I rapporten.
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Varfor far man inte in fler svar?

En av projektets storsta positiva Overraskningar var det engagemang som upplevades pa
gardarna. Viljan att samarbeta upplevdes som god. Det som faller ut tydligast &r den emotionella
upplevelsen av djurlidandet. Till skillnad fran andra sjukdomar (exempelvis salmonella) ar det
ingen som verkar skdmmas 6ver att man blivit drabbad. Darfor ar det anmarkningsvart att
svarsfrekvensen pa enkéten blev sa Iag. Anledningen till detta kan ha sin grund i nedanstaende:

- Mottagarna av enkaten svarar hellre analogt an digitalt. Medelaldern bland djuragarna ar
forhallandevis hog och sannolikt hade vi kunnat na ett hdgre svarsantal via postutskick.
Pa grund av kostnadsrestriktioner gick ett brevutskick dock inte att genomfora.

- Enkaten gick ut pa varen och under tidig host dd manga har en arbetstopp pa gardsniva,
en lang svarstid var inte tillrackligt for att tacka upp for uteblivna svar.

- Vaccineringen fungerar bra, man har hittat en praktisk lsning vilket da avaktualiserar
frasbranden som problem.

- For lang tid har forflutit sedan sjukdomsutbrottet; djurdgarna minns inte detaljer och
tycker att undersokningen saknar reellt syfte.

- Ryktesspridning och prat pa bygden har givit de drabbade en tilltro att man redan vet
svaret varvid motivationen sanks att ytterligare utreda utbrottet.

Manga fragor behover fortfarande svar!

Sjukdomsutbrottet i Falkopingstrakten ar 2015 ar pa manga plan komplext och vacker
funderingar. | dagslaget vet man inte sakert hur lang tid sporerna finns kvar vare sig i djuren
eller i marken, aven om det finns studier som indikerar en sa lang tid som 30 ar i for sporerna
gynnsamma markforhallanden (Barnes et al., 1975). Hur ser 6verlevnaden ut for bakterier och
sporer i foder eller stallmiljo? Skillnaden &r viktig for den praktiska hanteringen, eftersom den
vegetativa formen kan forvantas vara kanslig for saval fysikalisk paverkan som antibiotika
medan sporformen endast i lag grad kan paverkas. Detta blir hogaktuellt da manga staller sig
fragan hur lange man maste vaccinera och har star bade lantbrukare och veterinarer radlosa.
Ingen vill vara den som ger gront ljus att avsluta och darmed tjana bade tid och pengar, men
samtidigt riskera nya utbrott. Aktualiteten av detta bekraftades under arbetets gang da flertalet
nya fall insjuknade i omradet under hosten 2017, samtliga pa gardar som inte vaccinerat arets
kalvar.

Det som ar mest patagligt i projektet ar den kunskapsbrist som finns globalt gallande
patogenesen. Fragan som saknar svar ar hur smittspridningen verkligen sker inom ett utbrott.
Med en sa massiv insjuknandegrad som ses i utbrotten maste en uppférokning av smittamnet
ske - hur? Sker en uppforékning i miljon? Kan ett lackage ske via kadaver liknande det som
sker vid ett mjaltbrandsutbrott (orsakas av B. anthracis, vilken ocksa &r en kand sporbildare)
och som faktiskt indikeras i flera av de aldre studierna? Far insjuknade djur en bakteriemi som
bidrar och hur ldnge pagar denna? Flertalet studier pavisar en kand betessmitta dar marker
kontamineras och utgdr en risk i manga ar — vilken process driver detta?

Ytterligare komplexitet tillfors da kunskap om infektionsdos saknas. Vad kravs for sjukdom
hos det enskilda djuret? Utbrottet i Skara spreds snabbt dver ett stort omrade och en gemensam
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namnare som skulle kunna bidra ar vattenforsérjningen vilken huvudsakligen kommer fran ett
gemensamt stort avrinningsomrade. Detta omrade ar 860 ha stort och att man da skulle uppna
tillracklig koncentration for infektion av betande djur &r langsokt. Infektionsdosen kan &ven
diskuteras da man reflekterar 6ver sannolikheten for mekaniska vektorer. Ar infektionsdosen
som kravs for sjukdom mycket 1ag kan detta ha bidragit till spridningen av utbrottet, speciellt
da kontaktytan for fordonsdack &r langt storre an den mekaniska spridning som kan uppkomma
via djur eller faglar. Risken for spridning via insektsvektorer patalas dock inte alls i dvrig
litteratur. Detta skulle i sa fall utgora en risk under den korta period da sporer cirkulerar i
blodbanan, det vill sdga kort efter oralt intag innan ansamling skett i makrofagerna i
muskulaturen. Eftersom man inte fastslagit att djuren som drabbats far en aktiv bakteriemi blir
aven denna spridningsvag mindre sannolik i studien. Dock skulle det kunna ge svar pa fragan
om hur uppforokning av smittdmnet sker och &ven om det potentiellt kan finnas en risk for
spridning via blodsugande insekter, en smittvédg som blir viktig att utreda i ett varmare klimat.

Vid hantering av frasbrandsutbrott &r vaccination ett effektivt kontrollverktyg som vid
anvandning enligt tillverkarnas rekommendation skyddar val mot sjukdom. Inom de omraden
som drabbats (vastra Gotaland, Oland och Kristianstad) ar det dock &nnu okant hur lange arlig
vaccination bor rekommenderas och detta kan darfor vara lampligt som en uppféljande studie.
Frustrationen angaende hanteringen av betesmarkerna lyser ocksa igenom da inga riktlinjer
finns for hur lange vaccination skall rekommenderas eller hur foder fran namnd betesmark kan
hanteras. Det & mycket beklagligt at studien med syfte att kunna scanna av misstankt
kontaminerad betesmark via PCR tyvarr inte uppvisade framgang i verkliga forhallanden da
detta kunde blivit en viktig nyckel i den fortsatta hanteringen.

Den storsta utmaningen i projektet har varit att tolka och vardera information, rykten, asikter
och sammanstalla detta till en faktamassigt hallbar text med validitet och sakerhet.

KONKLUSION
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Kartlaggningen av utbrottet kunde inte pavisa nagra tydliga slutsatser om utbrottsorsaker och
sannolikt har flera faktorer samverkat. Rotslammet vilket initialt pekades ut som en mojlig
smittkalla, kan mojligen ha haft betydelse for hur smittan introducerats pa garden med indexfall
men inga ytterligare tecken pekar pa rétslam/biomaterial som grund for utbrottet. Kanda
smittvagar sasom djurforflyttningar, sambeten, gravarbeten, vilt- och fagelférekomst har setts
men kan inte kopplas specifikt till utbrottsaret. Nederbrdsmangder dver det normala kan ha
paverkat forutsattningarna, men spridning via den utpekade vattentakten ar osannolikt da en
tillracklig koncentration av sporer troligtvis inte uppnatts dar.

Det rader en pataglig kunskapsbrist for flera aspekter av frasbrand. Brist pa kunskap om
smittvagar, uppforokning och patogenes, inkubationstid och infektionsdos bidrar bland annat
till osékerhet gallande betydelsen av mekaniska vektorer for kontamination av betesmarker
varfor fler studier inom omradet behovs. Djurdgarna i studien har framhallit brist pa likriktad
radgivning fran myndigheter och veterinara organisationer och tycks frustrerade dver brist pa
riktlinjer for hantering av betesmarker, hur lange vaccination skall rekommenderas och hur
foder fran namnd betesmark kan hanteras.
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ENKATFRAGOR TILL INTERVJUER.

Frasbrand &r en mycket allvarlig sjukdom bland notkreatur som oftast orsakas av bakterien
Clostridium chauvoei. Sjukdomen drabbar framst 6-24 manader gamla djur och leder ofta till
dodsfall. Oftast drabbas enstaka individer pa bete men ibland drabbas flera djur pa en gard och
ibland drabbas djur &ven under stallsdsongen. Under sommaren och hdsten 2015 drabbades ett
oklart antal gardar runt Falkopingstrakten av sjuklighet och dodsfall bland betesdjur och
frasbrand konfirmerades via obduktion i 11 fall. Mdorkertalet vad géller drabbade gardar och
djur beddms vara stort. Sannolikt har 6ver 100 djur drabbats. Utbrottet 2015 ledde till stor oro
bland djuragarna i omradet och diverse spekulationer om orsaken. Bland annat diskuterades om
utbrottet kunde ha samband med spridning av rétrester, kompost eller slam.

Jag som jobbar med intervjudelen av projektet heter Stina och &r veterindrstudent vid Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) och gor detta som en del i mitt examensarbete. Projektet drivs som
ett samarbete mellan SLU, SVA och Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Vi vill forsdka
kartlagga utbrottet och forsoka hitta riskfaktorer som har betydelse for frasbrand. Hittar man
viktiga sadana faktorer kan man lattare forebygga utbrott i framtiden.

Undersdkningen tar ca 10 minuter att besvara.

Din egen besattning (uppgifterna galler ar 2015)

1. Produktionsplatsnummer:

2. Typ av uppfodning:
- Mjolk
- Slaktnot
- Dikor
- Annat; ange:

3. Storlek pa besattningen (samtliga djur)
- 0-20
- 20-50
- 50-80
- 80-

Kannedom om frasbrand under 2015

4. Kanner du till att det var ett stort utbrott av frasbrand i Falkdpingstrakten sommaren
20157
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- Ja
- Nej

5. Varifran fick du denna information?
- Lansstyrelsen
- Distriktsveterinarerna
- Gard- och Djurhalsan
- LRF
- Annan kollega
- Radio/tidning
- Annat; ange:

6. Upplevde Du att Du fick tillrackligt med stod fran Din veterinar under det pagaende
utbrottet (galler saval praktisk hantering som radgivning och information)? Om ja,
hoppa 6ver fraga 7-8.

Svar:

7. Om nej, vad hade du 6nskat for ytterligare stod?
Svar:

8. Om du upplevde brist pa information, vilken ytterligare info hade du énskat?
Svar:

Betesmarkens roll — galler betessdsongen 2015

9. Sambetade du med andra gardar under 2015? Om nej hoppa dver fraga 10.
- Ja
- Nej

10. Om ja, fran hur manga besattningar, forutom din egen, fanns det djur ifran pa betet?
- En
- Tva
- Flerantva

11. Finns det naturliga vattendrag/vattenhal som djuren kan dricka ur pa betet?
- Ja
- Nej

12. Sprider du godsel pa dina beten som anvandes under sdsongen? Om ja, ange typ av
godsel:
- Nej
- Ja, ange typ:
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13. Tillskottsutfodrar du pa betet?
- Nej
- Ja, med saltsten
- Ja, med mineralfoder
- Ja, med annat. Ange:

14. Har det gravts/plojts i betesmarken under 2015?
- Ja
- Nej
- Vetej

15. Spred du rétrester/slam/kompost under 2015? Om nej, hoppa over fraga 16-17.
- Ja
- Nej
- Vill gj ange

16. Vilken typ av slam spreds? Vem levererade detta?
Svar:

17. Pl6jdes detta ner inom 24 timmar?
- Ja
- Nej
- Minnsgj

Utbrottet och dodsfall under 2015

18. Har garden varit drabbad av frasbrand nagon gang som du kanner till? Om, ja, forsok
ange ungeféar nar!
- Nej
- Vetej
- Ja, ange:

19. Har du haft plotsliga dodsfall tidigare ar (innan 2015) i besattningen?
- Ja
- Nej
- Vill gj ange

20. Hade Du nagot djur som dog eller blev sjukt under sommaren 2015? Om nej, kan du
hoppa 6ver alla resterande utom allra sista fragan.
- Ja
- Nej
- Minnsegj
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21. Ange antal, och om mgjligt alder, ras och kon pa djuret/djuren som drabbades?
Svar:

22. Nér pd aret intraffade dessa fall?
- Juni
- Juli
- Augusti
- September
- Senare pa hosten
- Minns gj

23. Visade djuret/djuren nagra symptom? Ange vilka? Svar:

24. Sattes det in nagon form av medicinsk behandling?
- Ja
- Nej
- Minns gj

25. Var nagon av de drabbade djuren nyligen inkopta (2 manader fore betesslapp)?
- Ja
- Nej
- Minnsgj

26. Obducerades nagot dott djur? Om nej, hoppa 6ver nasta fraga!
- Ja
- Nej
- Minns gj

27. Fick du en faststalld diagnos? Om, ja, forsok ange vilken:

- Nej
- Ja, ange:

Vaccination mot frasbrand

28. Vilka rad fick du angaende vaccination under 2015? Fungerade dessa bra?

29. Vaccinerar du dina djur mot frasbrand? Mer &n en ruta kan kryssas i!

4
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- Nej

- Ja, jag vaccinerade 2015

- Ja, jag vaccinerade 2016

- Jag kommer att vaccinera nu infor betesslapp 2017

Ovrig information

30. Ar det n&got annat du vill berétta om utbrottet 2015? Svar:
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