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1. Bakgrund

Som underlag for en ansdkan om miljotillstdnd for den planerade vindkraftparken Fyrskeppet har en litteraturstudie
avseende risken for potentiell spridning av miljiostérande amnen fran sediment upprattats. Denna rapport har uppréat-
tats i samarbete med foretagen NIRAS och Fyrskeppet Offshore.

Konsult: NIRAS Sverige AB genom Kim Lundmark, Emma S. Karlsson och John Sternbeck.

2. Underlag

Underlaget for att beddma risken for spridning av fororeningar frén sediment bestér av faltrapport som utforts av
AquaBiota (en del av NIRAS, harefter benamnt AquaBiota), djup- och bottensubstratkartor, ppna data och rapporter
fran SGU samt vetenskaplig litteratur.

Den planerade vindkraftparken Fyrskeppet ar beldgen i Bottenhavet, ca 70 km nordost fran Gavle (se Figur 2.1). Vat-
tendjupet vid den planerade vindparken varierar mellan ca 20 och 80 meter.

AquaBiota har under faltkampanjer for planerad vindkraftpark Fyrskeppet gjort forsdk att provta postglaciala sediment
vid djupare bottnar inom projektomradet (matstationer fér bottenhugg var station 9, 18 och 40, se Figur 3.2 och Figur
3.3). Postglaciala sediment ar av intresse dd dessa bottnar kan ackumulera miljogifter, bildandet av postglaciala sedi-
ment har pdgatt efter senaste istiden till nutid. Glacial lera ar sediment som har avsatts under istiden anses vara fria
fran fororeningar. Inledande sjoméatning av Clinton Marine Survey AB (se Figur 3.2 och 3.3) indikerade postglaciala
sediment vid vastra delarna av projektomradet. Postglaciala sediment péatraffades inte under AquaBiotas senare falt-
kampanjer under 2022. Bottnar som undersdktes inom AquaBiotas faltkampanj bestod av moran (harda bottnar), vid
dessa bottnar ar risken lag avseende ackumulation av miljogifter. Darfor har provtagning av postglaciala sediment
med rorprovtagare ej utforts inom projektomradet. Nagra analyser pa sediment avseende miljogifter har darfor inte
kunnat utféras.

| nédromradet, men utanfor projektomradet har SGU, inom miljodvervakningen av utsjosediment (SGU 2016, 2021)
provtagit sediment och analyserat avseende miljogifter i det ytligaste sedimentlagret (0-1 cm) under &ren 2003, 2008
och 2014. SGU:s métstation (SE-3) ar belagen pa 79 meters djup och ligger cirka 30 km nordvéast om mittpunkten fér
vindkraftparken Fyrskeppet (Figur 3.1). De uppméatta halterna i SGU:s métstation visar pd vilka halter av miljdgifter som
kan péatraffas i naromréadets postglaciala sediment.

For att beddma fororeningsgraden i uppmatta halter av fororeningar i postglaciala sediment vid SGU:s métstation har
SGU anvant bedémningsgrunderna for kust och hav enligt Naturvardsverket (1999). Dessa beddmningsgrunder utgor
en indelning av fororeningsnivaer i klass 1-5 enligt féljande nomenklatur;

* Klass 1 - mycket Idga halter
* Klass 2 — laga halter

* Klass 3 — medelhdg halt

* Klass 4 — hoga halter

* Klass 5 - mycket héga halter
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Beddmningsgrunderna tillampas enligt praxis for att kunna bedéma féroreningsgrad. Klass 4 och 5 indikerar en for-
orening men det behover inte alltid bero pa att det foreligger en lokal fororening. Det kan aven bero pé naturliga
orsaker och vissa fall &ven storskalig belastning.

Teckenforklaring

@ SGU SE-3
[ Vindkraftpark Fyrskeppet

NIRG\S

DATUM: 2023-03-03

UPPDR.NR. 32401930 Bottenhavet

RITAD AV: KIML Bakgrundskartor:Google
UL: FRSE

Figur 2.1. Karta visar planerad vindpark Fyrskeppet utan buffertzon, samt lokalisering av SGU:s mdtstation SE-3, ca 30 km. Bak-
grundskata dr Googles terrdngkarta.
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3. Resultat

3.1 Geomorfologi och bottenférhallanden Fyrskeppet

Bottendjupet inom omradet for vindkraftpark Fyrskeppet ar varierande, mellan 20 till 80 meters djup. Grundare omra-
den finns i mitten av vindkraftpark Fyrskeppet och djupare omraden finns vid nordvéastra delen, se Figur 3.2. Under-
sokningsomradet grundar mot sydvast, utanfor projektomradet mot sydvast ligger Natura 2000 omradet Finngrundet
- Ostra banken. Vindkraftpark Fyrskeppet paverkas av bottenstrommar, detta leder till att det &r valdigt 1ag sannolikhet
att finpartiklar och organiskt material ansamlas i omradet (Nyberg Zillén-Snowball & Stromstedt, 2022). Tolkat utifran
bottensubstratkartan (Figur 3.3) domineras av moranlera och lerig moran (blandade fraktioner av jordarter s& som
lera, silt, sand, grus och sten) vilket visar att botten ar erosionsbenagen inom stérsta delen av vindkraftpark Fyrskep-
pet, se Figur 3.1. Vid nordvastra delen finns mindre omrédden med postglacial lera och mot sydost finns omrédden med
glacial lera och berggrund, Figur 3.3.

Figur 3.1. Foto av havsbotten vid norra delen av vindkraftpark Fyrskeppet. | bild kan varierande fraktioner av sand, grus och sten ses, typiskt for mo-
ran. Finare fraktioner som finsand, silt och lera kan inte ses i bild. Bild: AquaBiota (2022).

SGU:s provpunkt (SE-3) representerar mjuka bottnar bestdende av postglaciala sediment. Darfor kan de mindre omra-
den med postglaciala sediment inom vindkraftpark Fyrskeppet tolkas ha liknande karaktar som vid SGU:s métstationer.
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Figur 3.2 Djupkarta éver vindkraftpark Fyrskeppet. Stationer med utforda bottenhugg dr markerade med roda cirklar, AquaBiota

2022).
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Station 18

€ [Lantriastaret] 2022, [Cliaton Marne Survey]

*| Station 9

[ projektomrade

Bottensubstrat fr Clinton
Glacial lera

I toranlera och lerig moréin

- Postglacial lera, gyltjelera
och lergyttia

I sedimentsr berggrund

Figur 3.3 Karta éver bottentyper inom vindkraftpark Fyrskeppet. Stationer med utforda bottenhugg ér markerade med roda cirklar

AquaBiota (2022).
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3.2 Bottenférhallanden utanfor projektomradet

Genomsnittlig sedimentackumulation for SGU:s métstation SE-3 (ackumulationsbotten ca 30 km vast om projektomra-
det) ar ca 0,38 cm/ar, vilket innebaér att varje 1 cm av sediment representerar ca 2,7 ar av ackumulering i ackumulat-
ionsbottnar i naromradet. | forhallande till den genomsnittliga sedimentackumulationen i hela Ostersjon sa ar ackumu-
lationshastigheten négot lagre an genomsnittet vid SE-3. Halten av totalt organiskt kol (TOC) som uppmatts i punkten
SE-3 ligger pa ca 4 % torrvikt, i relation till uppmatta halter TOC i ¢vriga Ostersjon s ar halterna av TOC vid SE-3
ldga, SGU (2021).

3.3 Fororeningar i sediment utanfér projektomradet

Enligt klassning utford av SGU (2016) gallande halter uppméatta vid matstation SE-3 péatraffades arsenik i hoga halter.
Halter av kobolt, koppar, nickel och zink uppnédde medelhdg klass. Ovriga uppmatta halter av metaller var mycket
l&ga till lAga. Halter av organiska fororeningar var hdga i avseende pa pesticider och hexaklorbensen. PCB, DDT och
PAH uppnadde som mest hog halt. Metallhalterna i sedimenten vid SE-3 har héllits relativt stabila trend under
dvervakningen medans halterna av organiska fororeningar visade pé en nedatgaende trend (SGU, 2021).

4. Kommentar - utlatande

Det dominerande bottensubstratet inom undersokningsomrédet for vindkraftpark Fyrskeppet ar moran och lerig mo-
ran. Andelen ackumulationsbottnar med postglaciala sediment &r mycket begransad och lokaliserad till periferin i
vastra delarna av projektomradet.

Under faltkampanj kunde inte postglaciala sediment lokaliseras i djupomréden vid vindkraftpark Fyrskeppet. Darav har
inga prover pa postglaciala sediment inom vindkraftpark Fyrskeppet kunnat uttas. Matvarden avseende miljogifter fran
SGU:s matstation har anvants for att ge en uppskattning om vilka halter av metaller och organiska féroreningar som
kan pétraffas i postglaciala sediment inom naromradet. P& grund av rédande bottenférhallanden, avsaknaden av
postglacial sediment, vid vindkraftpark Fyrskeppet forvantas forhojda fororeningshalter ej forekomma inom projekt-
omrédet.

Vid SGU:s undersodkningsomréde vaster om projektomradet uppvisades forhéjda halter av metaller i mjuk ackumulat-
ionsbotten. Dessa halter kan dock harledas till naturligt forekommande hoga halter, sd som férekomsten av arsenik i
berggrunden eller paverkan av kustnara industrier. Ovriga halter av metaller var mycket l&ga till medelhéga. Halter av
organiska fororeningar var 1aga till hoga vid SGU:s matstation.

Som angetts ovan forvantas det forekomma mycket begransade omrdden med postglaciala sediment inom projekt-
omradet for vindkraftpark Fyrskeppet. Halter av miljogifter inom sddana omraden kan forvantas vara i likhet med
SGU:s matstationer. Projektomradet uppskattas till storsta delen tackas av erosionsbottnar bestdende av moran som
generellt inte ackumulerar miljogifter. Darfor beddms risken att bottenarbeten i omradet for vindkraftpark Fyrskeppet
kan medféra spridning av miljostérande amnen frdn sediment till omgivande miljder som I&g.
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