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INLEDNING

Ar 2007 antog medlemslanderna inom EU ett éversvamningsdirektiv som reglerar hanteringen av
dversvamningar, for att pa sa satt varna om maénniskors halsa, miljo och kulturarv och ekonomisk
verksamhet. Harigenom stélls krav p& nationell kartldggning och analys av

Oversvamningsrisker. I Sverige har Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB) utsetts
till den myndighet som ansvarar for att genomdriva éversvamningsdirektivet samt att rapportera
till EU kommissionen. Direktivet inforlivas i Sverige genom férordning (SFS2009:956) om
o6versvamningsrisker och genom féreskriften (MSBFS 2013:1) om Ldnsstyrelsens planer for
hantering av 6versvamningsrisker (riskhanteringsplaner).

Arbetet for bedomning och hantering av risker i samband med éversvamningar genomfors i cykler
om sex ar, dar varje cykel bestdr av tre steg, se Figur 1.

Steg 1

Ormraden

Rapportering fill
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Rapportering fill
EU-kommissionen

Hotkartor
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Figur 1. Férordningen om dversvamningsrisker spanner over en cykel pa sex ar. Efter varje steg sker
rapportering till EU-kommissionen. Direktivet reglerar tidpunkter for 6versyn av identifierade omrdden samt
uppdaterad produktion av hot- och riskkartor och riskhanteringsplaner

Steg 1: I steg ett goérs forst en prelimindr bedémning pa en évergripande nationell niva éver vilka
dversvamningsrisker som finns i landet. Darefter identifieras &ven enskilda geografiska omraden
med betydande éversvamningsrisk. Omrddena som identifierats som riskomraden &r
centraliserade till tatorter och rapporteras till EU som punktinformation med tillhérande data.

I Sverige identifierades 25 omraden i den senaste cykeln, (andra cykeln 2016-2017), och kan ses
i Figur 2. Varav tva av omradena ligger inom Lénsstyrelsen Blekinges ansvarsomrade; Karlshamn
och Karlskrona.
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Figur 2. Riskomraden som identifierats av MSB i 2 cykeln.

Steg 2: For de omraden som identifierats ha betydande dversvdmningsrisk ska framstallning av
kartor som visar pa éversvadmningens magnitud och utbredning (hotkartor), samt kartor éver de
risker som foérvantas att ske i samband med éversvamningens utbredningsomrade (riskkartor).
Idag framstalls hotkartor och riskkartor av MSB respektive Lansstyrelserna for de regioner dar
utsatta omraden identifierats.

Steg 3: I tredje steget ska riskhanteringsplaner tas fram for de identifierade omrddena. I
riskhanteringsplanerna ska det faststallas vilken eller vilka typer av dtgdrder som behdver vidtas
for att minska konsekvenserna av en "omfattande” 6versvamning. Riskhanteringsplanerna ska
utgd frdn de mal och bestdmmelser som lansstyrelsen tagit fram samt de hot- och riskkartor som
framstallts.

Under aren 2020-2021 har Lansstyrelsen i Blekinge tagit fram riskhanteringsplaner fér Karlshamn
och Karlskrona enligt férordning om éversvdmningsrisker (2009:956). Omradena har avgransats
utifrdn de hotkartor som MSB har tagit fram som redovisar éversvamningsomraden vid olika
havsvattenstdnd och héga nivaer i vattendrag. Lansstyrelsen har utifran hotkartorna tagit fram
riskkartor. Riskhanteringsplanerna faststéller mal och atgarder fér hantering av
o6versvamningsrisker. Riskhanteringsplanerna behandlar alla aspekter av hanteringen av
dversvamningsrisker, med inriktning pa férebyggande, skydd, och beredskap.



Karlskrona berérs av samtliga fyra fokusomraden, bland annat skolor, lanspoliskontor, vég,
jarnvag och hamnar med riksintresse, museum, varldsarv, byggnadsminnen, Natura 2000-
omréden, miljéfarliga verksamheter. Karlskrona har tidigare drabbats av omfattande
dversvamning och har identifierats genom den ordinarie urvalsprocessen for havet. Det har alltsd
inte krévts ndgon sarskild beddmning (MSB, 2018). Karlskrona pdverkas ocksa av
6versvamningsrisken fran Lyckebyan &ven om paverkan inte &r tillrdcklig for att ensamt peka ut
Karlskrona. Fyra fokusomraden paverkas av 100-arsflédet fran Lyckebyan. Bland annat berérs ett
Natura 2000-omrade, vag, jarnvag, véarldsarv, byggnadsminne och fornlamningar.

Karlshamn berérs av samtliga fyra fokusomraden, bland annat miljéfarliga verksamheter, Seveso-
anlaggningar, férorenade omraden, jarnvdag, hamn, byggnadsminnen och fornldmningar.
Karlshamn har tidigare drabbats av omfattande éversvéamning och har identifierats genom den
ordinarie urvalsprocessen for havet. Det har alltsd inte kravts ndgon sarskild bedémning (MSB,
2018). Karlshamn paverkas ocksd av 6versvamningsrisken fran Miedn, &ven om paverkan inte ar
tillracklig for att ensamt peka ut Karlshamn. Fyra fokusomrdden paverkas av 100-arsflédet fran
Miedn. Bland annat berdrs naturreservat, ett Natura 2000-omrade, vattenskyddsomrade, jarnvég,
byggnadsminnen och fornlamningar.

1.1 Uppdragets omfattning
For att Lansstyrelsen ska kunna fa en uppfattning av om méjliga dtgérder &r samhallsekonomiskt

Idnsamma att genomféra behdver en kostnads-nyttoanalys tas fram foér atgarder inom de
omraden som har pekats ut som riskomraden fér éversvamning.

Detta uppdrag omfattar enbart att identifiera storleksordningen pa kostnaderna vid framtida
Oversvamningar. Uppgifterna ska kunna utgoéra underlag till en kostnads-nyttoanalys dar
undvikna skadekostnader utgér en nytta av att vidta klimatanpassningsatgérder.

I uppdraget ingdr att kortfattat beskriva samhallskonsekvenser vid en éversvadmning enligt de
scenarier som Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) tagit fram for utpekade
omraden enligt éversvamningsdirektivet, det vill sdga:

Karlshamn
—  100-3rsniva i havet ar 2100
- Beraknad hégsta niva i havet &r 2100
~ 100-arsniva Miedn ar 2100
- Beraknat hogsta flode Miedn enligt Flédeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering

Karlskrona
~ 100-arsniva i havet ar 2100
- Beraknad hégsta niva i havet &r 2100
-~ 100-3rsniva Lyckebyan ar 2100
- Beraknat hogsta flode Lyckebyan enligt Flédeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering

For Karlskrona ska @ven en dvergripande analys av skyfallsrisken goras, utifrdn de risker som har
identifierats i riskhanteringsplanen.

Kostnader ska redovisas i en struktur som utgar fran éversvdmningsférordningens fyra
fokusomrdden; Ekonomisk verksamhet, Ménniskors hédlsa, Miljén och Kulturarvet. Skadekostnader
ska berdknas i monetdra termer i de fall det ar mdjligt. De schabloner som anvands for
berdkningar av exempelvis hanterandekostnader, trafikstorningar, och natur- och kulturvarden



ska redovisas i rapporten. I évrigt ska rapporten innehalla resonemang kring konsekvenser av
betydelse som inte kan beraknas monetart, med tillhérande exemplifieringar av skadekostnader
om sadana existerar.

I rapporten &r konsekvensbeskrivningen fér Karlshamn och Karlskrona uppdelat pa tva kapitel:
kapitel 5 respektive 6. For varje omrade ges dar en évergripande beskrivning av de konsekvenser
som kan uppsta vid en éversvdmning. Dessa 6vergripande beskrivningar &r desamma i de bada
kapitlen. Syftet med detta dr att den som bara ar intresserad av Karlshamn eller Karlskrona ska
kunna lésa endast ett av de tva kapitlen utan att missa ndgot. Om rapporten daremot ldses i sin
helhet kan dessa 6vergripande beskrivningar hoppas 6ver i det senare kapitlet.

1.2 Avgridnsning

Projektet har genomfoérts i form av en konsekvensanalys for att bedéma skadekostnaderna
associerade med de konsekvenser som uppstar vid respektive éversvdmningsscenario. Projektet
har gjorts pd en évergripande nivd och ska ses som en férsta uppskattning av skadekostnaderna.

Den schematiska arbetsprocessen for hur konsekvensanalysen genomforts presenteras i Figur 3,
och utgor de forsta stegen i att genomféra en fullstdndig riskanalys (se Kapitel 2). Analysen
innehaller sdledes inte en uppskattning av éversvdmningsrisken och de ddrmed sammanvégda
negativa konsekvenserna for ett omrdde, eftersom 1) omradets totala risk i en ekonomisk analys
utgors teoretiskt av sannolikheten foér alla mojliga éversvamningsevent som kan intraffa 2)
konsekvenserna av ett 6versvamningsscenario ej kopplas till en sannolikhet.
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Figur 3. Schematisk bild 6ver arbetsprocessen dar 1) hotkartan visar 6versvamningsutbredningen, 2)
exponeringskartan visar de identifierade vardena, 3) sarbarhetskartan visar objektens varde och 4)
konsekvenskartan dr en produkt av de forsta tre kartorna och visar skadekostnaden som uppstar for ett visst
objekt vid ett visst 6versvamningsevent (notera att konsekvenskartan dr endast kopplad till ett visst events
utbredning/vattendjup men inte dess sannolikhet att intrdffa).



RISKHANTERING

Termen riskvardering innebar att riskerna bedéms om de anses som tolerabla eller inte.
Riskvardering ar ett falt som rymmer olika skolor daribland sociologiska, ekonomiska och tekniska
perspektiv. Vissa studier (Shanze, 2006) menar pa att det bor kopplas till den enskilde individens
eller samhallets riskuppfattning som bygger p& varderingar, kénslor, erfarenheter och perspektiv.
Att ha en uppfattning om konsekvenserna som intraffar till foljd av en dversvamning kan dock
tyckas for komplext fér att axlas av den enskilda individen.

Nar det galler riskvardering inom dversvémningsomré’ldet forekommer skilda perspektiv men en
frdga som ofta laggs in &r till vilka vattennivder som samhaéllet skall skydda sig mot. Att skydda
sig mot det varsta-scenario som nagonsin skulle kunna intréffa ar ofta svart och darfor behdver
samhallet ofta bestdmma en satt gréns pa den “extremnivd” som bor efterstravas. Inom
dversvamningar kopplas den ofta i form av en aterkomsttid for en vattenniva, ett flode eller en
regnmangd. En riskanalys ar ofta kopplad till en riskhanteringsstrategi, dar flera skydd- och
anpassningsatgarder beaktas och utvédrderades genom utférandet av en kostnadsnyttoanalys
(CBA) eller multikriterieanalys (MCA).

2.1 Ansvarsfordelning
Statliga myndigheter ansvarar for att ta fram bedémningsunderlag och végledning for att stotta

andra aktoérer i arbetet med dversvamningsrisker. Nedan presenteras ansvar- och rollférdelning
som har med klimatanpassningsarbetet att géra for olika aktorer.

Vid en extrem hédndelse gdr den kommunala organisationen in i krisberedskap. Krisberedskapen
utgadr ifran tre principer: ansvars-, narhets- och likstélldhetsprincipen. Vid en kris faller ansvaret
for en verksamhet pd samma aktér som normalt sett bar ansvaret. Sa l1angt det &r méjligt ska
krisen hanteras dér den uppstdr och med en organisation som liknar den ordinarie. Hos varje
forvaltning eller bolag finns en krisledningsplan och det finns dven en central krisledningsplan.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) &r en statlig myndighet med uppdrag att
folja upp och utvardera samhallets krisberedskapsarbete. MSB d@r den myndighet som ansvarar for
genomfdrandet av dversvamningsdirektivet, och har féreskriftsratt for alla steg i
Oversvdmningsférordningen. MSB &r ocksa den myndighet som rapporterar till EU.

Boverket

Boverket a&r den myndighet som pa uppdrag av regeringen arbetar med fragor rérande bebyggd
miljé, mark- och vattenomraden, fysisk planering, byggande och férvaltning av bebyggelse,
boende och bostadsfinansiering. Boverket ansvarar dven for uppféljning av tillampning av Plan-
och Bygglagen PBL.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen ansvarar for flera omradden som &r viktiga for klimatanpassningsarbetet.
Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet for kommunernas planeringsarbete. I arbetet med oversikts-
och detaljplaner ska kommunen samrdda med lénsstyrelsen, som ska granska de kommunala
planerna och bevaka att mellankommunala, statliga och allmé&nna intressen beaktas. I detta ingar
dven att bevaka att risker for manniskors liv och halsa beaktas. I lansstyrelsens roll ingdr dven att
tillhandahalla planeringsunderlag och riktlinjer for den fysiska planeringen i ldnet. Lansstyrelsen
ska dven samordna klimatanpassningsarbetet i Idnet och utarbeta en regional handlingsplan for
klimatanpassning. Lansstyrelsen har det regionala ansvaret for kris- och beredskapsplanering och
arbetar med 6versvamningsrisker utifrdn myndighetens geografiska omradesansvar enligt



forordningen (SFS 2017:870) om lansstyrelsernas krisberedskap och uppgift vid hdjd beredskap.
Lansstyrelsen ansvarar for att samordna och inordna lanets insatser fére, under och efter en kris.

Riskhanteringsplanen tas fram av Lansstyrelsen enligt uppdrag i férordningen om
Oversvamningsrisker samt MSBFS 2013:1. Lansstyrelsen ansvarar for innehall, rapportering och
uppfoljning av mal och dtgarder. Lansstyrelsen ansvarar dven for att samordna innehall med
berérd lagstiftning och annat arbete som &r relevant for riskhanteringsplanen fér att uppna
Oversvamningsdirektivets syfte.

Férordningen satter inga legala mdéjligheter for att Lansstyrelsen ska kunna krava att aktérer och
kommuner genomfor de mal och atgarder som foreslds, men ldnsstyrelsen ska anda verka for att
o . o . . . .

atgarder fran involverade aktérer samordnas. Kommunen har dock ett eget dévergripande ansvar
att vidta atgarder for att reducera éversvamningsrisker enligt annan lagstiftning.

Kommunen

Kommunen har ett ansvar att skydda manniskors liv och hadlsa samt egendom och miljén, och ta
hansyn till risker i sin planering. Bland annat vidtar kommunerna 3tgérder for att férebygga
olyckor, minska sarbarheten, hantera extraordinidra handelser och 6ka samhéllets férmaga och
resiliens. Det innebér att ha tillrécklig beredskap for éversvamningar och upprétthalla
grundldggande service till invdnarna. Ansvaret féljer inte direkt av éversvamningsférordningen
men styrs tydligt av andra lagar och forordningar: Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor
(LSO) ska kommunen verka for att forebygga olyckor och underldtta for den enskilde att fullgéra
sina skyldigheter enligt LSO, till exempel genom radgivning och information. Kommunen ska ha
ett handlingsprogram for férebyggande verksamhet med mal, identifierade risker samt
organisation och planering av verksamheten. Vid arsskiftet 2020/2021 tradde férandringar av LSO
ikraft, som bland annat innebar att:

e statens och kommuners styrning av verksamheterna ska férstarkas och utvecklas,

e samverkan och samordning mellan kommunernas raddningstjanster ska utvecklas,

¢ kommunen ska ha ett ledningssystem fér réaddningstjansten och en dvergripande ledning
ska standigt uppréatthallas,

e tillsynen av och stddet till kommunernas arbete ska férstarkas samt att

e MSB under vissa férhallanden ska kunna prioritera och fordela extra resurser pd nationell

.. O

niva.

Kommunen har dven ataganden enligt lag (2006:544) om kommuners och landstings atgarder
infor och vid extraordinara handelser i fredstid och hdjd beredskap (LEH). Bestdammelserna i LEH
syftar bland annat till att kommunen ska ha en god férmaga att hantera krissituationer i fred.
Kommunen ar skyldig att analysera vilka extraordindra handelser i fredstid som kan intraffa och
hur dessa handelser kan paverka den egna verksamheten. Resultatet ska vérderas och
sammanstéllas i en risk- och sdrbarhetsanalys (RSA). Vidare faststaller lagen att kommunen har
ett geografiskt omrédesansvar inom vilket kommunen vid extraordindr handelse ska verka for att
olika aktdrer samverkar och uppnar samordning i planerings- och férberedelsearbetet. Under
handelsen ska de krishanteringsatgarder som olika aktérer vidtar samt den information som ges
till allméanheten samordnas. Det kommunala sjalvstyret innebar att varje kommun sjalv beslutar
hur regelverket ska utformas nar det galler hur och var bebyggelse kan uppféras.

Ifall kommunen har placerat bebyggelse i ett omrade som inte &r ldmpat med hénsyn till exempel
6versvamningsrisker kan kommunen bli skadestandsskyldig d@ en éversvamning sker. Detta
géller dock bara i 10 ar fran det att detaljplanen antagits, efter detta gar preskriptionstiden ut.
Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till



mark som &r lampad foér &ndamalet med hansyn till bland annat versvadmningsrisk. Det ska &ven
i framgd av 6versiktsplanen hur kommunen ser pa risken for klimatrelaterade skador pa den
byggda miljén som kan folja av dessa risker, samt pa hur sddana risker kan minska eller upphéra.
Vidare f&r kommunen bestdamma skyddsatgarder mot éversvamningar i detaljplaner.
Lansstyrelsen kan dverpréva kommunens beslut om beslutet kan antas innebdra att en
bebyggelse blir olamplig eller ett byggnadsverk oldmpligt med hansyn till 6versvamning.

Fastighetsdgaren

En fastighetsdgare kan vara en enskild person eller en juridisk person, som till exempel en
kommun. Fastighetsdgaren ansvarar for att vidta 3tgérder for att skydda sin fastighet fran
skador. Ifall en fastighetsagare drabbas av éversvamning ar det fastighetsagaren sjalv (eller
dennes forsakringsbolag) som stdr for kostnaderna, forutsatt att versvadmningen inte kan
hérledas till ett fel begdnget av VA-huvudmannen. Den enskilde fastighetsdgaren ansvarar for att
skydda sin fastighet mot dversvéamning genom att till exempel dvervdga mojligheten att avleda
vatten sa fastigheten inte skadas, eller installera ett bakvattenstopp fér att undvika
kallaréversvamning. En fastighetsdgare har utdver ansvaret for sin egen fastighet ocks3 en
skyldighet att se till att den egna fastigheten inte orsakar olagenhet fér omgivningen enligt
Jordabalken 3 kap. 1 §.

Andra aktorer

Andra verksamhetsutdvare kan vara savél privata som offentliga aktdrer. Privata markégare,
naringsinnehavare och évriga aktérer som berdrs av en éversvamning har inget formellt ansvar
enligt riskhanteringsplanen. Dessa aktorer &r dock viktiga samradsparter for att kunna bedéma
konsekvenser av en éversvdmning och identifiera eventuella behov av dtgérder.

2.2 Riskanalys
Syftet med en riskanalys ar att underséka omfattningen av 6éversvamningsrisken och darmed

sammanhdangande negativa konsekvenser for exempelvis manniskors hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljén och kulturarvet. Riskanalysen utfoérs vanligtvis som en del av ett storre
riskhanteringsarbete som férankras i en riskhanteringsplan dar f%tga'rder for att minska risken till
en acceptabel riskniva beskrivs.

Hela riskcykeln analyseras - fran férebyggande av nya risker genom lamplig planering till
riskreducering av befintliga risker, sa8 som genomférande av atgérder fére, under eller efter
Oversvamningshandelsen.

Definitionen av begreppet risk beskrivs som funktionen av sannolikheten foér en handelse och de
negativa konsekvenserna till f6ljd av hdndelsen. Begreppet risk har ett brett &mnesomrade och i
foljande rapport definieras risken som funktionen av sannolikheten av en negativ handelse och de
negativa konsekvenserna till féljd av handelsen. Sannolikheten indikerar hur ofta hogvatten
intraffar, medan exponeringsgraden avser dversvamningens omfattning. Konsekvensen avser hur
kansligt ett omrade, eller ett varde &r och hur stor skada eller forlusten &r vid exponering. For att
beskriva risken av ett omrade anvénds termerna hot (eng. hazard), exponering (eng. exposure)
och sarbarhet (eng. vulnerability).

Figur 4 illustrerar de arbetsmoment som genomfors i praktiken i en riskanalys. Det bérjar med en
hotanalys, i vilken uppkomsten relateras till uppskattning av sannolikheten fér hégvatten och
kartlaggning av vattnets rutt som kan orsaka dversvamning, det vill sdga vagen genom
landskapet. Darefter foljer en vardering av mottagarens utsatthet och sarbarhet vilket motsvarar
konsekvenserna vid éversvamning.
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Kalla —— Fardvag Mottagere
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Konsekvenser av

Sannolikheten for 6versvamning dversvamningar

Risk av
dversvamningar

Figur 4. Riskanalys: Kidlla - Fardvag - Mottagare — Konsekvens

Uppskattningen av konsekvenserna av enskilda analyserade héndelser gér det mdéjligt att skapa
en profil foér skador och forluster éver flera hdndelser med olika sannolikheter, vilket leder till
mojligheten att uppskatta 6versvamningsrisken for ett visst omrade, se Figur 5.

Denna uppskattning, uttryckt som den férvéntade arliga kostnaden (Expected Annual Damage,
EAD) utgor sedan grunden till ytterligare ekonomiska analyser, dar de berdknade ekonomiska
forlusterna och skadorna som uppstar till féljd av éversvdmningseventet stalls mot en ndrmare

analys av investeringen. Uppskattningen av dversvamningsrisken och darmed uppskattningen av
EAD for ett omrade &r darfor avgérande for att kunna genomféra en kostnads-nyttoanalys (CBA),

dar en eller flera I6sningar kan stallas mot de negativa konsekvenser som kan undvikas av att
implementera kustskydd.

Figur 5. Metod for berdkning av risk
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2.3 Riskhanteringsplaner
Resultatet fran éversvamningsriskanalyser majliggér framstallningen av

dversvamningsrisksplaner, som bygger pa atgardsstrategier som antingen minskar riskerna eller
konsekvenserna eller bada. Strategierna delas in enligt fyra generella malsattningar:

e Forebyggande av risker foére en éversvamning

e Reducering av existerande risker fére en éversvamning

e Reduktion av negativa konsekvenser under en éversvamning
e Reduktion av negativa konsekvenser efter en éversvdmning

Malsdttningen att férebygga nya oversvamningsrisker och minska befintliga
dversvamningsrisker kan uppnds genom férebyggande planering och férdndrad markanvandning,
samt genom att uppratta éversvamningsskydd som skyddar upp till en viss serviceniva eller
sakerhet. Dessutom kommer information till medborgare och intressenter i omradet att bidra till
att 6ka medvetenheten om férhallandena, sa att man kan agera darifran.

Malsattningen med att minska de negativa konsekvenserna under en
oversvamningshandelse inkluderar effektiv beredskap som kan hantera dversvamningar genom
att sdkra omraden fran effekterna av 6versvdmningen samt att ge hjalp till manniskor som
drabbas av dversvdamningen, vilket ocksd innefattar evakuering av invanare

Malsattningen for att minska negativa konsekvenser efter en éversvamning innebér att
en snabb 3teruppbyggnad och 3terstalining till det normala tillstdndet efter en éversvadmning.
Detta kan uppnds genom att sékerstélla organisering av reparationer och ateruppbyggnad av
infrastruktur sker enligt en prioriterad och samordnad plan dar aven stdd till drabbade féretag och
medborgare tillgodoses.

De dvergripande atgardsstrategierna som oftast ndmns i samband med skydd mot hogvatten &r
ofta kopplade till att minimera risken s& som: retratt, anpassning, attack eller férsvar, Figur 6.

RETRATT ANPASSNING ATTACK FORSVAR

el el &l

Figur 6. Atgardsstrategier for kustéversvamning
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3.

OVERSVAMNINGSSCENARIER

Oversvamningar sker beroende pa att mycket vatten ansamlas pa ett stalle pd grund av olika
hydrologiska och meteorologiska faktorer. Var vattnet sedan breder ut sig beror pd markens

utformning. Oversvamningens utbredning &r inte det enda som paverkar graden av skada pa
samhallet - varaktigheten och djupet av 6éversvamningen spelar aven in.

Varaktigheten anvénds for de kostnader som beror pd hur 1&ng tid objektet &r éversvammat.
Varaktigheten av éversvdmningen beror dels pd varaktigheten av héga vattennivder/héga fléden,
dels pd hur ldnge vatten ligger kvar i instdngda I&gpunkter i landskapet. Vatten i instédngda
I&gpunkter draneras genom till exempel dagvattenledningar eller infiltration i marken, och kan
dréja ndgot langre an vad éversvdamningen drar sig undan. Varaktigheten varierar dven mellan
objekten i samma scenario beroende pa vattendjupet vid objektet.

Fér Karlskrona och Karlshamn har MSB identifierat bade héga havsnivder och héga fléden i
vattendrag som hot som behdver analyseras i denna kostnadskalkyl.

3.1 Hot - Hoga nivder i havet
Oversvamningar och deras omfattning beror av ett komplext samspel mellan olika faktorer.

Kustdversvamning sker generellt i samband med starka landvindar, som driver vattenmassor fran
det 6ppna havet in mot kustomrddena. Stormfloder intréffar som ett resultat av att flera
meteorologiska och hydrologiska faktorer sammanfaller. Oversvdmningens omfattning eller
spridning styrs dven av hdgvattnets varaktighet samt om det intraffar i samband med tidvatten?.
Stormens utveckling och faktiska effekt av hur svar éversvdmningen blir &r starkt kopplad till
stormens varaktighet och dess mdjlighet att tranga in i landskapet.

For att berdkna det s3 kallade hégsta berdknade havsvattenstand har SMHI (2017) tagit fram en
metodik som bygger pa att empiriskt bestdmma nivan och presenteras i rapporten ” Berdkning av
hégsta vattenstadnd langs Sveriges kust” (SMHI, 2017). I rapporten refereras till en sa kallad
"stormflod”, som definieras som det hégsta uppmaétta havsvattenst8ndet under en
hégvattenhdndelse som varar éver en 9-dygnsperiod. Stormflodens vattenstand i framtiden
beréaknas med hjalp av ekvationen:

Extremvattenstind = medelvattennivdn + stormnivdn + landhéjning

Oversvamningskartor har erhallits av Lénsstyrelsen i form av GIS-skikt som representerar de
hotkartor som SMHI tagit fram pa uppdrag av MSB for identifierade riskomradena vid 100-arsniva
respektive hogsta beraknade havsvattenstand &r 2100. Skikten visar pd éversvamningens
rumsliga utbredning och éversvamningsdjup. Notera dock att skikten ej tagits fram med hjalp av
en dynamisk modell och tar ddrmed inte hénsyn till tidsaspekten, vilket betyder att det inte gar
att avgdra hur vattnet ter sig under olika delar av éversvamningsférloppet och hur stor
omfattningen av dversvamningen ar. I de éversvamningsscenarier som analyseras har vattnet
haft oandligt med tid pa sig att ta sig in i landskapet. I verkligheten kan éversvamningens
utbredning begransas av att vattnet inte hinner fl6da till vissa platser under den tid som
vattenstandet ar hogt.

Vérdena for berdknad hégsta niva avser inte den hégsta méjliga havsnivd som nagonsin kan
uppsta, utan representerar varden med mycket 18g sannolikhet. | rapporten framgér ej vilken
aterkomsttid som forknippas med det berdknade havsvattenstandet. For ndrmre beskrivning av

1 Tidvattnet &r dock endast ndgra centimeter i Ostersjon, jamfért med 20-35 cm i Skagerrak och Kattegatt.
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metoden hanvisas lasaren till SMHI:s rapport "Berdkning av hogsta vattenstand langs Sveriges kust”
(SMHI, 2017).

De havsnivder som analyseras i denna rapport presenteras i Tabell 1. Alla niver anges i
héjdsystemet RH2000.

Tabell 1. Stormflod - Nivder som utgdtts fran i analysen (SMHI, 2018)

Niva (m)
Karlshamn Karlskrona
100-3rsniva i havet &r 2100 (N100) +1,86 +1,95
Berdknad hogsta niva i havet 8r 2100 (BHN) +2,51 +2,53

Oversvamningens utbredning fér de bada scenarierna, N100 och BHN, presenteras i Figur 7 for
Karlshamn och Figur 8 for Karlskrona. Kuststrackor med stor utbredning av éversvamningen har
en flackare topografi ndrmast havet an de omraden dar utbredningen &r mindre.

@ OVERSVAMNING HAV

Horsaryd

Stockholmslede

I-(arls.namn

L

Byggnader
Grans MSBs kartering
N100
BHN
[
0 1 2 Kilometer
e e )

Figur 7. Karlshamn - hav - 100-arsniva ar 2100 och berdaknad hdgsta niva &r 2100 (MSB)

14



Trantorp ;ﬁ
(\[) OVERSVAMNINGHAV

-4“-
P 2T5%Y kyckeby
: ¥ :5 r’if 4
juhalla A S A \,

Byggnader

Grans MSBs kartldggning
MN100

BHMN

Figur 8. Karlskrona — hav - 100-3rsnivad ar 2100 och berdknad hégsta niva ar 2100 (MSB)

Som tidigare namnts har varaktigheten betydelse for vissa konsekvenser av éversvamningen.
Antagna varaktigheter for stormfloden presenteras i Tabell 2 och ska ses som en grov
uppskattning. Varaktigheten av éversvdmningen varierar fran plats till plats och beror béde pa
hur néra havet objektet ligger och om objektet ligger i en instdngd I&gpunkt. Ett objekt som ligger
pa en hojdpunkt i topografin blir versvammat en kortare stund &n ett objekt som ligger 18gt och i
en instangd 13gpunkt dar vattnet kan dréja sig kvar. Témning av instdngda I3gpunkter beror
bland annat p3 infiltrationskapacitet, kapacitet i eventuella ledningsnét, hur snabbt
raddningsinsatser &r pa plats fér att pumpa bort vattnet och 13gpunktens volym. Den maximala
tiden for dversvdmning ar baserad pa maximal tid for stormfloden plus den tid det tar att témma
I&gpunkter.

Tabell 2. Antagna varaktigheter for hdndelser, kopplat till olika scenarier

Antagen varaktighet

Stormflod 2-10 dagar
Stormflodens topp 4-12 timmar
Oversvamning, inklusive témning av instdngda I3gpunkter 4 timmar - 13 dagar

Antaganden for stormflodens varaktighet baseras pa data fran SMHI:s matstationer, se Figur 9
och Figur 10. Havsnivaerna kan variera upp och ned nagra ganger under en sisong.
Varaktigheten av en stormflods topp uppskattas utifran dessa grafer till ndgra timmar.
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Figur 9. Uppmatta havsnivastadnd (cm) i RH 2000 vid Stillerydshamnen i Karlshamn vid 5 olika
hogvattenhdndelser. (SMHI).
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Figur 10. Uppmatta havsnivastand (cm) i RH 2000 vid Kunsholmsfort utanfor Karlskrona vid 5 olika
hogvattenhdndelser. (SMHI)

3.2 Hot - Hoga floden

Hogra floden i vattendrag beror till stor del pa snésmaltningen (ca januari-mars). Det vatten som
ansamlats i vattendragets avrinningsomrdde som snd under vintern smaélter nar temperaturen
stiger &ver 0 °C. Aven regn, hég markfuktighet, mm bidrar till de héga flédena.

De hoga fléden i vattendrag som anvénds i denna analys har modellerats av Norconsult (2019) pa
uppdrag av MSB. Oversvamningskarteringen innefattar naturligt héga fléden, inte dammbrott eller
isddmningar. Oversvamningens utbredning har tagits fram utifrdn vattennivaer erhdlina frén en
hydraulisk modell av vattendraget samt en digital héjdmodell. Den hydrauliska modellen baseras
pa tvarsektioner langs med vattendragets stracka som interpoleras mellan tvarsektionerna.
Hojdmodellen som anvants ar Lantmateriets GSD-hdjddata grid 2+.
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Flédena som analyseras i denna rapport &r en aterkomsttid pa 100 ar (F100) och berdknat hdgsta
flode (BHF), scenariot F100 &r klimatanpassat for &r 2100. Eftersom F100 innefattar
havsnivahsjning fram till &r 2100 &r utbredningen av detta scenario stérre &n fér BHF i vissa
lagen. Berdknat hogsta fléde tas fram enligt riktlinjer for dammdimensionering och ar en
kombination av kritiska faktorer som regn, snésmaltning, hég markfuktighet, hogt vattenstand i
sjéar och magasinfylining i reglerade vattendrag, vars extremvérden slds samman i en
hydrologisk modell. Beraknat hégsta fléde har ingen dterkomsttid eftersom det inte finns
tillrackligt 1dnga dataserier for en sadan statistisk analys. Oversvamningens utbredning? vid de
bdda scenarierna, F100 och BHF, presenteras i Figur 11 for Karlshamn och i Figur 12 for
Karlskrona.

@ OVERSVAMNING MIEAN
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Figur 11. Karlshamn - Miedn - 100-3rsflode &r 2100 och berdknat hogsta fléde, enligt Norconsult (2019)

2 For att f3 hoga fléden-6versvamningens utbredning pd land har en sammanslagning av alla markyta-lager gjorts fér respektive scenario.
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Figur 12. Karlskrona - Lyckebydn - 100-3rsflode &r 2100 och berdknat hogsta fléde, enligt Norconsult (2019)

For att berékna varaktigheten av ett vattendrags éversvamning behdvs information om vid vilket
flode som vattnet breder ut sig utéver dess strander och éversvdmmar omraden dit vattnet
normalt inte ndr. Detta fléde &r inte kdnt. Varaktigheten har uppskattats utifrén data fran SMHI:s
modellberaknade flddesserier, se Figur 13 och Figur 14 (S-HYPE). F6ér dessa flédesserier har ingen
extremhandelse modellerats. Flddeskurvorna antas &nda ge en bild av hur en handelse med héga
floden skulle kunna utspela sig, utifr@n avrinningsomrddenas och vattendragens respektive
utformning. I Miedn minskar flédet normalt sett snabbare &n i Lyckebyan3. Det ldgsta vardet i
intervallen har uppskattats hogt upp i flédestoppen och det hégsta vardet langre ner i toppen.
Eftersom Lyckebyans flddestopp har en 13g lutning pa slutet blir intervallet stérre &n fér Miean
som har en mer koncentrerad flodestopp.

3 Platserna &r néra beldgna och har antagits haft liknande véader som orsakat flédestopparna under de 5 3ren.
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Figur 13. Graf 6ver flodestoppar i Miedn 5 pa varandra féljande &r. Maxvardena har justerats i x-led for att ligga
pa samma plats. (SMHI, S-HYPE). Vertikala linjer anger dagar.
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Figur 14. Graf 6ver flodestoppar i Lyckebydn 5 pa varandra foljande ar. Flodestopparna har justerats i x-led for
att ligga pa samma plats. (SMHI, S-HYPE). Vertikala linjer anger dagar.

Fér att anta varaktigheten i instangda I&gpunkter behdvs information kring
dagvattenledningsnatet samt infiltrationskapacitet, raddningspersonalens arbete, samt en
utforligare analys. Detta har inte rymts inom ramen for projektet. P8 grund av detta uppskattas
en varaktighet utifran erfarenheter fran tidigare projekt.

Tabell 3. Antagna varaktigheter for hdndelser, kopplat till olika scenarier

Handelse Antagen varaktighet

Flodestopp, Miedn Ca. 3-9 dagar
Flodestopp, Lyckebyan Ca. 6-34 dagar
Oversvamning, inklusive témning av instangda Iagpunkter Ca. 1-60 dagar

19



EXPONERING OCH SARBARHET

I detta kapitel ges en forklaring till begreppet sdrbarhet samt en sammanstallning av datakallor
for exponerade objekt.

4.1 Sdarbarhet
For att identifiera om ett samhalle bedéms bli hart drabbat till foljd av att en fara intraffar tittar

man pa vilka objekt som kan komma att exponeras samt objektets sarbarhet. Sarbarheten
inkluderar objektens kanslighet for dversvdmningen samt deras formaga att anpassa sig till
6versvamningen. Kansligheten p%verkas av till exempel byggmaterial — vissa material ar mer
vattentdliga &n andra, och konstruktion - om byggnaden star pa ett 0,5 m hogt fundament
paverkas den inte av 0,3 m djupt vatten. Férmagan att anpassa sig beror till exempel pad
socioekonomiska faktorer, som ifall det finns en extra bostad for hushallet dar de kan bo medan
den andra bostaden &r éversvammad, vilket kan minska stress. Férmagan att anpassa sig beror
dven pa raddningspersonalens tid for att agera. P3 sa vis beror konsekvenserna av
dversvamningen inte enbart pd dversvdmningens utbredning och exponerade objekt, utan dven
objektens sdrbarhet.

Sarbarheten beror dven pa vattendjupet vid olika objekt. I generella drag brukar végar och
byggnader inte éversvdmmas forran vid ca 10 cm vattendjup. Det kan dock finnas hus med
kallare dar vatten kan trénga sig in via exempelvis garagenedfarter. Enligt erfarenheter fran
danska forsakringsbolag far bostader med kallare ofta mindre skador &n bostdder utan kéllare,
eftersom det d3 &r kallaren som éversvammas och bottenplan ligger ndgot hogre jamfért med hus
utan kallare. Aven industriers produktion kan stanna av. Alla byggnader som nas av
dversvamningen ingdr i kostnadsanalysen for skador pa byggnader eftersom ingen uppdelning p&
vaningsplan och konstruktionens utformning kunnat géras. N&r vattendjupet ndr runt 1 m finns en
stor sannolikhet fér stromavbrott i byggnader, vilket leder till vidare konsekvenser fér hushall och
verksambheter. I villor med flera vaningar ligger ofta kék och vardagsrum pa bottenplan. Blir dessa
rum stréomldsa forsvinner viktiga funktioner fér hushallet och de boende behéver flytta. Den stress
detta innebar for de boende har tagits hansyn till i analysen avseende manniskors halsa.

Baserat pa erfarenheter fran tidigare éversvdmningshandelser bérjar det bli svart for fotgangare
och personbilar att ta sig fram pa gator redan vid I18ga vattendjup. Dessutom bor
varningsmeddelande ha gatt ut till allmanheten om att inte géra onédiga resor vid héga floden
eller stormfloder. Vid ca 10 - 30 cm vattendjup blir vagar ofta oframkomliga for
utryckningsfordon, baserat pa erfarenheter fran éversvdmningar och olika riktlinjer (Lénsstyrelsen
Blekinge, 2023; Goteborgs stad, 2019; Linkdpings kommun, 2017). Vattnets hastighet har aven
en stor pdverkan pa framkomligheten. Sarskilt under héga fldden i vattendrag kan hastigheterna
bli héga. Vattnets hastighet paverkar dven graden av skada som kan ske, till exempel att marken
eroderas och vagar undermineras. Nar de hdga flddena eller stormfloden har lagt sig finns djupt
vatten kvar pa vissa stéllen dar det &r sakrare att ta sig fram. Vattendjupet &r pd sa satt inte det
enda som paverkar framkomligheten, men det &r den data som funnits tillgénglig att analysera.

Efter en stormflod eller flédestopp kommer raddningspersonal pa plats for att pumpa bort vatten
som stannat kvar i instadngda 18gpunkter. De personer som evakuerats far atervdnda nér polisen
gett klartecken. Efter dversvdmningen tar det ofta manader eller ar att renovera byggnader,
vagar, mm.
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Vissa sarbarhetsfaktorer, sdsom byggnadsmaterial, kéllare, konstruktion, éversvdmningsgréns vid
10 cm och socioekonomiska faktorer, har inte funnits tillgdngliga som data och ddarmed inte
analyserats inom ramen for detta projekt.

4.2 Exponering
I denna analys har objekten delats upp enligt MSB:s kategorier M&nniskors hélsa, Miljén,

Kulturarvet och Ekonomisk verksamhet. Exponerade objekt har erhdllits som underlag fran MSB,
via Lansstyrelsen. Objekten har erhllits som GIS-lager, vilka &r samma for alla stader som
pekats ut i MSB:s riskkarteringar. Lagren innehaller information om byggnader (upp till 29
kategorier), vissa vagar och jarnvagar, miljofarliga verksamheter av olika slag, jordbruksmark,
kulturarv, samhallsviktiga verksamheter, naturomraden av olika slag, befolkningsméangd, mm.
Antalet exponerade objekt i dessa GIS-lager har sammanstallts i denna analys. For miljéfarliga
verksamheter (SEVESO, tillstandspliktiga verksamheter) i Karlshamn har Lansstyrelsen forfinat
den data som kommit fran MSB. I denna kostnadsanalys &r Lénsstyrelsens varden antagna. Data
som lagts till 4r gatunatet fran OpenStreetMap (2023).

4.2.1 Manniskor

Kategorin méanniskor ar inte geografiskt uppdelad, utan presenteras och analyseras som en
summa av alla personer inom éversvamningens utbredning. Befolkningen &r kategoriserad enligt
nattbefolkning, anstallda och arbetsstallen. Ingen befolkningsprognos har tagits hansyn till.

4.2.2 Byggnader
Inom kategorin “byggnader” ar olika byggnader uppdelade efter dvergripande funktion. Det

innebar till exempel att i ett bostadshus dven kan finnas en mindre del verksamhet. Det
geografiska byggnadsunderlaget som analyserats baseras pa Lantméteriets GSD-Fastighetskarta
som erhallits fran Lénsstyrelsen. Det antas att datauppgifterna &r uppdaterade och fullstandiga.
En byggnad definieras som ett sammanhangande omrade i en byggnad som det finns oberoende
atkomst till med tillhérande adress.

Baserat pd erhdllen byggnadstyp fran Lansstyrelsen &r byggnader grupperade i féljande klasser i
analysen:
e Smahus (inkl. ospecificerad bostad, friliggande, radhus och kedjehus)
e Flerfamiljshus
¢ Komplementbyggnad
e Verksamhet
e Industribyggnader
e Byggnader med samhallsfunktion
o Sjukhus, vardcentral, hédlsocentral
o Skolor och universitet
o Polisstationer och brandstationer
o Distributionsbyggnader (for till exempel gas, vdarme, elektricitet, vatten)
o Ovriga funktioner
e Vattenreningsverk
Ovrig byggnad

Byggnadslagret inkluderar flera delar av en och samma byggnad, se Figur 15. Detta leder till att
en och samma byggnad kan raknas som fler, vilket leder till en dverskattning av antalet
byggnader. GIS-lagret har anvénts i sin ursprungliga form fran MSB eftersom dessa lager ar
samma i hela Sverige.
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Figur 15. Samma byggnad &r uppdelad i flera delar (GIS-lager frdn MSB).

4.2.3 Infrastruktur
Data dver vagnatet &r hamtat frdn OpenStreetMap (2023), dar information géllande végnétet

finns tillganglig som linjelager4. P& linjelagret har sedan en buffer pd 4 m antagits for att ge en
gatubredd p@ 8 m, se Figur 16. Stérre vagar av riksintresse ar erhdllna fran Lénsstyrelsens GIS-
lager. Baserat pa Trafikverkets vagdata 6éver gatutyp har vagar grupperats enligt féljande klasser
i analysen:

¢ Kommunal gata

e Riksintresse vag

/ 1l.-
——7
/‘.*‘I.-'

Taes [
Figur 16. Gatuniatet (bl4 linje) med buffer 4 m (orange polygon), baserat pa OpenStreetMap (2023)

Jarnvag av riksintresse har erhallits fran Lénsstyrelsen som linjelager.

4 Cykelvégar, gdngvégar och évriga linjer som inte ar vagar har tagits bort.
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Hamnar har erhdllits som punktlager av Lansstyrelsen, dar en punkt representerar ett stérre
hamnomrade.

4.2.4 Miljo
Utbredning av omraden med skyddad natur, samt miljéfarliga verksamheter, &r erhalina fran
Lansstyrelsen. Féljande typer av omraden studeras i analysen:

e A och B anldggningar (tillstandspliktiga verksamheter)

e Sevesoanlaggningar

e Omraden férorenad mark, riskklass 1 och 2

e Omraden habitatdirektivet (Natura2000)

e Naturreservat

e Omrdden med utpekat EU-badvatten

e Kansliga omraden for nitratpaverken (Nitratdirektivet)

e Kansliga omraden fér ndringsbelastning (UWWT-direktivet)

Verksamheter som klassats som potentiellt fororenade eller miljéfarliga omraden har kartlagts av
Lansstyrelserna. Kartlagret kommer fran ett IT-system som lénsstyrelserna anvénder och
forvaltar gemensamt vid namn EBH-stodet. Ett férorenat omrade kan bestd av mark,
grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader.

De identifierade omrddena har klassificerats efter, med stéd av underlag fran Naturvdrdsverket,
utefter hur stor risk de potentiellt forvantas kunna bidra till. Informationen ar inkluderad i data
frdn Lansstyrelsen. I rapporten identifieras hur manga potentiellt férorenade omraden som finns
inom varje riskklass, inom det éversvdmmade omradet.

Verksamheter som omfattas av industriutslappsbestammelserna enligt industriutslappsdirektivet
IED framgar av miljéprévningsférordningen (2013:251). Data 6ver dessa verksamheter som
berérs inom omrddena har erhallits av Lansstyrelsen.

Ett antal typer av markytor har erhallits fran Lansstyrelsen. Av dessa har jordbruksmark och
skogsmark analyserats i detta uppdrag.

4.2.5 Kulturarv
Lansstyrelsen har dven tillhandah3llit data kring omraden och byggnader med kulturhistoriska

varden som ar skyddade som Varldsarv, Riksintresse kulturmiljé, Byggnadsminnen,
Fornlamningar mm.
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4.3 Kategorier av konsekvenser

For att sarskilja olika typer av konsekvenser brukar de delas in i kategorier: direkta och indirekta
skador, samt tangibla (materiella) och intagibla (icke-materiella) skador. Direkta skador uppstar
till foljd av direkt kontakt med dversvamningsvattnet. Indirekta skador uppstar i stallet utanfor
Oversvamningens tid och rum, som till exempel trafikstérningar eller produktionsférluster. I Tabell
43 presenteras de olika typer av konsekvenser som omnamns i rapporten enligt de olika
kategorierna.

Tabell 4. Direkta och indirekta skador och forluster for tangibla respektive intagibla skador.

Direkta skador och forluster Indirekta skador och forluster
Uppstér till foljd av direkt kontakt — Uppst8r utanfér 6versvdmningens

med éversvdmningsvattnet. tid och/eller rum.

Tangibla (materiella) skador Fysisk skada p& byggnader Trafikstdrningar
Skador som &r uppenbara och och inventarier e  Produktionsfériuster och
mdtbara. Kan ofta vdrderas med o  Fysisk skada pa infrastruktur driftsstérningar
ett marknadspris. e  Stromavbrott e Temporart boende -
e Skada p3 jord- och inkvartering
skogsbruk e Reparationskostnader
e Sanering av
miljoféroreningar

Intagibla (icke-materiella) e  Sjukdom e  Samhallsstdrningar och 6kad
skador o Dodsfall sarbarhet

Skador som &r ogripbara och e  Ekologiska skador och e  Sanitdra oldgenheter

ibland sv8ra att hérleda. For att forluster e  Forlust av ekosystemtjanster
védrdera dessa krévs ofta o  Skador pa historiska och och rekreationsmadjligheter
samhadllsekonomiska metoder. kulturella féremal
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KONSEKVENSBESKRIVNING KARLSHAMN

I héndelse av en éversvamning uppstar en rad olika typer av konsekvenser eller
éversvamningsskador som kan ha en socio-ekonomisk paverkan pd samhallet. Enligt
dversvamningsforordningen (SFS2009:956) ska konsekvenserna bedémas utifran
fokusomrdden; manniskors halsa, miljén, kulturarvet, ekonomisk verksamhet.

Detta avsnitt &r uppdelat utifrdn de fyra fokusomrddena. Fér varje fokusomrdde beskrivs
potentiella konsekvenser. Konsekvenserna beskrivs forst évergripande, och sedan presenteras
specifika bedémningar och sedan presenteras specifika bedémningar fér respektive scenario
N100, BHN, F100 samt BHF. Beskrivningarna tar avstamp ifran Lansstyrelsens Riskhanteringsplan
(Lansstyrelsen Blekinge lan, 2021a) och tidigare konsekvensbeskrivningar av éversvamningar.

5.1 Paverkade objekt vid olika scenarier

I tabellen nedan ges en dversikt av pdverkade manniskor och objekt i respektive scenario for
Karlshamn. Att antalet personer och bostédder &r lagre i BHF jamfort med F100 har att géra med
att BHF inte &r klimatanpassat. Det &r alltsd effekten av havsnivdhéjning som syns i F100, men
som saknas i BHF. Ett streck innebér att objektet inte paverkas.

Tabell 5. Oversikt pdverkade objekt och ménniskor

KARLSHAMN Mieden

Oversvdmningsscenario F100 BHF

Befolkning, antal

Anstallda, antal

Manniskor

Arbetsstallen, antal

Bostader, st
Komplementbyggnad, st
Verksamhet, st

Industribyggnader, st
Industriomraden, st

Byggnader

Ovriga byggnader, st

Sjukhus, vardcentraler,
héalsocentral, st

Skolor och universitet, st
Polisstationer och brandstationer, st
Distributionsbyggnader, st
Vattenreningsverk, st

Byggnader med
samhallsfunktion

Ovriga funktioner, st 12

Vag,
Gator, m? 42 308 189 320 60 908 54 464
Jarnvag, langd 400 789 289 209

Jarnvagsstation - - - -

[
3
ey
X
>
[
)
0
©
..
[t
C
—

Hamn 1 1 1 1
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Jordbruk, m? 292 246 754 324 - 926

naringar

Skog, m? 469 707 740 396 44 398 53 876

Varldsarv, st - - - -
Kulturmiljo, st 1 2 1 1
Museer och arkiv, st - - - -

o
0
Q
s
<
:0
=
£
s
3
=
3
¥

Fasta fornlamning, st 25 36 4 4
1 1

Natura2000, st 2 2
Naturreservat, st 2 2 - -
Férorenad mark, st - 1 1 1

Sevesoanlaggningar och

A/B anlaggningar, st 12 16 4 3

5.2 Ekonomisk verksamhet

De ekonomiska konsekvenserna av en dversvamning kan vara bdde direkta och indirekta. Direkta
skador &r exempelvis skador pa infrastruktur, byggnader och inventarier. Till de indirekta
skadorna hor produktionsfériuster och driftsstorningar. Lansstyrelsen bedémer att
éversvamningar skulle ge omfattade direkta och indirekta ekonomiska konsekvenserna pa
bostadsfastigheter, affars- och butiksomraden, kontorsfastigheter och offentlig service.

5.2.1 Byggnader
Under stormfloder kan vatten rinna in i bostidder och orsaka skador pa sjélva byggnaden och dess

fundament men aven skada madbler, elektroniska armaturer och annat 16s6re som finns inne i
bostaden. For bostader bli det sarskilt kritiskt om kdk, dusch/toalett eller stora delar av hemmet
som anvénds dagligen férstérs eller tar skada. Golv, vaggar och ytskikt kan d& behdvas bytas.
Oversvamningar kan aven leda till elavbrott, vilket dven det har Iangtgdende effekter pa hela
samhallet, inklusive ekonomisk verksamhet och samhallsviktiga funktioner. Det kan vara
pumpstationer for dricksvatten och avloppsvatten, industriell produktion och trafiksystemet som
slds ut (WSP, 2019). Strémavbrott kan &ven uppsta som en férebyggande atgéard fran elféretagen
for att forhindra elektriska stoétar eller som en féljd av att férdelningscentraler éversvammas.
Vidare kan éversvdmningar av bostader dven paverka manniskor psykiskt, vilket berérs i avsnitt
5.3.1.

N&r byggnader som klassificerats som industrier respektive verksamheter éversvammas uppstar
konsekvenser i form av produktionsavbrott och intaktsforluster. I kommersiella verksamheter
beror konsekvenserna dven pa i hur stor utstrackning varulager, maskiner och installationer
drabbas.

26



Tabell 6. Pdverkan pa byggnader vid 6versvamning av hav

Hav

N100

Antal byggnader som paverkas

140 byggnader.

BHN

634 byggnader.

Bostader 30 bostader, varav 28 ar

smahus och 2 flerfamiljshus.

326 bostader, varav 281
smahus och 45 flerfamiljshus.

Sommarstaden, som ar ett
koloniomrade i Kollevik med
manga bostéder, ligger inom
riskomradet. Har ligger manga
av de smahus som paverkas.
Att ett hus i ett koloniomrdde
paverkas far troligen inte
samma konsekvenser som om
en permanentbostad
paverkas. Detta har vi tagit
hansyn till i berakningarna, se
kapitel 7.

Flerfamiljshusen som
paverkas ligger i centrala
Karlshamn, framfor allt langs
Agatan.

5 verksamhetslokaler
paverkas. Totalt paverkas 10
arbetsstallen.

Verksamhetslokaler

16 verksamhetslokaler
paverkas. Totalt paverkas 92
arbetsstallen. De
verksamheter som p&verkas
ligger i Karlshamns centrum
och omkring Yttervagga.

4 industriomraden och totalt
11 industribyggnader
paverkas.

Industribyggnader

8 industriomraden och totalt
31 industribyggnader
pdverkas. Dessa industrier
ligger omkring Yttervéagga.

I Figur 17 presenteras de bostader, industribyggnader och verksamhetsbyggnader som utsatts fér
mer an 1 m djup vid éversvamning fran havet vid BHN. Figurerna visar framst kluster av
byggnader som paverkas med >1 m djup. Ovriga enskilda objekt forekommer utanfér figurens

granser.
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|
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- Bastad, flerfamilshus
B Bostad, smihus
- Industn

B verksamnet

Byggnader
BHN

Figur 17. Bostdder, verksamheter och industrier som éversvammas till mer @n 1 m djup vid BHN och darmed blir

stromlosa. Karlshamn.

Tabell 7. Pdverkan pd byggnader vid 6versviamning av Miedn

Antal byggnader som paverkas XS UELES

68 byggnader.

Bostader 22 bostader, varav 5 ar
smahus och 17 flerfamiljshus.

11 bostader, varav 8 ar
smahus och 13 flerfamiljshus.

Verksamhetslokaler 6 verksamhetslokaler
paverkas. Totalt paverkas upp
till 9 arbetsstallen.

9 verksamhetslokaler
paverkas. Totalt paverkas 10
arbetsstallen.

Industribyggnader 4 industriomraden och totalt 8
industribyggnader paverkas.

4 industriomraden och totalt
11 industribyggnader
paverkas.
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(I) >1mDIUP, BHF -

Karlshamn
- Bostad, flerfamilishus

Werksamhet

Byggnader
BHF

0 100 200 Meter

Figur 18. Bostader och verksamheter som dversvammas till mer an 1 m djup vid BHF och ddarmed blir stromldsa.
Karlshamn.

5.2.2 Infrastruktur
Oversvamningar kan skapa langtgaende effekter pa transportsystemet. Vid en éversvdmning av

transportvagar och trafiknoder &r det ett faktum att resor blir forsenade eller uteblir. Det pdverkar
privatpersoner, arbetskrafttillférsel och varuférsérjning men dven samhallsviktiga funktioner som
sjukvard, vilket beskrivs i avsnitt 5.3.

Ofta finns det bara en transportvag och tillgangligheten till dversvimmade omrdden &r
begransad. Vagar har férenklat antagits bli svarframkomliga vid 0,2 m for utryckningsfordon,
baserat pa tidigare erfarenheter (se dven avsnitt 4.1). Det har observerats vagar som
dversvammas, vilka &r den enda végen till och fran ett stérre omrade. Dessa presenteras i Figur
19 och Figur 20. Vilka transportvagar som paverkas vid olika scenarier beskrivs nedan. N&r ett
helt omrade stangs av for trafik skapas andra problem. Invdnare maste evakueras och féretag
behdéver stéangas ner.

Jarnvagar, bade den direkta jarnvagen och kommunikationssystemet, kan drabbas vid
dversvamning. I handelse av en stormflod kan stillastdende vatten leda till underminering av
jarnvagsbank och fundament. Det kan &ven ge upphov till ojamnheter av jarnvagsspar om det
fortfarande finns vatten under/i jarnvagsbanken néar tagen bérja kdra igen, eftersom vattnet
minskar barkraften pa sparen.
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Tabell 8. Paverkan pa infrastruktur vid 6versvamning av hav

De tva vagar och jarnvagen som leder
till Starnd riskerar att éversvammas,
vilket begransar framkomligheten p3
ett betydande satt. P& Starné finns
anlaggningar som ar beroende av en
fungerande transportinfrastruktur.
Bland dem Karlshamnsverket.

I Vagga 6versvammas manga enskilda
och kommunala vagar, vilket begransar
framkomligheten i omradet.

Inget tillkommande.

En stracka for jarnvag av riksintresse
berors av detta scenario. Det ar
jarnvagen som leder till Starné som
riskerar att dversvammas.

Jarnvagar (av
riksintresse)

Ingen jarnvagsstation pdverkas.

Inget tillkommande.

@ AVSKARMADE OMRADEN

Lindeborgssjdn

b

© L e 0 T
500 " );ﬁu #eter ‘
L ]

= A

=
A, il | T

Max djup |angs stracka

>0,2 m forsvarar
- framkomligheten far
utryckningsfordon

Gator

Paverkat av minskad
framkomlighet

Byggnader
BHN
Djup (m)

0-0,2

B o.21-26

Figur 19. Omrade som blir avskdarmat nar vdagar svammas over vid BHN. Yttervdagga, Karlshamn.
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Max djup ldngs stracka
e Férvantad framkomlighet
>0,2 m forsvarar

e framkomligheten fér
utryckningsfordon

Gator

Paverkat av minskad
framkomlighet

Bygagnader
BHN
Djup (m)

0-0,2

B o21-26

Figur 20. Omrdde som blir delvis avskdrmat nar vagar svammas over vid BHN. Stdarno, Karlshamn.

Tabell 9. Paverkan pa infrastruktur vid 6versvamning av Miean

Vag E22, som ar en vag av
riksintresse. kan paverkas av héga
floden i Miedn. Det ar dock inte
klarlagt vad konsekvenserna skulle
bli av en éversvamning.

Inget tillkommande.

Jarnvagar

Ingen jarnvag riskerar att
dversvammas. Inte heller ndgon
jarnvagsstation paverkas.

Inget tillkommande.

5.2.3 Hamnverksamhet

Oversvdmningar kan orsaka stora ekonomiska skador fér hamnar. Inte bara i form av direkta
skador pd anldggningar utan ocksa pa grund av driftstérningar och darmed inkomstbortfall.
Kortsiktiga effekter kan vara férlust av inkomster for de timmar eller dagar som hamnen ar
stangd, samt mindre skador som kan uppsta som beh&ver repareras. Langsiktiga effekter kan
vara minskad produktivitet och ddrmed konkurrenskraft. En éversvamning kan alltsa drabba bade
foretag och anstéllda indirekt genom férlorad inkomst, 6kad arbetsbelastning och minskad psykisk

halsa.
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Tabell 10. Paverkan p& hamnverksamhet vid 6versvamning av hav

SERIEE<Enlaa] Hamn av riksintresse paverkas - Paverkan p& hamnar &r mycket
Stillerydshamnen och Oxhaga Nabb, | omfattande, framfor allt for
som ar delar av Karlshamns hamn. I | Stillerydshamnen.
Stillerydshamnen lastas och lossas i
huvudsak timmer. Oxhaga Nabb &r Aven i och kring Vagga &r paverkan
en oljehamn dar det sker mycket omfattande.

omlastning av olika oljeprodukter.
Dessa hamnar paverkas i 13g
utstrackning.

I Vagga 6éversvammas
smabatshamnar och Vagga
fiskehamn. Aven Centralhamnen
padverkas nagot.

Tabell 11. Paverkan p& hamnverksamhet vid 6versvamning av Miedn

SERE R CElea] Hamn av riksintresse paverkas.
Centralhamnen paverkas i 18g
utstréackning. Mer information
saknas.

Inget tillkommande.

5.2.4 Jordbruk

Oversvdmningar kan orsaka stor ekonomisk skada for jordbruksféretag. Rapporten "Kostnader for
6versvamningar inom jordbruket - en kunskapssammanstallining" (Jordbruksverket, 2016)
beskriver att en dversvamning har bade kort- och 18ngsiktiga effekter pa jordbruket. Kortsiktiga
effekter kan omfatta forlust av grédor och inkomst, skador p& byggnader och maskiner samt
forlust av djur. Langsiktiga effekter kan omfatta minskad produktivitet, 6kad risk fér erosion och
jorderosion. En éversvamning kan dven paverka jordbrukare och deras anstéllda indirekt genom
forlorad arbetsinkomst, 6kad arbetsbelastning och férséamrad mental halsa.

Vid 6versvamningar pa akermark i kustomrdden 6kar dven risken for avrinning av vaxtnaring med
dkad narsaltsbelastning pa Ostersjoén. Vidare kan havsvatten pdverka mojligheten att plantera nya
grodor till varen pa grund av salta jordar.

Oversvamningar kan orsakas av flera anledningar, vilka innebér olika konsekvenser for
jordbruket. Hur omfattande konsekvenserna blir pd jordbruket beror p& faktorer som graden av
6versvamning, skadornas omfattning samt vilka grédor som odlas och hur Idnge dessa klarar av
att std i vatten. Vilken tid pa dret som déversvamningen sker pdverkar ocksa vilka konsekvenserna
blir. De ekonomiska konsekvenserna blir som stérst nar det uppkommer en totalskada pa en
groda som precis ska skdrdas eftersom hela den férvantade arsinkomsten uteblir. Dartill kommer
alla kostnader som lagts ner under aret fér insatser som sadd, gédsling, véxtskydd och
bevattning. Sker i stallet dversvdmningen nar grédan &r nysadd &r det kostnader for etablering,
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det vill sédga jordbearbetning, utsédde samt eventuell startgddsling, som gar férlorade, samt att
arbetsmomenten maste géras om. Utsadeskostnaden &r en faktor som kan variera stort mellan
olika grédor (Jordbruksverket, 2016).

Tabell 12. Paverkan pa jordbruk vid 6versvamning av hav

Odlad mark Odlad mark i véstra kartomradet Mer omfattande omrdden
och vid Verkerum och Drdsebro dversvammas. Totalt paverkas 75
berérs med omfattande ha odlad mark.

éversvamningar. Omraden med
odlad mark finns flackvis utmed
kusten. Totalt paverkas 29 ha odlad
mark.

Tabell 13. Paverkan pé jordbruk vid 6versvamning av Miedn

Odlad mark Berdrs inte av detta scenario. Ber6rs av detta scenario. Odlad
mark finns flackvis ldngs Miedn.
Totalt pdverkas 0,09 ha odlad mark.

5.2.5 Skog

Konsekvenserna som uppstar nar skog éversvdammas beror pd skogens anvandningsomrade. Om
det ar produktionsskog liknar konsekvenser de for jordbruk. Stérst konsekvens blir det om
Oversvamning sker i samband med planerad avverkning, ifall skogsmaskiner inte kan ta sig fram.
Skogsmarker ar dock tdliga mot tillfalligt forhojda vattennivaer. Storst paverkan pa skogsbruk blir
det troligtvis om 6éversvamningen sammanfaller med kraftiga vindar, som gor att trad faller. Om
skog som anvénds i stor utstrackning for rekreation éversvdmmas far det konsekvenserna att
omradet blir otillgéngligt, eller majligheten att ta sig dit férsvaras, under en period. Habitat for
vaxter och djur i skogens marktacke kan skadas vid hoga flédeshastigheter.

Tabell 14. Paverkan pa skogsbruk vid 6versvamning av hav

Mer omfattande omrdden
dversvammas. Totalt paverkas 74
ha skog.

Skogsbruk Skogsbruk berdrs av detta scenario.
Omréden med skog finns flackvis
utmed kusten. Totalt paverkas 47
ha skog.
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Tabell 15. Paverkan pa skogsbruk vid 6versvamning av Miean

Mer omfattande omrdden
dversvammas. Totalt paverkas 5,4
ha skog.

Skogsbruk Skogsbruk berors av detta scenario.
Omraden med skog finns flackvis
langst Miedn. Totalt paverkas 4,4 ha
skog.

5.3 Manniskors halsa

5.3.1 Paverkade bostader

Ombyggnad som en féljd av éversvamning kan vara nddvandig om essentiella delar av boendet
som kok, dusch/toalett eller stora delar av hemmet som anvands dagligen forstérs eller tar skada.
Under tiden fér renovering kan de boende behéva omplaceras till tillfalligt boende, vilket skapar
en okad péfrestning i vardagen. Om vatten star kvar lange i ett hus kan mogel och svampangrepp
bérja vaxa i byggnaden. Detta orsakar langvariga hélsoeffekter for de boende. Oversvamningar
paverkar inte bara manniskor fysiskt utan kan dven orsaka psykiska skador som mental stress
och &ngest. Detta kan leda till samhallskostnader foér behandling av méttliga och svara fall av
mental ohalsa samt kostnader relaterade till minskad produktivitet.

Tabell 16. Paverkan pa hushall vid 6versvamning av hav

N G RERGYEEEE 1 hushall paverkas. 301 hushall pdverkas med mer &n
m djup 1 meter djupt vatten.

Drabbade omraden [ Dessa hushall ligger framfér allt i
Sommarstaden, som ar ett
koloniomrade i Kollevik, samt i
centrala Karlshamn langs Agatan.
Detta redovisas i Figur 17.

Tabell 17. Paverkan p& hushall vid 6versvamning av Miedn

N GRS 17 hushall pdverkas med mer &n
m djup 1 meter djupt vatten.

Inget tillkommande.

Drabbade omraden Centrala Karlshamn, framfor allt Inget tillkommande.
omr&det rund Agatan p&verkas.
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5.3.2 Samhallsviktiga funktioner

Sambhaéllsfunktioner kan paverkas avsevért av dversvamningar. Detta galler exempelvis kritiska
funktioner, till exempel sjukhus och framkomligheten for bldljuspersonal, och sarbara
institutioner, till exempel aldrevard och skolor. Om dessa funktioner 6versvammas kan det fa
patagliga saval materiella som immateriella skador pa samhallet. Andra samhallsviktiga
verksamheter sdsom el- och fjarrvarmeférsorjning, tillgdng till rent vatten, vattenrening och
hushallsavfallshantering kan ocksd paverkas. Detta kan leda till halsorisker och sanitara
olagenheter med en negativ paverkan pa méanniskors hélsa som foljd.

Sjukvard i olika former behdver darfér kunna uppratthllas vid éversvamning for att manniskor
inte ska drabbas. Det géller allt ifr&n vard pa sjukhusen och vardcentraler och vard i hemmet, till
lakemedelstillgdng och transport av medicinska prover. Oversvimmade végar kan forsvara for till
exempel raddningstjanst, polis och ambulans att snabbt och effektivt forflytta sig inom
6versvammade omraden. Allt detta kan fa stora konsekvenser pa méanniskors hélsa och sékerhet.

Skolor och forskolor p%verkas vid 6versvamningar vilket kan leda till att verksamheten blir svar
att bedriva. Verksamheter kan behdéva flytta for att barn och unga ska kunna tillgodoses sina
behov.

Dricksvattenkvaliteten kan paverkas pa grund av stérningar i distributionsnatet. Féroreningar fran
omgivande mark kan lacka in i ledningsnatet om det blir tryckldst, till exempel vid strémavbrott.
Avloppsvattnets rening och distribution kan ocksd paverkas. Vidare kan dagvatten éversvimma
markytor och orenat spillvatten tranga upp ur brunnar, vilket utgér en halsorisk och en sanitar
olagenhet. Aven omfattande kallaréversvamningar och braddning av spillvatten kan da uppsta.

Avfallshantering kan ocks8 paverkas om renhallningsfordon far svart att komma fram till foljd av
Oversvammade vagar. Begransad avfallsinsamling i delar av staden utgdr en risk fér sanitar
olagenhet.

Tabell 18. Paverkan pa& samhallsviktiga funktioner vid 6versvimning av hav

Hélsa- och sjukvard: Oversvdmmade transportvagar
Sjukhus, vardcentraler, [Kelea) infrastrukturproblem medfor
ELEER SIS GE G svarigheter for hemtjanst att ta
och annan sig fram till vissa delar av
vardpersonal riskomradet. Framkomligheten
till Starnd och Vagga bedéms
som betydande.

Inget tillkommande.

Ingen paverkan pa sjukhus eller

vardcentral.
Raddningstjanst: Oversvdmmade transportvagar Inget tillkommande.
Brandkar, ambulans och infrastrukturproblem medfér
och polis svarigheter for raddningstjanst,

polis och ambulans att ta sig
fram till vissa delar av
riskomradet. Framkomligheten
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Energiférsorjning:
Varme, elnat, gas och
vattenkraft

Vatten och avlopp:
Vattenverk och
vattenreningsverk

Utbildning: Skolor:
universitet, och andra
utbildningsinstitutioner

till Starn® och Vagga bedéms
som betydande.

Brandstation eller polisstation
berérs inte.

Karlshamnsverket, som ar av
riksintresse for
energiférsérjning, ligger pa
Starnd. Detta riskerar att
pdverkas pa grund av att
infrastruktur i form av vagar,
jarnvagar och vattenforsorjning
6versvammas. Dessa ar av stor
vikt for att verksamhet ska
kunna fortgd utan stérningar.

Det kan &ven uppstd
konsekvenser pa
distributionsbyggnader, till
exempel transformatorstationer
eller varmecentraler. Det saknas
information om eventuella
konsekvenser pd
elférsérjningen.

Inget tillkommande.

Avloppssystem (spillvatten) och
dagvattensystem kommer att
paverkas.

Kommunens VA-bolag
uppskattar att det finns

cirka tio spillvatten-
pumpstationer som ligger i eller
i narheten av
dversvamningsomradet samt
tva dagvattenpumpstationer.

Vattenreningsdammar for ett
massabruk med prévningsplikt
A, som aven ar Seveso- och
IED-anlaggning ligger inom
riskomrddet. Detta kommer att
beréras i begransad
utstrackning.

Reningsdammarna vid
massabruket berors i stor
utstrackning, eftersom havsvatten
nastan omringar verksamheten.

Ingen information.

Inom riskomradet finns Blekinge
Tekniska Hégskola. Denna kan
komma att paverkas.
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Tabell 19. Paverkan pa samhallsviktiga funktioner vid 6versvamning av Miedn

Hélsa- och sjukvard:
Sjukhus, vardcentraler,
ldkare, sjukskoterskor
och annan vardpersonal

Raddningstjanst:
Brandkar, ambulans
och polis

Energiférsérjning:
Varme, elnat, gas och
vattenkraft

Vatten och avlopp:
Vattenverk och
vattenreningsverk

Utbildning: Skolor:
universitet, och andra
utbildningsinstitutioner

5.4 Miljo

Miedn

F100

Problem med framkomlighet for
hemtjanst bedéms som sma
eftersom endast enskilda gator
blir oframkomliga.

Ingen paverkan pa sjukhus eller
vardcentral.

BHF

Inget tillkommande.

Problem med framkomlighet foér
raddningstjanst beddms som
sma eftersom endast enskilda
gator blir oframkomliga.

Brandstation eller polisstation
berérs inte.

Paverkan pa brandstationen
Raddningstjansten Vastra
Blekinge. Denna ska dock flytta
inom kort.

Vattenkraftverk kommer att
pdverkas. Men det saknas
information om platsspecifika
konsekvenser. Konsekvenser kan
&ven uppsta pa
distributionsbyggnader, till
exempel transformator-stationer
eller vérmecentraler.

Inget tillkommande.

Avloppssystem (spillvatten) och
dagvattensystem kommer att
paverkas.

Som namnt i Tabell 18
uppskattar kommunens VA-bolag
uppskattar att det finns
spillvatten-pumpstationer och
dagvattenpumpstationer som
pdverkas. De berérs dven av
detta scenario.

Inget tillkommande.

Inom riskomradet finns Blekinge
Tekniska Hogskola. Denna kan
komma att paverkas.

Inget tillkommande.

Oversvamningar kan orsaka betydande effekter pa miljoén, antingen genom att direkt paverka
naturhabitat och ekosystem, eller som ett resultat av att industrier och kontaminerade omraden
orsakar miljéféroreningar och utgér en halsorisk fér manniskor samt hotar djur- och vaxtliv.

Generellt kommer klimatférandringar att orsaka betydande férandringar i naturens livsmiljéer och

sammansattning, varfor stormflodhandelser tack vare dess mer tillfalliga karaktar sannolik
kommer att ha mindre paverkan p& populationsniva. I enskilda fall kan dock enskilda individer
eller livsmiljoer forstéras som ett resultat av en extremhandelse.




Kustmiljéer har pekats ut som nagra av de mest sarbara miljéerna infér klimatférandringar, varav
en av anledningarna &r strandéngarnas krympande omrade mellan stigande havsnivaer och
innanfér liggande exploateringar. Vissa naturomraden &r beroende av naturliga flédesregimer och
att marken dversvdammas d3 och d&. Paverkan av éversvdmning beddéms framfor allt vara kopplad
till den stigande medelvattenytan som kan resultera i att stora omrdden med héga varden som
hacknings- och rastplats for fagel, vardefull flora, kulturbete och vattenrening riskerar att laggas
under vatten permanent. Hur resilienta dessa omraden &r mot enstaka éversvamningshandelser,
beror bland annat p8 handelsens flodeshastighet, tidpunkt och varaktighet samt méjligheten for
den paverkade arten att sprida sig till nya habitat, vilket i sin tur beror p& de omgivande
forutsattningarna, exempelvis graden av exploatering.

Att bedéma hur en viss art eller ett visst habitat paverkas vid en permanent dversvdmning eller
stormflod kraver dock stor kunskap om den specifika arten samt lokal kdnnedom. De potentiellt
pdverkade skyddsvarda omrddena har identifierats. Djupgdende studier med detaljerade
beskrivningar av konsekvenserna for varje specifikt naturomrade har dock inte genomforts.

Det &r utmanande att forutspd konsekvenserna av dversvamning och vilken paverkan det far pa
den ekologiska och kemiska statusen. Nagra av kustvattenférekomsterna har dessutom stora
arealer, vilket kan innebéra att konsekvenserna av éversvamningar och héjda havsnivaer inte far
ndgot storre genomslag pa den ekologiska eller kemiska statusen pa grund av
utspadningseffekten, utan endast far en lokal paverkan.

Med en stigande havsniva stiger d&ven grundvattennivan och da finns det risk att miljéfarliga
amnen som exempelvis tungmetaller lyfts i markskiktet. Mark som tidigare eventuellt har
sanerats for att klara risknivan for olika anvandningsomraden kan pa grund av det bli férorenade
pa nytt. Vattenlosliga &mnen urlakas i stérre omfattning och kan darmed fa en stérre geografisk
spridning.

Utmed kusten finns flera smabdtshamnar med uppstéliningsplatser. Aktiviteter vid
smabatshamnarna som spolning och slipning av batar genererar férorenade partiklar med
bekampningsmedel som har anvénts for att halla batarna fria fran pavéxt. Dessa partiklar ligger
ytligt i marklagren och vid ytavrinning, till exempel vid en tillfallig 6versvamning, riskerar
féroreningarna att skéljas ut och koncentreras i lokala 1&gpunkter eller intilliggande vatten.

Tabell 20. Paverkan pa miljo vid dversvamning av hav

Tillstandspliktig Tre Sevesoanlaggningar och nio | Fem Sevesoanlaggningar och elva
verksamhet/ tillstandspliktiga verksamheter tillstandspliktiga verksamheter
Sevesoanlaggningar berors. berors.

Sevesoanlaggningarna som Stillerydshamnen och Oxhaga
berdrs ligger i och kring nabb paverkas i storre
Stillerydshamnen samt utstrackning. I Stillerydshamnen
Sutudden. Konsekvenserna pa lastas och lossas i huvudsak
dessa anlaggningar bedéms som | timmer, och det finns lagning av
sma3, eftersom &versvdmningen olja i sma volymer. Oxhaga Nabb
inte bedéms na kritiska delar av | &r en oljehamn dér det sker
verksamheterna. omlastning av olika oljeprodukter
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Foérorenad mark
(riskklass 1)

som kan orsaka stora miljéskador
vid utslapp.

I Centralhamnen, norr om
Sutudden, paverkas en A-
verksamhet och tre B-
verksamheter i stor utstrackning.
I det omrddet behandlas
vegetabiliska fetter som har stor
effekt pa faglar och det marina
om det slapps ut.

Ett massabruk med préovningsplikt
A, som aven ar Seveso- och IED-
anlaggning, berors i stor
utstrackning. Massabrukets
reningsverk, som berérs i stor
utstrackning, anvands for att rena
processvattnet fran
massatillverkningen i syfte att
reducera utsldappen av kvave,
fosfor och TOC (syreférbrukande
amnen). Vid utslapp har dessa
amnen Overgddande effekter for
Ostersjén. I massabrukets
processer anvands aven ett flertal
miljofarliga amnen. Om det skulle
ske ett utslapp spas dessa ut i
havsvattnet, men leder anda till
en negativ miljopaverkan.

Pa Sutudden finns potentiellt
fororenad mark, som inte har
blivit utredd. Denna ar dock inte
i riskklass 1.

Ett férorenat omrade av riskklass
1 berérs. P& omradet, som var
Karlshamns huvudsakliga deponi
mellan 1910 och 1935, har det
bedrivits manga olika miljéfarliga
verksamheter, bland annat
hantering av drivmedel och ett
garveri. Undersékningar har visat
att fyllnadsmassorna ar starkt
fororenade och det kan dessutom
finnas nedgravda tankar pd
platsen. Féroreningsrisken fran
deponin ar framfér allt
cancerogena PAH:er. Med en
stigande havsniva stiger &ven
grundvattennivan och det finns
det risk att PAH:er som ar som ar
fettldsliga lyfts i markskiktet. Mark
som tidigare har sanerats for att
klara risknivan for olika
anvandningsomraden kan pd

39




Skyddsomraden for
dricksvatten

Naturreservat/Natura-
2000 omraden

grund av det bli fororenade pa
nytt. Samma effekt sker aven
med andra fettlésliga amnen,
tillexempel tungmetaller, dar
speciellt krom kan namnas
eftersom det anvéndes i
garveriet pd platsen. Vattenlésliga
amnen kan i sin tur paverkas av
Oversvamning genom att de
urlakas i storre omfattning och
darmed kan fa en stérre
geografisk spridning.

Férorenade omrdden av lagre och
oidentifierad riskklass finns inom
riskomradet (Stillerydshamnen,
Oxhaga Nabb och
Centralhamnen). Aven dessa kan
ge en stor negativ miljoeffekt om
de dversvammas, da
riskklassningen i sig inte beskriver
konsekvenserna av en
Oversvamning. Riskklassningen av
dessa omraden behdver ses 6ver
med hansyn till
6versvamningsrisken.

Enligt MB berdrs inte detta
scenario.

Beroérs enligt MB. Mer information
saknas.

Tva omradden berdrs av

habitatdirektivet (Natura 2000):

Starné och Pukaviksbukten.
Putaviksbukten (8865 ha
havsomrade) utgér ett
skyddsomrade for Atlantlax,
vars forekomst och
reproduktion i Natura 2000-
omradet Mérrumsan delvis ar
beroende av laxens status i
Pukaviksbukten. Det
prioriterade bevarandevardet &r
den stora areal rev som utgor
en viktig livsmiljé for bland
annat flera arter av fisk, fagel,
tadng och musslor.

Starnd, (213 ha rev och
smadar) beldgen strax sydvast
om Karlshamns stad, bestar av
en 50 meter hég bergig halvé
med stora héjdskillnader och en

Inget tillkommande.
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Ekologisk status och
kemisk status

bred diabasgdng som skar
halvén i nordost-sydvastlig
riktning. De varierade
skogsbestanden, av bok, ek och
tall, har en hég grad av mognad
vilket har gett goda
forutsattningar for en rik flora
och fauna. Omradet hyser flera
rodlistade arter av bland annat
vedinsekter, svampar och lavar.

Tva naturreservat berors:
Starn6-Boon och Stilleryd.
Stdrn6 och Bodn, precis séder
om tatorten, ar ett av
Karlshamns viktigaste frilufts-
och strévomraden bestdende av
adellévskogar, tallskogar och
hallmarker med utsikt dver
havet. Pa strandklipporna finns
jattegrytor och israfflor.
Omradet har &ven en rik
kulturhistoria. Det ar 900 hektar
stort, varav 195 hektar land och
795 hektar vatten.

Stilleryds naturreservat, vaster
om tatorten i narheten av
Moérrums bruk, ar ett kuperat
kust- och skargdrdslandskap
med hallmarker, krattskogar,
Oppna grasmarker och
havsmiljéer. Fastlandsomradet
har betats i drhundraden.
Omradet bestar av 25 hektar
land och 58 ha vatten.

Vattenforekomsterna som
berérs av det karterade omradet
ar; Yttre Pukaviksbukten, Starno
Sandvik, Vastra Blekinges
skargards kustvatten,
Karlshamnsfjarden och
Sandviksfjarden. For samtliga
vattenférekomster bedéms
ekologisk status som mattlig och
kemisk status till uppnar ej god.
Med stigande havsniva kan
naringslackaget av kvave fran
intilliggande marker 6ka. I
narheten av riskomradet finns
ocksa ett avloppsreningsverk

Inget tillkommande.
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och pappersbrukets reningsverk
dar kvave, fosfor och TOC
(syreférbrukande amnen) renas
fran papperstillverkningens
processvatten. Okade
naringshalter i havsvattnet kan i
forlangningen leda till pdverkan
av artsammansattningen i
omrédet.

Vattenférekomsterna uppnar
inte god kemiska status pa
grund av forhdjda halter av
bromerade difenyletrar (PBDE)
och kvicksilver. Beddmningen
baseras p& en nationell
klassning som har gjorts av
Vattenmyndigheterna. En
Oversvamning kan medfora att
amnen fran industrier och
fororenade omraden sprids i
drabbade omraden och
ytterligare férsvarar méjligheten
att uppnd god kemisk status.

Fisket kan paverkas genom okat
naringslackage till
Pukaviksbukten, dar det finns
stora ytor med rev

som utgor en viktig livsmiljo for
det marina livet och faglar.
Omradet &r av stor betydelse for
att bibehalla balansen i det
marina ekosystemet, speciellt
nar det galler rovfisk.

Tabell 21. Paverkan p& miljo vid éversviamning av Miedn

Tillstandspliktig Fyra tillstandspliktiga Tre tillstandspliktiga
verksamhet/ verksamheter berors. Ingen verksamheter berdrs. Ingen
Sevesoanlaggningar Sevesoanlaggning berors. Sevesoanlaggning berors.

Férorenad mark (riskklass Ett férorenat omrade av Inget tillkommande.
1) riskklass 1 berérs: tidigare
Karlshamns huvudsakliga
deponi. F6r mer skrivning av
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Skyddsomraden for
dricksvatten

Naturreservat/Natura-2000
omraden

Ekologisk status och kemisk
status

Rekreationsomraden
badvatten

konsekvenser, se BHN i Tabell
20.

Norr om Sutudden, vid Miedns
mynning, finns dven potentiellt
fororenad mark, som inte har
blivit utredd. Utmed kusten
finns flera smabatshamnar
med uppstéllningsplatser som
riskerar att dversvammas.
Aktiviteter vid
smabdtshamnarna som
spolning och slipning av batar
genererar férorenade partiklar
med bekampningsmedel som
har anvénts for att halla
batarna fria fran pavéxt. Dessa
partiklar ligger ytligt i
marklagren och vid
ytavrinning, till exempel vid en
tillfallig dversvamning, riskerar
fororeningarna att

skdéljas ut och koncentreras i
lokala I&gpunkter eller
intilliggande vatten.

Berdrs enligt MB. Mer
information saknas.

Inget tillkommande.

Ett omrade som berérs av
habitatdirektivet (Natura 2000)
berérs: Strémma. I omradet
finns rodlistade arter och ett
vardefullt eklandskap. Risken
for paverkan bedéms som
liten.

Inget ytterligare naturreservat
berdrs.

Inget tillkommande.

Information saknas.

Information saknas.

Vaggaparken, med dess
fastningsmiljé och
rekreationsmdjligheter,
paverkas.

Ytterligare information saknas.

Inget tillkommande.
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5.5 Kulturarv

Kulturarv utgérs av historiska foremal fran olika tidsepoker, sdsom fornlamningar, konst eller
byggnadsminnen, och av kulturmiljéer dar traditionella metoder, levnadssatt och byggnader
bevarats. Dessa foremal och platser kan skadas till f6ljd av klimatférandringar av plétsliga
handelser, som éversvamningar, jordskred eller brénder, men ocksd av Iangsammare
férandringar, som havsnivahéjning och erosion eller hégre fuktbelastning orsakat av ett varmare

och fuktigare klimat.

Kulturarvsobjekt kan skadas om de éversvammas, sarskilt av saltvatten. Flodvatten kan innebara
att kulturarv forstors helt och att unika objekt gar forlorade. Indirekta effekter kan ocksd uppstd
som en foljd av den 6kade fuktbelastningen som paverkar byggnader, museer och arkiv mm. i
form av rota, mogel och skadedjursangrepp.

Tabell 22. Paverkan pa kulturarv vid 6versvamning av hav

Varldsarv/Riksintresse
kulturmiljo

Hav

N100

Karlshamns stad, som ar
utpekat som riksintresse for
kulturmiljovarden, paverkas.

Det historiska Karlshamn ar
en trastad med generellt
kulturhistoriskt varde.
Trabyggnader ar kansliga for
vattenskador med rét- och
fuktskador som kan
uppkomma vid
6versvamningar.

Till riksintresset Karlshamns
stad hor rutnatsstadens
bebyggelse och
fastningsmiljon.

P& Bodn och Frisholmen med
Karlshamns kastell finns
beféstningar fran 1600- och
1700-talen. Med stigande
havsniva finns det risk for
erosionsskador som kan
underminera marken s att
storre stenlaggningar rasar.

Allt skyddsvart i staden ar inte
registrerat som specifika
kulturobjekt och dessutom
finns det kulturlager med
I@mningar i marken som
stracker sig

BHN

Elleholm berérs och ar ett
Naturreservat som bestar av en
kuststig i ett
herrgdrdslandsskap och
angransande skargdrdsomrade.
Naturreservatet ligger relativt
otillgéngligt i ett omrade som
till stora delar saknar bade
bebyggelse och vagar, vilket ar
ovanligt Iangs den i dvrigt
forhallandevis exploaterade
Blekingekusten.
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I&ngt tillbaka i tiden.

Byggnadsminnen statliga
samt skyddade av KML

Berors inte av detta scenario.

Sex byggnadsminnen vid
Skottbergska garden
(Karlshamns museum)
paverkas.

Fornlamningar

Totalt berdrs 25 fasta
fornlamningar.

Arkeologiska

Idmningar i och i nara
anslutning till vatten kan i viss
man paverkas av férhojda
vattennivder, i synnerhet

de lamningar som ligger grunt
eller delvis ovan nuvarande
vattennivder. Hoten mot
fornlamningar ar framfoér allt
erosion och intrangning av
vatten, som bland annat kan
pdskynda vittringen av
jarnmaterial. Erosionen kan
ocksd blanda runt i de olika
lagren med lamningsmaterial i
vilket kan forstora eller
forminska fornldamningarnas
informationspotential.

Totalt berdrs 36 fasta
fornlamningar.

Tabell 23. Paverkan pé& kulturarv vid

Varldsarv/Riksintresse
kulturmiljo

dversvamning av Miean

Karlshamns stad, som ar
utpekat som riksintresse for
kulturmiljévarden, paverkas.

Det historiska Karlshamn ar
en trastad med generellt
kulturhistoriskt varde.
Trabyggnader ar kansliga for
vattenskador med rét- och
fuktskador som kan
uppkomma vid
Oversvamningar.

Allt skyddsvart i staden ar
inte registrerat som specifika
kulturobjekt och dessutom

Inget tillkommande.

45



Fornlamningar

finns det kulturlager med
ldamningar i marken som
stracker sig

I8ngt tillbaka i tiden.

Totalt berors 4 fasta
fornldmningar.

Arkeologiska

lamningar i och i nara
anslutning till vatten kan i
viss man paverkas av
forhojda vattennivaer, i
synnerhet

de lamningar som ligger grunt
eller delvis ovan nuvarande
vattennivder. Hoten mot
fornlamningar ar framfor allt
erosion och intrangning av
vatten, som bland annat kan
paskynda vittringen av
jarnmaterial. Erosionen kan
ocksd blanda runt i de olika
lagren med lamningsmaterial
i vilket kan forstora eller
forminska fornlamningarnas
informationspotential.

Inget tillkommande.
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KONSEKVENSBESKRIVNING KARLSKRONA

I héndelse av en éversvamning uppstar en rad olika typer av konsekvenser eller
éversvamningsskador som kan ha en socio-ekonomisk paverkan pd samhaéllet. Enligt
dversvamningsforordningen (SFS2009:956) ska konsekvenserna bedémas utifran
fokusomrdden; manniskors halsa, miljén, kulturarvet, ekonomisk verksamhet.

Detta avsnitt &r uppdelat utifran de fyra fokusomrddena. For varje fokusomrdde beskrivs
potentiella konsekvenser. Konsekvenserna beskrivs forst dvergripande, och sedan presenteras
specifika bedémningar for respektive scenario N100, BHN, F100 samt BHF. Beskrivningarna tar
avstamp ifran Linsstyrelsens Riskhanteringsplan (Lansstyrelsen Blekinge 1an, 2021b) och tidigare
konsekvensbeskrivningar av éversvamningar.

6.1 Paverkade objekt vid olika scenarier
I tabellen nedan ges en dversikt av pdverkade manniskor och objekt i respektive scenario for
Karlskrona. Ett streck innebér att objektet inte paverkas.

Tabell 24. Oversikt pdverkade objekt och manniskor

KARLSKRONA Lyckebyan

Oversvamningsscenario

F100 BHF

Befolkning, antal

Anstaéllda, antal

Manniskor

Arbetsstadllen, antal

Bostader, st
Komplementbyggnad, st

Verksambhet, st

Industribyggnader, st

Industriomraden, st.

Byggnader

Ovriga byggnader, st

Sjukhus, vdrdcentraler, halsocentral,
st
Skolor och universitet, st

Polisstationer och brandstationer, st

Distributionsbyggnader, st

Vattenreningsverk, st

Byggnader med
samhallsfunktion

2

Ovriga funktioner, st 73 2

Vag, langd 324 765 - -
L Gator, m? 276 044 | 533179 | 102673 | 129 194
X Jarnvag, langd 166 678 301 312
‘§ Jarnvagsstation - 1 - -
E Hamn 3 3 - -
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Jordbruk, m? 41260 | 119114 | 168 033

Areella
naringar

Skog, m? 982 880 | 196 785 | 209 610

Varldsarv, st 1 1 1 1
Kulturmiljo, st 2 - -

Museer och arkiv, st 2 - -

:0
i
E
ju-
o]
=
=]
X

Fasta fornldmning, st 30 6 7

Natura2000, st 5 1 1
Naturreservat, st 2 2 - -

Férorenad mark, st 2 2 - -

Sevesoanlaggningar och
A/B anlaggningar, st

6.2 Ekonomisk verksamhet

De ekonomiska konsekvenserna av en édversvamning kan vara bdde direkta och indirekta. Direkta
skador &r exempelvis skador pa infrastruktur, byggnader och inventarier. Till de indirekta
skadorna hor produktionsfériuster och driftsstérningar. Lansstyrelsen beddémer att
éversvamningar skulle ge omfattade direkta och indirekta ekonomiska konsekvenserna pa
bostadsfastigheter, affars- och butiksomraden, kontorsfastigheter och offentlig service.

6.2.1 Byggnader
Under stormfloder kan vatten rinna in i bostdder och orsaka skador pa sjalva byggnaden och dess

fundament men aven skada madbler, elektroniska armaturer och annat I6s6re som finns inne i
bostaden. For bostader bli det sarskilt kritiskt om kdk, dusch/toalett eller stora delar av hemmet
som anvénds dagligen férstérs eller tar skada. Golv, vaggar och ytskikt kan da behévas bytas.
Oversvamningar kan aven leda till elavbrott, vilket dven det har Iangtgdende effekter pa hela
samhallet, inklusive ekonomisk verksamhet och samhallsviktiga funktioner. Det kan vara
pumpstationer for dricksvatten och avloppsvatten, industriell produktion och trafiksystemet som
slds ut (WSP, 2019). Strémavbrott kan &ven uppsta som en férebyggande atgérd fran elféretagen
for att forhindra elektriska stoétar eller som en f6ljd av att férdelningscentraler éversvammas.
Vidare kan dversvamningar av bostader aven p%verka manniskor psykiskt, vilket berdrs i avsnitt
6.3.1.

N&r byggnader som klassificerats som industrier respektive verksamheter éversvdmmas uppstar
konsekvenser i form av produktionsavbrott och intaktsforluster. I kommersiella verksamheter
beror konsekvenserna dven pa i hur stor utstrackning varulager, maskiner och installationer
drabbas.
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Tabell 25. Paverkan pa byggnader vid 6versvamning av hav

Hav

N100

Antal byggnader som
paverkas

935 byggnader.

BHN

1 654 byggnader.

Bostader 278 bostader, varav 196 ar

smahus och 82 flerfamiljshus.

498 bostader, varav 341 &r
smahus och 157 flerfamiljshus.

De flerfamiljshus som
Oversvammas ligger i centrala
Karlskrona - pa Trossd,
Pantarholmen och Stumhomen.
De smahus som &versvdmmas
ligger framfor allt p& Ekholmen,
Langd och Arné i centrala
Karlskrona. N&gra smahus pa
norddstra Hastd samt i Lyckeby,
vid Lyckebydns mynning,
paverkas &ven.

Verksamhetslokaler
Totalt paverkas upp till 9
arbetsstallen.

44 verksamhetslokaler paverkas.

86 verksamhetslokaler paverkas.
Totalt pdverkas 280
arbetsstallen.

Flera verksamheter berérs i
Slottsbacken Handelsomrade i
Lyckeby. Flera verksamheter i
centrala Karlskrona, p& norra
Trossd, berdrs aven.

9 industriomraden och totalt 24
industribyggnader paverkas.

Industribyggnader

12 industriomraden och totalt 52
industribyggnader paverkas. De
industrier som paverkas ligger pa
Pantarholmen i centrala
Karlskrona och i Lyckeby, vaster
om Lyckebyans mynning.

I Figur 21 och Figur 22 presenteras de bostader, industribyggnader och verksamhetsbyggnader
som utsatts for mer &n 1 m djup vid éversvamning fran havet vid BHN. Figurerna visar framst
kluster av byggnader som pdverkas med >1 m djup. Ovriga enskilda objekt férekommer utanfér

figurens granser.

49




B =ostad, flerfamiljshus
[ Bostad, sméhus
B ndustri

- Verksamhet

| Byggnader

BHN
.

Figur 21. Bostader, verksamheter och industrier som 6versvimmas till mer @n 1 m djup vid BHN och darmed blir
stroml6sa. Trosso, Karlskrona.

B =ostad, flerfamiljshus
[ Bostad, sméhus
B ndustri

- Verksamhet

| Byggnader

BHN

Figur 22. Bostader, verksamheter och industrier som dversvammas till mer @n 1 m djup vid BHN och darmed blir
stromlésa. Lyckebydns mynning, Karlskrona.

50



Tabell 26. Paverkan pa byggnader vid 6versvamning av Lyckebyan

Lyckebydn

F100

Antal byggnader som
paverkas

209 byggnader.

249 byggnader.

65 bostader, varav 63 &r smahus
och 2 flerfamiljshus

Bostader

85 bostader, varav 82 ar smahus
och 3 flerfamiljshus

6 verksamhetslokaler paverkas.
Totalt pdverkas upp till 9
arbetsstallen.

Verksamhetslokaler

Inget tillkommande.

2 industriomraden och totalt 6
industribyggnader paverkas.

Industribyggnader

Inget tillkommande.

Skyfallsrisk

Verksamhet och industribyggnader, bostadshus och byggnader med samhallsfunktion, sdsom
forsvarsbyggnader, skolor och kulturbyggnad paverkas vid S100, men sifforna &r inte jamférbara
eftersom skyfallskarteringen técker ett storre omrade samt att skyfall har en ojamn geografisk

utbredning nar de intraffar.

6.2.2 Infrastruktur

Oversvamningar kan skapa I&ngtgdende effekter pd transportsystemet. Vid en éversvdmning av
transportvagar och trafiknoder &r det ett faktum att resor blir forsenade eller uteblir. Det paverkar
privatpersoner, arbetskrafttillférsel och varuférsérjning men @ven samhallsviktiga funktioner som

sjukvard, vilket beskrivs i avsnitt 6.3.

Ofta finns det bara en transportvag och tillgangligheten till dversvdmmade omraden &r
begrénsad. Eftersom Karlskrona &r uppbyggt pa flera 6ar &r staden extra sarbar. Vagar har
forenklat antagits bli svarframkomliga vid 0,2 m fér utryckningsfordon, baserat pa tidigare
erfarenheter (se dven avsnitt 4.1). Det har observerats vdagar som éversvdmmas, vilka ar den
enda végen till och fran ett stérre omrade. Dessa presenteras i Figur 23. Ut till sjukhusomradet
finns framkomliga végar, men framkomligheten &r begrédnsad. Aven éar som &r beroende av
farjor frdn dessa dar paverkas. Nar ett helt omrade sténgs av for trafik skapas andra problem.

Invanare maste evakueras och foretag behdver stdngas ner.

Jarnvagar, bade den direkta jarnvagen och kommunikationssystemet, kan drabbas vid
dversvamning. I hdndelse av en stormflod kan stillastdende vatten leda till underminering av
jarnvagsbank och fundament. Det kan &ven ge upphov till ojamnheter av jarnvagsspar om det
fortfarande finns vatten under/i jarnvagsbanken nar tdgen borja kora igen, eftersom vattnet

minskar barkraften pa sparen.
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Tabell 27. Paverkan p& infrastruktur vid 6versvamning av hav

En riksvag paverkas, totalt
oversvammas 324 meter.

Flera lokala transportvagar
oversvammas, vilket gor att
framkomligheten begransas.
Framfor allt galler det de storre
infartsvagarna till Trossé och Verkd.
Men i detta scenario kommer dven
Saltd, Dragsd, Stumholmen, Langd
och Hastd isoleras.

Tva riksvégar paverkas, totalt
oversvammas 765 meter.

Riksvég 28 paverkas pa flera
stallen, vilket begransar tillfarten till
centrala Karlskrona.

Verkdvagen dversvammas, vilket
begransar framkomligheten till
Verko dar flera verksamheter, bland
annat Karlskrona hamn ligger.

Jarnvagar

En jarnvagsstracka av riksintresse
pé’nverkas: jarnvagsstrackningen mot
Verkd. Ingen jarnvagsstation
paverkas.

Ytterligare en jarnvagsstracka av
riksintresse paverkas:
jarnvagsstrackningen in mot Tross6
och Karlskrona centrum. Aven
jarnvagsstationen dversvammas.
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Figur 23. Omrdde som blir avskdarmat nar viagar svimmas 6ver vid BHN, Karlskrona.
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Tabell 28. Paverkan pa infrastruktur vid 6versvamning av Lyckebyan

Lyckebyan

Jarnvagar En jarnvagsstracka av riksintresse
paverkas: jarnvégsstrackningen mot
Verkd. Ingen jarnvagsstation
paverkas.

Inget tillkommande.

Skyfallsrisk

Skyfall kan leda till att vatten samlas vid vag- och cykelunderfarter, vilket begrénsar
framkomligheten och kan utgdra en fara for den som inte kan bedéma vattendjupet och férsdker
passera. Fyra underfarter till vag 28 (Osterleden) éversvdmmas vid S100 varav en,
Naktergalsvégen, riskerar att fa ett vattendjup mellan 0,7 och 1 meter. Aven m&nga andra
mindre vagar riskerar att dversvdmmas vid S100. Ett extra utsatt omrade &r industriomrddet norr
om jarnvégen, fran Lyckebyvégen till vag 28. Konsekvenserna for framkomligheten vid skyfall
behdver kartlaggas i detalj. Férutom begransad framkomlighet innebar éversvamningar aven en
6kad kostnad for skador och underhall.

Jarnvag riksintresse och jarnvagsstation riksintresse berérs av S100. Mer information saknas.

6.2.3 Hamnverksamhet

Oversvdmningar kan orsaka stora ekonomiska skador fér hamnar. Inte bara i form av direkta
skador p& anlaggningar utan ocksd p& grund av driftstérningar och darmed inkomstbortfall.
Kortsiktiga effekter kan vara forlust av inkomster fér de timmar eller dagar som hamnen ar
stangd, samt mindre skador som kan uppst8 som behdver repareras. Langsiktiga effekter kan
vara minskad produktivitet och ddrmed konkurrenskraft. En éversvamning kan alltsa drabba bade
foretag och anstéllda indirekt genom férlorad inkomst, 6kad arbetsbelastning och minskad psykisk
halsa.

Tabell 29. Paverkan p& hamnverksamhet vid éversviamning av hav

SEMWVECEIghSa] Tre hamnar som ingar i riksintresset | Militirhamnen och Karlskrona hamn
for hamn paverkas av stigande oversvammas i storre omfattning.
havsnivd. Handelshamnen pa Trosso
oversvammas. En militdrhamn Aven végarna ut mot Karlskrona
6versvammas i begransad hamn paverkas.

omfattning. Karlskrona hamn, som
bade &r en industrihamn och hamn
for passagerarfarjor, 6versvammas i
begransad utstrackning.
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Tabell 30. Pdverkan p4 hamnverksamhet vid 6versvamning av Lyckebyan

Lyckebydn

sEIVEEEhES] Berors inte av detta scenario. Berors inte av detta scenario.

Skyfallsrisk

Handelshamnen pd Trossé som ingar i riksintresset for hamn paverkas av stigande havsniva.
Denna hamn éversvdmmas vid S100. Delar av Karlskrona hamnomradet éversvdmmas &ven vid
S100.

6.2.4 Jordbruk

Oversvamningar kan orsaka stor ekonomisk skada fér jordbruksféretag. Rapporten "Kostnader for
6versvamningar inom jordbruket - en kunskapssammanstalining" (Jordbruksverket, 2016)
beskriver att en versvamning har bade kort- och 18ngsiktiga effekter pa jordbruket. Kortsiktiga
effekter kan omfatta férlust av grédor och inkomst, skador p& byggnader och maskiner samt
forlust av djur. Langsiktiga effekter kan omfatta minskad produktivitet, 6kad risk for erosion och
jorderosion. En 6versvamning kan dven paverka jordbrukare och deras anstéllda indirekt genom
forlorad arbetsinkomst, 6kad arbetsbelastning och forsamrad mental halsa.

Vid 6versvamningar pa akermark i kustomrdden dkar dven risken fér avrinning av vaxtnaring med
dkad nérsaltsbelastning pa Ostersjén. Vidare kan havsvatten pdverka méjligheten att plantera nya
grodor till varen pa grund av salta jordar.

Oversvamningar kan orsakas av flera anledningar, vilka innebér olika konsekvenser fér
jordbruket. Hur omfattande konsekvenserna blir p& jordbruket beror pa faktorer som graden av
Oversvamning, skadornas omfattning samt vilka grédor som odlas och hur ldnge dessa klarar av
att std i vatten. Vilken tid pa dret som éversvamningen sker paverkar ocksa vilka konsekvenserna
blir. De ekonomiska konsekvenserna blir som stérst nér det uppkommer en totalskada pa en
grdoda som precis ska skdrdas eftersom hela den férvantade arsinkomsten uteblir. Dartill kommer
alla kostnader som lagts ner under aret fér insatser som sadd, gédsling, véxtskydd och
bevattning. Sker i stallet versvdmningen nar grédan &r nysadd &r det kostnader for etablering,
det vill séga jordbearbetning, utséde samt eventuell startgddsling, som gar férlorade, samt att
arbetsmomenten maste géras om. Utsddeskostnaden &r en faktor som kan variera stort mellan
olika grodor (Jordbruksverket, 2016).

Tabell 31. Paverkan pa jordbruk vid 6versvamning av hav

Odlad mark Odlad mark beroérs flackvis utmed Totalt p%verkas 4,1 ha odlad mark.
kusten. Totalt paverkas 3,1 ha
odlad mark.
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Tabell 32. Paverkan pa jordbruk vid 6versvamning av Lyckebyan

Lyckebyan

Odlad mark Odlad mark ldngs Lyckebyan berérs, | Totalt pdverkas 17 ha odlad mark.
sarskilt vid ett omrade dster om &n,
strax séder om Augerum. Totalt
pdverkas 12 ha odlad mark.

6.2.5 Skog

Konsekvenserna som uppstar nar skog éversvammas beror pd skogens anvandningsomrade. Om
det ar produktionsskog liknar konsekvenser de for jordbruk. Stérst konsekvens blir det om
Oversvamning sker i samband med planerad avverkning, ifall skogsmaskiner inte kan ta sig fram.
Skogsmarker ar dock tdliga mot tillfalligt forhdjda vattennivaer. Stoérst paverkan pa skogsbruk blir
det troligtvis om 6versvamningen sammanfaller med kraftiga vindar, som gor att trad faller. Om
skog som anvénds i stor utstrackning for rekreation 6versvammas far det konsekvenserna att
omrédet blir otillgéngligt, eller mojligheten att ta sig dit férsvaras, under en period. Habitat for
vaxter och djur i skogens marktdacke kan skadas vid hdga flodeshastigheter.

Tabell 33. Paverkan péa skog vid éversvamning av hav

Skogsbruk Skog flackvis utmed kusten. Totalt Totalt pdverkas 98 ha skog.
paverkas 76 ha skog.

Tabell 34. Paverkan pé& skog vid éversvamning av Lyckebydn

Lyckebyén

F100

Skogsbruk Skog langs Lyckebyan berérs, Totalt paverkas 21 ha skog.
sarskilt vid ett omrdde 6ster om &n,
strax s6der om Augerum. Totalt

paverkas 20 ha skog.

6.3 Manniskors hdlsa

6.3.1 Paverkade bostadder

Ombyggnad som en féljd av dversvamning kan vara nédvandig om essentiella delar av boendet
som kok, dusch/toalett eller stora delar av hemmet som anvands dagligen férstérs eller tar skada.
Under tiden for renovering kan de boende behéva omplaceras till tillfélligt boende, vilket skapar
en 6kad pafrestning i vardagen. Om vatten star kvar ldnge i ett hus kan mégel och svampangrepp
bérja vaxa i byggnaden. Detta orsakar langvariga hélsoeffekter for de boende. Oversvamningar
paverkar inte bara manniskor fysiskt utan kan dven orsaka psykiska skador som mental stress
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och 8ngest. Detta kan leda till samhallskostnader fér behandling av méttliga och svara fall av
mental ohalsa samt kostnader relaterade till minskad produktivitet.

Tabell 35. Paverkan p& hushall vid 6versviamning av hav

Antal hushall 44 hushall paverkas med mer @n 1 | 447 hushall paverkas med mer &n 1
over 1 m djup meter djupt vatten. meter djupt vatten.

Drabbade - Stora delar av s6dra Lyckeby (langs
omriden Verkévagen), Gullberna samt Hasto
och Oscarsvarn kommer att
oversvammas med mer an 1 meter
djupt vatten. I centrala Karlskrona
kommer en stor del av Trosso att
tdckas med mer an 1 meter vatten.
Aven Pantarholmen och éarna kring
Tross6 kommer att berdras. Se
Figur 21 och Figur 22.

Tabell 36. Paverkan p& hushall vid 6versvamning av Lyckebydn
Lyckebyan

F100

Antal hushall Paverkas inte. 2 hushall pdverkas.
o6ver 1 m djup

6.3.2 Samhadllsviktiga funktioner

Sambhallsfunktioner kan paverkas avsevért av éversvamningar. Detta galler exempelvis kritiska
funktioner, till exempel sjukhus och framkomligheten fér bldljuspersonal, och sarbara
institutioner, till exempel &ldrevard och skolor. Om dessa funktioner éversvdmmas kan det fa
patagliga saval materiella som immateriella skador pa samhéllet. Andra samhallsviktiga
verksamheter sdsom el- och fjarrvéarmeférsérining, tillgang till rent vatten, vattenrening och
hushallsavfallshantering kan ocksd paverkas. Detta kan leda till hélsorisker och sanitéra
olagenheter med en negativ pdverkan pa ménniskors hélsa som foljd.

Sjukvard i olika former behdver darfér kunna uppréatthallas vid éversvdmning fér att manniskor
inte ska drabbas. Det galler allt ifran vard pa sjukhusen och vardcentraler och vard i hemmet, till
l&dkemedelstillgang och transport av medicinska prover. Oversvdmmade vagar kan férsvara for till
exempel réddningstjanst, polis och ambulans att snabbt och effektivt forflytta sig inom
oversvammade omraden. Allt detta kan fa stora konsekvenser pa méanniskors hélsa och sikerhet.

Skolor och férskolor paverkas vid 6versvamningar vilket kan leda till att verksamheten blir svar
att bedriva. Verksamheter kan behdéva flytta for att barn och unga ska kunna tillgodoses sina

behov.

I Figur 24 och Figur 25 presenteras de samhallsviktiga funktioner som forvantas pdverkas av den
begransade framkomligheten till vissa 6ar vid BHN.
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Dricksvattenkvaliteten kan paverkas pa grund av stérningar i distributionsnatet. Féroreningar fran

omgivande mark kan lacka in i ledningsnatet om det blir trycklést, till exempel vid stromavbrott.
Avloppsvattnets rening och distribution kan ocksd paverkas. Vidare kan dagvatten éversvamma
markytor och orenat spillvatten tranga upp ur brunnar, vilket utgdér en halsorisk och en sanitar
olagenhet. Aven omfattande kallaréversvadmningar och braddning av spillvatten kan d3 uppsta.

Avfallshantering kan ocks8 paverkas om renhallningsfordon far svart att komma fram till foljd av
Oversvammade vagar. Begransad avfallsinsamling i delar av staden utgdr en risk fér sanitar

olagenhet.

Tabell 37. Paverkan pa samhallsviktiga funktioner vid 6versvamning av hav

Hélsa- och sjukvard:
Sjukhus, vardcentraler,
lakare, sjukskoterskor
och annan
vardpersonal

Raddningstjanst:
Brandkar, ambulans
och polis

Energiférsorjning:
Varme, elnat, gas och
vattenkraft

Hav

N100

Eftersom framkomligheten till
Tross® begransas, sd begrénsas
aven framkomligheten till Trosso
vardcentral och Regionsjukhuset i
Blekinge. Detta kan f& mycket
stora konsekvenser.

Ingen sjukhusbyggnad eller
vardcentral versvdimmas.

BHN

Inget tillkommande.

Polisstationen p& Trosso paverkas.
Aven brandstationen kommer att
pdverkas. Forsvarsmakten drabbas
ocksa.

Oversvdammade lokala
transportvagar kan férsvara for till
exempel raddningstjanst, polis och
ambulans att snabbt och effektivt
forflytta sig, och innebar darfér
allvarliga problem. Eftersom
Karlskrona &r uppbyggt pa flera
dar ar staden extra sarbar. Ofta
finns det bara en transportvdg och
tillgangligheten till dversvammade
omraden &r ddrmed ett problem.
Framfoér allt galler det de storre
infartsvagarna till Trossd och
Verkd. Men i detta scenario
kommer aven Salté, Dragso,
Stumholmen, Langd och Hasto
isoleras.

Inget tillkommande.

Ett reservvarmeverk, som framfor
allt ar till for att sakra
varmebehovet under ovanligt kalla

Inget tillkommande.
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Vatten och avlopp:
Vattenverk och
vattenreningsverk

Utbildning: Skolor:
universitet, och andra
utbildningsinstitutioner

perioder, berdrs. Mer information
saknas.

Enligt riskkartorna riskerar
Vattenverket Lyckeby att
paverkas.

Rening och distribution av
avloppsvatten kan vidare
paverkas. Ett reningsverk ligger
néra riskomradet. Aven om inte
sjalva reningsbassangerna skulle
dversvammas sa paverkas troligen
4nda processen eftersom
bassdngen omringas av vatten och
komplementbyggnader som hor till
hamnar under vatten. Vidare kan
omfattande kéllaréversvamningar
och braddning av spillvatten
uppst8. Dagvatten kan
oversvamma markytor och orenat
spillvatten tréanga upp ur brunnar
vilket utgdr en halsorisk och en
sanitar oldgenhet.

Vattenverket Lyckeby paverkas i
storre omfattning.

Skolor och férskolor paverkas
genom att dversvammande vagar
gor att omrddena dér skolorna
ligger blir avskarmade. Skolor och
forskolor som paverkas ligger pd
Tross6 (17 st), Stumholmen (1 st),
Salté (1 st), Hastd (1 st) och Verkd
(2 st).

Vissa skolor paverkas ocksd direkt
av fversvamningen.

Inget tillkommande.
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Plverkade cbjekt
° Brandstation

Max djup lings stricka

| e Forvantad framkomiighet
> 0,2 m forsvirar

e (ramkomligheten for
utryckningsforden
Gator

| svirframkomligt omride

T Byggnader

Plverkade objekt

Q sw
° Virdeentral/Sjukhus

Max djup lings stricka

> 0,2 m fgrsvrar
e (ramkomligheten for
utryekningsforden

Gater

|| svdramkomligt omréde

T Byggnader

Figur 25. Objekt som paverkas da véagar till 6ar blir svarframkomliga. Tross6, BHN.
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Tabell 38. Paverkan p& samhallsviktiga funktioner vid 6versvamning av Lyckebydn

Lyckebydn

F100

Energiférsorjning: Information saknas. Information saknas.
Varme, elnat, gas och

vattenkraft

Vatten och avlopp: Enligt riskkartorna riskerar Inget tillkommande.
Vattenverk och Vattenverket Lyckeby att
vattenreningsverk paverkas.

Skyfallsrisk

Halsa- och sjukvard: Sjukhus, vardcentraler mm.

Det &r framfor allt dversvamning fran havet samt skyfall som paverkar objekt, funktioner och
intressen med b&ring pa ménniskors halsa. Nar det galler befolkningen paverkas som mest 1953
personer. Blekingesjukhuset Karlskrona &r identifierat fér S100. Bland annat kan vatten samlas i
anslutning till entrén till akutmottagningen och sjukhusets huvudentré. Aven framkomligheten till
akutsjukhuset i Karlskrona kan férhindras. Det finns kansliga lagpunkter som, om de
Oversvammas, kan omdjliggéra framkomst till sjukhuset, vilket kan leda till stora negativa
konsekvenser. Dessa omraden &r &ven knutpunkter och ytterst viktiga for kollektivtrafikens
framkomlighet. Aven Lyckeby vardcentral riskerar att drabbas vid $100. Utifran
Oversvamningsscenarierna kan interna planer behoéva tas fram for att minimera riskerna och
hantera negativa konsekvenser vid éversvamningar.

Raddningstjanst: Brandkar, ambulans och polis

Polisstationen p& Trossé ligger inom riskomradet fér S100. P& sikt behdéver byggnaderna och
dtkomsten till dem &versvdmningssiakras alternativt maste verksamheten flyttas. Férsvarsmakten
drabbas vid begrénsad omfattning av S100. Hur éversvamningsrisken paverkar Férsvarsmaktens
formaga att verkat &r inte analyserat av Lénsstyrelsen, men ingar i Férsvarsmaktens arbete med
ett férandrat klimat. Myndighetens arbete med klimatanpassning omfattas av forsvarssekretess
enligt 15 kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen.

Utbildning: Skolor, universitet, och andra utbildningsinstitutioner

Skolor och férskolor pé’nverkas vid S100 i centrala Karlskrona, Trossd, Salté, Kungsmarken, Sédra
Vamo och Pantarholmen och Lyckeby. Skyfall ar den risk som beror flest skolor. Paverkan pé’l
skolbyggnader kan i vissa fall géra verksamheten svar att bedriva. Om inte byggnaderna &r
sakrade mot éversvamning kan det behdva géras pa sikt, alternativt kan verksamheter behéva
flyttas.

Energiforsorjning: Varme, elnat, gas och vattenkraft
Lansstyrelsen har inte underlag for att beddma konsekvenser for elférsorjning eller tele/IT. En

o o o T o Y E .
paverkan pa elférsérjningen skulle fa en rad foljdkonsekvenser. En transformatorstation har
identifierats fér S100. Vid kommunens kartldggning av en havsnivahdjning pa 3 m éver 1990 ars
medelvattennivd framkom att ett stort antal nit- och pumpstationer éversvimmas.

6.4 Miljo

Oversvamningar kan orsaka betydande effekter pa miljon, antingen genom att direkt pdverka
naturhabitat och ekosystem, eller som ett resultat av att industrier och kontaminerade omraden
orsakar miljéféroreningar och utgér en halsorisk fér manniskor samt hotar djur- och vaxtliv.
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Generellt kommer klimatférandringar att orsaka betydande férandringar i naturens livsmiljéer och
sammansattning, varfor stormflodhandelser tack vare dess mer tillfélliga karaktar sannolik
kommer att ha mindre paverkan pa populationsniva. I enskilda fall kan dock enskilda individer
eller livsmiljéer forstéras som ett resultat av en extremhéandelse.

Kustmiljder har pekats ut som ndgra av de mest sarbara miljderna infér klimatférandringar, varav
en av anledningarna &r strandangarnas krympande omrdde mellan stigande havsnivder och
innanfor liggande exploateringar. Vissa naturomraden &r beroende av naturliga flddesregimer och
att marken éversvammas d& och d&. Pdverkan av 6versvdmning bedéms framfor allt vara kopplad
till den stigande medelvattenytan som kan resultera i att stora omrdden med héga varden som
hacknings- och rastplats for fagel, vardefull flora, kulturbete och vattenrening riskerar att laggas
under vatten permanent. Hur resilienta dessa omraden ar mot enstaka 6versvamningshandelser,
beror bland annat pa hindelsens flodeshastighet, tidpunkt och varaktighet samt méjligheten for
den paverkade arten att sprida sig till nya habitat, vilket i sin tur beror p& de omgivande
forutsattningarna, exempelvis graden av exploatering.

Att bedéma hur en viss art eller ett visst habitat paverkas vid en permanent éversvamning eller
stormflod kraver dock stor kunskap om den specifika arten samt lokal kdnnedom. De potentiellt
paverkade skyddsvarda omradena har identifierats. Djupgdende studier med detaljerade
beskrivningar av konsekvenserna for varje specifikt naturomrade har dock inte genomférts.

Det &r utmanande att forutspa konsekvenserna av éversvamning och vilken paverkan det far pa
den ekologiska och kemiska statusen. Nagra av kustvattenférekomsterna har dessutom stora
arealer, vilket kan innebéra att konsekvenserna av éversvamningar och hojda havsnivder inte far
nagot stérre genomslag pa den ekologiska eller kemiska statusen pa grund av
utspadningseffekten, utan endast far en lokal paverkan.

Med en stigande havsniva stiger &ven grundvattennivan och da finns det risk att miljéfarliga
amnen som exempelvis tungmetaller lyfts i markskiktet. Mark som tidigare eventuellt har
sanerats for att klara risknivan fér olika anvéndningsomraden kan pa grund av det bli férorenade
pa nytt. Vattenlosliga &mnen urlakas i stérre omfattning och kan darmed fa en stérre geografisk
spridning.

Utmed kusten finns flera smabdtshamnar med uppstéliningsplatser. Aktiviteter vid
smabatshamnarna som spolning och slipning av batar genererar férorenade partiklar med
bekdmpningsmedel som har anvénts fér att halla batarna fria fran pavéxt. Dessa partiklar ligger
ytligt i marklagren och vid ytavrinning, till exempel vid en tillfallig 6versvamning, riskerar
féroreningarna att skéljas ut och koncentreras i lokala 1&gpunkter eller intilliggande vatten.

Tabell 39. Paverkan p& miljé vid 6versvamning av hav

TillstAndspliktig Fyra tillstdndspliktiga
verksamhet/ verksamheter berors. Ingen
Sevesoanlaggningar Sevesoanlaggning berors.

Inget tillkommande.

Ett av dessa ar Koholmens
avloppsreningsverk (klass B).
Kommunen haller pd med en
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Férorenad mark (riskklass
1)

forstudie for
avloppsreningsverket dar
lokalisering och
Oversvamningsproblematik
ingar.

Férutom avloppsreningsverket
beroérs ytterligare tre
miljofarliga verksamheter med
B-klass: ett varmeverk,
Handelshamnen, samt en
verksamhet med tillverkning av
gummi och plastvaror (vid
Verkévagen). Vid hamnen
anlagger farjor och fartyg
tillfalligt eller langre period. Dar
finns ingen regelbunden lagring
av miljéfarliga amnen men det
skulle kunna férekomma. I
plasttillverkningen anvands ett
flertal miljofarliga amnen som
kan férorena omgivningen vid
en éversvamning. P8 platsen
sker dven lagring av avfall.
Férbréanningsanlaggningen drivs
pa diesel vilket kan ha en
negativ miljopaverkan om det
lacker ut.

Tva férorenade omraden av
riskklass 1 berors. Vid en
deponi vid Verkdvagen finns
cancerogena PAH:er och andra
tungmetaller i marken. Med en
stigande havsniva stiger dven
grundvattennivan, det finns da
risk att PAH:er och andra
fettlésliga &mnen, sdsom
tungmetaller, lyfts i
markskiktet. Mark som tidigare
eventuellt har sanerats for att
klara risknivan for olika
anvandningsomraden kan pa
grund av det bli férorenade pa
nytt.

Det andra omradet &r ett
omréde i centrala Karlskrona
dar det tidigare legat ett
gasverk. Den storsta
fororeningsrisken i detta

Inget tillkommande.
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Skyddsomraden for
dricksvatten

Naturreservat/Natura-2000
omraden

omréde &r PAH:er tillsammans
med vattenlésliga cyanider.

Férorenade omraden av lagre
och oidentifierad riskklass finns
inom riskomradet. Aven dessa
kan ge en stor negativ
miljoeffekt om de
dversvammas, men
riskklassningen i sig beskriver
inte konsekvenserna av

en dversvamning.

Utmed kusten finns ocksa flera
smabatshamnar med
uppstallningsplatser. Aktiviteter
vid smébatshamnarna, som
spolning och slipning av batar,
genererar férorenade partiklar
med bekdampningsmedel

som har anvants for att halla
batarna fria fran pavéxt. Dessa
partiklar ligger ytligt i
marklagren och vid
ytavrinning, till exempel vid en
tillfallig dversvamning, riskerar
fororeningarna att skéljas ut
och koncentreras i lokala
I&gpunkter eller intilliggande
vatten.

Berérs enligt MB och VFF men
mer information saknas.

Berdrs enligt MB och VFF men
mer information saknas.

Fem omraden berérs av
habitatdirektivet (Natura
2000): Bergudden, Gullberna,
Knds®, Nasmarken och
Vamoéparken. Dessa utgér delar
av Lévskogskusten, Blekinges
kustnara adellévskogar, med
en gemensam yta av knapp
100 ha.

Tva naturreservat berors:
Prastamarken och Kndso.
Prastamarken (33 ha land) ar
ett populart strévomrade med
adellovtrad och en vik med
vass. Aven Kndso (38 ha land)
&r ett populért besdksmal med
kuperad terréang, omvaxlande

Inget tillkommande.
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Ekologisk status och
kemisk status

Rekreationsomraden
badvatten

natur med hagmarker,
héallmarker och lummig skog.

Kansliga omraden for

. o I
nitratpaverkan berors, men
mer information saknas.

Lyckebyfjarden, Yttre redden
och Danmarksfjarden berors.
For dessa beddms ekologisk
status som mattlig och kemisk
status till uppnar ej god.
Naringslackage till foljd av
Oversvamning kan bidra till
ytterligare évergddning och
forsvaring att uppnd god
ekologisk status. Okade
naringshalter i havsvattnet kan
i forlangningen leda till
pdverkan av
artsammansattningen i
omradet. En 6versvdmning av
industrier och fororenade
omraden forsvarar ytterligare
méjligheten att uppnd god
kemisk status.

Fyra omrdden med utpekade
EU-badvatten och en
sportarena berors. Flera
fotbollsplaner och ett
koloniomrade berdrs &ven,
viket begransar maojligheten till
idrott och rekreation. Det finns
ocksa flera skyddade
naturomraden som &r viktiga
for friluftslivet, exempelvis
Knésd, Vamoparken och
rekreationsomradet Vastra
mark.

Inget tillkommande.

Tabell 40. Paverkan p& miljo vid 6versvamning av Lyckebyan

Skyddsomraden for
dricksvatten

Lyckebyan

F100

Lyckebyan anvénds som
vattentakt och férsoérjer stora
delar av kommunen med
dricksvatten. Det finns en risk
att rdvattenkvaliteten i &n
paverkas eftersom relativt stora
markytor ovanfor vattenintaget
Oversvammas. Risken bedéms

Inget tillkommande.
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Naturreservat/Natura-2000
omraden

Ekologisk status och kemisk
status

Rekreationsomraden
badvatten

dock som liten eftersom
vattenintaget ligger uppstroms.
Daremot paverkas Lyckebyans
vattenskyddsomrade
(Lyckeby@ns utlopp och
Augerum).

Ett omrade berors av
habitatdirektivet (Natura 2000):
Kummeln.

Ytterligare tva naturreservat
berors: Lorentsberg-Skodnstavik
i den vastra delen av
riskomradet och Grimskula vid
Verkd.

Inget tillkommande.

Kansliga omraden for
nitratpaverkan berdrs, men mer
information saknas.

Inget tillkommande.

Information saknas.

Flera fotbollsplaner och ett
koloniomrade berérs, viket

begransar méjligheten till
idrott och rekreation.

Skyfallsrisk
Ingen kartldggning har gjorts av miljofarlig verksamhet som kan beréras av skyfallsrisk.

6.5 Kulturarv

Overgripande beskrivning

Kulturarv utgérs av historiska féremal fran olika tidsepoker, sdsom fornlamningar, konst eller
byggnadsminnen, och av kulturmiljéer dar traditionella metoder, levhadssatt och byggnader
bevarats. Dessa féremal och platser kan skadas till féljd av klimatférandringar av plétsliga
handelser, som 6versvamningar, jordskred eller brander, men ocksd av 1dngsammare
férandringar, som havsnivahéjning och erosion eller hégre fuktbelastning orsakat av ett varmare
och fuktigare klimat.

Kulturarvsobjekt kan skadas om de 6éversvammas, sarskilt av saltvatten. Flodvatten kan innebéra
att kulturarv forstérs helt och att unika objekt gar forlorade. Indirekta effekter kan ocksd uppstd
som en foljd av den 6kade fuktbelastningen som paverkar byggnader, museer och arkiv mm. i
form av réta, mogel och skadedjursangrepp.

Staden Karlskrona, som ligger inom riskomradet fér kustéversvdmning, ar utpekat som varldsarv
av UNESCO och é&r ett riksintresse for kulturmiljévarden. I Karlskrona finns pakostad arkitektur
och tekniskt innovativa anldggningar som ar kansliga for dversvamning. Eftersom det finns stora
ekonomiska véarden i staden Karlskrona finns det incitament att skydda den fran en stigande
havsniva. Det ar darfor troligt att man kommer att ta hojd for risker och vidta dtgarder for att
skydda stadsmiljén och genom det kommer troligen &dven kulturarvet att skyddas. Saledes kan
det vara storre risk for negativ paverkan for de kulturvarden som finns spridda i landskapet. A
andra sidan kan atgarder som sétts in for att sydda staden mot éversvdmning ocksa paverka
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kulturvardet negativt och det ar viktigt att kulturmiljdaspekten finns med vid planerandet av

skyddsatgarder.

Tabell 41. Paverkan pa kulturarv vid 6versvamning av hav

Varldsarv/Riksintresse
kulturmiljo

Museer

Byggnadsminnen statliga
samt skyddade av KML

Hav

N100

Staden Karlskrona (Orlogsstaden) &r
utpekat som varldsarv av UNESCO
och ar ett riksintresse fér
kulturmiljovarden. Delar av
Karlskrona riskerar att
dversvammas.

I varldsarvet ingdr dven
kulturmiljovarden utmed Lyckebyan,
dar vattendragets historiskt har
utnyttjats for att férse staden med
resurser, exempelvis Kronokvarnen
och Kronosmedjan. Dessa riskerar
att paverkas.

Vid Skdrva, norr om Karlskrona,
finns herrgdrdsmiljoer som &r
utpekade som riksintresse for
kulturmiljévard, vilka ocksa
paverkas vid kustdversvamning.

BHN

Inget tillkommande.

Tva@ museer berors:

Marinmuseum och Blekinge
museum. Blekinge museum &r redan
idag utsatt fér paverkan pa grund av
havsnivan i form av sjunkhdl och
mogelskador. Marinmuseum ska
underhallsrenoveras av Statens
fastighetsverk inom kort.

Inget tillkommande.

15 statliga byggnadsminnen och 18
byggnadsminne skyddad av
Kulturmiljélagen berdrs.

Fortifikationsverket har identifierat
en 6kande mangd dagvatten som en
risk fér byggnader med
kulturmiljovarde. Efter torrt vader
padverkar stora vattenmangder
befintliga byggnader, genom att de
bérjar réra sig, fa sattningar och
spricka.

32 byggnader som ar
byggnadsminnen enligt
Kulturmiljélagen och 28
statliga byggnadsminnen
berors.
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Fornlamningar

Orlogshamnen p& sodra Trosso, dar
flera statliga byggnadsminnen finns
koncentrerade, ligger lagre an
stadskarnan. Dagvatten ifran
centrum leds ner mot Orlogshamnen
och ut i havet. Befintligt
dagvattennat och pumpstationer ar
otillrackliga for

att hantera stora vattenmangder.

18 fasta fornlamningar berors.

Inom riskomradet finns flera platser
med fornldmningar av olika
karaktar. Arkeologiska

Idmningar i och i nara anslutning till
vatten kan i viss man paverkas av
forhojda vattennivaer, i synnerhet
de lamningar som ligger grunt eller
delvis ovan nuvarande vattennivaer.
Fornlamningar har funnits i marken
langre tid och &r ofta redan
pdverkade av nedbrytning fran
vader och vind och &r p3 det sattet
ar de

inte lika kansliga fér 6versvamning.
Hoten mot fornlamningar ar framfor
allt erosion och intrangning av
vatten, som bland annat kan
pdskynda vittringen av jarnmaterial.
Erosionen kan ocksa blanda runt i de
olika lagren med lamningsmaterial i
vilket kan férstora eller férminska
fornldamningarnas
informationspotential.

30 fasta fornldamningar
berors.

67



Tabell 42. Paverkan pa kulturarv vid 6versvamning av hav

Varldsarv/Riksintresse
kulturmiljo

Byggnadsminnen statliga
samt skyddade av KML

Fornlamningar

Lyckebyén

F100

Kulturmiljévarden utmed Lyckebydn
ar en del av Karlskronas varldsarv.
Vattendraget har historiskt
utnyttjats for att férse staden med
resurser, exempelvis Kronokvarnen.
Denna riskerar att paverkas.

Inget tillkommande.

Ett byggnadsminne skyddade av
KML berérs av detta scenario.

Inget tillkommande.

Sex fasta fornlamningar berors.

Utmed Lyckebyan finns flera
kulturvarden som ar kansliga for
héga fléden. Vatten kan trédnga in
pa fel stillen vilket kan underminera
grundfundament och erodera
marken utmed vattendraget.
Vattnet kan ocksd féra med sig l6sa
foremal, exempelvis stockar, som
med kraft kan sl in i broar och
byggnader och orsaka stor skada. I
marken finns dessutom
fornlamningar fran den medeltida
staden Lycka.

Sju fasta fornlamningar
berors.
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SKADEKOSTNADER - METOD

I detta kapitel presenteras kostnaden fér konsekvenser av stérre betydelse som varit mdjliga att
monetarisera, det vill sdga vérdera i kronor. Kapitlet ér uppdelat i fyra delar: ekonomisk
verksamhet, manniskors héilsa, miljén och kulturarv. Fér de flesta paverkade objekt har en
skadekostnad berdknats, helt eller delvis. I vissa fall har konsekvensen varderats indirekt, t.ex.
att pdverkan pa skogsomrdden och naturreservat berdknats genom uteblivna
rekreationsmdéjligheter. De mer betydande konsekvenser som inte kunnat varderas ar bland annat
fysiska skador p& manniskor (sannolikheten bedéms dock som 13g), trafikstérningar och paverkan
pd samhallsviktig verksamhet samt de foljdeffekter som detta far. Exempelvis att skadade och
sjuka inte kan fa den vard de behdver, sanitira oldgenheter eller att barn och ungdomar missar
undervisning. I Tabell 43 nedan ges en 6versiktlig summering av vilka konsekvenser som
vérderats monetért och inte. Alla enhetspriser och kostnader som hdmtats fran olika underlag och
databaser och presenteras i rapporten har forst raknats om till 2022-3rs prisniva.

Tabell 43. Oversiktlig sammanstélining viarderingsmetod géllande skadekostnad for respektive objekttyp i
konsekvensanalysen.

Objekt Vardering skadekostnad

Ekonomisk verksamhet
Bostader Monetart
Byggnader med samhallsfunktion Monetart
Ovriga byggnader Monetért
Verksamheter Monetart
Industribyggnader Monetart
Industriomrdden Vérderas €j
Sanering och reparationskostnader Monetart
Produktionsforluster Monetart
Infrastruktur - vag, jarnvdag, hamn Monetart
Aterstillandekostnader Monetart
Trafikstorningar Varderas €]
Jordbruk Monetart
Skog Indirekt
Ménniskors hidlsa
Fysisk skada/dodsfall Varderas €]
Sjukdom - stress Monetart
Samhallsviktiga funktioner Varderas ej

Naturreservat Indirekt

Upprojning Monetart
Rekreationsforluster Monetart
Paverkan p& arter (Natura-2000) Vérderas €j
Miljofarlig verksamhet Indirekt

Fororenade omraden Indirekt

Sanering miljofororeningar Varderas ej
Kulturarv

Kulturarvsobjekt Monetart

Kulturhistoriskt varde Varderas ej

Kulturmiljoer Varderas ej
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7.1 Ekonomisk verksamhet
I denna del presenteras kostnaden for dversvamningen pa ekonomisk verksamhet. Detta &r
uppdelat i Byggnader, Infrastruktur och Jordbruk.

7.1.1 Byggnader
Vid éversvamning av byggnader, oavsett typ av byggnad, genereras en kostnad for

byggnadsskador, sanering och stadning. Kostnaderna for stadning bestar av uthyrning av
utrustning, servicepersonal och férlorad tid p& grund av egen stadning. Vid éversvdmning dver en
meters djup antas ocksa strémavbrott intraffa med en paféljande kostnad. Oversvamningar kan
leda till att kék, dusch/toalett eller stora delar av hemmet som anvands dagligen forstors eller tar
skada. For bostader antas darfor ett behov av renovering finnas om de éversvammas over en
meters djup. Detta gor att personer kan behdva ha ndgon annanstans att bo under en tid, nar
bostaden aterstélls. Kostnaden for detta innefattar att hyra en motsvarande bostad, tkade
transporter mellan exempelvis den nya bostaden och arbete samt visst inkdp av vasentliga
foremal som ar nodvandiga for det dagliga livet. Storleken p& kostnaden per hushall &r hamtad
fran Rambgll (2019) och &r alltsd baserad pa danska data.

Kostnader for inkomstbortfall i verksamheter och industrier bestdms av tidigare férsakringsstudier
och erfarenhet. Fér dessa gors generiska antaganden som tilldmpas 6ver alla branscher for att
uppskatta ett enhetspris for skador och férluster. Kostnaden fér olika byggnader anges som ett
pris per enhet som presenteras i Tabell 44. For bostader i flerfamiljshus har vi gjort antagandet
att det finns i genomsnitt 8,5 hushall pa bottenvaningen som drabbas av éversvdmningen - om
fastigheten paverkas - baserat pa uppgifter i Sweco (2017).

Tabell 44. Uppskattade enhetskostnader for direkta skador pa byggnader. Prisniva 2022

Kalla Enhetskostnad Kommentar
Bostad — smdhus, kedjehus
Byggnadsskada inkl. 16s6re Sweco (2017) 79 953
Rengodring Rambgll (2019) 7 139
Renovering >1 m Rambgll (2019) 220 117
Strémavbrott Miljgstyrelsen (2023 3118
Bostad - flerfamiljshus
Byggnadsskada inkl. 16sdre Sweco (2017) 431 265 8,5 hushall
Rengdring Rambgll (2019) 60 681
Renovering >1 m Rambgll (2019) 1 870 995 Samr:ra som

hushall x8,5

Stromavbrott Miljgstyrelsen (2023 26 504
Komplementbyggnad
Byggnadsskada inkl. 16sore Sweco (2017) 5 357
Rengoring kostnad Rambgll (2019) 7139 Samma som
Strémavbrott Miljgstyrelsen (2023 3118 hushall
Byggnadsskada inkl. 16sore Sweco (2017) 174 690
Inkomstbortfall Sweco (2017) 133 936
Rengdring Rambgll (2019) 28 556 4x hushall
Strémavbrott Miljgstyrelsen (2023 9 354 3x hushall
Byggnadsskada inkl. [6s6re Sweco (2017) 166 884
Inkomstbortfall Sweco (2017) 212 859
Rengdéring Rambgll (2019) 28 556 4x hushall
Stromavbrott Miljgstyrelsen (2023) 9 354 3x hush3ll
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Samhallsfunktion

Sjukhus, vardcentral Ramboll (2019) 5616 758

Skolor och universitet Ramboll (2019) 1170119

Polisstationer och brandstationer Sweco (2017) 174 690
Distributionsbyggnader Sweco (2017) 284 760
Samhallsfunktion (6vriga) Sweco (2017) 174 690

Rengéring Rambgll (2019) 28 556 4x hushall
Strémavbrott Miljgstyrelsen (2023 9 354 3x hushall
Ovrig byggnad

Byggnadsskada inkl. 16sore Sweco (2017) 5 357 Samma som
Rengdring kostnad Rambgll (2019) 7 139 | komplement-
Stromavbrott Miljgstyrelsen (2023) 3118 byggnad

7.1.2 Infrastruktur
Skadekostnader férknippade med vagar har beréknats fér skada pd végen respektive uppréjning

och sanering. N&r végar blir oframkomliga gar det oftast att ta en annan vég. D3 skapas istéllet
forseningar. Kostnader relaterat till detta har inte berdknats eftersom fullsténdig trafikinformation
saknats. Kostnaderna for férseningar ar generellt sett betydligt mindre &n andra skadekostnader
vid en déversvamning.

Kostnaden for att vagar tar skada vid éversvamning anges som ett pris per kvadratmeter vag.
Upprojning av skrap och rengdring medfor ytterligare kostnader, se Tabell 45 . Enhetspriset for
sanering anges per kvadratmeter. Vi antar att alla typer av vagar kommer att ha samma pris per
kvadratmeter for sanering eftersom maskinerna som anvands for sanering kommer att vara
densamma oavsett vagtyp.

Tabell 45. Uppskattade enhetskostnader for direkta skador pa infrastruktur. Prisnivd 2022

Gator och vagar - skada ‘ Kalla Enhetskostnader
Lokalgata Ramboll (2014) 135 kr/m?
Riksintresse vag/Motorvag Ramboll (2014) 184 kr/m?

Gator och vdgar - sanering

Samtliga vagar 4 kr/m?

Den direkta skadekostnaden for renovering av banvallen efter en éversvamning har uppskattats
och presenteras i Tabell 46. Inga ytterligare kostnader forknippade med energifériuster,
forseningar eller skador pa tagvagnar har uppskattats.

Tabell 46. Uppskattade enhetskostnader for direkta skador pa jarnvag. Prisnivd 2022

Jarnvdgar - direkt skada Enhetskostnader

Jarnvagsspar 3210 kr/m

Den antagna forlusten pd grund av att olika tjdnster i hamnen avstannar till féljd av
éversvamningar beraknas utifran potentiellt férlorade intékter. Antagandet &r grovt och medfér
osakerheter. Industrihamnar uppgraderar sina faciliteter succesivt utifran férandrad riskniva.
Saledes antas att stérre hamnar &r relativt resilienta, och det antas att hamnen &r avstingd
under tre dagar i N100 och sju dagar vid BHN i samband med en éversvamning ar 2100, dvs.
inom spannet for en éversvamnings utbredning enligt Tabell 2. Kostnaden fér nedstangning av
Stillerydshamnen i Karlshamn baseras pa deras arsomséattning pa ca 190 MSEKS, se Tabell 47. For
Industrihamnen pa Verké i Karlskorna saknas publika siffror pd ekonomisk omséttning, daremot

5 https://www.karlshamnshamn.se/sv/hamnen-i-siffror

71



ar deras godsomsattning runt hélften sa stor som for Stillerydshamnen (ca 2 miljoner ton enligt
Trafikverket (2020) jamfoért med ca 5 miljoner ton). Det antas att det ekonomiska vardet pad
godshanteringen &r i genomsnitt detsamma, och att den arliga omséttningen i Verkdé darmed &r
runt 95 MSEK.

Tabell 47. Nedstdngning av verksamheten i hamnar. Prisniva 2022

Omsattning Skadekostnad vid
SEK/ar avstiangning/storningar av hamn
SEK/dygn
Stillerydshamnen 190 000 000 520 000
Industrihamnen Verkd 95 000 000 260 000

7.1.3 Jordbruk

Skadekostnader fér jordbruk associerade med forstorelse av gréodor och mark som orsakar
produktionsforluster har uppskattats med hjalp av information i Jordbruksverket (2016), som
beskriver exempel pa hur jordbruksféretag skulle kunna drabbas ekonomiskt till féljd av en
Oversvamning. Berakningarna omfattar endast de ekonomiska konsekvenser som blir féljden av
storningar av respektive foretags vaxtproduktion. Hur djur och deras férmaga att exempelvis
producera mjolk paverkas &r mycket svart att forutspa. Nar det géller véxtodling sa varierar
skadekostnaderna kraftigt beroende pd kostnadslaget fér insatsvarorna och férsaljningspriser det
aktuella 3ret samt vilka insatser som gjorts inom till exempel vaxtskydd och bevattning.
Rapporten beskriver handelseférloppet efter en éversvamning fér en mindre mjélkgard med 80 ha
odling, varav det mesta &r vallodling till de egna djuren, samt en storre gard specialiserade pa
vaxtodling med 500 ha dkermark.

Den mindre mjolkgdrden &r en fiktiv konventionell mjélkgard i Sédra Goétaland. I exemplet antas
vattnet dra sig tillbaka efter sju dagar, och som en f6ljd av detta antas skdrdebortfallet bli 40-50
procent for olika delar av marken. Till detta tillkommer kostnader fér att kdpa in nya insatsvaror
och erséattningsfoder samt skador pa anlaggningar. De totala direkta och indirekta
skadekostnaderna for foretaget beréknades till 0,6-0,8 MSEK, dvs upp emot 10 000 kr/ha.

Det fiktiva exemplet for den storre vaxtodlingsgarden har inspirerats av den éversvdmning som
dgde rum i Hallsberg under september 2015. I berakningarna antas halften av marken std under
vatten i tvd veckor. Pa en stor del av denna areal skedde &versvdmningen precis innan det var
dags att skdrda, medan andra falt precis blivit fardigskérdade. Antagna skordar ligger ungefar i
niva med normskérdar i Sédra Gétalands slattbygder. De totala kostnaderna fér skérdebortfall,
reducerad kvalitet, utebliven héstsddd, packningsskador samt extra arbetsmoment beraknades till
5,5 MSEK (4,3-6,7 MSEK). Daremot har inga kostnader for skada p& fasta anlaggningar eller
vattenanldggning pa garden skattats. Uppdelat pd hela foretagets akermark motsvarar det
skadekostnader om 11 000 kr/ha.

Genomsnittet av de tva exemplen ovan ger en uppskattad skadekostnad vid éversvdmning av
jordbruksmark pa 10 500 kr/ha. Genom att studera SCB:s statistik pa véxtféljd och avkastning for
grodor odlade i Blekinge 1an (SCB, 2023) samt avrakningspriser (SCB, 2020), fas en genomsnittlig
intdkt fran lanets jordbruksmark pa ca 12 150 kr/ha, baserat pa skérdedren 2020-2022. De mest
odlade grédorna var potatis for starkelse, hostvete och sockerbetor. Avkastningen &r i niva med
andra lan i sédra Sverige. Darmed antas att kostnaden fér 6versvamning av jordbruksmark i
Blekinge l&n uppgar till de uppskattade 10 500 kr/ha.

Tabell 48. Uppskattad enhetskostnad for produktionsforluster i jordbruk. Prisniva 2022.

Jordbruk Enhetskostnader
Skoérdebortfall och 6kade kostnader 10 500 kr/ha
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7.2 Manniskors hdlsa
I denna del presenteras de kostnader som rér skador for manniskor hdlsa. Vi har delat upp dessa
kostnader i tva rubriker: Paverkade bostader och Samhallsviktiga funktioner.

7.2.1 Paverkade bostider

Kostnaden fér mental angest och stress berédknas per hushall 6ver en meters djup, och
presenteras i Tabell 49. Fér smahus i dataunderlaget som egentligen &r kolonilotter beréknas inte
denna kostnad, eftersom &garen har en annan permanentbostad. Dessa kostnader bestar av
behandlingskostnader, férlorad arbetsinkomst och kostnaden av att vissa kan behéva vard i 6-30
manader efter hdndelsen. I skadekostnadens storlek har hansyn tagits till vilken andel vuxna som
forvantas fa lattare psykiska skador av en likande handelse (13 procent), och andelen som
forvantas fa svarare psykiska skador (4 procent).

Tabell 49. Uppskattade enhetskostnader® pa grund av omplacering och mental ohélsa. Giller endast bostider
som dversvimmas med 6ver en meters djup. Kolonilotter exkluderade. Prisniva 2022

Hélsa - Stress och dngest Enhetskostnader Kommentar
SEK/byggnad

Bostad - smahus Rambgll (2019) 22 458 | 1 hushall

Bostad - flerfamiljehus Rambgll (2019) 190 892 | 8,5 hushall

7.2.2 Sambhadllsviktiga funktioner

Paverkan pd samhillsviktiga funktioner kan det fa patagliga saval materiella som immateriella
skador pa samhallet vid dversvdmningar. Materiella skador pd byggnader har vérderats under
avsnittet om byggnader. Immateriella skadekostnader uppstar om sjalva verksamheten paverkas.
Detta kan bli en foljdeffekt av sjdlva dversvdmningen eller att vagar 6versvammas sa att
anstallda och invanare inte kan ta sig till platserna. I avsnitt 5.3.2 visas figurer éver vilka
samhallsviktiga funktioner som isoleras vid éversvamningar. I Box 1 nedan ges exempel p%
kostnader som uppstar om undervisning respektive primarvard inte kan bedrivas. Det har dock
inte varit méjligt att inom ramen foér detta uppdrag gora en kvantitativ bedémning av paverkan pa
dessa funktioner, och inga berdkningar har darfér gjorts. Sannolikt blir paverkan pa
samhallsfunktioner troligtvis relativt sma om vattennivan ar under 20 cm. Om vattennivderna
daremot ndr dver 20 cm pa vagar respektive 100 cm i byggnader med samhéllsfunktion kan
paverkan pa méanniskors halsa och samhallskostnaderna bli vasentliga.

Box 1: Uppskattning av samhéllskostnader nir samhallsviktig verksamhet pdverkas

Exempel 1: Paverkan pa undervisning Exempel 2: Paverkan pa primarvard

Om en skola 6versvammas och behodver Om primarvard uteblir vid en éversvamning

stédngas ner under en vecka uppstar en uppstar en samhallskostnad foér den uteblivna

samhallskostnad for varje elev som inte kan varden. Kostnaden for ett besok i

gd i skolan. Vi antar att vardet av primarvarden &r cirka 1 730 kronor. Detta

undervisningen ar detsamma som kostnaden kan antas motsvara vérdet av varden i

for undervisningen. Det ger en genomsnitt. Kostnaden for kan dock bli

samhallskostnad pa cirka 1 800 kronor per betydlig hogre &n genomsnittet beroende pa

elev som inte kan g3 till skolan. vilken vard som inte kan ges pa grund av att
vardcentraler eller sjukhus inte fungerar eller
kan anvandas.

6 Detta &r baserad pd en studie dver 6versvamningskostnader i Danmark (Rambgll, 2019). I rapporten har antagandet gjorts om att det &r 50
procent farre i Danmark, jamfort med andelen i USA, som far mattliga fall av mental stress och &ngest av 6versvamningar. Detta beror pa att
oversvamningar generellt &r mer omfattande i USA, jamfért med Danmark. Vi har i denna analys anvdant samma andel som i Danmark foér

Sverige.
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7.3 Miljon

Naturreservat

Av Sveriges vuxna befolkning vistas cirka 80 procent atminstone ndgon géng under aret i skogen i
rekreationssyfte (SCB, 2007). Det har gjorts flera olika uppskattningar av hur ofta svenskarna i
genomsnitt vistas i skogen, och resultaten visar pd ett spann mellan cirka 40-100 skogsbesék per
person och ar. SCB anvénder i sina miljorakenskaper ett genomsnitt pd 60 besdk per person
(Nordzell & Soutukorva, 2016). I en vdrderingsstudie av Norman et al. (2011) uppskattades
vardet av friluftsliv i &delldvskog i Skane och Blekinge genom en enkét dar respondenterna
ombads att uppge sina kostnader kopplade till skogsbestk. Det totala vardet av skogsrekreation
skattades till 222 kr per besdk (2006-ars prisniva), varav 48 kr bestod av utgifter i samband med
besdket, och resterande utgjordes av upplevelsevéardet.

Baserat p& SCB:s uppskattning antas Blekinges befolkning (80 procent av de vuxna) genomfora i
genomsnitt 60 skogsbesdk per ar, alltsd motsvarande 5 per manad dven om de troligtvis inte ar
jamnt utspridda dver aret. Givet ett antagande om att friluftsomradena inom riskomradet
paverkas under en manad vid en éversvdmning i samband med en stormflod, skulle det innebéra
att ett motsvarande antal rekreationsbesdk uteblir.

Innan omradena kan anvandas som normalt igen behdver de rensas upp. Vi antar for enkelhetens
skull att hela omradet drabbas. Baserat pa tidigare erfarenhet har en enhetskostnad tagits fram
for detta pa ca 31 000 kr/ha (Ramboll, 2019).

Paulrud och Laitila (2013) genomférde under &r 2008 en brev-enkatstudie dar de tillfragade fritidsfiskare
som besokt Eman eller Mérrumsan om betalningsviljan for fangst av adelfisk. Enkaten inneholl en
Choice Experiment (CE) studie dar respondenterna skulle valja mellan tva fiskeplatser med olika
egenskaper, som till exempel avstand fran parkering, antalet andra fiskare pa platsen och
fiskekortsavgift mm. Totalt 12 egenskaper varierades systematiskt. Darefter tillfrdgades personen hur
ofta de skulle besoka dessa illustrativa platser om de var belagna vid Eman eller Mérrumsan. Pa detta
satt kunde bade fiskeupplevelsen (anvandarvarde) och forvantade inkomster for fiskeindustrin i omradet
varderas. Enkatsvaren resulterade i ett varde av 800 SEK (i 2008-ars prisniva) for varje extra fangad lax

eller 6ring i de storsta storleksklasserna (> 10 kg for lax, >5 kg for 6ring).

Carlén et al. (2016) & sin sida uppskattar det samhéallsekonomiska vardet per fiskedag i sédra Ostersjon
till 114 kr/person. | studien beskrivs att de boende langs Sveriges sydkust (kustkommunerna i Blekinge
och Skéane) fiskade sammanlagt ca 841 000 fiskedagar under 2013 (ett "fiskebesok” for en person
raknas som en fiskedag oberoende av hur lange "besoket” varade), varav ca 32% spenderades langs

kusten till sédra Ostersjon (Hasselstrom et al., 2017).

Vattenkvalitet
Badmdjligheter
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I en betalningsviljestudie genomférd av Nordzell et al. (2020) bedémdes vérdet av att uppnd god
miljé enligt havsmiljodirektivet i Ostersjon och Vasterhavet. Resultatet frén studien ska anvéndas
for att kunna motivera dtgarder som forbattrar havsmiljon, alternativt begrénsar ekonomisk
aktivitet. Havsmiljon paverkas i stor utstréckning av exempelvis 6vergddning och utslapp av
farliga @mnen. God status innebar i stallet att havet har gott siktdjup utan grumligheter, samt att
mé&ngden farliga &mnen inte dverstiger granser dar de paverkar ekosystem och arter negativt.
Den uppskattade medelbetalningsviljan bland boende ldngs Sveriges Ostkust uppskattades till
1028 kr/person och ar (2019-ars prisnivad). Bad och andra rekreationsaktiviteter tillhér de
viktigaste ekosystemtjansterna i svenska kustvatten, enligt respondenterna. Betalningsviljan for
att undvika miljéforsamringar ar i regel hégre &n for att uppna miljéférbattringar. En
6versvamning som forsamrar kustvattnets kvalitet skulle darmed kunna antas innebdra en
skadekostnad pa minst 86 kr per person och manad. Detta varde kan sedan multipliceras med
antalet vuxna personer i den berérda kommunen, samt adderas for den tidsperiod som det kan
antas ta innan vattnet aterhdmtar sig till normal kvalitet.

Néringsldckage (nitratp8verkan)

Det samhéllsekonomiska vérdet av utslapp av kvédve och fosfor till Ostersjén kan berdknas med
hjalp av de schablonvarden som presenteras i miljomalsmyndigheternas sa kallade Prisdatabas,
vilken ar till foér att anvandas av i samhallsekonomiska analyser (Soderqvist och Wallstrom,
2017). Berdkningen i prisdatabasen utgar ifran en stor internationell scenariovarderingsstudie av
att minska dvergddningen s3a att malen i Baltic Sea Action Plan (BSAP) uppfylls. Schablonvardena
&r ett genomsnitt fér hela Ostersjdn, och bér darfér anvandas nar de minskningar som ska
varderas har betydelse fér marin 6vergddning. Det gar dock inte att addera vérdet av kvave och
fosfor eftersom de baseras pa samma effekt, dvs. att malet fér 6vergddning nds. For kustvatten i
denna del av Ostersjon &r kvave det begrénsande néringsdmnet fér den process som skapar
Overgddning. Schablonvérdet for ett kilogram minskat utslapp av kvave ar 73 kr/kg. Vardet for att
undvika ytterligare utslapp kan darmed antas vara minst detsamma. Tabellen nedan
sammanfattar samtliga enhetskostnaderna fér kvave och fosfor.

Tabell 50. Sammanfattning av enhetskostnader for minskad tillférsel av nirsalter till Ostersjon. Prisnivad 2015.
Kidlla: Séderqvist och Wallstrom (2017)

Minskad tillforsel av kvéve till kusten (Ostersjon inklusive Kattegat

Nytta for svenskar kr/reducerat kg kvave | 73
Nytta for allmanheten i alla Iander kring Kr/reducerat kg kvave | 460
Ostersjon

Minskad tillférsel av fosfor till kusten (Ostersjon inklusive Kattegat

Nytta for svenskar kr/reducerat kg fosfor | 430
Nytta for allmanheten i alla Iander kring kr/reducerat kg fosfor | 2700
Ostersjdn

Paverkan pfi miljé varderas i denna rapport genom 6versvamningarnas skada p% naturreservat
samt vattenkvalitet och hur det pdverkar rekreationsméjligheterna fér kommunens invanare.
Naringslackage och fritidsfiske, som vi ocksa presenterar exempelvarden fér ovan, varderas inte
separat eftersom det skulle ge upphov till viss dubbelrdkning. Beroende pa vilken information som
finns tillgénglig eller vilken analys som ska genomféras kan det dock finnas anledning att anvanda
dessa varden istéllet.
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7.4 Kulturarv

Att uppskatta kostnaden av skada pa kulturarvsobjekt och kulturmiljéer kan vara utmanande.
Det lampligaste sattet att vardera kulturarv i monetdra termer ar dock med hjalp av
betalningsviljestudier och sarskilt scenariometoder (stated preference methods), eftersom endast
scenariometoder inkluderar icke-anvandarvarden. Nar det kommer till just kulturarv utgér icke-
anvandarvarden sannolikt en stor portion av det totala vardet, sérskilt for viss typ sdsom konst,
skulpturer eller hallristningar som de flesta ménniskor endast ser pa bild men &nda har en
betalningsvilja fér att de ska bevaras (Ramboll, 2023). En annan typ av betalningsviljestudie som
kan vara anvandbar dr resekostnadsmetoden, dar vardet mats genom hur mycket pengar och tid
som besoOkare av kulturarv d@r beredda att spendera for att ta sig till platsen
(Riksantikvarieambetet, 2021).

En utmaning med att vardera kulturarv i termer av enhetskostnader ar att det manga ganger handlar om
unika objekt och miljoer, vilket gor att vardeoverforing fran varderingsstudier av andra objekt kanske inte
ar lampligt. Om det finns kulturarv som man bedémer att det ar viktigt att bevara inom ett omrade som
hotas av dversvamningar skulle en enklare 16sning vara att anvanda atgardskostnadsmetoden. Detta
givet att skydd av kulturarv ar en positiv bieffekt av klimatanpassningsatgarden. Om bevarandevardet av
kulturarvet anses vara sa pass hogt att ett skydd hade varit motiverat oavsett, kan man se det som att
man slipper vidta skyddsatgarder specifikt for kulturarvet om man i stallet genomfor
klimatanpassningséatgarden. Atgéardskostnaden for ett skydd av kulturarvet &r d& en alternativkostnad
som kan tas upp som en nytta av klimatanpassningsatgarden. Skyddsatgarden kommer variera
beroende pa sammanhang, och behover bedomas fran fall till fall. Det gar darfor inte heller ta fram
enhetskostnader pa atgarder for skydd av kulturarv. Nar man vet den hypotetiska atgardens utformning
gar det dock att anvanda schablonvarden for exempelvis maskinarbete, material och arbetstid for att

uppskatta kostnaden.

Antalet tidigare platsspecifika varderingsstudier som varderat olika former av kulturarv,
kulturmiljoer eller enskilda objekt av kulturhistoriskt intresse ar begransat. Det finns darfér helt
enkelt inte tillrackligt mycket underlag for att kunna generalisera vardet av kulturarv i termer av
enhetskostnader. I en tidigare svensk studie bestélld av Riksantikvarieambetet varderades tva
kulturreservat i Smaland - ett planerat reservat i Hogarps by och ett befintligt i Asens by
(Riksantikvarieambetet, 2010). Med hjalp av en scenariovarderingsstudie visades att
betalningsviljan for att inratta ett nytt kulturreservat i Hégarps by var ca 520 kronor per person
och &r (i 2009-3rs prisnivad) bland vuxna boendes i Vetlanda och Hultsfreds kommuner. Det
befintliga kulturreservatet Asens by varderades genom en resekostnadsstudie till 3,6 miljoner
kr/&r (i 2009-&rs prisnivad). Asens by &r vélkant och valbesokt med ca 50 000 besdkare per &r och
illustrerar hur livet pa landet i Smaland kunde se ut i bérjan p& 1900-talet. Om det finns likheter
mellan Asens by och andra kulturmiljpomraden som paverkas vid éversvamningar skulle
resultatet fran resekostnadsstudien kunna anvéndas fér en monetar vardering med hjélp av
vardedverféring (dvs. att uppskatta ett vérde baserat pa en tidigare vérdering av ett liknande
objekt).
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Skadekostnader for paverkan p& byggnadsminnen vérderas utifrdn kostnader kopplat till skador
pd byggnaden i sig samt sanering. Inget tillkommande varde fér byggnadens kulturhistoriska
varde har uppskattats. Enhetskostnaden antas motsvara den fér en byggnad med
samhallsfunktion, se tabellen nedan.

Tabell 51. Uppskattad enhetskostnad for skadekostnader pa byggnadsminnen. Prisnivd 2022,

Byggnadsminne Enhetskostnad Kommentar

Byggnadsskada inkl. 16sére Sweco (2017) 174 690 Samma som
Rengdring Rambgll 60 681 | samhallsfunktion
Totalt per byggnad 203 245
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SAMMANFATTNING SKADEKOSTNADER

8.1 Karilshamn
I Tabell 52 nedan sammanfattas beraknade skadekostnader for de olika scenarierna. De totala

kostnaderna ar hogre vid 6versvdmning i havet jamfért med i Miedn. Scenario BHN sticker ut fran
de 6vriga som sarskilt kostsamt. De stérsta kostnaderna ar férknippade med bostader, industrier,
byggnader med samhallsfunktion och infrastruktur.

Tabell 52. Oversiktlig sammanstillning av monetariserade skadekostnader i respektive scenario for Karlshamn

Karlshamn - Scenario KHN-N100 KHN-BHN KHN-F100 KHN-BHF

Total skadekostnad (tSEK) 29 848

Privat sektor 43%

Offentlig sektor

Byggnader 11 832 117 423 21 915 27 156
Bostad - smahus 2 662 65 102 435 7 142
Bostad - flerbostadshus 984 25 590 8 856 6 889
Komplementbyggnad 1112 3 255 228 228
Verksamhet 1 686 5442 2032 3 044
Industri 4 501 12 695 3 266 4 501
Skolor och universitet - 2 397 3 596 2 397
Distributionsbyggnader - 313 627 627
Vattenreningsverk - - 2 852 1901
Sambhallsfunktion (6vriga) 822 2 486 9 416
Ovrig byggnad 66 144 12 12
Infrastruktur 8 867 32 659 9 465 8 282
Lokalgator 5 837 26 118 8 403 7 514
Riksintresse jarnvag 1471 2901 1063 768
Hamnverksamhet 1 560 3 640 - -
Jordbruk 307 792 - 1
Odlad mark 307 792 - 1
Manniskors hidlsa - 2 875 382 382
Mental stress - 2 875 382 382
Miljo 8 842 11 893 = =
Naturreservat (rekreation) 8 280 9 645 - -
Vattenkvalitet (badmdjligheter) | 562 2 248 - -
Kulturarv - 1219 - -
Byggnadsminnen - 1219 - -
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I tabellen framgar ocksa hur kostnaden &r férdelad mellan privat och offentlig sektor. Till offentlig
sektor réknas byggnader med samhallsfunktion, vag- och jarnvag, samt miljé och kulturarv. I de
mer omfattande scenarierna BHN/BHF &r kostnaden storre for privat sektor medan det i
N100/F100 &r det omvanda férhallandet, &ven om det i de fallen &r mer jamnt férdelat mellan
privat-offentlig sektor. Det ar stora skillnader mellan de olika scenarierna vilka objekt som
pdverkas. Genomgaende tillhér dock bostader den eller de mer kostsamma konsekvenserna. Aven
infrastruktur utgor en stor andel i samtliga scenarier. I scenario N100 sticker kostnaden for milj6
ut som en stor post, vilket i h6g grad ar kopplat till uppréjningskostnader i naturreservaten. Den
procentuella férdelningen mellan de olika kostnadsposterna i respektive scenario framgar av Figur
28 och Figur 27 nedan.
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Figur 26. Procentuell fordelning av kostnaden mellan olika objekt i N100 respektive BHN.
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Figur 27. Procentuell fordelning av kostnaden mellan olika objekt i F100 respektive BHF.
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8.2 Karlskrona

I Tabell 53 nedan sammanfattas beraknade skadekostnader for de olika scenarierna. De totala
kostnaderna ar hogre vid 6versvdmning i havet jamfort med i Lyckebydn. Scenario BHN &r runt
10 ganger s& hogt som BHF. De storsta kostnaderna ar forknippade med bostader och
infrastruktur.

Tabell 53. Oversiktlig sammanstillning av monetariserade skadekostnader i respektive scenario for Karlskorna

Karlskrona - Scenario KKR-N100 KKR-BHN KKR-F100 KKR-BHF
Total skadekostnad (tSEK) 30 453 37 142
Privat sektor 57%

Offentlig sektor 43%

Byggnader 108 123 243 130 14 854 17 747
Bostad - smahus 19 302 51 576 5 487 7 588
Bostad - flerbostadshus 41 326 87 347 984 1476
Komplementbyggnad 6 572 11 498 1187 1 409
Verksamhet 14 864 29 157 2023 2 023
Industri 9 809 21 334 2 450 2 450
Skolor och universitet 5993 20 396 - -

Polis- och brandstationer 610 1016 - -
Distributionsbyggnader 627 940 - -
Vattenreningsverk 960 3821 1901 1901
Sambhallsfunktion (6vriga) 7 548 15 061 406 406
Ovrig byggnad 512 984 415 494
Infrastruktur 42 501 85 019 15 271 18 970
Lokalgator 38 082 73 555 14 164 17 823
Riksintresse vag 3 029 7 152 - -
Riksintresse jarnvag 610 2 493 1107 1147
Hamnverksamhet 780 1820 - -
Jordbruk 32 43 125 176
Odlad mark 32 43 125 176
Méanniskors halsa 988 10 027 - 45
Mental stress 988 10 027 - 45
Miljo 6 250 12 611 - -
Naturreservat (rekreation) 5078 7 924 - -
Vattenkvalitet (badmdjligheter) 1172 4 688 - -
Kulturarv 7 114 12 601 203 203
Byggnadsminnen 7 114 12 601 203 203
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I tabellen framgar ocksa hur kostnaden &r férdelad mellan privat och offentlig sektor. Till offentlig
sektor rédknas byggnader med samhallsfunktion, vag- och jarnvag, samt miljé och kulturarv.
Férdelningen &r liknande i de tvd havs-scenarierna, respektive de tvd a-scenarierna. Férhallandet

ar dock det omvénda vid en jamférelse mellan de tva delanalyserna, 60-40 for privat sektor vid

éversvamning i havet, och 40-60 privat-offentlig sektor vid éversvamning i Lyckebydn. Den stora

skillnaden har att géra med att det &r framfor allt privata bostader som paverkas vid N100/BHN

och offentlig infrastruktur som tar skada i F100/BHF. Den procentuella férdelningen mellan de
olika kostnadsposterna i respektive hégsta scenario framgar av Figur 28 nedan.
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Figur 28. Procentuell fordelning av kostnaden mellan olika objekt. Se ocksa Bilaga.
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DISKUSSION

De berdknade skadekostnaderna ar 2100 &r av betydande storlek i bada scenarier. I tilldgg finns
betydande konsekvenser som inte kunnat monetariseras, vilket kan innebdra en underskattning
av kostnaderna. Samtidigt har samtliga bostader hanterats lika och i princip antagits vara
enplanshus i markniva utan kallare. Om huset skulle ha en kéllare (dit vattnet kan “rinna undan”)
eller om kék, badrum etcetera finns pd en évre vaning blir inte kostnaderna lika omfattande.
Andra sarbarhetsfaktor sdsom placering i hojdled, konstruktion och byggnadsmaterial har inte
heller beaktats. Detta skulle kunna innebara att kostnader fér byggnader har 6verskattats.

Hur vél dessa under- och 6verskattningar tar ut varandra &r inte kdnt, men var basta bedémning
ar att de berdknade kostnaderna snarare &r i underkant. Sarskilt med tanke pa att vissa
kostsamma foljdeffekter inte ar inkluderade i de berdknade totalkostnaderna. Detta galler
exempelvis att samhallsviktiga funktioner paverkas nar vagar inte ar framkomliga, eller indirekta
kostnader av stromavbrott.

Det kan alltsd konstateras att konsekvenserna &r stora vid dversvdmningar pa dessa nivaer. For
att forstd behovet av klimatanpassningsatgérder &r det dock viktigt att ha i tanke att
sannolikheten fér att dessa scenarier intréffar &r véldigt 18g. En bedémning av den totala
riskkostnaden 6ver tid behdver ta alla kombinationer av sannolik och konsekvens i beaktande. En
omfattande riskanalys innebar darfér att analysera flera 6versvamningshandelser med kédnda
statistiska sannolikheter, sd att det &r méjligt att berékna en férvantad drskostnad.
Oversvamningsrisken forvéntas 6ka 6ver tid — om inga ingrepp genomférs - till féljd av
klimatférandringar och stadsutveckling. Uppskattning av potentiella skador och forluster for flera
dversvamningshédndelser under ett givet ar mojliggdr en identifiering av den sékerhetsnivd som
ger den stérsta riskminskningen. Potentiella utformningar av skyddsatgérder och information om
kostnaderna fér konstruktion, drift och underhall, tillsammans med uppskattade skadekostnader
som kan undvikas om de genomférs, mdjliggdr en kostnads-nyttoanalys. En kostnads-nyttoanalys
ger ytterligare perspektiv till beslutsprocessen, genom att utvardera olika I6sningar mot deras
effektivitet for att begransa skador och férluster nar éversvdmningshandelser intraffar. En sddan
analys mdéjliggér mindre osakerhet i beslutsprocessen och ékar chansen att kunna motivera
investeringskostnaden fér att genomféra klimatanpassningsatgérder.
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BILAGA A. KARLSHAMN

A.1 Berdkningar monetarisering
Har presenteras berédkningar for hogsta berdknade niva respektive flode. For fullstéandiga

berdkningar och figurer i samtliga scenarion hanvisas till separat Excel-fil.

A.1.1 Byggnader

Tabell 54. Berdknade skadekostnader fér beridaknad hogsta niva i havet &r 2100. Tusentals kronor i 2022-3rs
prisniva.

Byggnader Totalt Skada pa Intakts- Stadning Varav Strom- Reno-

KHN-BHN antal objekt forluster >1im avbrott vering
(tSEK)
Bostad -
o 281 22 467 2 006 182 567 40 061
smahus
Bostad -
45 19 407 2731 14 371 3082
flerbostadshus
Komplement-
236 1264 1 685 98 306
byggnad
Verksamhet 16 2 795 2 143 457 5 47
Industri 31 5173 6 599 885 4 37
Skolor och
. . 2 2 340 57 0 -
universitet
Distributions-
1 285 29 0 -
byggnader
Samhalls-
funktion 12 2 096 343 5 47
(6vriga)
Ovrig
10 54 71 6 19

byggnad
Totalt 117 423



Tabell 55. Berdknade skadekostnader for berdknat hogsta flode i Miedn. Tusentals kronor i 2022-3rs prisniva.

Byggnader Totalt S ELENE] Intakts- Stadning Varav Strom- | Reno-

KHN-BHF antal objekt forluster >1m avbrott vering
(tSEK)
Bostad -
o 82 6 556 585 0 - -
smahus
Bostad -
13 5 606 789 2 53 440
flerbostadshus
Komplement-
18 96 129 1 3
byggnad
Verksamhet 9 1572 1205 257 1 9
Industri 11 1 836 2 341 314 1 9
Skolor och
. . 2 2 340 57 0 -
universitet
Distributions-
2 570 57 0 -
byggnader
Vatten-
. 2 1844 57 0 -
reningsverk
Sambhalls-
funktion 2 349 57 1 9
(6vriga)
Ovri
g 1 5 7 0 -
byggnad

Totalt 27 156

A.1.2 Infrastruktur

Tabell 56. Berdknade skadekostnader pa vagar och jarnvag. Tusentals kronor i 2022-3rs prisniva.

KHN-BHN KHN-BHF
Infrastruktur
(tSEK) Skada pa Upprojning Antal Skada pa Upprojning
objekt objekt
Lokalgator (m?) | 189320 | 25 523 595 54 464 | 7342 171
Vagar (m?) _ -
Jarnvéag (m) 789 2 901 209 768

Totalt

Tabell 57. Berdaknade skadekostnader per scenario for hamnverksamhet. Tusentals kronor i 2022-3rs prisniva.

KHN-BHN KHN-BHF
Infrastruktur

(tSEK) Forlorade intakter Antal Forlorade intdkter
dagar
Hamnverksamhet 7 3 640 -
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A.1.3 Jordbruk

Tabell 58. Berdknade skadekostnader per scenario for jordbruk. SEK i 2022-3rs prisniva

Skadekostnader jordbruk ‘ KHN-BHN KHN-BHF

Antal hektar 0,093

Total skadekostnad ‘ 792 000 972

A.1.3 Mdnniskors hadlsa

Tabell 59. Berdknade skadekostnader per scenario for paverkan pa manniskors hilsa. SEK i 2022-3rs prisnivd

Manniskors halsa KHN-BHN KHN-BHF

Antal hushdll >1 m, kolonilotter exkluderade 128

Total skadekostnad 2 875 000 382 000

A.1.4 Miljo

Naturreservat - Rekreation

Vid bade scenarion fér havet berérs naturreservat, Natura 2000-omraden och andra skogsmarker
pa ca 47 hektar respektive 74 hektar. De naturreservat som drabbas &r de tva kustnara
omradena Starnd-Bodn och Stilleryd, med en sammanlagd landyta av 220 hektar. Starné och
Boon &r ett av Karlshamns viktigaste tatortsnéra frilufts- och strovomraden. Vi antar for
enkelhetens skull att hela omrddet drabbas, samt att hela omradet behdver réjas upp innan det
ar tillgangligt for rekreation igen efter en 6versvdamning.

Karlshamns vuxna befolkning (16-79 &r) uppgar till ca 23 500 personer (SCB, 2023), varav 80%
antas genomfdra i snitt 5 skogsbesdk per manad (se avsnitt 7.4). Langs Blekinges kust, som &r
valkand for sina adellévtrad, finns ca 8 500 hektar 16vskog (Hasselstréom, 2017). Darfoér ar det
inte rimligt att anta att inga skogsbesdk kan genomféras alls av invdnarna. Det ska ocksd
tillaggas att en dversvdmning mest troligt sker pa vintern, dvs. under en tid pa aret da
skogspromenader kanske ar mindre vanliga. Som ett rékneexempel antas att de 25% som bor
narmast just dessa naturreservat undviker 1 respektive 2 skogsbesdk som en konsekvens att de
blir otillgangliga under en kort period. Detta skulle innebadra en kostnad fér samhallet om ca 1,4
MSEK (N100) respektive 2,7 MSEK (BHN), givet att ett skogsbestk varderas till 290 SEK-2022
(Norman et al., 2011). I bade scenarion tillkommer en upprojningskostnad om ca 6,9 MSEK (31
000 kr/ha). Vid en dversvdmning av Miean paverkas inga naturreservat.

Vattenkvalitet - Badmdéjligheter

I b&da scenarion pverkas saval miljéfarliga verksamheter som férorenade markomraden. I tillagg
finns risk for naringslackage frdn odlad mark. Detta kan pdverka vattenkvaliteten i kustomradet.
Aven det visuella intrycket kommer vara férsamrat under en tid innan sediment lagger sig. Med
anledning av risk for utslapp av farliga @mnen antas att vattnet behdver testas om det ar tjanligt.
Under tiden rekommenderas befolkningen att inte bada eller utfora andra rekreationsaktiviteter i
vattnet eller strandkanten. Kostnaden av detta bedoms till 0,56 MSEK i N100 och 2,2 MSEK i
BHN. Detta motsvarar védrdet av en vecka respektive en manad med forsdmrad vattenkvalitet och
forsamrade rekreationsmojligheter, givet en vardering av 96 SEK-2022 per person och ménad
(Nordzell et al., 2020). Detta bor ses som ett berakningsexempel. Nar pd dret dversvamningen
sker kommer paverka den faktiska kostnaden. Ingen paverkan pa havsvattnets kvalitet antas vid
en éversvamning av Miedn.
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A.1.5 Kulturarvsobjekt

Kostnader for paverkan pa kulturarvet bedéms utifrdn antalet byggnader av kulturhistoriskt varde
som skadas av dversvamningarna. Som en basta uppskattning varderas de enligt samma
enhetskostnad som for 6vriga byggnader med samhallsfunktion, dvs. ca 203 200 SEK per
byggnad.

Tabell 60. Berdknade skadekostnader per scenario for paverkan pa kulturobjekt. Tusentals kronor i 2022-ars
prisniva

Kulturarvobjekt KHN-BHN KHN-BHF

Total skadekostnad
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BILAGA B. KARLSKRONA

B.1 Berdkningar monetarisering
Har presenteras berédkningar for hogsta berdknade niva respektive flode. For fullstéandiga

berdkningar och figurer i samtliga scenarion hanvisas till separat Excel-fil.

B.1.1 Byggnader

Tabell 61. Berdknade skadekostnader fér berdknad hogsta niva i havet &r 2100. Tusentals kronor i 2022-3rs
prisniva.

Byggnader Totalt Skada pa Intakts- Stdadning Varav Strom- Reno-

KKR-BHN antal objekt forluster >1im avbrott vering
(139
Bostad -
o 341 27 264 2434 98 306 21 571
smahus
Bostad -
157 67 709 9 527 41 1 087 9 025
flerbostadshus
Komplement-
843 4 516 6018 309 963
byggnad
Verksamhet 86 15 023 11 518 2 456 17 159
Industri 52 8 678 11 069 1 485 11 103
Skolor och
. . 17 19 892 485 2 19
universitet
Polis- och
. 5 873 143 0 -
brandstationer
Distributions-
3 854 86 0 -
byggnader
Vatten-
. 4 3 688 114 2 19
reningsverk
Sambhalls-
funktion 73 12 752 2 085 24 225
(6vriga)
Ovrig
73 391 521 23 72

byggnad
Totalt 243 130



Tabell 62. Berdknade skadekostnader for berdknat hogsta flode i Lyckebyan. Tusentals kronor i 2022-ars
prisniva.

Byggnader Totalt Skada pa Intakts- Stadning Varav Strom- Reno-

KKR-BHF antal objekt forluster >1im avbrott vering
(tSEK)
Bostad -

o 82 6 556 585 2 6 440
smahus
Bostad - 3 1294 182 0
flerbostadshus
Komplement-

111 595 792 7 22

byggnad
Verksamhet 6 1048 804 171 0 -
Industri 6 1001 1277 171 0 -
Vatten-

. 2 1 844 57 0 -
reningsverk
Samhalls-
funktion 2 349 57 0 -
(6vriga)
Ovrig

37 198 264 10 31

byggnad
Totalt 17 747

B.1.2 Infrastruktur

Tabell 63. Berdknade skadekostnader pa vdagar och jarnvag. Tusentals kronor i 2022-3rs prisniva.

KKR-BHN KKR-BHF
Infrastruktur
(tSEK) Skada pa Uppréjning Antal Skada pa Uppréjning
objekt objekt
Lokalgator (m*) | 533179 | 71879 1676 129194 | 17417 406
Vvagar (m?) 38250 | 7032 120 -
Jarnvag (m) 678 2 493 312 1147

Totalt

Tabell 64. Berdknade skadekostnader per scenario for hamnverksamhet. Tusentals kronor i 2022-ars prisniva.

KKR-BHN KKR-BHF
Infrastruktur

(tSEK) Forlorade intdkter | Antal Forlorade intédkter
dagar
Hamnverksamhet 7 1820 =




B.1.3 Jordbruk

Tabell 65. Berdknade skadekostnader per scenario for jordbruk. SEK i 2022-3rs prisniva

Skadekostnader jordbruk ‘ KKR-BHN KKR-BHF

Total skadekostnad ‘ 43 000 176 000

B.1.3 Madnniskors halsa

Tabell 66. Berdknade skadekostnader per scenario for paverkan pa manniskors hilsa. SEK i 2022-3rs prisnivd

Manniskors halsa KKR-BHN KKR-BHF
Antal hushdll >1 m 447

Total skadekostnad 10 027 000

B.1.4 Miljo

Naturreservat - Rekreation

Vid bade scenarion for havet berdrs naturreservat, Natura 2000-omraden och andra skogsmarker
pa ca 76 hektar respektive 92 hektar. De naturreservat som drabbas &r de tva kustnara
omradena Knésd (nr 4 i Figur 29) och Prastamarken (nr 12) som bada &r populdra utflyktsmal for
skogspromenader. De har en sammanlagd landyta av 71 hektar. Vi antar for enkelhetens skull att
hela omradet drabbas, samt att hela omrddet behdver réjas upp innan det &r tillgéngligt for
rekreation igen efter en éversvamning.

Karlskronas vuxna befolkning (16-79 &r) uppgar till ca 49 000 personer (SCB, 2023), varav 80%
antas genomfora i snitt 5 skogsbestk per manad (se avsnitt 7.4). Som framgar av figuren nedan
finns det andra alternativ i ndromradet som inte blir lika drabbade. Langs Blekinges kust, som &r
valkand for sina adellévtrad, finns ca 8 500 hektar 16vskog (Hasselstrém, 2017). Darfor ar det
inte rimligt att anta att inga skogsbesdk kan genomféras alls av invdnarna. Det ska ocksd
tillaggas att en dversvdmning mest troligt sker pa vintern, dvs. under en tid pa aret da
skogspromenader kanske ar mindre vanliga. Som ett rakneexempel antas att de 25% som bor
narmast just dessa naturreservat undviker 1 respektive 2 skogsbesdk som en konsekvens att de
blir otillgangliga under en kort period. Detta skulle innebdra en kostnad for samhallet om ca 2,9
MSEK (N100) respektive 5,7 MSEK (BHN), givet att ett skogsbestk varderas till 290 SEK-2022
(Norman et al., 2011). I b&de scenarion tillkommer en uppréjningskostnad om ca 2,2 MSEK (31
000 kr/ha). Vid en éversvdmning av Lyckebyan paverkas inga naturreservat.

Vattenkvalitet - Badmdéjligheter

I b&da scenarion pverkas saval miljéfarliga verksamheter som férorenade markomraden. I tillagg
finns risk for naringslackage frdn odlad mark. Detta kan pdverka vattenkvaliteten i kustomradet.
Aven det visuella intrycket kommer vara férsdmrat under en tid innan sediment ldgger sig. Med
anledning av risk for utslapp av farliga @mnen antas att vattnet behdver testas om det ar tjanligt.
Under tiden rekommenderas befolkningen att inte bada eller utfora andra rekreationsaktiviteter i
vattnet eller strandkanten. Kostnaden av detta beddéms till 1,2 MSEK i N100 och 4,7 MSEK i BHN.
Detta motsvarar vérdet av en vecka respektive en manad med forsdmrad vattenkvalitet och
forsamrade rekreationsmojligheter, givet en vardering av 96 SEK-2022 per person och ménad
(Nordzell et al., 2020). Detta bér ses som ett berakningsexempel. Nar pa dret dversvadmningen
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sker kommer paverka den faktiska kostnaden. Ingen paverkan pa havsvattnets kvalitet antas vid
en éversvamning av Lyckebydn.
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Figur 29. Overblicksbild Karlskrona Eklandskap. Killa: Karlskrona Kommun, u.d.

B.1.5 Kulturarvsobjekt

Kostnader for pdverkan pa kulturarvet bedéms utifr@n antalet byggnader av kulturhistoriskt varde
som skadas av dversvamningarna. Som en basta uppskattning varderas de enligt samma
enhetskostnad som for 6vriga byggnader med samhallsfunktion, dvs. ca 203 200 SEK per
byggnad. I Karlskrona berérs ocksa ett varldsarv samt tva riksintressen for kulturmiljon.
Vérldsarv och riksintresse Orlogsstaden Karlskrona &r starkt férknippat med utpekade
byggnadsminnen, som alltsd varderas separat. En mojlighet att ocksa fanga in det
kulturhistoriska vardet i dessa byggnader hade varit genom att studera intdkter fran turister som
kommer till staden for att besoka varldsarvet. Ndgot sddant underlag har det dock inte funnits
mojlighet att ta fram i detta arbete.

Tabell 67. Berdaknade skadekostnader per scenario for paverkan pa kulturobjekt. Tusentals kronor i 2022-3rs
prisniva

KHN-BHN KHN-BHF
Byggnadsminnen (antal) 60 1

Kulturarvobjekt

Museer och arkiv (antal)

Total skadekostnad
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