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Inledning

Miljésvervakningsprogrammet "Typomraden for jordbruksmark" har till syfte att i sma jordbruksdomi-
nerade avrinningsomréden underscka jordbrukets paverkan pé yt- och grundvattenkvalitén. Programmet
gick tidigare under namnet Jordbrukets recipientkontroll, JRK. Omréden som ingér i programmet finns i
ett flertal lén i landet och Lénsstyrelserna dr ansvariga for undersskningarna. De omréden som viljs ut
skall vara representativa for linet.

I denna érsredovisning ges en sammanstéllning av data for typomradet Barlingbo i Gotlands lén for det
agrohydrologiska &ret 1994/95. Mitningarna i omrédet startade 1989, med undantag for vattenférings-
miitningarna som startade 1994, Linsstyrelsen i Gotlands lin ansvarar fér undersdkningama och avd f
vattenvérdsldra vid Sveriges lantbruksuniversitet har anlitats for sammanstillning och redovisning av
insamlade data.

Detta &r den andra sammanstillningen som har gjorts fér omradet. Redovisningen innefattar bl a &rets
nederbord, vattenforing, halter i avrinnande vatten och #mnestransporter. Oversiktliga kommentarer
samt jamforelser med tidigare ar ges ocksa.

For denna sammanstillning svarar Anna Lena Carlsson och Katarina Kyllmar vid JRK-gruppen, av-
delningen for vattenvardsléra, Sveriges lantbruksuniversitet, Box 7072, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 10

00 (vx).




Material och metoder

Vattenforingen berdknades under 1994/95 med hjilp av kontinuerlig registrering av vattenstind
(pegeldiagram) vid en vattenforingsstation (6verfall vid inlopp till vigtrumma). Tidigare &r har vatten-
flodet berdknats av SMHI med en simuleringsmodell (HBV). I denna modell har vattenféringen kalibre-
rats mot vattenforingsdata fran nirliggande vattendrag. Avrinningen har beriknats genom att vattenfs-
ringen fordelats ver avrinningsomradets areal.

Provtagning utfrdes mellan tva och tre génger per ménad beroeride pa om det var 1ag- eller hégflode.
Vattenprover kunde ej tas under perioder da vattendraget var uttorkat. Vattenanalyserna utférdes av
Lantbrukskemiska stationen i Visby.

Transportberdkningar har gjorts genom att multiplicera dygnskoncentrationer med respektive dygnsvat-
tenforing. Dygnskoncentrationerna har réknats fram genom linjér interpolering av uppmiitta halter vid
provtagningarna. Dygnstransporterna har sedan summerats till manads- och arstransporter.

Arsmedelhalter redovisas som flédesvigda medelhalter for parametrar dér transportberikningar utforts.
Arstransporten har di dividerats med arsvattenforingen. For parametrar dir transportberikningar inte
har gjorts, redovisas aritmetiska medelvirden for aret.

Omradesbeskrivning

Barlingbo avrinningsomrade 4r beliget pa Gotland ca 13 km sydost om Visby. Omradet ingér i ett stor-
re avrinningsomrade, Gothemsans avrinningsomrade, som har sitt utlopp p& Gotlands 6stra sida. Bar-
lingbo avrinningsomrade &r 490 ha stort och domineras av jordbruksmark. Akermark utgér ca 90% av
arealen medan andelen skog #r ca 9%. Omradet 4r flackt och jordarten i jordbruksomradet domineras av
kalkhaltig morénlittlera. Jordbruksdriften &r inriktad mot intensiv vixtodling med bl a sockerbetor och
potatis.

I omrédet finns en bevattningsdamm som paverkar utflédet frin avrinningsomradet. Under hésten vid
hogflode fylls den med ca en tiondel av det totala vattenutflodet frin omradet. Under sommaren dé
dammens vatten anviinds for bevattning, nar det inte vattendraget utan tas upp av vixter eller avdunstar
direkt. Utflodet frdn omradet blir dirmed mindre #n vad det skulle vara utan damm. '

Nederbord och avrinning

Arsnederbsrden vid SMHI:s station Visby flygplats var 684 mm (tabell 1). Detta ér den hogsta neder-
bord som uppmiitts sedan métningarna i Barlingbo startade for sex ar sedan. Normal nederbord for
perioden 1961-90 var 514 mm. Nederbérden fordelades annorlunda under aret jimfort med normal ne-
derbord genom att den var ovanligt stor under halvéret januari till juni (figur 1). I férhallande till ett
normaldr uteblev nederbérden helt i juli medan den var betydligt hégre 4n normalt i augusti.

Arsavrinningen i Barlingbo var 235 mm vilket &r nigot higre jamfért med tidigare ar. Variationen i
drsavrinning mellan &ren &r dock relativt liten. Under sommarménaderna var avrinningen liten liksom
tidigare 4r och vattendraget var tidvis uttorkat. I augusti var nederbdrden hog, men trots detta var av-
rinningen obetydlig under samma ménad. Detta beror pa att vixtlighetens vattenupptag ir stort under
sommaren samtidigt som vattenmagasinen fylls p&. Avrinningen var hogst under vintermanaderna de-
cember till februari (figur 2). Under 1994/95 var avrinningen i Gothemsan hogre #n tidigare &r. DA
Barlingbo ingdr i Gothemséns avrinningsomrade kunde det forvéntas att avrinningen var hogre én nor-
malt dven i Barlingbo. Den uppmiitta drsavrinningen i Barlingbo 1994/95 var dock endast nigot hégre
an tidigare dr. Detta kan tyda p4 att tidigare beriiknad avrinning i Barlingbo kan ha varit 6verskattad.
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Figur 1. Manadsnederbord vid SMHI:s station Visby flygplats.
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Figur 2. Manadsvis avrinning (mm) 1994/95 i Barlingbo.

Tabell 1. Arsnederbird vid SMHI:s station Visby flygplats, drsavrinning i Barlingbo (1989-94 berdiknad frin
simulerad vattenforing, HBV-modellen och 1994/95 fran pegeldiagram) samt drsavrinning i Gothemsdns av-
rinningsomrdde)

Arsnederbord Arsavrinning Arsavrinning
(mm) Barlingbo (mm) Gothemsén (mm)

89/90 512 184 251

90/91 642 244 274

91/92 409 180 216

92/93 499 : 199 226

93/94 481 172 245

94/95 684 235 369




Halter av kviive och fosfor

Arsmedelhalten av totalkvive i Barlingbo avrinningsomrade var 10,8 mg/l (tabell 2). Nitratkvivet ut-
gjorde ca 95% av detta vilket &r vanligt i jordbruksdominerade omraden. Kvivehalterna féljde samma
monster som de tidigare fem aren med hoga halter under hésten som avtar under véren. Fosforhalterna
varierade mer. Kvivehalterna var hogst under hostmanaderna oktober och november (figur 3). P& hos-
ten nédr avrinningen startar fors det l4ttlosliga restkvivet i dkermarken med drineringsvattnet. Det kviive
som tranporteras med vattnet &r dels restkvive som inte grodan utnyttjat dels kviive som mineraliserats .
frén organiskt material i samband med héstbruket. Halterna sjénk sedan succesivt under vinter och var.
- Under vintern &r temperaturen 1ag vilket medfor en ligre mineraliseringsgrad samtidigt som mindre
kvéve finns tillgingligt i marken. Den hégre avrinningen vintertid medfor ocksé en viss spidning av
dmnena. I maj forhojdes kvévehalten tillfalligt.

Arsmedelhalten av fosfor var 0,11 mg/l varav ca 75% i form av fosfatfosfor. Fosforhalterna uppvi-
sade en storre variation men var énda forhallandevis jémna 6ver aret.

Vattenforingens annorlunda utseende jamfort med tidigare &r beror pé att den redovisas som dygnsfls-
den 1994/95 medan simuleringsmodellen for tidigare ar endast visar veckofléden (figur 4).

Tabell 2. Flidesvigda drsmedelhalter 1989/95 i Barlingbo, mg/l ddr inget annat anges. Kursiva véirden avser
aritmetiska medelvirden

Flodesvigda medelhalter (mg/l) Aritmetiska medelvérden

Tot- NOs;- NHs;- Tot- POs Susp COD Alka- Konduk Turbi- Firg pH  Temp-

N N N P P mtrl  (Mn) linitet  tivitet ditet (mg eratur
(mmoll) (mS/m) (FNU) PUD) ‘o)
89/90 11,0 104 0,03 0,10 0,09 5,1 5,6 51 80 19 20 8,0 6,8
90/91 69 65 .003 0,10 0,09 65 57 51 70 3,1 24 7,9 6,2
91/92 11,6 10,9 0,02 0,09 007 58 45 4,6 69 L5 20 79 3,2
92/93 13,7 124 0,03 0,09 007 62 62 4,1 62 4,2 25 80 3,7
93/94 76 12 0,03 0,08 007 50 5,1 4,7 68 18 21 7.9 48

94/95 10,8 104 0,04 0,11 0,08 6,5 - 50 67 - - 7,9 -




40 - Vattenféring B

30+ 4

20l ' i

Q (m3/dygn 107

10 F -

Juit Jun

1994 " 1995

30
25
20

15

N (rg/)

10

=5 Prkes Totalfosfor och fosfatfosfor

P (mg/1)

0.05

o T T T T T T
Jul Aug Dec Jon Fab Mar May Jun

1994 : 1995

Figur 3. Vattenforing (1000 m3/dygn), halter av total- och nitratkvive samt total- och fosfatfosfor (mg/l) i
Barlingbo 1994/95.
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Beriknade manadstransporter

Materialtransporterna var koncentrerade till perioder med stor avrinning (fig 5-7). De storsta kvive- och
fosforforlusterna skedde under vintern, december till februari, da avrinningen var som storst. Ovanligt
mycket kvive och fosfor transporterades i vattendraget i maj. Troligen var avrinningen dé hastig och
dérmed fordes nirsalter ut fran den varbrukade akermarken. Fosforférlusterna 6kade mer én kvivefor-
lusterna vid hég avrinning vilket dr patagligt i februari. Nitratkvidve utgjorde ca 95% av totalkvivefor-
lusterna under éret. Fosfatfosforns andel av totalfosforforlusterna var ea 75%.

Vid jimfGrelse med foregdende ar var arets kvive- och fosfortransporter relativt stora till f6ljd av en
forhallandevis stor vattenféring (tabell 3).

Analys av partikulér fosfor paborjades i februari 1995. Denna fraktion dr ddrfor inte medriknad
tidigare under éret (figur 7).

Arealforlusterna férdelade 6ver hela avrinningsomradet var av totalkvive 25,3 kg/ha och fosfor 0,25
kg/ha. Dessa relativt hoga siffror kan forklaras med den stora andelen dkermark. Akermarkens arealfor-
lust kan uppskattas om punktkillornas andel antas vara noll och skogsmarkens bidrag 1,0 kg kvive/ha
och 0,032 kg fosfor/ha (Lofgren & Olsson, 1990). Forlusterna fran bete och 6vrig mark antas vara de-
samma som for skogsmark. Akermarkens kviveforlust skulle d& vara 28 kg/ha och fosforbforlusten
0,28 kg/ha.

Tabell 3. Arstransporter 1989/95 i Barlingbo (kg) och drsvattenforing (m3)

Arsvatten- Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P Susp mtrl
foring :
89/90 890000 9810 9227 27 88 78 4510
90/91 1198000 8248 7784 32 122 103 7790
91/92 878000 10220 9595 18 77 64 5070
92/93 964000 13189 11994 29 89 71 5970
93/94 846000 6464 6098 28 68 55 4240
94/95 1152000 12408 11935 45 123 94 7450
89-95 medel 998000 10056 9439 30 94 78 5840
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Figur 5. Mdnadsvis vattenféring 1994/95 i Barlingbo.
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Figur 6. Mdnadsvis kvéivetransport 1994/95 i Barlingbo.
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Figur 7. Mdnadsvis fosfortransport 1994/95 i Barlingbo.



Sammanfattning

I Barlingbo i Gotlands ldn har vattenprovtagning skett sedan 1989 inom ramen for miljévervaknings-
programmet "Typomrdden pa jordbruksmark". Vattenforingsmétningar har utforts sedan 1994 da en
vattenforingsstation uppréttades i omridet. Innan dess, fr o m 1989, har vattenforingen beriknats av
SMHI med en simuleringsmodell (HBV). Andelen &kermark i omradet ir stor, ca 90%. Odlingen &r
huvudsakligen inriktad mot intensiv vixtodling och andelen vall &r 1ag. Jordarten i den jordbruksdomi-
nerade delen av omradet bestir mestadels av kalkhaltig morinlttlera.

Arsavrinningen i Barlingbo, 235 mm, var nagot hdgre &n tidigare ar. Under &ret var avrinningen som
hogst under vinterméanaderna december till februari. Under dessa méanader var ocksa transporterna av
kvive och fosfor som storst. Bade kvive- och fosfortransporterna var stoérre under 94/95 jamfort med
genomsnittet for omradet under sexarsperioden. Trots relativt hoga kvivekoncentrationer blev kvivefor-
lusterna normalstora i avrinningsomradet jamfort med andra omraden. Férlusterna av fosfor fran omra-
det var relativt sma.

Referens:
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Naturvardsverk, Rapport 3692. Solna.







