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Sammanfattning

Lansstyrelsen har i denna rapport utvérderat den regionala miljédvervakningen av
grundvattnets kvalitet pa Gotland. Det évergripande syftet med rapporten ar att sammanstélla
och utvérdera miljodvervakningsresultaten samt analysera det kommande behovet av regional
grundvattendvervakning.

Rapporten innehaller samtliga resultat fran regional miljoovervakning under aren 2007-2019
avseende grundvattnets kvalitet pa Gotland.

Resultaten visar fynd av bland annat bekdmpningsmedel, lakemedel och PFAS i de
gotlandska allménna och enskilda vattentékterna, men éverlag ar koncentrationen pa fynden
laga. De vanligaste problemen med grundvattnets kvalitet &r framforallt hoga halter av klorid,
bor samt mikrobiell paverkan (enskilda vattentéakter).

Miljoovervakningen spelar en viktig roll for att hoja kunskapen om grundvattnets kvalitet pa
Gotland, men dagens 6vervakning racker inte till utan behovet ar storre dn vad det finns
resurser till. Med de konstaterade problem som finns, och framtidens klimatférandringar, ar
det av stor vikt att utdka och f6lja upp dvervakningen framdver.

Sammantaget gors beddmningen att den regionala évervakningen av grundvattnets kvalitet pa
Gotland under de narmaste aren bland annat bor fokusera pa screeningundersokningar av
miljogifter, analys av ravatten i samarbete med Region Gotland, analyser i enskilda
vattentakter samt att sarskilt folja upp paverkan pa grundvattnets kvalitet fran enskilda avlopp.
Dessutom bor dvervakningen anpassas sa att den sa langt mojligt kan anvandas inom
vattenforvaltningsarbetet.
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LInledning

Lansstyrelsen har i denna rapport utvérderat den regionala miljédvervakningen av
grundvattnets kvalitet pa Gotland. Rapporten innehaller samtliga analysresultat fran aren
2007-2019. Det 6vergripande syftet med rapporten &r att sammanstélla och utvérdera
resultaten samt analysera kommande behov av regional grundvattendvervakning.

Resultaten fran miljovervakningen anvands, utéver kunskapsuppbyggnad kring den
gotlandska kvaliteten i allmanna och enskilda dricksvattentékter, &ven for arbete med
vattenforvaltning, uppfoljning av miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet, vid tillsyn
enligt miljobalken, vid samhéllsplanering samt for att hitta nya hittills okanda
miljoféroreningar.

Overvakningens finansiering kommer i huvudsak fran regionala miljéévervakningsmedel fran
Naturvardsverket. For att forstarka den regionala dvervakningen har ytterligare medel vissa ar
tillkommit fran nationellt hall (bland annat fran SGU, Vattenmyndigheterna och sérskilt
regeringsuppdrag for miljogifter).

Nar undersokningar har genomforts i samtliga gotlandska allménna vattentakter har bade yt-
och grundvattentakter analyserats. Rapporten innehaller darfor aven i nagra fall resultat fran
allménna ytvattentakter.

Utdver 6vervakning av grundvattnets kvalitet Overvakar Lansstyrelsen grundvattennivaer i ett
antal grundvattenrér. 1 denna rapport utvarderas inte évervakning av grundvattennivaer.



2.0vervakning av grundvattnets kvalitet

Overvakning av grundvattnets kvalitet pa Gotland sker av olika aktérer och i olika syften.

2.1 Lansstyrelsens miljoovervakning

Syftet med lansstyrelsens miljodvervakningsprogram for grundvattenkemi ar att forbéattra
kunskapen om det gotlandska grundvattnets kvalitet. Grundvattenkemi i bade allménna och
enskilda vattentakter har analyserats. Det finns en bredd i analysparametrarna, dar allméan
kemi, miljogifter och mikrobiologi inkluderas. Parametrarna &r delvis valda for att passa in i
kraven som stélls enligt Vattenforvaltningsférordningen (2004:660), och for att darmed kunna
anvandas till paverkan-, status- och riskbedémning inom vattenforvaltningen. Resultaten ger
ocksa underlag for uppfoljning och bedémning av framst miljomalet Grundvatten av god
kvalitet, men dven Levande sjoar och vattendrag och Giftfri miljo.

Overvakning av grundvattenkvalitet och samordnas inom det lansstyrelsernas gemensamma
delprogram Grundvattenkvalitet!. Syftet med det gemensamma delprogrammet &r att forbattra
kunskapen om grundvattnets kvalitet samt skapa battre forutsattningar for en bredare
anvandning av miljoévervakningsdata. Data fran miljéévervakningen ska kunna anvéandas
som verifieringsunderlag till statusklassificeringen enligt vattenforvaltningen samt inom
uppfoljning av miljomal.

Overvakning av Gotlands grundvatten har framst genomférts genom screening av olika
amnen i ravatten fran allmanna vattentakter. Samarbete har dar skett med Region Gotlands
teknikforvaltning. Analys av bland annat metaller, klororganiska féreningar, PAH:er, dioxiner
samt lakemedelsrester i har genomforts i allmanna vattentakter.

Utdver ravattenprovtagning har lansstyrelsen vid tva tillfallen under 2013 genomfort
verifierande provtagning med syfte att 6ka underlaget till vattenforvaltningens
statusklassning. Den verifierande provtagningen genomfordes i fyra storre enskilda
vattentakter. Lansstyrelsen har dven gjort provtagningar i storre enskilda vattentakter bade
2015 och 2019.

Lansstyrelsen har ocksa i samarbete med Region Gotlands samhallsbyggnadsforvaltning,
kompletterat 100-undersokningen. Samhéllsbyggnadsforvaltningen genomfor vart 5:e ar en
undersokning av 100 enskilda vattentakter. Lansstyrelsen bidrog till att &ven bentazon och bor
analyserades i enskilda brunnar.

2.2 Region Gotlands miljodvervakning

Region Gotlands teknikforvaltning ansvarar for de allménna vattentékternas
egenkontrollprogram. Analys i ravattnet gors regelbundet av allman kemi, bekdmpningsmedel
samt mikrobiologi. Ravatten &r det obehandlade vatten som tas direkt fran vattentakten fore
rening. Region Gotland ansvarar for att vattenkvaliteten foljer Livsmedelsverkets foreskrifter?
fram till fastighetsgréns och sétter darfor in olika typer av reningssteg vid behov. I denna
rapport utvarderas inga resultat fran Region Gotlands egenkontroll.

! Gemensamt delprogram for regional miljéévervakning av Grundvattenkvalitet. Lansstyrelsen Vastra Gétaland
2 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30
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Region Gotlands miljé- och halsoskyddsforvaltning genomfor vart femte ar en undersokning
av 100 enskilda vattentakter pa Gotland. Syftet ar att dversiktligt fa reda pa kvaliteten pa det
gotlandska dricksvattnet som kommer fran egen brunn och hur kvaliteten dndras 6ver tid.
Undersokningen, som fatt namnet 100-undersokningen, sker pa sensommaren da
grundvattennivaerna ar som lagst. Vattentakterna ar slumpvis utvalda. Fran varje 100-
undersokning finns en rapport framtagen, se féljande referenser 19962, 2000* 2005°, 2010°
och 2015’ Eftersom lansstyrelsen har tillfért medel och kompletterat analyser i flera av 100-
undersokningarna sa diskuteras kort resultaten fran 100-unders6kningen nedan.

2.3 SGUs miljoovervakning

| SGUs nationella miljodvervakning av grundvattnets kvalitet pa Gotland ingar en station som
provtas tva ganger per ar samt tva stationer som provtas en gang vart sjatte ar. Stationerna
analyseras alltid med ett baspaket samt vid vissa tillfallen metaller och organiska féreningar.
Stationerna i den nationella miljo6vervakningen ar utvalda inom opaverkade omraden. | denna
rapport utvarderas inga resultat fran SGUs nationella 6vervakning.

% 100-undersokningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 1996. Gotlands kommun
4 100-undersokningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2000. Gotlands kommun
5 100-undersokningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2005. Gotlands kommun
6 100-undersokningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2010. Gotlands kommun
7100-understkningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2015. Region Gotland
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3. Resultat

3.1 Sammanstallning av resultat
| tabell 1 nedan finns en sammanstéllning éver regional miljodvervakning i grundvattnets
kvalitet som genomforts under aren 2007-2019.

Antal Antal enskilda
kommunala vattentékter
vattentékter
2007— | Metaller och 27 Bor (5 vtntakter otjanliga)
2009 | halogenerade alifater
2008 | Fenolara &mnen samt 2 Nonylfenol detekterat i 1 vattentékt.
kvartara
ammoniumfdreningar
2009 | Bek&moningsmedel - 1 Inget detekterbart
golfbanor
2010 Dioxiner 26 Detekterat i 3 vattentakter, varav 1 over riktvardet
2012 | PAH:er 27 Inget detekterbart
2013 | Allmén kemi 4 storre enskilda | Bor och klorid dver riktvarden
vattentakter
2013 | Lakemedel o pesticider 5 Inget detekterbart
2014 | Aldre bek medel, typ 26 Inget detekterbart
DDT
2014 Lakemedel 1 Alfuzosin, codeine, diphenhydramine, flecainide,

haloperidol, memantine, sulfamethoxazol, terbutaline,
trimethoprim detekterat. Dock langt under riktvarde.

2015 | PFAS 27 PFAS detekterades i 9 vattentékter, men inget dver
(regeringsuppdrag) riktvardet.
2015 | Bekdmpningsmedel 10 storre I 6 av de enskilda vattentikterna detekterades négon form
(regeringsuppdrag) enskilda av bek&mpningsmedel.
vattentdkter och | BAM, atrazin och kvinmerak aterfanns i tva av de
verksamheter analyserade vattentakterna, och atrazindesetyl, bentazon,
med enskild terbutylazindesetyl och terbutylazin aterfanns i en
vattenforsorjning | vattentékt.
2016 | Lakemedel 27 Karbamazepin (10 vtntakter),

Fluconazole (5 vintékter) och Paracetamol (3 vtntékter)
detekterat, dock 1angt under riktvarde.

2017 | Fenoldra &mnen 27 Oktylfenol detekterat i 1 vattentakt, dock langt under
riktvérdet.

2017 | Bred analys 3 PFAS i relativt hoga halter aterfunnet i 3 allmanna
vattentékter.

2019 Bred analys 4 Bor, BAM, bentazon (2 vtntakter), Bisfenol A,

Karbamazepin, Fluconazol, Imidacloprid och PFAS (2
vintakter) detekterat, dock Iangt under riktvarde

2019 | Bred analys 15 storre Klorid >100 mg/I (5 vtntakter),
enskilda Bor >1mg/I (8 vintakter),
vattentékter Bentazon (4 vtntakter),

Clarithromycin (1 vtntékt),
Metsulfuronmetyl (2 vtntakter),
PFAS (2 vtntakt) detekterat

1996 | 100-undersdkningen 100 enskilda Liknande resultat fran de olika undersokningarna. Vanligt
2000 | (Milj6- och vattentékter med kloridhalter 6ver 100 mg/l och mikrobiell paverkan.
2005 | halsoskyddskontoret, (1996, 2000,
2010 | Region Gotland) 2005 och 2010).
2015 200 enskilda

vattentakter

(2015).

Tabell 1. Overvakning grundvattenkvalitet pa Gotland under &ren 2007—2019.



3.2 Resultat - allmanna vattentakter

3.2.1 Metaller utom bor (ar 2007, 2008 och 2009)

Vid tre tillfallen 2007, 2008 och 2009 analyserades metaller (aluminium, arsenik, bor,
kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, molybden, nickel, bly, strontium, vanadin och
zink) i rdvattnet i 27 allmanna vattentakter.

Metaller finns naturligt i berggrunden men forhojda halter kan vara en indikation pa mansklig
paverkan. Vissa metaller kan ge negativ paverkan pa manniskors halsa och miljon, sasom
benskorhet och reproduktionsproblem?,

De flesta metaller har detekterats vid nagot eller nagra tillfallen. Det ar dock svart att gora en
fullstandig jamforelse mellan de olika arens provtagningar, pa grund av att analyserna har
olika detektionsgranser. Samtliga detekterade halter var dock langt under riktvardena.

Den metallparameter (utéver bor) som sticker ut i undersdkningen ar metallen strontium.
Varken EU eller Sverige har dock riktvéarden for strontium i grundvatten.

3.2.2 Bor (4r 2007, 2008 och 2009)

Vid tre tillfallen 2007, 2008 och 2009 analyserades bor i ravattnet i 27 allmanna vattentakter.
Det var vid dessa provtagningar som det uppmarksammades att naturligt foérhojda halter av
bor i grundvattnet ar vanligt forekommande pa Gotland. Problemen med bor har sedan dess
diskuterats allt mer.

Hoga halter av bor i grundvattnet kan begransa dess anvandbarhet som dricksvatten pa grund
av risken for negativa halsoeffekter. Livsmedelsverket anger att borhalter éver 1 mg/l medfor
att vattnet ar otjanligt som dricksvatten inom den allménna vattenforsorjningen samt for
livsmedelsanlaggningar®. Det finns inget riktvérde for bor for enskild vattenforsorjning. WHO
anger 2,4 mg/l som hélsomaéssigt riktvarde for bor och det ar &ven den gréns som
Livsmedelsverkets toxikologer med dagens kunskap, anser vara den halsoméssiga grans under
vilken dricksvattnet kan anvandas utan inskrankningar'®. Livsmedelsverket gor alltsa
bedémningen att borhalter under 2,4 mg/l inte utgér nagon risk for manniskors halsa. Ligger
borhalterna éver 2,4 mg/l vid enskild vattenforsoérjning bor dricksvattnet inte anvéndas for
dryck och matlagning.

Bor finns naturligt i berggrunden, och hoga halter forekommer forutom pa Gotland dven i
Skane. SGU anger dock att dataunderlaget ar begransat och att det inte kan uteslutas att hdga
halter dven forekommer i andra omraden i Sverige!. SGU bedémer vidare att forhojda halter
aterfinns i sedimentar berggrund, ofta i samband med hogt pH samt hoga natrium- och
magnesiumhalter.

Region Gotland har nu atgardat de allméanna vattentakter dar forhdjda halter av bor uppmatts.

3.2.3 Halogenerade alifater (ar 2007, 2008 och 2009)

Halogenerade alifater (1,1,1-trikloretan, triklormetan, 1,1,2-trikloreten, tetrakloreten och
tetraklormetan) analyserades vid tre tillfallen 2007, 2008 och 2009 i 27 allmanna vattentakter.
Dessa parametrar ingdr vid klassificering av den kemiska statusen i grundvatten??,

8 Kallanalys av miljogifter i Uppsala lan. Lansstyrelsen i Uppsala lan meddelandeserie 2013:03

® Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30

10 Forhojda borhalter pd Gotland. Livsmedelsverket skrivelse dnr 2017/01468

11 Bedémningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01

12 Fgreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS 2013:2)
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Klorerade alifatiska kolvaten &r 16sningsmedel som ldser fett mycket effektivt och darfor har
fatt stor spridning i industriella verksamheter samt kemtvattar. Flera av amnena misstanks
bland annat kunna vara cancerogena eller kunna ge paverkan pa det centrala nervsystemet,
vilket gor att &mnena klassas som mycket farliga for bade manniska och miljo®.

Resultaten visar att triklormetan har detekterats vid fem vattentékter, trikloretylen har
detekterats vid tva vattentékter, tetrakloretylen har detekterats vid tva vattentakter. Samtliga
detekterade halter var dock langt under riktvardena. Det ar svart att gora en fullstandig
jamforelse mellan de olika arens provtagningar, pa grund av att analystillfallena har olika
detektionsgranser.

3.2.4 Fenolara @mnen samt kvartara ammoniumforeningar (2008)
Som en del av den nationella miljégiftsscreeningen 2008 analyserades fenoldra amnen och
kvartara ammoniumfdreningar i tvd av Gotlands storre allmanna grundvattentékter.

Nonylfenol &r svarnedbrytbart, hormonstorande, lagras i kroppen och kan kopplas samman
med bland annat sterilitet. Darfor ar det forbjudet inom EU, men kan forekomma i textilier
sasom klader och handdukar som importerats fran lander utanfér EU. Nonylfenol har hittats i
storre delen av svenska sjoar och floder.

Resultatet fran screeningen visade att nonylfenol (grenad) detekterades i en allméan vattentakt.
Inga andra &mnen detekterades. Det saknas riktvarde for nonylfenol i grundvatten. For 4-

nonylfenol anger vattendirektivet miljokvalitetsnormen 0,3 g/l for ytvatten (arsmedelvérde).
En nationell utvardering av miljégiftsscreeningen finns sammanstalld i IVL Rapport B19344,

3.2.5 Bekampningsmedel vid golfbanor (2009)

Som en del av den nationella miljégiftsscreeningen 2009 analyserades ett urval av
bekampningsmedel i en av de storre allménna grundvattentéakterna pa Gotland. Den aktuella
grundvattentakten valdes ut eftersom den var beldgen i nérheten av en golfbana.

Resultatet fran screeningen visade att inga amnen detekterades. En nationell utvérdering av
miljogiftsscreeningen som ror bekampningsmedel vid golfbanor finns sammanstalld i en
rapport fran WSP2,

3.2.6 Dioxin (2010)
Ar 2010 analyserades dioxin i ravattnet i 26 allmanna vattentakter.

| tre av de 26 provtagna vattentékterna hittades forhdjda halter av dioxin. Detta berodde
troligtvis pa lokalt férorenade omraden i vattentékters narhet. | tva av takterna var halterna
mycket laga. | en takt var halterna pa en sadan niva att konsumtion av ravatten fran takten
overskrider vad som ar lampligt sett utifran det tolerabla dagliga intaget av dioxin fran vatten
(>10 %). Region Gotland har kort efter provtagningen forsetts den aktuella vattentakten med
ett reningsfilter.

Dioxiner ar fettlosliga och stabila foreningar som bryts ner mycket langsamt och darfor
stannar lange i miljon. Det ar mycket giftiga och spadbarn samt foster ar extra kansliga da

13 Klorerade I6sningsmedel i jord och grundvatten: -Undersokningsmetodik samt analys av utférda
undersokningar, UPTEC W 06 015

14 Regional screening 2008 - Analys av fenolara amnen, ftalater, kvartara ammoniumfareningar, tennorganiska
foreningar och ytterligare antifoulingdmnen i miljoprover. IVL Rapport B1934.

5 Screening of pesticides at golf courses and in urban areas. WSP 2010.
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bland annat den kognitiva formagan och fortplantningsformagan paverkas om de utsatts for
higa koncentrationer?®,

En utvérdering av dioxinprovtagningen finns genomford i Lansstyrelsen i Gotlands lén,
rapporter om natur och milj6é 2012:5%.

3.2.7 PAH:er (2012)
Ar 2012 analyserades PAH:er i ravattnet i 24 allménna vattentikter. Inga detekterade halter
uppmattes.

PAH star for polycykliska aromatiska kolvaten och &r en grupp av flera hundra foreningar
som bildas nér organiska material hettas upp eller férbranns ofullstandigt. Féreningarnas
giftighet ar 1ag till mattlig, men kan i mycket hdga koncentrationer vara skadliga for levern
och immunsystemet*®,

3.2.8 Lakemedelsrester (2013, 2014 och 2016)
Lakemedelsrester har analyserats i allmanna vattentakter pa Gotland vid flera tillfallen.

Som en del av den nationella miljégiftsscreeningen 2013 genomférdes en
lakemedelsscreening i fem storre allménna grundvattentakter. Inga detekterade halter
uppmattes. En utvardering av 2013 ars nationella screening finns i IVL report B2014%°.

Som en del i den nationella miljogiftsscreeningen 2014 genomfdrdes en lékemedelsscreening
i en av Gotlands mindre grundvattentakter. Den aktuella grundvattentakten valdes ut eftersom
det i ndromradet fanns ett stort antal enskilda avloppsanlaggningar. | grundvattentakten
detekterades lakemedelsrester av alfuzosin (urindrivande), codeine (smértstillande opiat),
diphenhydramine (antihistamin mot allergier), flecainide (hjartsvikt), haloperidol (mot
psykotiska tillstand), memantine (mot Altzheimers), sulfamethoxazol (antibiotikum),
terbutaline (astma), trimethoprim (antibiotikum). Samtliga uppmatta halter var dock laga. En
utvardering av 2014 ars nationella screening finns i IVL Report C135%,

Aren 2016-2017 genomforde SGU pé uppdrag av Naturvérdsverket en screening av
miljogifter med fokus pa kommunala grundvattentakter i urbana miljoer. Som en del i detta
uppdrag analyserades lakemedel i samtliga Gotlands allménna yt- och grundvattentakter.
Resultaten visar att det i 10 st allmanna grundvattentékter detekterades karbamazepin
(lugnande), i 5 allménna grundvattentékter detekterades fluconazole (mot svamp) och i tre
allménna grundvattentakter detekterades paracetamol (smartstillande). Samtliga halter var
dock laga. En utvardering av lakemedelsanalyserna fran 2016 finns i SGU-rapport 2019:022L,

3.2.9 Aldre bekdmpningsmedel (2014)
Ar 2012 analyserades ldre bekampningsmedel i rdvattnet i 26 allmanna vattentékter. Inga
detekterade halter uppmattes.

16 Djoxiner och PCB (livsmedelsverket.se)
7 Dioxin i grundvatten pa Gotland. Lansstyrelsen i Gotlands lan, Rapporter om natur och miljo 2012:5.
18 polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) (livsmedelsverket.se)

19 Results from the Swedish National Screening Programme 2010 Subreport 3. Pharmaceuticals. IVL-report
B2014.

20 Screening 2014 Analysis of pharmaceuticals and hormones in samples from WWTPs and receiving waters.
IVL Report C135.

21 Miljogifter i urbant grundvatten. SGU-rapport 2019:02.
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https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/miljogifter/dioxiner-och-pcb#%C3%84r_det_farligt
https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/miljogifter/polycykliska-aromatiska-kolvaten-pah

3.2.10 PFAS (2015)

Naturvardsverket fick 2015 i uppdrag av regeringen att genomfora en screening av
forekomsten av miljogifter, bland annat hogfluorerade &mnen och bekdmpningsmedelsrester i
yt- och grundvatten, analysera resultatet, samt vid behov foresla atgarder. I samband med det
togs prover pa Gotland i dricksvatten och ytvatten dar Lansstyrelsen ocksa valde att fortata
den nationella screeningen.

Ar 2015 analyserades darfér PFAS i rdvattnet i 29 allmanna yt- och grundvattentikter. PFAS
kunde detekteras i 9 av proven, de flesta i mycket laga halter. Inget av ravattenproverna hade
halter av PFAS7 6ver 10 ng/l, och saledes inte heller ver atgardsgransen 90 ng/l.

De samlade resultaten fran regeringsuppdraget finns i Naturvardsverket rapport 670922,

PFAS, aven kallat hogfluorerade &mnen, &r en grupp organiska &mnen som ar mycket svart att
brytas ned och anvands i bland annat brandslackningsskum och impregnering. Vissa PFAS &r
skadliga for halsan och har kunnat kopplas till reproduktionsstérningar och nedsatt
immunforsvar?,

3.2.11 Fenolara amnen (2017)
Ar 2017 analyserades fenolara &mnen i ravattnet i 24 allménna vattentakter.

| en grundvattentéakt gjordes ett aterfynd av oktylfenol, dock i mycket laga halter. En
utvardering av analyserna fran fenolara &mnena finns i SGU-rapport 2019:02%,

Gruppen fenoldra @mnen innehaller amnen med olika egenskaper och anvandning.
Nonylfenoletoxilater anvands som tensider i tvatt- eller rengéringsmedel. Tidigare férekom de
aven i olika bilvardsprodukter.

3.2.12 Tre allmanna vattentakter runt Visby (2017), en bred analys

Under 2017 genomférde SGU pa uppdrag av Naturvardsverket en screening av miljogifter
med fokus pa allmanna grundvattentakter i urbana miljoer. Syftet var att bade fa battre
kunskap om férekomsten av miljogifter i grundvatten generellt, samt mer specifikt om
forekomsten av miljogifter i grundvatten som anvands for dricksvattenuttag. Nio tatorter av
olika storlek och alder, och med olika geologiska forhallanden, valdes ut for att inga i den del
av screeningen dar provtagningen skottes av SGU.

I och kring Vishy togs totalt sju prover, dér sex av analyserna skedde i tre olika
grundvattentakter i Visbys naromrade. | ndgra av Visbys vattentakter patraffades forhojda
halter av PFAS. Omprov har tagits och inga ytterligare férhojda halter aterfanns da.
Resultaten for PFAS beddms som osakra och inga definitiva slutsatser kan dras.

En utvérdering av resultaten finns i SGU-rapport 2019:022°.

22 Hogfluorerade amnen (PFAS) och bekampningsmedel en sammantagen bild av forekomsten i miljon.
Naturvardsverket rapport 6709.

2 Hogfluorerade amnen — PFAS - Kemikalieinspektionen

24 Miljogifter i urbant grundvatten. SGU-rapport 2019:02.

25 Miljogifter i urbant grundvatten. SGU-rapport 2019:02.
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https://www.kemi.se/kemiska-amnen-och-material/hogfluorerade-amnen---pfas

3.2.13 Fyra allmanna vattentakter (2019), en bred analys

Fyra allmédnna vattentékter provtogs under 2019 dar lakemedel, bekdmpningsmedel, metaller
och allman kemi ingick i analysen. De &amnen som detekterades, men som lag under riktvarde
var: BAM (bekampningsmedel), bentazon (bekampningsmedel), bisfenol A (plastkemikalie),
karbamazepin (lugnande), fluconazol (mot svamp), imidacloprid (bekdmpningsmedel) och
PFAS. | en av vattentékterna uppmattes bor dver Livsmedelsverkets gransvérde.

3.3 Resultat - enskilda vattentakter

3.3.1 Storre enskilda vattentakter (2013)

Under 2013 analyserades allman kemi, mikrobiologi samt bor 4 vid tva tillfallen i storre
enskilda vattentakter. De utvalda vattentdkterna hade ett stérre vattenuttag, dar flera hus
anvande samma vattentékt eller en verksamhet som medfor ett stort vattenuttag. Samtliga
brunnar var borrade.

Dessa provtagningar raknades som verifierande provtagning, och resultaten har anvants vid
vattenforvaltningens statusklassificering.

Resultaten visar:

e 2 provtagningsplatser har forhéjda halter av magnesium och kalcium samt en forhojd
totalhdrdhet.

e 3 provtagningsplatser pavisade saltvattenintraning. 83 % av de forhojda
kloridanalyserna uppvisade pa halter 6ver 100 mg/l, och ett analysprov visade pa en
kloridhalt pa hela 770 mg/l.

e 2 provtagningsplatser uppvisade borhalter 6ver 1,0 mg/l. Det saknas dock gransvérde
for bor pa enskild vattenforsorjning.

e Vid tva tillfallen uppmattes forhdjda ammoiumumbhalter.

e En provtagningsplats uppvisade forhojda halter av fluorid.

e Inget av proverna visade pa mikrobiologisk paverkan.

Resultaten fran denna provtagning speglar de problem som ofta finns vad galler enskild
vattenforsorjning pa Gotland. Grundvattnet ar kalkrikt med hoga pH, ofta problem med
forhajda klorid och borhalter. Nagot forvanande, men samtidigt positivt, ar att ingen av
provtagningsplatserna uppvisar mikrobiologisk paverkan. Detta ar annars ett stort problem for
den enskilda vattenforsorjningen.

3.3.2 Bekampningsmedel (2015)

Naturvardsverket fick 2015 i uppdrag av regeringen att genomfora en screening av
forekomsten av miljogifter, bland annat hogfluorerade &mnen och bekdmpningsmedelsrester i
yt- och grundvatten, analysera resultatet, samt vid behov foresla atgarder. | samband med det
togs prover pa Gotland i dricksvatten och ytvatten dar Lansstyrelsen ocksa valde att fortata
den nationella screeningen.

Bekampningsmedel analyserades i 10 enskilda vattentdkter nara jordbruksmark, nagra skolor
och nagra storre enskilda vattentakter. Bekampningsmedel i ndgon form aterfanns i sex av de
analyserade enskilda vattentakterna. BAM, atrazin och kvinmerak aterfanns i tva av de
analyserade vattentékterna, och atrazindesetyl, bentazon, terbutylazindesetyl och terbutylazin
aterfanns i en vattentékt. | en av de analyserade vattentakterna aterfanns hela 12 substanser,
varav nagra i relativt hoga halter. Det har funnits kannedom om att aktuella vattentékten
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tidigare har varit kraftigt férorenad av bek&mpningsmedel, och dessa analyser bekraftar denna
bild.
De samlade resultaten fran regeringsuppdraget finns i Naturvardsverket rapport 67092,

3.3.3 100-undersdkningen (1995, 2000, 2005, 2010 och 2015)

Region Gotlands miljé- och halsoskyddsforvaltning genomfor vart femte ar en undersokning
av 100 enskilda vattentakter pa Gotland. Syftet ar att dversiktligt fa reda pa kvaliteten pa det
gotlandska dricksvattnet som kommer fran egen brunn och hur kvaliteten andras over tid.

Samtliga 100-unders6kningar visar pa stora problem med kvaliteten i den enskilda
vattenforsorjningen. Det ar mycket vanligt med mikrobiell paverkan och 100-undersokningen
fran 2015%" visar pa att nastan 30 % av de enskilda vattentikterna var otjanliga med avseende
pa mikrobiologi, och cirka 50 % var tjanliga med anmarkning.

| 2015 ars 100-undersdkning analyserades bekampningsmedlen BAM och bentazon i 40
enskilda vattentikter i eller i narheten av jordbruksmark?. | fem av dessa vattentakter kunde
bekdmpningsmedel detekteras, i fyra vattentdkter bentazon och i en vattentdkt BAM. Samtliga
analysresultat dock under riktvardet. Analyserna visade vidare att 26 % av de gotlandska
enskilda vattentdkterna har kloridhalter éver 100 mg/l och 10 % av alla vattentakter hade
kloridhalter 6ver smakgransen pa 300 mg/l. Det konstaterades dven att drygt 30% av de
gotlandska enskilda vattentékterna har halter av Bor éver 1 mg/I.

3.3.4 Storre enskilda vattentakter (2019)

Lansstyrelsen deltog under varen 2019 i ett inventeringsarbete som leddes av SGU. Syftet
med arbetet var att identifiera nya provtagningsplatser for grundvattnets kvalitet och att utdka
antalet grundvattenférekomster som dvervakas.

15 stycken enskilda vattentakter geografiskt fordelade 6ver 6n analyserades under varen 2019.
Kriterierna for urvalet var att brunnen skulle ha hdg vattenomsattning, vilket gjorde att
brunnar som forsorjde fler &n 5 hushall och lantbruk med djurhallning valdes ut. Totalt
provtags 14 borrade vattenbrunnar och en grévd vattentakt. Analys av allmén kemi,
mikrobiologi, PFAS, lakemedel, bekdmpningsmedel och metaller genomférdes.

e | fem av brunnarna var kloridhalterna var 6ver 100mg/L, vilket indikerar
saltvattenintrangning eller relikt saltvatten.

e | en vattentakt konstaterades aterfynd av lakemedlet Clarithromycin

e | bekdmpningsmedelsanalysen hittades Bentazon i tre vattentakter, BAM i en
vattentakt och Thifensulfuronmetyl i en vattentdkt Alla &mnen var i halter under
gransen for otjanligt enligt Livsmedelsverkets rad.

e | tre vattentdkter aterfanns bekampningsmedlet bentazon.

e Bisphenol A kunde konstateras i en vattenbrunn (132,2 ng/L) samt i halter under LOQ
I fem stycken vattentakter. | halter under LOQ kunde dven &mnet PFOA konstateras i
tre vattentakter, Clothianidin i en vattentéakt och Carbamazepine i en vattentakt.

e | tre av vattentakterna kunde olika typer av PFAS hittas, men i halter langt under
gransen for otjanligt enligt Livsmedelsverkets Rad om enskild vattenforsorjning.

% Hogfluorerade amnen (PFAS) och bekampningsmedel en sammantagen bild av férekomsten i miljon
Naturvardsverket rapport 6709.

27 100-undersdkningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2015. Region Gotland.

28 100-undersokningen. Dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentakter 2015. Region Gotland.
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e Den mikrobiologiska analysen visade att endast en vattentakt hade pavisad E. coli och
darmed var tjanlig med anmarkning. Ovriga brunnar var tjanliga.

e Bor kunde konstateras i alla 15 dricksvattenvattentakter, varav 8 stycken hade ett
varde 6ver 1,0 mg/I

[ ]

3.4 Summering av resultat

Analyserna som redovisas i denna rapport visar att det finns problem med bade antropogent
och naturligt betingade amnen i Gotlands grundvatten. Detta géller bade allménna och
enskilda vattentakter. Behovet av ytterligare provtagning ar stort, och kunskaperna om
grundvattnets kvalitet behdver forbattras.

Resultaten hittills visar att uppsatta riktvarden vid provtagning i allménna vattentékter endast i
enstaka fall Gverskrids. Samtidigt visar undersokningarna pa mer tydliga problem i enskilda
vattentakter.

Vid miljogiftsscreeningar detekteras olika typer av miljogifter, men ofta i laga halter.

Problem kan uppsta nar samma damnen analyseras vid olika tillfallen men med olika
rapporteringsgranser. Det kan medfora svarigheter att jamfora analysresultat for samma
amnen men vid olika ar.

De tydligaste kvalitativa problemen i det gotlandska grundvattnet ar férhojda halter av klorid,
och bor, aterfynd av lakemedelsrester samt mikrobiell paverkan.

Klorid

Forhojda kloridhalter ar ett problem pa Gotland idag, och genom klimatférandringarna
kommer problematiken 6ka. Den vanligaste orsaken till saltvattenintrdngning i grundvattnet ar
att for stora uttag gors i forhallande till grundvattenbildningen. Da sjunker
grundvattennivaerna och flodesforhallandena éndras i grundvattenmagasinet. Det finns ett
behov av att lyfta fram och arbeta vidare med problematiken kring relikt saltvatten. Det finns
ocksa ett behov av att belysa fragan mer nationellt (genom till exempel kunskap, information
och radgivning) eftersom det ar en problematik som syns i manga mindre kustnéra
grundvattenmagasin. Information om spridningsrisker och fororening av sétvattenmagasin
behover lyftas, likasa mojliga forsiktighetsatgarder. Spridningsrisker och konsekvenser bor
ocksa utredas ytterligare vid provning.

Bor

Miljoovervakningsresultaten visar att det ar mycket vanligt pa Gotland med forhojda halter av
bor i grundvattnet. Det behover utredas var bor kommer fran samt vilka hélsorisker det
innebar for den del av befolkningen pa Gotland som har enskilda dricksvattenbrunnar som ar
paverkade av bor. Det behover ocksa tydliggoras om det &r olika risker for kvinnor, man,
flickor och pojkar. Det behdver ytterligare kartlaggas hur utbredd problematiken &r och om
samband finns med margel/kalksten respektive paverkan fran relikt saltvatten och laga
grundvattennivaer. Det behover ocksa tydliggoras hur enskilda pa basta sétt kan rena
dricksvattnet fran forhojd halt av bor.

Mikrobiologi

| enskilda vattentakter ar det mycket vanligt med mikrobiell paverkan. 100-undersékningen
fran 2015 visar pa att nastan 30 % av de enskilda vattentdkterna var otjanliga med avseende pa
mikrobiologi, och cirka 50 % var tjanliga med anmérkning. Om man raknar med att cirka 20
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000 permanent boende gotlanningar har enskilt vatten, betyder det att cirka 6 000
gotlanningars dricksvatten ar otjanligt med avseende pa mikrobiologi. Mikrobiologi ar inte
med bland de parameter som ska beddémas inom vattenférvaltningens arbete med
miljokvalitetsnormer och statusklassning. Det finns darfor ett behov av att problemen med
mikrobiologi pa annat satt uppmarksammas nationellt.

Lakemedelsrester

Den troliga orsaken till fynd av lakemedelsrester ar paverkan fran enskilda avlopp eller andra
lackande avloppsledningar. Kopplingen enskilda avlopp, lakemedelsrester och paverkan pa
grundvatten ar en fraga som behdver lyftas nationellt, till exempel inom
vattenférvaltningsarbetet.

Miljogiftsscreeningar

Vid miljogiftsscreeningar detekteras olika typer av miljogifter, men ofta i laga halter.
Generellt har 6kad uppmarksamhet erhallits under de senaste aren vad galler den okade risken
for spridning av kemiska d&mnen till yt- och grundvatten. De analysresultat som vi ser genom
screeningar av grundvatten bekraftar bilden av att vi far i oss manga substanser i laga halter.
Idag saknas kunskaper om hur den cocktailen paverkar oss och andra levande varelser i
miljon.
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4. Framtidens dvervakning av grundvatten

Resultaten fran lansstyrelsens dvervakning av grundvatten anvands i manga sammanhang.
Utover kunskapsuppbyggnad kring kvaliteten i allménna och enskilda vattentakter, anvands
resultaten dven for arbete med vattenforvaltning, uppféljning av miljokvalitetsmalen, vid
tillsyn enligt miljobalken, vid samhallsplanering samt for att hitta nya, hittills ok&nda
miljofororeningar. For att samhallet i ett langsiktigt perspektiv ska kunna mota effekterna av
ett forandrat klimat behdvs ocksa uppfdljning av grundvattnets kvalitet.

Trots att kunskapen gatt framat de senaste aren ar behovet av ytterligare provtagning stort,
och kunskapen om grundvattnets kvalitet behdver forbattras. Eftersom behovet ar stérre an
vad det finns resurser till &r det n6dvéndigt att prioritera vilken dvervakning som ska utforas.
Det &r ocksa viktigt att den dvervakning som genomfors dr sa anvandbar som mojligt for att
uppfylla flera behov.

Grundvattendvervakningen i Sverige kommer framéver att behdva anpassas sarskilt till de
krav som finns inom EUs ramdirektiv for vatten?® och nya Dricksvattendirektivet®®. Det &r ett
omfattande arbete som kraver mycket resurser dér finansieringen i dagslaget inte ar klar. Det
pagar arbete inom samverkansprojektet Full koll pa vara vatten for att fa en tydligare bild av
behovet av miljodvervakning, samt peka pa vilka insatser som kravs for att uppfylla
behovet®!. Lansstyrelsen ser vikten av att arbeta med miljoévervakning enligt ramdirektivets
krav, men att det samtidigt finns andra &mnen och parametrar som ocksa behover évervakas,
screenas och undersokas.

Riktade screeningundersdkningar av @&mnen som i dag sallan analyseras, men som kan vara
morgondagens kvalitetsproblem, ar ett bra sétt att féra kunskapen om grundvattnet framat.
Det kommer hela tiden fram kunskap om nya miljégifter som kan vara av intresse att screena i
grundvattnet. Till exempel har regeringsuppdraget om PFAS fran ar 2015 gett mycket
vardefull information kring utbredningen av PFAS, och vid provtagningstillféllet ingick inte
PFAS11 som parameter inom vattenférvaltningen. L&nsstyrelsens bedémning &r att
framtidens dvervakning behdver bli battre pa att avslja nya, hittills okénda
miljoféroreningar.

Resultaten visar ocksa vikten av att arbeta vidare och uppmérksamma problemen med enskild
vattenforsorjning. Manga ganger beror dalig vattenkvalitet pa eftersatt underhall av brunnen.
Livsmedelsverket rekommenderar att fastighetsdgare med enskild brunn bor analysera sitt
dricksvatten vart tredje ar eftersom bade vattenkvalitet och vattentillgang kan férandras éver
tid. Kopplingen mellan enskild vattenforsorjning och enskilda avliopp behover ocksa
uppmarksammas ytterligare. Utslapp fran enskilda avlopp innehaller en mangd olika amnen
fran hushallskemikalier, likemedel med mera. Vidare bedéms organiska miljogifter genom
enskilda avlopp tillféras yt- och grundvattnet.

Problem med forhojda halter av klorid, bor samt mikrobiell paverkan &r vanligt i det
gotlandska grundvattnet, och da sarskilt for de med enskild vattenforsorjning. Dessa problem
har dock uppméarksammats under lang tid, samtidigt som klimatférandringarna med langre
torrperioder samt skyfall med stOrre intensitet kommer att 6ka problemen. Lansstyrelsen gor

29 Europaparlamentets och Radets Direktiv 2000/60/EG
%0 Europaparlamentets och Radets Direktiv 2020/2184/EG
3L Full koll pa véra vatten Havs- och vattenmyndigheten 2016.
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bedémningen att det ar av storsta vikt att arbeta med faktiska atgéarder nar sa tydliga problem
uppmarksammas. Inom arbetet med Regional vattenforsorjningsplan for Gotlands lan har ett
stort antal atgarder med olika ansvariga foreslagits for just problemen med klorid,
mikrobiologi och bor i enskilda vattentakter®2. Vid problem med mikrobiologi i allmanna
vattentakter kloreras vattnet eller om det blir for stora problem sa stangs vattentakten igen.

Lansstyrelsen i Gotlands 1an gér sammantaget bedémningen att den regionala évervakningen
for grundvattnets kvalitet bor fokusera pa foljande omraden under de narmaste aren:
e Screeningundersokningar utforda for olika typer av miljogifter som tidigare inte
systematiskt provtagits i grundvatten
e Folja upp paverkan pa grundvattnets kvalitet fran enskilda avlopp (till exempel vidare
analys av ldkemedelsrester)
e Prioritera analyser i allménna och storre enskilda vattentakter framfér mindre enskilda
vattentékter och kallor
o Fortsatta det vardefulla samarbetet med Region Gotland med syfte att komplettera
ravattenkontrollen
e Overvakning enligt vattenforvaltningens krav
e Vid analys av enskilda vattentékter aven prioritera analyser av mikrobiologi

32 Regional vattenforsorjningsplan for Gotlands lan
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Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Vi tar Gotland langre
-idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far sa bra effekt
som moijligt. Lansstyrelsen dr den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vdra ansvarsomrdden och
var kompetens spdnner dver hela samhéallsomradet.

Vi arbetar med:

 attgerdd ochinformation

 att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter f6ljer lagar och riktlinjer

* att getillstdnd, prova dverklaganden av kommunala
beslut och sammanstélla information

+ attsamordna lanets krafter genom att ta
initiativ till olika méten och aktiviteter

* att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Lds mer péd www.lansstyrelsen.se/gotland
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