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Sammanfattning

Biotopkarteringen av Vindan utférdes av Lansstyrelsen Kalmar lan under ar 2003, med
Lansstyrelsen i Ostergétland och Vagverket region Sydést som medfinansiarer.

Med biotopkarteringar tas information fram som beskriver naturvérden i vattendrag och dess
omgivningar. Med hjélp av underlaget fran karteringen har atgarder foreslagits for att
forbattra de vattenanknutna naturvardena. Foreslagna atgarder ar exempelvis anlaggning av
vandringsvagar for fisk, biotoprestaurering, anldggande av skyddszoner och aterskapande av
vatmarker. De foreslagna atgarderna kan genomforas ganska enkelt, forutsatt att markagarna
ger sitt godkdnnande, och kommer att ge en stor forhdjning av de vattenanknutna
naturvérdena.

Foljande kannetecknade Vindan vid jamférelse med medelvarden for samtliga
biotopkarterade vattensystem i Kalmar lan:

En stor del av fallh6jden i vattendraget var indamd vid artificiella dammar. Den fysiska
paverkan i form av rensning och ratning var mycket stor. Antal 6ppna diken per kilometer
vattendrag var mycket stort. Tackningsgraden av vattenvegetation var stor i vattendraget.
Andelen dod ved i Vindan var mycket liten. Tillgangen pa lek- och uppvaxtomraden fér oring
var extremt liten. Tillgangen pa standplatser var dock nagot storre an medelvardet for
samtliga vattensystem. Andelen aker var mycket stor. Vindan hade en relativt stor andel
artificiell mark i narmiljon. Andelen vatmarker var mycket liten. Andelen havdad eller
igenvaxande 6ppen mark var liten. Langs med Vindan fanns en mycket stor andel onaturliga
markslag. Skyddszonerna mot onaturlig mark och produktionsskog var tamligen sma. Den
vattenndra zonen var mycket liten. Skuggningen av strandlinjen var mycket liten, men till stor
del mojlig att forbattra.



Inledning

For att forbattra kunskapslaget avseende naturvérden i och kring vattendragen i Kalmar 1an
har Lansstyrelsen under ar 1998 och 2000-2003 inventerat ett stort antal vattendrag inom
olika projekt. Biotopkarteringen av Vindan ar 2003 finansierades av Lansstyrelsen Kalmar
lan, Lansstyrelsen i Ostergétlands lan och Vagverket Region Sydost. Faltarbetet utfordes i
bérjan av juni av Maria Andersson och Mattias Persson pa Lansstyrelsen Kalmar lan. An
biotopkarterades frdn mynningen i Ostersjon upp till sjon Vindommen.

Med biotopkarteringar tas information fram som beskriver naturvérden i vattendrag och dess
omgivningar. Metodiken har utarbetats av Lansstyrelsen i Jénkdping under den senare delen
av nittiotalet. Vattendragen som skall karteras flygbildstolkas, varefter de i sin helhet
fotvandras. Erhallen information laggs i en databas; vattendragen digitaliseras och GIS-skiktet
kopplas ihop med databasen.

Biotopkarteringen utgér en dokumentation av naturvéardena, samtidigt som den ger en god
uppfattning om den manskliga paverkan pa vattendragen. Resultatet kan bl.a. ligga till grund
for atgardsplaner inom vatten- och fiskevard for att pa sikt erhalla en langsiktigt hallbar
utveckling av naringsliv, turism och fiske.

| biotopkarteringen ingar bl.a. att:
e beskriva och kvantifiera strandzonens och vattendragets biotoper
e beskriva och kvantifiera paverkan och naturlighet
o lokalisera och beskriva vandringshinder for fisk
e ge underlag for att kunna lokalisera vérdefulla vattendragsbiotoper, potentiella
nyckelbiotoper
o |okalisera och beskriva samtliga vagpassager

Resultatet av biotopkarteringarna presenteras pa flera olika satt bl.a. i rapporter, en Access-
databas och ett informativt GIS-skikt.

Resultaten av biotopkarteringar ger underlag for all form av vattenanknuten planering och &r
anvandbara vid exempelvis:

e utformande av naturvardesbedomningar och olika typer av omradesskydd t.ex.
naturreservat, naturvardsomrade och biotopskydd.
riskbedémning och miljékonsekvensbeskrivningar (MKB) av végar och vagbyggen.
planering av miljoorienterade turistsatsningar t.ex. fiske och kanoting.
utformande av atgardsplaner inom fiskets omrade.
atgardande av narsaltslackage till vatten fran jord- och skogsbruket.
arbeten som beror vattenhushallning bl.a. genom att samtliga dammar dokumenteras.
optimering av kalkningsverksamheten framst for biologisk aterstallning.
effektuppfoljning av genomforda atgarder.
urval av lokaler till miljédvervakning.

Rinnande vatten

Har foljer en kort introduktion till det rinnande vattnets ekologi och pa vilket satt den
insamlade informationen vid biotopkarteringen &r viktig. Avsnitten grundas pa text fran boken
Ekologisk fiskevard (Degerman et al 1998).



Rinnande vatten har flera egenskaper som skiljer det fran sjoar.
1. Det &r en riktad transport av @mnen nedstréms.
2. Storre beroende av avrinningsomradet
3. Enstrdmanpassad flora och fauna
4. Oftast bra syreforhallanden
5. Risk for underkylt vatten och ishildning pa bottnarna

Vattendragen paverkas betydligt av sin omgivning. Geologi och typ av vegetation i
avrinningsomradet ar betydelsefulla for vattnets kemiska egenskaper. Hojdforhallande och
klimat paverkar vattenhastighet, bottensubstrat och vattentemperatur.

Ett vattendrags lutning ar en av huvudfaktorerna for férekomst av laxfisk. Ju mer vattendraget
lutar desto snabbare rinner vattnet. Rovfiskar som t.ex. gadda far da samre forhallanden,
vilket gynnar laxfisken. Laxalvar har ofta en lutning fran 0,2-1,2 %, medan 6ringvatten ofta
har en lutning mellan 0,5-8 %.

Vattenhastighet

Laxfiskars ungar forekommer i regel da vattenhastigheten 6verstiger 0,2 m/s, men 6ringungar
kan ibland forekomma vid nagot lagre vattenhastigheter. For 6ringungar bor ej
vattenhastigheten 6verstiga 1 m/s. Andra arter utestangs fran vatten med hog vattenhastighet.
Braxen klarar t.ex. inte av att simma snabbare &n 0,6 m/s.

Laminar och turbulent vattenstromning

Vid laminér vattenstromning blandas vattnet i liten grad, eftersom vattenbanorna &r parallella.
Vid turbulent stromning korsas vattenbanorna och vattnet blandas battre. Ju hégre
vattenhastighet desto mindre vattendjup krévs for turbulent stromning. Normalt ar all
strdmning i ett rinnande vatten turbulent. Den laminéra stromningen kan finnas i ett
vattendrag med slat botten, exempelvis flottledsrensade vattendrag. Denna stromningstyp
skapar en mer homogen miljé med férre nischer, varfor artantalet av flora och fauna brukar
vara mindre. Vidare missgynnar detta eventuell fisk i vattendraget eftersom utbytet av syre
minskar, samt kanske aven fodotillgangen. Vidare missgynnas fisken for att vattenhastigheten
kan bli for hog och skyddande standplatser saknas. Darfor ar det viktigt med en varierad och
oregelbunden bottentopografi i vattendrag.

Vatmarker

Vatmarker har tre viktiga funktioner:

1. De fungerar som vattenmagasin vilka utjamnar flédestoppar och ger ett jamnare flode
under aret. Genom utdikning av dessa har risken 6kat for uttorkning av vattendrag
sommartid. Vidare har risken 6kat for kraftigt eroderande hogflodestoppar, vilka for ut
mangder av material till sjéar och hav, med paféljande risk for igenvaxning och
6vergodning.

2. De fungerar som avrinningsomradets filter. Karr, sumpskogar mm. fungerar som en
falla for humusamnen, naringsdmnen och sediment.

3. Vatmarkerna utgor en unik naturtyp och manga arter ar direkt knutna till dem.



Skogen betyder mycket for mindre vattendrag

1. 1sma vattendrag i skogen kommer huvuddelen av néringstillférseln fran
vaxtproduktionen pa land. Vidare forhindrar omgivande vegetation att for mycket
nérsalter rinner ut i vattendraget.

2. Skuggande trad ger en stabilare vattentemperatur. Manga djurarter &r mycket kéansliga
for hoga vattentemperaturer, exempelvis dor laxfisk vid temperaturer gver 25°C.

3. Tradens rotter och annan vegetation forhindrar eller begrénsar erosion av bl.a.
finpartikulart material, som kan minska syretillgangen eller slamma igen gélar for
bottenfauna och fisk. Tradrotter och skugga skapar aven bra standplatser for fisk.

4. Den omgivande skogen ar dven en korridor for landlevande djur. Manga djur sprider
sig enbart utefter vattendragen, och ar knutna till strandnéra vegetation.

Paverkan pa vattendrag

Skogsbruk och jordbruk utgdr stora inslag i landskapet. Det intensifierade brukandet har
kommit att paverka de flesta vattendragen negativt i flera hanseenden. Avvattningar bade i
skogslandskapet och i odlingslandskapet har orsakat att andelen vatmarker i landskapet idag
bara ar en brakdel av vad den varit. | dagslaget ar vatmarker ofta knutna till vattendrag. Ett
intensivt skogsbruk med tonvikt pa barrtrad har haft som foljd att andelen 16vtrad generellt
sett ar 1ag. |1 och med att markfuktigheten ofta ar hogre intill ett vattendrag ar ocksa andelen
I6vskog i regel hogre dér.

Idag stracker sig emellertid bade akrar och hyggen ofta dnda ned till vattenfaran, utan att
nagon skyddszon férekommer. Det far flera negativa effekter pa livet i och runt vattendraget.

Exempel pa effekter och vad de leder till:

Lackage av ndringsémnen, humusamnen, ger 6vergddning, férsurning, igenslamning
partiklar mm mm
Minskad skuggning ger en 6kad temperaturvariation och 6kad

solljusinstralning. Det sista kan héja
produktionen av vaxter och véaxtplankton.

Borttag av biotop/kantzoner viktiga livsmiljoéer forsvinner och arter
utplanas.

Minskad andel dod ved i vattendraget vardefulla strukturer och substrat som &r
nodvandiga for manga djur och vaxter
forsvinner

Negativa effekter kan effektivt reduceras om en skyddszon gentemot vattendraget lamnas
eller skapas. Enligt en litteraturéversikt fran fiskeriverket (Bergquist, 1999) bér man lamna en
skyddszon pa minst 20-30 meter for att vattendraget inte ska paverkas negativt av hyggen och
akrar. Detta galler allt fran lackage och forekomst av dod ved till bottenfauna mm. Denna
siffra varierar naturligtvis mellan olika vattendrag.

For ytterligare information om paverkan pa vattendrag och biotopvardande atgarder hanvisas
till boken Ekologisk fiskevard (Degerman et al 1998), samt skriften Skogsbruk vid vatten
(Henrikson 2000).




Metodik

Biotopkarteringen av vattendrag i Kalmar lan utférdes enligt den standardiserade metodiken
beskriven i ”Biotopkartering - vattendrag" utarbetad av Lansstyrelsen i Jonkopings l1&an (2000).

Metodiken baseras pa att vattendragen delas in i delstrackor, dels med avseende pa narmiljon
samt omgivningen och dels med avseende pa vattenmiljon. Varje stracka skall vara sa
homogen som mojligt. Delstrackorna beskrivs med en mangd kriterier enligt protokoll A och
B. Karteringen innefattar ocksa diken/bifléden, broar och vandringshinder for fisk, vilka
beddms enligt separata protokoll (Protokoll finns i bilaga 2). Avsikten dr att varje kriterium
skall vara sa noggrant definierat att beskrivningen blir objektiv. Delstrackor, diken/bifloden,
vandringshinder och ett antal enskilda strukturelement (se avsnittet om vattenbiotoper)
markeras ut pa ekonomiska kartblad.

Karteringen av vattendrag, fran forberedelser till en komplett slutprodukt foljer grovt sett fyra
olika steg (Figur 1)

Steg 1: Befintligt kartmaterial studeras och flygbildtolkades. Flera kriterier som bertr
landmiljoer avgransas med hjélp av (IR) flygbilder. Det ger en stor tidsvinst om sa mycket
som mojligt kan férberedas inomhus fore féaltarbetet.

Steg 2: Vattendraget fotvandras i sin helhet, nedifran och upp. I karteringsprotokollen och pa
ekonomiska kartblad i skala 1:10 000 noteras uppgifter om vattenbiotoper, landbiotoper,
diken, tillrinnande vattendrag, vandringshinder, samt broar/végpassager.

Steg 3: Insamlad data matas in och bearbetas i en databas i programmet Microsoft Access. |
denna finns fardiga applikationer for berdakning och sammanstélining av resultatet. Det finns
aven uttagsformuldr.

Steg 4: Kartinformationen digitaliseras till geografiska objekt. Till de olika objekten kopplas
attributdata som hamtas direkt fran databasen.

Fjarranalys/kartstudie Faltkartering Datalaggning GIS
IR-flygbild, topografisk =) Fotvandring langs med =) Inmatning av - Digitalisering
och ekonomisk karta hela vattendraget data i Ms Access av objekt

Figur 1. Karteringen av vattendrag, fran férberedelser till en komplett slutprodukt foljer grovt sett fyra olika
steg.

Fjarranalys

Vid flygbildstolkningen anvands IR (infraroda) diapositiv i ungefarlig skala 1:30 000.
Flygbilderna som anvéndes var fran 1982-1988, varav de flesta var fran 1986. Vid
flygbildstolkningen strackavgransas narmiljon (protokoll B) pa den ekonomiska kartan i skala
1:10 000 (i farg) och forekommande marktyper i omgivningen noteras direkt i databasen.
Ingen information om narmiljon noteras vid flygbildstolkningen déa det bedéms onddigt att
tolka denna information né&r miljéerna i sin helhet faltkarteras. Detta forfarande sparar tid vid
tolkningen. Arbetet utfordes av Skogsvardsstyrelsen Ostra Gétaland, vilka var val insatta i
metodiken.



Faltarbete

Vid faltarbetet gar en person pa vardera sidan om vattendraget, dar den ena for noteringar i
protokoll A (vattenbiotoperna) och den andre i protokoll B (narmiljon). Ovriga protokoll fors
enligt individuell fordelning mellan karterarna. | princip allt material renritas samma dag som
faltkarteringen sker pa ekonomiska kartor i skala 1:10 000. Alla strackavgransningar
(protokoll A och B) renritas pa en karta och évriga strukturelement pa en annan. Den sista
arbetsdagen varje vecka fors all data fran protokollen dver till databasen genom manuell
inmatning pa dator. Kartmaterialet ligger sedan till grund for digitaliseringen.

Digitalisering

Digitaliseringen av insamlad data genomfordes i programmet Topos av Skogsvardsstyrelsen
Ostra Gotaland med en metodik som utvecklats till biotopkarteringen av Eman 1998.
Slutprodukten &ar shapefiler med tillhérande Dbase-tabeller. For att snabba upp arbetet
digitaliseras samtliga objekt som linjer. Vid digitaliseringen skapas en tabell dar koder fran
digitaliseringen lankas samman med id-nummren fran databasen (Ms Access) for att
majliggdra sammanlénkning. Alla uppgifter om koordinater och langder som anvénds vid
resultatsammanstallningen erhalls fran digitaliseringen.

Vattenbiotoper (protokoll A)

Vattendragen delas in i delstrackor som numreras nedifran och upp inom respektive
vattendrag. Det ar i forsta hand stromforhallandet som styr avgransningen av vattendragets
delstrackor men &ven andra kriterier véger in. En obligatorisk strackavgransning sker nar
vattendragets rensningsgrad forandras. Likasa avgransas kvillomraden till egna strackor. Vid
vandringshinder och sjoar sker alltid en strdckavgransning (sj0ar karteras ej). Om vattendraget
delar upp sig i flera faror (> 2 st) som gar langt isar och som é&r skilda i karaktdren avgransas
dessa till egna strackor och samtliga far noteringen kvillomrade. Strackornas langd
understiger normalt inte 30 m. Medellangden vid féreliggande kartering var 384 m.

Protokoll A (bilaga 2) ar det mest omfangsrika och innefattar bland annat nedanstaende
information.

Vattendragens bredd och djup har uppskattats. Da vattendjupet &r svart att uppskatta men
overstiger 1 m har djupet satts till 2 m. Det &r det maximala djupet som noteras.

Tackningen av bottensubstrat, vattenvegetation, stromférhallande och skuggning bedoéms i
klasserna: 0 = saknas eller obetydligt, 1 = <5 %, 2 = 5-50 % och 3 >50 %

Bottensubstratet anges vara findetritus, grovdetritus, lera, sand, grus, sten, block och/eller
héll. Flera typer kan kombineras men bara en typ skall séttas som det dominerande
bottensubstratet, klass 3.

Pa strackor dar botten i afaran inte ar mojlig att observera gors en bedémning utifran
substratet i strandkanten samt utifran vattenhastigheten. For i princip samtliga dammar anges
bottenmaterialet till findetritus.

Vattenvegetationen beskrivs genom att ange tackningsgraden totalt och fordelat pa 9 olika
grupper, enligt ovanstaende skala 0-3.

De olika grupperna &r rotade och/eller amfibiska 6vervattensvaxter, rosettvaxter,
flytbladsvéxter och/eller friflytande arter, undervattensvéxter med hela blad, fingreniga



undervattensvaxter, Fontinalis och liknande, kuddlika mossor, tradalger och 6vriga
pavéaxtalger. Indelningen foljer System Aqua (Willén et al 1996).

Stromforhallandena anges pa strackan i en fyrgradig skala 0-3 (se ovan) och noteras i fyra
grupper: lugnflytande (<0,2 m/s), svagt strommande, strommande, forsande (>0,7 m/s). En
dominerande stromtyp, klass 3, skall alltid anges. Bedomningarna grundas framst pa
utseendet och mindre pa vattnets hastighet. Skillnaden mellan svagt strommande och
strommande ar framst beroende av hur turbulent vattnet dr. Strommande innebér att vattnet ar
turbulent och utgor en god biotop for arter som &r knutna till strémvattenbiotoper, till exempel
uppvaxande 6ring. Svagt strommande har lagre vattenhastighet och har ett mer laminért flode
(utan stromvirvlar).

Skuggningen av vattendragets yta bedéms enligt ovanstaende skala. Bedémningarna gors
efter hur solen star mitt pa dagen vid midsommar.

Forekomsten av dod ved i eller 6ver vattnet beddms enligt en fyrgradig skala 0-3. Déd ved
skall for att har rdknas ha en diameter >10 cm och en langd >1 m. Klasserna ar:

0 = saknas eller obetydlig forekomst, 1 = liten férekomst (<6 stockar/100 m vattendrag), 2 =
mattlig forekomst (6-25 stockar/100 m vattendrag) och 3 = riklig forekomst (>25 stockar/100
m vattendrag).

Samtlig dod ved skall réknas oberoende av nedbrytningsfas, dock ej brader, bryggor mm.
Friliggande stockar och ddda trad pa rot som hanger 6ver vattendraget skall raknas med.

Flodet i vattendraget uppskattas i kubikmeter per sekund, och bedoms vara lagt (L), medel
(M) eller hogt (H). Detta avgors bast genom att studera vattenvegetationen och stranderna. En
notering gors &ven om vattendraget ar rakt, ringlande eller meandrande.

Foreteelser som noteras under paverkan ar torrfara, utfyllnad, éversvamningsskydd,
kulverterat, inddmda strackor och rensning. Rensningen beddms i en fyrgradig skala:

0 =ej rensad, 1 = strackan ar forsiktigt rensad, 2 = strackan ar kraftigt rensad, 3 = strackan ar
omgravd/ratad.

| ett forsiktigt rensat vattendrag kan man anta att den ekologiska funktionen uppratthalls,
aterstallningsatgarder kan enkelt utforas. | ett kraftigt rensat vattendrag &r den ursprungliga
ekologiska funktionen kraftigt stord. | ett omgravt/ratat vattendrag &r den ekologiska
funktionen kraftigt stord eller helt utslagen. Aterstallningsatgarder kraver d& omfattande
arbete, som dessutom riskerar att paverka pagaende markanvandning.

Biotopernas lamplighet for éring klassas separat for lekomrade, uppvaxtomrade (upp till 2
ar) respektive standplatser for vuxen fisk. Klasserna for lekomrade ar:

0 = Lekmojligheter saknas, 1 = Inga synliga lekomraden men ratt stromforhallanden, 2 =
Tamligen bra lekmdjligheter, 3 = Bra - mycket bra lekmgjligheter.

Vid beddmningen vags bland annat 6ringens storlek kontra bottensubstratet in (smavuxen
oring — finkornigare grus). Lekbottnarna skall inte ha for stor andel finpartikulart material och
vattenhastigheten maste vara tillrackligt hog. En lekplats maste finnas vart 200:e meter for att
omradet skall bedomas som klass 3. Detta grundas pa att nyklackta éringungar oftast inte
forflyttar sig mer &n + 100 m forsta sommaren.

Klasserna for uppvaxtomrade ar:

0 = Uppvaxtomrade saknas, 1 = Mojligt men inte bra uppvaxtomrade, 2 = Tamligen bra
uppvaxtomrade, 3 = Bra — mycket bra uppvaxtomrade.
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Bedomningarna grundar sig i forsta hand pa bottenstruktur och stromforhallanden och i andra
hand pa skuggning och narmiljo. Tillgangen pa uppvaxtomrade for 6ring &r ofta en
begransande faktor for 6ringbestandets storlek.

Klasserna for standplatser &r:

0 = saknas (for grunt), 1 = Mojligt for enstaka 6ring att uppehalla sig, 2 = Tamligen bra, 3 =
Bra — mycket bra forutséttningar for storre oring.

I mindre vattendrag ar det oftast djupet som begrénsar strackornas lamplighet for vuxen 6ring,
medan det i storre vattendrag ar t.ex. forekomst av storre block och gaddbiotoper.

Genom att notera forekomsten av strukturelement erhalls tillsammans med Gvriga
parametrar en god bild av vattendragets utseende. Strukturelement kan vara nacke, hélja,
sjoutlopp, korvsjo, brink, kvillomrade, delta, kalla, stensattning, dammrest, vattenuttag,
avloppsrér mm.

For mer ingaende information om metodiken hanvisas till boken ”Biotopkartering -
vattendrag” som kan bestéllas fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan.

Omgivning och narmiljo (protokoll B)

Narmiljon och omgivningen, det vill sdga omradet 0-30 meter respektive 30-200 meter fran
vattenfaran, beskrivs enligt protokoll B (bilaga 2). Omgivningen efter vattendragen karteras
genom tolkning av IR-flygbilder. For varje strécka beskrivs marktyperna i omgivningen,
enligt tabell 1, som tre klasser:

1. Marktypen/marktyperna tacker <5 % av omgivningen.
2. Marktypen/marktyperna tdcker 5-50 % av omgivningen
3. Marktypen tacker >50 % av omgivningen.

For klass 3 anges endast en marktyp, medan flera marktyper kan anges for klass 1 och 2

Tabell 1: Marktyperna som anvands for att beskriva omgivningen, 30-200 meter fran vattenfaran. For att
klassas som skog (BA, BL eller L) krévs att krontdckningen dverstiger 30 %. Understiger krontackningen 30 %
klassas marken som Oppen mark (O).

Kod Marktyp Definition

BA Barrskog Andelen barrtrad ska dverstiga 69 % med avseende pa
krontéckning och grundyta.

BL Blandskog Andelen barrtrad eller I6vtrad far inte 6verstiga 70 % med
avseende pa krontackning och grundyta.

L Lovskog Andelen lovtrad ska overstiga 69 % med avseende pa
krontdckning och grundyta.

K Kalhygge Avverkat omrade. Plantskog noteras som hygge sa lange
plantorna understiger 1,3 meter, i enlighet med System Aqua.

Héllmark Héllmark, blockmark, klappersten eller liknande. Om marken

ar skogsbekladd &r den lagproducerande.

A Aker Akermark inklusive s&dan som tills helt nyligen brukats.
Innefattar aven akermark som periodvis anvands till vallodling.

o Oppen mark Oppen mark i odlingslandskapet, vanligtvis hed, &ng eller
betesmark. Krontéckningen ska understiga 30 %.
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Kod Marktyp Definition

\ Vatmark Odefinierad vatmark, anvands om det foreligger osékerhet om
vatmarkstyp. For att klassas som vatmark maste minst 50 %
vara hydrofila, det vill sdga fuktighetsélskande.

VM Mosse Tradbevuxen eller 6ppen mosse.

VK Karr Tradbevuxet eller Oppet.

A Artificiell mark Obestamd artificiell mark.

Narmiljon beskrivs i falt, med tre klasser, pa samma satt som omgivningen, fast med hogre
detaljeringsgrad med avseende pa marktyper (tabell 2). Enstaka narmiljostrackor
dokumenteras med fotografi. | protokoll B anges ocksa forekomst av mossodling (uppodlad
eller fore detta uppodlad vatmark), ravin (bada sidor har en hojd skillnad pa minst 5 meter
mellan vattendraget och punkt 25 meter fran faran) eller brant (som ravin fast bara pa ena
sidan) samt dominerande tradslag.

Tabell 2. Marktyperna som anvandes for att beskriva narmiljon, 0-30 meter fran vattenfaran. Skogen preciseras
alltid som lév-, barr-, eller blandskog. Exempelvis anges aldre produktionsbarrskog som BAS. P4 samma sétt
preciseras skogstypen pa tradbevuxen vatmark. Ett kdrr med 6vrig l6vskog anges foljaktligen som LS4VK3.

Kod

Marktyp

Definition

S3

Gammelskog

Spar som tyder pa att skogen ar gammal finns, till exempel
forekomst av dod ved, grova I6v- och barrtréad, flerskiktning etc.
Gammelskog vid ett vattendrag ar gynnsamt for vattendragets
ekologiska funktion, exempelvis tack vare god skuggning och
mycket dod ved i vattnet etc. Motsvarar huggningsklass S3,
d.v.s. skogen ar slutavverkningsbar, men bor ej slutavverkas
p.g.a. naturvardskal. Kan utgora nyckelbiotop.

Aldre
produktionsskog

Slutavverkningsskog. Tradens alder ar i snitt >60 ar, vilket
motsvarar huggningsklass S1 och S2. Beddmning av de skogliga
huggningsklasserna gors pa de 100 storsta traden i det aktuella
bestandet. De faktorer som anvands for att bedéma skogens alder
ar tradens barkstruktur, hojd och grovlek. Pa “normal” mark &r
tradens diameter i snitt >30 cm (i brosthojd) och tradhojden i
snitt >25 m. Variationen ar dock stor beroende pa boniteten,
vilket gor att det kravs viss erfarenhet for att kunna gora sakre

beddmningar.

Yngre
produktionsskog

Gallringsskog, upp till 60 ar. Tradens diameter &r i snitt >10 cm
men <30 cm (i brgsthjd). Motsvarar huggningsklass G1 och G2.

Ungskog

Rojningsskog, vanligen en hyggesfas. Aldern &r upp till ca 20 &r,
tradens diameter dr <ca 10 cm (i brosthdjd). Motsvarar
huggningsklass R2.

S4

Ovrig skog

Forekommer ofta i anslutning till vattendrag. Ar varken
produktionsskog eller gammelskog, men vanligtvis flerskiktad.
Motsvarar i vissa fall huggningsklass E, lagproducerande skog.

Kalhygge

Slutavverkat omrade som é&r kalt eller omrade dar foryngring av
skogsbestandet pagar. Noteras som hygge tills den blivande
skogen natt en medelhdjd pa 1,3 m (i brosthojd). Motsvaras av
huggningsklasserna K1, K2 och R1. Har anpassats till System
Aqua (Willén et al 1996).

A1l

Aker

Akermark som brukas
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Kod | Marktyp Definition

A2 Akermark som just nu inte brukas men som sannolikt kan
komma att brytas upp. En mer eller mindre fast tydlig grassval
har bildats. Vallodling och/eller bete kan forekomma. Kan vara
svar att skilja fran O1.

01 Oppen mark Havdad 6ppen mark (<30 % kronteckning)

02 Igenvéaxande 6ppen mark (<30 % kronteckning)

VK1 |Vatmark Oppen, hivdad vatmark (<30 % kronteckning). Ej mosse.
VK2 Oppen, icke havdad vatmark (<30 % kronteckning). Ej mosse.
VK3 Tradbevuxen vatmark (>30 % kronteckning). Ej mosse.

VM1 Tradbevuxen mosse (>30 % kronteckning) Pa en typisk mosse

kommer vattnet uteslutande frén nederbérd. Ovriga vatmarker
tillfors aven vatten fran omgivningen. Mossar svammas alltsa
aldrig 6ver av vattendraget.

Al Artificiell mark Tomtmark

A2 Vag med tillhérande végbank.

A3 Industri, hardgjorda ytor och 6vriga

A4 Tatort/bebyggelse

A5 Ovriga, ej hardgjorda ytor som till exempel golfbana.

| samband med flygbildstolkningen strackindelas miljon pa vardera sidan om vattendraget.
Strackorna skall vara sa homogena som mojligt (dock minst 70 meter langa). Strackorna
numreras l6pande pa respektive sida efter avsnitt, dar varje avsnitt motsvarar ett tiotal
strackor.

Exempel: Stracka 1-5 hamnar i foljd pa vanster sida, stracka 6-10 hamnar i féljd pa héger
sida, stracka 11-15 hamnar sedan pa vanster sida. Strackfoljden pa vanstra sidan (vattendraget
betraktas alltid motstroms) blir saledes: 1, 2, ....5, 11, 12...... 15. De flygbildstolkade
strackorna fors in pa ett ekonomiskt kartblad, som sedan anvands som underlag vid
faltkarteringen.

De flygbildstolkade strackavgransningarna justeras vid behov i falt. | forsta hand baseras
strackindelningen pa forandringar i narmiljon, men ocksa variationer av skyddszon och
forekomst av ravin, brant eller 6versvdmningsskydd foranleder strackavgréansning.

Aven oar bredare 4n 30 meter karteras. Ar 6n mindre an 60 meter bred beskrivs narmiljon
som en striacka, utan att omgivningen anges. Oar som ar mellan 60 och 200 meter breda
strackavgransas péa bada sidorna, utan att omgivningen anges. Ar 6n bredare 4n 200 meter
beskrivs aven omgivningen pa respektive sidor.

Forekomst av skyddszon eller presumtiv skyddszon anges dels mot artificiell mark (inklusive
kalhygge eller brukad aker) samt produktionsskog. Skyddszonen beddms efter en fyrgradig
skala:

0 = Saknas eller <3 m.
1=3-10m.

2=11-30 m.

3=>30 m.

Skyddszonens dominerande marktyp anges. For artificiell mark kan skyddszonen i princip
bestd av vilken annan marktyp som helst. For produktionsskogsmark betraktas skyddszonen
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ocksa som en avvikande marktyp narmast vattendraget som vid avverkning kan sta kvar utan
betydande ekonomiskt bortfall. Exempelvis noteras en béard av sumpskogsartad l6vskog
mellan vattenfaran och produktionsskogen som skyddszon.

Med vattennara zon avses ett omrade langs vattendraget som éversvammas vid hogflode och
darmed patagligt paverkar vattendraget eller paverkas av vattendraget. Zonen bedoms efter en
fyrgradig skala:

0 = Saknas eller <3 m.
1=3-10m.

2=11-30 m.
3=>30m.

Med buskskikt avses buskar eller trdd med en stamdiameter <5 cm vid 1,3 m hgjd.
Buskskiktet beskrivs efter en fyrgradig skala:

0 = Saknas eller forekomst obetydlig.

1 = Férekommer langs <5 % av strackans langd.

2 = Forekommer l&ngs 5 — 50 % av strackans langd.
3 = Forekommer l&dngs >50 % av stréackans langd.

Skuggningen, som dven beddms for vattenmiljon i protokoll A, avser for narmiljén hur stor
andel av vattendragets strandlangd som har fullgod skuggning av vegetationen. Skuggningen
beskrivs efter en fyrgradig skala:

0 = Saknas eller obetydlig.

1 =<5 % av strandlangden har fullgod skuggning.

2 =5 -50 % av strandlangden har fullgod skuggning.
3 =>50 % av strandlédngden har fullgod skuggning.

Har anges ocksa om det finns méjlighet och anledning att forbattra skuggningen.
Oversvamningsskydd i form av vallar, anlagda for att férhindra éversvamning noteras.

Under 6vrigt noteras saker av varde for strackan som inte ingar i protokollet, t.ex. forekomst
av vaxt- och djurarter, skogsbete, hot, lampliga atgéarder och beskrivning av strackan i ord.

Diken och bifléden (protokoll C)

Diken och bifléden karteras separat efter protokoll C (Bilaga 2). Tre typer av bifloden
definieras; naturliga vattendrag (V), dike eller dikesback (D; naturligt vattendrag som till >50
% ar omgravt och har en funktion som dike) och tackdike (TD).

Langden, som uppskattas i falt med hjalp av ekonomiska kartblad, angavs efter en fyrgradig
skala:

0 =<100 m.

1 =100 - 500 m.
2 =500 -1000 m.
3 =>1000 m.
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For samtliga bifloden/diken bedoms i falt paverkan fran markanvandning, preciserat som
akermark, hyggen och artificiell mark. Risken for paverkan anges efter en fyrgradig skala.

0 = Ingen del av tillflédet kantas av riskfylld marktyp.
1 =<5 % av tillflodet kantas av riskfylld marktyp.
2 =5-50 % av tillflédet kantas av riskfylld marktyp.
3 =>50 % av tillflodet kantas av riksfyll marktyp.

Dar risk for paverkan foreligger anges ocksa den dominerande riskfyllda marktypen.

Dikets/biflodets bredd och djup uppskattas i falt och anges i meter. For diken anges djupet
och bredden utifran faran i markplan, till skillnad fran vattendrag dar djupet motsvarar
vattnets djup och bredden motsvarar vattendragets bredd vid normalvattenforing. Flodet
uppskattas och anges i I/s. | protokollet noteras ocksa for diken om det foreligger nagon
erosionsrisk (partikeltransport), om skyddszon och/eller dversilning finns. Med 6versilning
menas att diket slutar en bit innan huvudvattendraget.

Under 6vrigt noteras exempelvis om diket ar torrt, igenvaxt eller nygravt.

Vandringshinder (protokoll D)
| detta protokoll (bilaga 2) beskrivs samtliga vandringshinder for fisk.

Typ av hinder anges som damm, sjoutlopp, trumma, fiskgaller, alkista, vagpassage eller
naturligt hinder. Anlédggningens anvandning tidigare och idag noteras. For ej fungerande,
mer eller mindre raserade hinder anges anvandningen till ”Ingen”.

Fallhdjden anges vid sjalva hindret men aven den totalt utnyttjade fallhdjden vid kraftverk
noteras. En beddmning gors av om vandringshindret ursprungligen utgjort ett naturligt
hinder. Detta beddéms utifran terrangens utseende pa lokalen. Utgors vandringshindret av ett
intressant kulturmiljoobjekt (kvarndamm, alkista mm.), sa noteras detta.

Separata bedémningar gors av olika fiskarters méjligheter att passera hindret nedifran och
upp. Detta bedéms for 6ring och mort. En bedémning av passagemojligheterna for &l och
alyngel (<30 cm) har dven gjorts. Bedémningsgrunderna ar:

Definitivt - hindret kan med storsta sannolikhet inte passeras under nagra forhallanden.
Partiellt - hindret kan passeras under vissa gynnsamma forhallanden, vanligtvis vid
hogvattenforing.

Passerbart - hindret beddms exempelvis vara partiellt for mort och 6vrig fisk men kan vara
passerbart for oring.

Mojliga atgarder beskrivs for att gora hindret passerbart for fisk. Det kan exempelvis vara:
Anlagg ett omldp kring hindret; utrymme finns.

Tillgangligheten ar viktig ifall eventuella atgarder skall vidtas, darfor anges ifall det finns en
vag i nérheten av hindret.
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Broar/véagpassager

| samband med karteringen bedéms dven broar/vagpassager. De kriterier som bedéms ar ett
urval ur en metodik som utformats av L&nsstyrelsen i Jonkdpings lan och projekt
"ECOWAYS” (Seiler, A. 1998) och finns beskriven i "Véagpassager dver vattendrag i Emans
avrinningsomrade" (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 1999).

Broarnas tekniska objekttyp beddms som stenvalvsbro, rérbro (>2 m i diameter), trumma
(<2 m i diameter) eller 6vrig bro. Vagen delas in i allman vég, enskild vag, skogsbilvég eller
okand.

Broarna beddms ocksa efter i vilken grad de utgor vandringshinder for djur. I protokollet
noteras om eventuella landpassager ar tvasidiga eller ensidiga och i sa fall pa vilken sida om
vattendraget landpassagen finns. Skyddande vegetation vid landpassagerna bedéms efter
skalan 0 (dalig) till 3 (bra). Majlighet for utter och fisk att passera bedoms efter skalan 0
(definitivt hinder), 1 (partiellt hinder) och 2 (passage mojlig). Som definitivt hinder réknas
broar utan landpassage eller stenar under bron som utter kan markera pa. Slutligen klassas
ocksa storsta terrestra djur som kan passera enligt skalan smavilt (1 m), klévvilt (2 m) eller
alg (2,5 m).

Under 6vrigt noteras exempelvis eventuell 6vrig vagtyp och specificering av landpassage
eller brotyp.

Sa gott som samtliga broar dokumenterades med fotografi.
Ovrigt

SMHI: s databas Gver avrinningsomraden har anvants for att berakna areal av vattensystem
och delavrinningsomraden. Aven férdelning av marktyper (inkl. sjdyta) i avrinningsomradena
finns i detta register. Vattendragens maximala hojd dver havet har hamtats fran ekonomiska
kartan (1:10 000). Vattendragets koordinater har hamtats fran Lantmateriverkets program
AutoKa-Vy version 3.0.

Sammanstallning

Det finns en mangd olika satt att summera och analysera datamaterialet for att kunna dra
relevanta slutsatser. Vid sammanstéllningen av resultatet anvands i princip tva olika satt att
summera siffrorna fran protokoll A och B dar tackningsgraden klassas inom de definierade
delstrackorna. Vilka summeringar som anvands var framgar i avsnittet om resultat.

De kriterier som ligger till grund for strackornas avgransning har oftast en hdg tackningsgrad
(liten variation inom strackorna) varfér den dominerande typen inom respektive stracka
summeras. De kriterier som har avses ar for protokoll A framst stromférhallande,
bottensubstrat och dringbiotoper, och for protokoll B dominerande markslag i ndrmiljon och
omgivningen.

For dvriga kriterier beraknas ett langdviktat medelvarde (fig. 2), dar &ven forekomsten av icke
dominerande typer vags in.
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Delstracka 1 Delstracka 2 Delstracka 3
Klassning Langd Klassning Léngd Klassning L&ngd

(3*150) + (1*260) + (2*590) =189
1000

/ Vattendragets langdviktade
medelvarde for ett visst kriterie

t.ex. lekomrade for oring

Vattendragets totala langd

Figur 2. Berakning av ett langdviktat medelvarde

For samtliga kriterier baseras summeringarna pa den langdméssiga utbredningen. For vissa
Kriterier, framst éringbiotoper, ar dock de faktiska uppgifterna om areal intressanta.

Flera olika matt kan anvandas for att erhalla kvantitativa matt av ett vattendrags fysiska
paverkansgrad. Ett sétt att berakna paverkansgraden pa narmiljon ar att summera andelen icke
naturliga, paverkade (artificiella) marktyper. Har avses kalhygge, aker och artificiell mark.
Till detta fogas kommentarer om skyddszonens bredd.

Paverkansgraden till foljd av fysiska ingrepp i vattendragen erhalls genom att summera de
olika formerna av rensning, kulvertering, utfyllnad, 6versvamningsskydd och torrfaror. For
diken beraknas bl. a. antalet diken per kilometer vattendragsstrand. Paverkan fran
vandringshinder fas bl.a. genom att studera utnyttjad fallh6jd vid artificiella hinder.

Kvalitetssakring

En betydande arbetsinsats har lagts ned pa kvalitetssdkring av hela arbetet med foreliggande
kartering.

Flygbildstolkningen genomférdes av erfarna tolkare vilka erhallit detaljerad information om
karteringsmetodiken. Databasen innehaller inmatningsfilter for att undanréja grova fel vid
inmatningar.

Ett flertal bedomningar ligger till grund for klassningarna vid faltarbetet, vilket gor att det
finns en viss spridning i resultatet som &r relaterad till inventerarna. Denna faktor har
minimerats genom utbildning samt kalibreringar mellan de olika karterarna under
faltsasongen. Deltagande personal har ocksa fran borjan haft en adekvat utbildning samt
erfarenheter fran faltarbete. All renritning har vanligen skett samma dag eller med endast
nagon dags fordrojning.

Det digitaliserade materialet har kontrollerats mot informationen i databasen. Aven innehallet
i sjalva databasen har genomgatt omfattande kvalitetssakring. Vissa uppenbara orimligheter i
datamaterialet har justerats i efterhand. Andelen kvarstaende skrivfel och brister i materialet
ar liten.
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Omradesbeskrivning

Vindan ar biotopkarterad fran mynningen i Ostersjon till sjon Vindommen. | anslutning till
Forsby finns Natura 2000 omraden omfattande skogsmark. | samma omrade ligger mader
utmed Vindan som erhallit klass 1 i vatmarksinventeringen.

Huvudavrinningsomradet Vindan, SMHI nr. 69 omfattar totalt 303 km?. En tiondel av denna
yta utgdrs av vatten. Det genomsnittliga vattenflodet i Vindan ar under ett ar 1,87 m*/s.
Avrinningsomradet utgors till 15 % av akermark, 3 % betesmark, 57 % skogsmark. Inga
tatorter finns i omradet. Inom avrinningsomradet finns det ca 1100 st bofasta och antalet
bebyggda fritidsfastigheter uppgar till ca 300 st. De flesta har enskilt avliopp, endast ca 100 ar
anslutna till kommunalt avlopp. P& akermarken i avrinningsomradet odlas huvudsakligen vall
eller spannmal som sas pa varen (SCB 2003). Vindan transporterar enligt berakningar arligen
ca 45 ton kvave och 2 ton fosfor till Ostersjon (Meddelande 2000:06). Den enligt modeller
berdknade arealspecifika forlusten av fosfor ar 0,06 kg/ha och ar, vilket klassas som laga
forluster. Beraknad arealspecifik forlust av kvave ar 1,5 kg/ha och ar, vilket dven det ar lagt.
Modellerna berdknar narsaltsbelastningen utifran markanvandningen. | Vindan finns ingen
recipientkontroll, som kan visa vilka faktiska halter av ndmnda &mnen som finns i vattnet. Det
grumliga vattnet tyder dock pa att fosforhalterna & mycket hogre an de beréknade.
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Hydrologiska forhallanden 2003

Pa det sydostsvenska fastlandet, atergar betydligt mer av nederbdrden till atmosfaren an till
havet jamfort med dvriga Sverige. Den torraste perioden, under juli-september, da backfaror
och vatmarker ligger uttorkade, ar den nederbdrdsrikaste. Den nederbordsfattigaste perioden
februari-april sammanfaller med de storsta flédena i vattendragen. Under sommaren avdunstar
en stor del av regnen. Forst nar avdunstningen minskar under hdsten brukar regnen kunna
fylla jorden med mer vatten dn den kan halla kvar. | takt med att nivan stiger strommar
grundvatten ut och bildar vattensamlingar i sankor. | Vindans vattensystem, liksom i de flesta
andra, har omfattande dikningar, rensningar och utrdtningar av vattendrag gjorts. Detta for att
skapa akermark och betesmark av vatmark. Ingreppen har lett till att vattenbristen ibland ar
stor, samt att mycket 6vergddande dmnen snabbt transporteras ut i havet. Aterskapande av en
stor del av dessa vatmarker ar onskvard

Biotopkarteringen av Vindan utférdes 10-12 juni. De hydrologiska forhallandena under denna
period ar viktiga att beskriva da stromforhallandena har stor betydelse for avgransningen av
vattendragsstrackor. Foljande information ar hamtad fran SMHI: s hemsida pa Internet.

| slutet av maj 2003 var den hydrologiska situationen i Kalmar lan som foljer:

Den senaste manadens intensiva regnande i Gotaland, med nederbérdsmangder dver 100 mm i
stora delar av omradet, har minskat risken for torka.

Det sista halvaret 2002 var det torraste sedan 1930 och det nederbordsfattiga vadret fortsatte
anda fram till den 9 april. Sedan dess har storre delen av Gotaland och Svealand fatt Gver
200% av normal nederbord och pa vissa platser upp till 300%.

Markvattenhalten &r for arstiden under den normala i hela landet, utom i bl.a. mellersta
Gotaland dar den ar normal eller nagot 6ver den normala.

Senaste tidens nederbdrd kom innan vaxtligheten tog fart och kunde salunda fylla pa
grundvattenmagasinen. Normala nivaer aterfinns nu i sédra Gétaland. Nagon storre
grundvattenbildning ar inte att rakna med under de narmaste manaderna och nivaerna brukar
da sjunka.

Den senaste manadens stora nederbdrdsméangder har gjort att vattenforing och vattennivaer
Okat i de flesta vattendrag och sjoar i Gotaland. Dar ar vattenféringen i vattendragen nu nédra
den normala for arstiden, men ater sjunkande.

| slutet pa juni rapporterade SMHI att stérre nederbdrdsméangder dn normalt fallit i stora delar
av landet under den senaste manaden. Detta har medfort att markvattenhalten 6kat pa de flesta
hall. Den &r dock for arstiden under det normala i sydostra Gétaland. Grundvattennivaerna har
den senaste manaden sjunkit 20 till 40 cm i stora delar av landet. | sodra Sverige ar
grundvattennivaerna normala. Pa nagra platser i 6stra Gétaland har nivaerna dock stigit. |
Smalands inland &r nivaerna éver de normala. Vattenforingen ligger pa normala nivaer i
Gataland. | Vindan var vattenforingen nagot hogre an normalt for arstiden vid tillfallet for
faltbesoket.

19



Resultat och diskussion

Inledande information

Kartor 6ver den biotopkarterade strackan i Vindan finns i bilaga 1. Kartorna redovisar bl.a.
vandringshinder, uppvaxtomrade for éring, grad av rensning och mycket mera. Under
rubriken "Kommentar” jamfors resultaten for hela Vindan med medelvérden for samtliga
biotopkarterade vattensystem i Kalmar lan. Forslag till atgarder for att forbattra naturvarden i
vattendraget finns sist i resultatdelen. | bilaga 3 finns sammanstallningar av resultaten for hela
avrinningsomradet for vattenbiotoper och narmiljé/omgivning. Det ar sadana och liknande
sammanstallningar som ligger till grund for texten i resultatdelen. | bilaga 4 finns tabeller med
information for jamforelse av de olika biotopkarterade avrinningsomradena. I bilaga 5 finns
fargfoton av Vindan tagna vid faltbesoket.

Vattenbiotoper

Vindén har biotopkarterats fran utloppet i Ostersjon till Vindommen, en stracka pé& ca 19 km.
Den langdviktade medelbredden var 11,1 m. Vindommen ligger ca 24,7 m 6 h. Det
langdviktade medelvardet av djupet i Vindan var 1,1 m. Medeldjupet var < 0,5 m i 4,6 %, 0,5-
1mi73,3%och>1mi22,1% av vattendragets langd. Vattendragens bredd varierade mellan
0,5-30 m. Lutningen i Vindan var 0,13 %. Lutningen kan ge en antydan om hur mycket
strommande - forsande vatten som férekom i vattendragen.

| Vindan var lugnflytande vatten den dominerande stromtypen. 75 % av vattendragets langd
dominerades av denna stromtyp (figur 3).

Stromforhallande
(langd i km)

i 2

0% 25% 50% 75% 100%
OLugnflytande @ Svagt strommande OStrdommande B Forsande

Figur 3. Dominerande (klass 3) stromforhallande i Vindan. Siffrorna i stapeln anger langd (km) for respektive
stromtyp.

Bottenmaterialet i vattensystemet dominerades av findetritus och lera. Ca 70 % av
vattendragens langd dominerades av findetritus. Block var vanligt forekommande (figur 4).
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Figur 4. Bottenmaterial i Vindan redovisat som langdviktat medelvéarde av klassningen 0-3. En hdg stapel
indikerar en hdg tackning av bottenmaterialet.

Vattenvegetationens totala utbredning hade det langdviktade medelvardet 2,1. | huvuddelen
av vattendragets langd (41 %) tackte vattenvegetationen 5-50 % av vattenytan. Mer an 50 %
av vattenytan tacktes av vegetation utmed 37 % av vattendragets langd. L&ngs med 22 % av
vattendragets langd téckte vegetationen < 5 % av vattenytan (Karta 3). Vattenvegetationen
dominerades av rotade och/eller amfibiska Gvervattensvaxter (figur 5).
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Figur 5. Vattenvegetation i Vindan redovisat som langdviktat medelvarde av klassningen 0-3.

| 12 % av vattendragets langd var vattenytan helt utan beskuggning. Mer &n halften av
vattenytan beskuggades i 12 % av vattendragets langd (Karta 5). Det langdviktade
medelvardet av beskuggningen beréknades till 1,5.

Dod ved saknades i 75 % av vattendragets langd. Mindre &n 6 stockar per hundra meter

vattendrag fanns i 21 % av vattendragets langd (Karta 4). Det langdviktade medelvérdet for
dod ved var 0,3.

Tamligen bra uppvéxtomrade for 6ring (klass 2) fanns pa 4 % av vattendragets langd (Karta
2). Det utgjorde knappt 5 % av vattendragets totala areal, vilket innebar knappt ett hektar.
Mojliga men inte bra uppvaxtomraden for 6ring fanns pa 11 % av vattendragets langd och
omfattade 2,3 hektar. Inga uppvaxtomraden bedémdes som bra till mycket bra (figur 6).
Langdviktat medelvarde for uppvaxtomrade var 0,2.
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Figur 6. Areal uppvaxtomraden for 6ring i Vindan.

Tamligen bra standplatser (klass 2) for vuxen 6ring, utgjorde 12 % av vattendragets totala
areal. Langdviktat medelvarde for standplatser var 0,8.

Tamligen bra lekomraden (klass 2) for 6ring fanns pa 4 % av vattendragets langd. Det
utgjorde 0,9 hektar eller 4 % av vattendragets totala areal. Langdviktat medelvarde pa
lekomrade for 6ring var 0,2.

Vattendraget hade i huvudsak ett ringlande lopp. En knapp femtedel var meandrande och
sjattedel var rakt. Av vattendragets totala langd var 12 % omgravt eller ratat, 62 % kraftigt
rensat och 22 % forsiktigt rensat. Det langdviktade medelvérdet for paverkan beraknades till
1,8.

Strukturelement i det karterade vattendraget var tva tillrinnande vattendrag, 13 strémnackar,
tva holjor, ett sjoutlopp, ett sjdinlopp, en brink, tva dammar av sten och sex vattenuttag.

Omgivning och narmiljo
Dominerande marktyper

Det karterade vattendraget omfattade en narmiljolangd pa ca 38 km. Omgivningen och
narmiljon dominerades i huvudsak av dkermark och skog.

I ndrmiljon dominerade barrskog skogsmarken men dven lévskog forekom ofta (Karta 1).
Huvuddelen av skogsmarken utgjordes av yngre produktionsskog; andelen 6vrig skog var
mindre. En hundradel av narmiljon utgjordes av kalhygge. Halften av narmiljon utgjordes av
dkermark. Huvuddelen av 8kermarken, ca 80 %, var brukad. Oppen havdad betesmark
forekom pa 5 % av narmiljostrackan. En mindre del var igenvaxande. Vatmark utgjorde 5 %
av narmiljon. Vatmarkerna var till lika stor del 6ppna havdade, ohavdade och tradbevuxna.
Artificiell mark férekom oftast som tomtmark, bebyggelse eller vag (figur 7).
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Figur 7. Fordelning av dominerande marktyper i omgivning respektive narmiljon (30-100 m respektive 0-30
meter fran vattenfaran). Observera att icke dominerande marktyper, det vill sdga sddana som utg6r mindre &n
50 % av den enskilda narmiljostrackan, inte inkluderas i figuren.

Skyddszon och vattennéra zon

Onaturliga markslag dominerade 57 % av narmiljon, vilket motsvarade 22 km. Den onaturliga
marken utgjordes framfor allt av akermark. Skyddszon saknades helt mot 68 % av de
onaturliga markslagen, ca 16 km (Karta 3 och figur 8). Skyddszonen klassades i genomsitt till
0,5 (langdviktat medelvérde). Motsvarande varden for dvriga karterade avrinningsomraden i
Kalmar lan lag mellan 0,2 och 1,8.

Skyddszon vid onaturliga Potentiell skyddszon mot

markslag
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Figur 8: Forekomst av skyddszon mot onaturlig mark respektive potentiell skyddszon mot produktionsskog
redovisat som fyra klasser. Klasserna &r definierade efter skyddszonernas bredd.

Potentiell skyddszon mot produktionsskog bedémdes utmed 23 % av narmiljolangden.
Skyddszon saknades utmed ungefar 4 km av narmiljon (Karta 5 och figur 8). Det langdviktade
medelvardet berédknades till 0,7.

Vattenndra zon saknades utmed 81 % av strandldngden (Karta 4). Zonen var 3-10 m bred
utmed 13 % av strandlangden, 10-30 m bred utmed 6 % och bredare &n 30 m utmed knappt 1
%. Den vattenndra zonen klassades i genomsnitt till 0,3 (I&ngdviktat medelvérde).
Motsvarande varden for 6vriga karterade avrinningsomraden i Kalmar lan lag mellan 0 och 1

(bilaga 4)
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Skuggning och buskskikt

Skuggningen var bra (klass 3) utmed 35 % av strandlangden och saknades helt utmed 17 %
(tabell 3). Skuggningen bedémdes vara mojlig att forbattra utmed 60 % av strandlangden.

Forekomsten av buskskikt var dalig eller saknades helt utmed ca 13 % av strandlangden.
Endast 3 % av strackan hade ett valutvecklat buskskikt.

Tabell 3. Skuggning och buskskikt efter vattenfaran beskriven i fyra klasser. Klasserna definieras efter hur stor
andel (%) av varje narmiljostracka som har fullgod skuggning respektive ett valutvecklat buskskikt. Vardena
visar hur stor andel av strandlangden som tillhér respektive klass.

Klass |0 (saknas) 1(<5%) 2(5-50%) 3 (>50%) |Langdviktat medelvarde
Skuggning (%) | 16,8 26,3 22,2 34,6 1,7

Buskskikt (%) |12,5 43,0 41,9 2,6 1,3

Diken

Totalt noterades 66 diken langs med Vindan (Karta 3). Det motsvarade i genomsnitt 3,5 diken
per km. Motsvarande medelvarde for 6vriga karterade avrinningsomraden i Kalmar lan lag
mellan 0,7 och 3,6 diken per kilometer (bilaga 4).

I genomsnitt var dikena 2,4 m breda och 1,1 m djupa. elva diken var kortare &n 100 m, 35 st
var 100-500 m, atta var 500-1000 meter och tolv var langre &n 1 km.

Ett dike hade dversilningszon. Erosionsrisk noterades for elva diken. Totalt kantades 48 st
diken av nagon riskfylld marktyp, tre diken langs med mindre &n fem procent av dikeslangden
och 30 st langs med mer &n halva dikeslangden.

Vandringshinder

| Vindan fanns fem vandringshinder for fisk (Karta 2). Den totalt inddamda fallh6jden var ca
11,5 m vilket motsvarar nastan halften av fallhdjden mellan Vindommen och Ostersjon. Tva
hinder beddmdes vara definitiva for 6ring och tre var partiella.

Skeppsgarden

Det forsta vandringshindret i Vindan fran havet sett ar Skeppsgarden (Bild 1). Det &r en
dammanldggning som anvants for produktion av vattenkraft. Fallhéjden ar ca 2 m. Vid detta
hinder finns en basséngtrappa anlagd for att fisken skall kunna ta sig forbi (Bild 2).
Funktionen pa denna ar enligt uppgift dalig. Fisken skulle lattare kunna hitta fiskvagen ifall
mer lockvatten rann i anslutning till fiskvagens mynning. Luckorna i den sédra faran skulle da
behdvas stidngas ytterligare. Enligt uppgift planerar man att har bygga en helt ny typ av
fiskvag. Dammen har i nulaget bedomts som ett partiellt hinder for 6ring, al och alyngel, men
definitivt hinder for mort.
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Bild 1. Spegeldammen vid Skeppsg .v.) och dammanlaggningen (t.h.)

Vindo

Det andra vandringshindret, vid Vindd, utgors dels av ett naturligt hinder i form av en
berghall som vattnet rinner Gver, och dels en nyligen anlagd stenvall (Bild 3). Den nya vallen
ar anlagd strax ovan berghallen, for att hja vattennivan uppstroms. Vallen var ca 1 m hog vid
faltbesoket. Fallhojden dver stenhéllen &r ca 2 m. Hindret bedomdes vara partiellt fér 6ring, al
och alyngel, men definitivt for mort. Passagen har forsvarats i och med anlaggandet av
stenvallen. Det finns plats for ett oml6p pa norra sidan om hindret. Markégaren ar intresserad
av att anlagga ett vattenkraftverk vid fallet.

BI 3. en nyligen anlagda stenvallen ovan hallen (t.v.) och bada vandringshindrena (t.h.)
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Skillered kvarn

Kraftstationen utgor det tredje vandringshindret i Vindan. Aven detta hinder har bedémts vara
ett ursprungligen naturligt vandringshinder for atminstone mort. Idag ar hindret definitivt for
all fisk utom al och alyngel. Fallhcjden ar ca 3 m. Hindret i torrfaran &r uppdelat i tva etapper
som syns nedan (Bild 4), en hall och en halldamm. Plats finns for ett omlép pa sydvéstra sidan
av torrfaran. Det blir en dyr konstruktion, med sprangning genom berg. En billigare 16sning
skulle kunna vara att anlagga nagon form av stentrosklar i anslutning till hallen och
halldammen. Fingrind finns vid intaget till kraftverket.

Bild 4. Bildern visar halldammen och torrfaran.

Forsby

Vid Forsby finns en damm anlagd som fungerar dels som spegeldamm och végpassage (Bild
5). Fallhojden &r 1,2 m. Dammen utgor ett partiellt hinder for 6ring, alyngel och al, men &r
definitivt for mort. Hindret kan ganska enkelt atgardas genom att anlagga stentrosklar
nedstroms och/eller sanka dammen nagot.

Bild 5. Vandringshindret vid Forsby (t.v.) och dammen vid Vindommens utlopp (t.h.)

Vindommens utlopp

Sjon Vindommens yta regleras av en anlagd damm av betong vid dess utlopp (Bild 5).
Fallh6jden uppgar till ca 1,3 m. Dammen utgor ett definitivt hinder for 6ring och mort men ar
endast bedomt som partiellt for al och alyngel. Fiskpassage borde kunna astadkommas relativt
enkelt genom att anldgga stentrosklar nedstroms, eftersom stranderna ar hdga. En
alyngelledare fanns installerad, men dess funktion var dalig da dess nedre del var raserad.
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Vagpassager

Langs med Vindan noterades totalt 17 broar, vilket gav ett snitt pa 0,85 broar per km. Femton
broar klassades som 6vriga broar, en var en stenvalvsbro och en utgjordes av en trumma.
Vattendraget korsades sju ganger av allman vag och sex ganger av enskild vag.

Tva véagpassager hade landpassage under bron. Tre broar utgjorde definitiva hinder for utter.
Partiella hinder for utter beddmdes tolv broar utgora. Sex skarningar med allmén vég utgjorde
partiella hinder. Tva vagpassager bedémdes vara passerbara for utter (Karta 1 och tabell 4).

Tabell 4. Vagpassager éver Vindan. ”Veg.vid landp.”= Klassning av skyddande vegetation vid landpassage dar
0 motsvarar dalig skyddande vegetation och 3 motsvarar bra skyddande vegetation. ”P.”’=passerbarhet dar
O=definitivt hinder, 1=partiellt hinder och 2=passerbar.

Veg. vid
Teknisk landp. P. P Land- Passerbart
Nr objekttyp Véagtyp \ H utter fisk  passage for
1 évrig bro gangbro 3 1 2 2 | tvasidig | smavilt (1
m)
2 dvrig bro allman statlig vag 2 1 1 2 saknas inget
3 dvrig bro traktordvergang 2 1 0 2 saknas inget
4 trumma (mindre enskild vag med 1 1 0 2 saknas inget
&n 2 m diameter) statshidrag
5 dvrig bro enskild vdg med 1 2 1 2 saknas inget
statsbidrag
6 dvrig bro enskild vdg med 2 2 1 2 saknas inget
statsbidrag
7 dvrig bro allmin statlig vag 2 2 1 2 saknas inget
8 Ovrig bro traktorévergang 2 3 1 2 saknas inget
9 Ovrig bro allman statlig vag 3 3 1 2 saknas inget
10 Ovrig bro enskild vdg med 1 1 1 2 saknas inget
statsbidrag
11 Ovrig bro allmén statlig vag 2 3 1 2 saknas inget
12 Ovrig bro allmén statlig vag 2 3 1 2 saknas inget
13 Ovrig bro enskild vdg med 1 1 1 2 saknas
statsbidrag
14 Ovrig bro traktor6vergéng 2 1 1 2 saknas inget
15 Ovrig bro allmén statlig vag 2 1 2 2 | tvasidig | dlg (2,5 m)
16 stenvalvsbro allmén statlig vag 1 1 1 2 saknas inget
17 Ovrig bro enskild vdg med 2 3 0 2 saknas inget
statshidrag
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Kommentar

Nedan féljer en jamforelse av ett antal parametrar for Vindan med 6vriga karterade
vattensystem i Kalmar Ian, inklusive Eman i Jénkdpings lan (bilaga 4).

Vattenbiotop

Medelbredden av Vindan var tamligen stor i forhallande till 6vriga karterade
vattensystem.

Fallhojden vid delvis artificiella vandringshinder for fisk utgjorde sa mycket som 46
% av den totala utnyttjade fallhéjden inom den biotopkarterade delen av
vattensystemet. Det ar den storsta andelen i lanet, som varierar mellan 0-46 % med ett
medelvérde pa ca 20 %.

Langdviktat medelvarde for fysisk paverkan var i Vindan 1,8, vilket ar mycket hogre
an genomsnittet (1,2) for samtliga karterade vattensystem i lanet. Endast
Marstrommen och Grisbacken var mer paverkade.

Antal 6ppna diken per kilometer vattendrag var mycket stort. Endast
Botorpsstrommen hade fler diken per kilometer vattendrag.

Tackningsgraden av vattenvegetation var stor. Endast vattendragen pa Oland,
Botorpsstrommen och Grisbacken hade ett hogre langdviktat medelvarde.

Sa mycket som 37 % av Vindans langd hade en vegetationstackning som tackte mer
an hélften av vattenytan. Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag var 26 %.
Beskuggningen av vattenytan var mattlig. Det langdviktade medelvardet var 1,5.
Motsvarande varden for 6vriga avrinningsomraden lag mellan 1,3 och 2,2.
Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag var 1,6.

Andelen dod ved i Vindan var mycket liten. Endast vattendragen pa Oland hade en
lagre andel.

Andelen vattendragsstracka dar strommande vatten dominerade var i Vindan som
genomsnittet for samtliga karterade vattendrag i Kalmar lan dvs. 13 %.

Det langdviktade medelvardet av lekomraden for 6ring i Vindan var extremt litet.
Endast Grisbéacken har ett lika lagt varde 0,2. Vardet for uppvaxtomraden for 6ring var
det lagsta av samtliga vattensystem i lanet 0,2. Medelvérdet for standplatser for 6ring
var dock nagot hdgre an medelvardet for samtliga vattensystem.

Antalet vattenuttag per kilometer vattendrag var hogre an genomsnittet for samtliga
karterade vattendrag. Antalet korsande vagar per kilometer var nagot hogre an
genomsnittet.

Omgivning och narmiljo

Andelen aker var mycket stor och utgjorde sa mycket som 51 % av narmiljon.
Motsvarande varden for 6vriga avrinningsomraden lag mellan 3,9 % (Ljungbyan) och
71,8 % (Grisbécken). Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag var 15 %.
Vindan hade en stor andel 5,4 % artificiell mark i narmiljon. Motsvarande varden for
ovriga avrinningsomraden Iag mellan 0 och 6,8 %. Genomsnittet for samtliga
karterade vattendrag var 4,5 %.

Andelen vatmarker var mycket liten och utgjorde bara 5,4 % av narmiljon.
Motsvarande varden for 6vriga avrinningsomraden lag mellan 3,3 % (Grisbéacken) och
42,4 % (Stangan). Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag var 22 %.

Andelen hévdad eller igenvéxande 6ppen mark var liten och utgjorde 7,3 % av
narmiljon. Motsvarande varden for dvriga avrinningsomraden lag mellan 3,8 %
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(Grisbacken) och 39 % (Oland). Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag var 12
%.

Langs med Vindan fanns en mycket stor andel onaturliga markslag, vilka utgjorde ca
57 % av narmiljon. Motsvarande varden for dvriga avrinningsomraden Iag mellan 9,1
% (Stangan) och 77,3 % (Grisbacken). Genomsnittet for samtliga karterade vattendrag
var 23 %.

Skyddszonerna mot onaturlig mark och produktionsskog var nagot mindre &n
genomsnittet for Kalmar lan.

Den vattenndra zonen var mycket liten jamfort med genomsnittet for samtliga
karterade vattendrag.

Skuggningen av strandlinjen var mycket liten jamfort med Gvriga avrinningsomraden,
men till stor del mojlig att forbéttra.

Andelen gammelskog langs med Vindan var liten.

Andelen I6vskog i narmiljon var &ven den liten.

Fa kalhyggen patraffades langs vattendraget.

29



Forslag till atgarder

Atgérderna r ett steg pa véagen for att uppnd miljémalen Levande sjoar och vattendrag, Hav i
balans samt levande kust och skargard och Ingen évergddning.

Biotoprestaurering
Biotoprestaurering av rensade vattendragsstrackor i Vindan skulle avsevart kunna gynna den
biologiska mangfalden och &ven reproduktionen av havsoring. De rensade strackorna har
forstorts eller allvarligt forsamrats genom att man plockat upp sten, block mm. for att avvattna
marker eller 6ka vattnets hastighet eller fallhdjd vid kvarnar/vattenkraftverk.
Biotoprestaurering gors genom att man ater lagger tillbaka en del av det material man tidigare
plockat bort. Man kan &ven lagga ut lekgrus och dod ved. Restaureringarna kan utféras sa att
hansyn tas till bade biologiska vérden, jordbruk, skogsbruk och vattenkraft.
Atgarderna bor koncentreras till féljande vattenbiotoper:

e Nr 4, enca100 m lang stromstrackan nedanfor Skeppsgarden.
Nr 12, en ca 30 m lang stracka vid Hagen.
Nr 15, en drygt 100 m lang stracka uppstroms Skillereds kvarn.
Nr 16, en nastan 200 m lang stracka vid Broby.
Nr 21 och 23 vid Albtterna, ca 200 m.
Nr 25 nedstroms Hacklova. En stracka pa ca 350 m.
Nr 32, 34, 36 och 37 ca 800 m uppstroms Forsby i skogen. Strdckornas sammanlagda
langd &r ca 350 m.
e Nr 44, en stracka pa drygt 100 m dar an rinner under E22.
e Nr 47, en stricka pa ca 400 m som ligger nedstréms bron vid Ondal.

Skyddszoner

Skyddszoner mot onaturlig mark, framst akermark, saknades nastan helt utmed vissa strackor
vid Vindd, Akroken, Skillereds &ng, Alétterna, Hacklova, Forsby och hela strackan uppstréms
E22 till Vindommen (Karta 3). Skogs/buskbevuxna skyddszoner borde finnas har 10-30 m
breda, atminstone pa sydsidan av an. Den dkade beskuggningen av vattenytan skulle medfora
att vaxter far svart att etablera sig i vattendraget och att rensningar av an inte behévs lika ofta.
Rensningar av an bidrar till att vattnet blir grumligt. Okad beskuggning av vattendraget skulle
aven medfora en nagot lagre vattentemperatur, samt dven skapa en del dod ved i vattendraget
till forman for vattenlevande organismer, vilket skulle 6ka den biologiska mangfalden.

Aterskapa vatmarker

Vindan &r ordentligt sankt och kraftigt rensad pa manga strackor. Vatmarker skulle behévas
aterskapas pa flera platser for att minska mangden narsalter och organiskt/oorganiskt material
som transporteras ut till havet. Pga. den kraftiga sdénkningen och nuvarande markanvéndning
finns motstaende intressen mellan narsaltsreduktion och jordbruk/bete. Ersattning utgar dock i
nuldget for anlaggning av vatmarker. Anlaggning av vatmarker i anslutning till
jordbruksmark/betesmark vid Vindans huvudfara torde vara hogprioriterat. Lampliga omraden
for vatmarker kan vara uppstréms Vindd mot Akroken, Skillereds ang, Hacklova,
betesmarkerna mellan Forsby och Hacklova, skogen uppstroms Forsby mot Forningsberget.
Vatmarkerna kan latt aterskapas genom att uppgravt material fran vattendraget laggs tillbaka.
Alternativt skapas mindre vatmarker bredvid till vattendraget. De foreslagna atgarderna
kommer att ge en stor férhojning av de vattenanknutna naturvérdena.

Vandringshinder
Se sida 24
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