Inventering av storre vattensalamander
Triturus cristatus i Kalmar lan 2009

— forekomst, reproduktion och habitat
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Stensdal, Nybro. | vattnet observerades adulta individer men inga larver av storre vattensalamander. Foto: Cecilia
Nilsson.
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Forord

Lansstyrelsen har till uppgift att f6lja lanets
utveckling pa en rad olika omraden. Inom
naturvardsomradet har atgardsprogram tagits
fram for en méngd séllsynta och hotade arter.
Storre vattensalamander dr en av dem. Denna
rapport redovisar resultatet av en inventering
av storre vattensalamander och efterfoljande
skattning av artens forekomst pa Kalmar lins
fastland.

Den storre vattensalamandern r, liksom vara
ovriga groddjur, fridlyst. Den &r upptagen pa
Bernkonventionens lista ver strikt skyddade
arter och 1 EU:s Art- och Habitatdirektivs bilagor.
Detta innebér att alla linder inom EU é&r for-
bundna att bevara inte bara arten utan ocksa dess
livsmiljoer.

Syftet med inventeringen &r att f4 en battre bild
av den storre vattensalamanderns utbredning i
Kalmar lan. Resultatet gor det mojligt att i fram-
tiden f6lja utvecklingen for arten och ddrmed
kunna sitta in atgirder vid behov. Okad kunskap
gor det ocksa mojligt att informera allménhet och
markégare om arten och dess livsmiljoer.

Inventeringen har utforts av Svensk Naturfor-
valtning AB, pé Lénsstyrelsens uppdrag. Forfat-
tarna svarar sjilva for resultat och bedomningar.

Kalmar i januari 2010

Susanne Forslund
Koordinator for Atgirdsprogrammet
for bevarande av storre vattensalamander
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Luvon, Vissefjarda. | vattnet observerades adulta individer av storre vattensalamander samt larver av bade storre
och mindre vattensalamander. Foto: Emma Lind.
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Sammanfattning

Pé uppdrag av Lansstyrelsen i Kalmar 1dn har
Svensk Naturforvaltning AB inventerat storre
vattensalamander i1 smavatten (inklusive dam-
mar) pa Kalmar lans fastland. Undersékningens
priméra syften var att skatta antalet smavatten
med forekomst av storre vattensalamander pa
Kalmar lans fastland, att skatta antalet smavatten
med reproducerande bestand av storre vatten-
salamander, att beskriva geografisk utbredning
pa smavatten med forekomst av storre vatten-
salamander samt att beskriva ldmpligt habitat for
storre vattensalamander.

Ett stickprov av undersdkningsomradets in-
och utloppsfria smévatten (< 1 ha) inventerades.
Stickprovet delades upp pa tva strata — jordbruks-
mark och 6vrig mark — med 2/3 av méitningarna i
smévatten knutna till stratum jordbruksmark och
1/3 av mitningarna i smévatten i stratum 6vrig
mark.

Maitningar utfordes vid tva tillfallen: forst i en
nattinventering i maj och dérefter en daginventer-
ing i augusti. Vid det forsta tillfdllet inventerades
dels smévatten pa forekomst av adulta individer
av storre och mindre vattensalamander och dels
gjordes en habitatundersokning. Under det andra
tillfallet inventerades smavatten pa forekomst
av larver. Endast smévatten som i maj visade sig
hysa storre vattensalamander aterinventerades pa
larvforekomst 1 augusti. Smévatten med adulta
individer dokumenterades dven med foto.

Béde i maj och i augusti inventerades ett urval
av smavatten tva ganger. Detta for att skatta san-
nolikheten for att hitta storre vattensalamander
givet att arten verkligen forekom i det undersokta
smavattnet (observerbarhet).

Det totala antalet smavatten med forekomst av
storre vattensalamander i undersdkningsomradet
berdknades till 472 (= SE 91), efter upprakning
med en skattad observerbarhet pa 85 %. Av
undersokningsomradets totala antal smavatten
motsvarar detta en andel smavatten pa 30 %

(£ SE 6 %). Det fanns en tendens till att smavat-
ten 1 jordbruksmark innehdll storre vattensala-
mander i storre utstrackning &n i 6vrig mark.

Mindre vattensalamander sags i farre smavat-
ten dn storre vattensalamander men var samtidigt
svarare att uppticka (observerbarhet 65 %) dn
storre vattensalamander. Detta resulterade i att
mindre vattensalamander var betydligt vanligare
an storre vattensalamander. Mindre vattensala-
mander forekom i néstan vartannat smévatten
(48 % = SE 12 %)).

Béde storre och mindre vattensalamander
forekom tdmligen jamt fordelat Gver Kalmar lans
fastland. Négra f& omraden hade hogre koncen-
trationer av smévatten med vattensalamander.

I smévatten med storre vattensalamander ater-
fanns vid andra inventeringstillfallet inte alltid
larver. Det antyder att det finns smévatten dar
salamandrar misslyckas med reproduktion, at-
minstone vissa ar. Resultatet ligger i linje med
vad flera andra studier tidigare har visat.

Ett gynnsamt habitat for storre vattensalaman-
der karaktériserades av smavatten i omedelbar
nédrhet till skogsmark, naturbetesmark och sand-
och grustag. Negativt for forekomsten var 6ver-
vattensvegetation och beskuggning av smévatten
samt kréaftforekomst.
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Emma Lind och Cecilia Nilsson inventerar smavatten nattetid. Foto: Johan Truvé.
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Bakgrund

Lénsstyrelsen i Kalmar 14n gav Svensk Naturfor-
valtning AB i uppdrag att under 2009 inventera
storre vattensalamander (7riturus cristatus) i
sméavatten (inklusive dammar) pa Kalmar lins
fastland. I uppdraget ingick &ven att beskriva
inventeringsuppldgg och metodik pé ett sitt som
mdjliggdr uppfoljning av annan part.

Storre vattensalamander finns upptagen i EU: s
Art- och habitatdirektiv, bilaga 2, vilket bland an-
nat innebdr att bevarandeomraden for att skydda
arten skall uppréttas. Dessutom har Naturvérds-
verket upprattat ett atgdrdsprogram for bevarande
av storre vattensalamander och dess livsmiljoer
(Naturvérdsverket 2007). Inventeringen i Kalmar
lan under 2009 skall dels ses som ett led i detta
bevarandearbete men dven som en generell del
i regionala, nationella och internationella mal
kopplade till storre vattensalamander och dess
livsmiljo (se t.ex. Edgar och Bird, 2006 och
Naturvardsverket 2007). Undersdkningen syftade
specifikt till att ange:

1. antalet smavatten som hyser storre vattensa-
lamander samt beskriva hur dessa fordelar sig
geografiskt

2. andelen smavatten med reproduktion

3. preferenser for storre vattensalamander i fraga
om livsmiljo (habitat)

Alla fynd av storre vattensalamander som regis-
trerats i inventeringen rapporteras i Artportalen.
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Material och metoder

Undersokta arter

Inventeringen som utfordes i Kalmar 14n var
inriktad pa storre vattensalamander'. Den enda
art som forekommer i liknande miljéer och som
skulle kunna foérviaxlas med denna art dr min-
dre vattensalamander (Triturus vulgaris). Vid
métning i falt kontrollerades darfor sé att storre
vattensalamander inte forvixlades med mindre
vattensalamander. Detta innebar i sin tur att indi-
vider av bada arterna noterades under inventer-
ingen.

Tidpunkt for inventering

Forekomst av vuxna (adulta) individer samt
studier av livsmiljoer och habitatstatus inven-
terades 29 april och 25 maj. Inventeringen ut-
fordes nattetid mellan klockan 22:00 till 04:00.
Studier av reproduktion genom inventering av
larvforekomst i smavatten inventerades dagtid de
fem forsta dagarna i augusti.

Information om inventeringen

Fore det att inventeringen paborjades pub-
licerades en artikel i ldnsstyrelsens informa-
tionstidskrift Garden Runt® dar uppgifter om
inventeringen meddelades (Lénsstyrelsen,

2009). Fore besok vid ett smavatten delade ob-
servatorerna ut ett informationsblad i brevlador
tillhorande fastigheter i ndrheten av sméavattnet.
Observatorerna hade dven en id-handling lig-
gande i bilen under hela inventeringsperioden
med telefonnummer och andra kontaktupp-
gifter. Da en observator under arbete motte en
fastighetsédgare eller annan person redogjorde
observatoren kort vad som pégick. Oftast fick
observatorerna ett vinligt bemotande, men en del
fastighetsdgare uttryckte en viss oro over nattliga
besokare. Det forekom aldrig att observatorerna
hindrades att utfora sitt uppdrag. Media, bland
annat Sveriges Radio P4 Kalmar (2009) och
tidningen Barometern uppmérksammade arbetet
under det att inventeringen pagick.

1 For en utforlig artbeskrivning se t.ex. Malmgren
(2002)

2 Géarden Runt heter numera Landsbygdsnytt. Tid-
skriften vénder sig till lantbrukare och andra lands-
bygdsforetag i Kalmar 1dn. Den kommer normalt ut
med fyra nummer per ar.

Urvalsforfarandet

Smadvatten pa ldinets fastland

Inventeringen syftade till att undersdka vatten-
miljoer som utgor ett potentiellt gynnsamt habitat
for storre vattensalamander. Sjdar, rinnande vat-
ten och temporira vattensamlingar exkluderades
medan permanenta vattensamlingar, mindre 4n
en hektar vatten och utan till- och franflode,
utgjorde grunden for de vatten, bendmnda smé-
vatten, som undersoktes. Dammar, skogstjdrnar,
margelgravar dr exempel pa olika smavatten.
Inventeringen omfattade smavatten pa Kalmar
lins fastland. Oland och darna i skirgarden in-
gick alltsé inte i inventeringsomradet.

Med hjilp av GIS-analys av fastighetskartan
togs ett underlag fram med Kalmar léns fastlands
befintliga smévatten. For att finna ut smavatten
utan till- och franfléden och samtidigt undvika
felkallor i kartan anvéndes en buffert med 50 me-
ters radie. Smavatten med vattendrag eller dike
inom en radie pa 50 m exkluderades. Detta urval
resulterade i totalt 1723 smavatten. Under sjidlva
inventeringen visade det sig att ytterligare sma-
vatten fick uteslutas pa grund av fel och brister
i GIS-underlaget. Bland annat visade det sig att
nagra smavatten var helt uttorkade vid inventer-
ingstillféllet. I forekomstskattningarna av storre
och mindre vattensalamander anvéndes darfor en
korrigerad siffra pd 1566 smavatten.

Stickprov av smavatten

Over undersékningsomradets smavatten gjordes
en stratifierad stickprovsundersokning® dar sma-
vattnen delades upp pa tva strata, jordbruksmark
och 6vrig mark, och storre delen av stickprovet
togs ur stratum jordbruksmark. Motivet till detta
uppldgg och urval var bland annat resultat fran
en inventering i Véstra Gotaland (Stenstrom,
2009) dér det i sméavatten pa jordbruksmark
forekom storre vattensalamander relativt sett
oftare &n i smavatten pa ovrig mark. Med GSD-

3 Med stratifiering menas en uppdelning av sma-
vattnen pé tva eller flera grupper (strata) och att man
tar ett stickprov ur respektive strata. Detta gors for att
om mdjligt fa en hdgre precision i skattningarna én
man skulle fa med enkel stickprovstagning. En hogre
precision kan man erhalla om man inventerar relativt
sett fler smavatten i det stratum eller de strata som har
hogst andel smévatten med forekomst av vattensala-
mander (se t.ex. Thompson, 2002).
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marktickedata som underlag klassades varje
smévatten som tillhorande den marktyp som lag
nirmast smavattnets mittpunkt. Marktyperna
”akermark™ och “betesmarker” slogs ihop till
stratum jordbruksmark medan &vriga marktyper
fick tillhora stratum ovrig mark.

Infor forsta inventeringstillfallet (se tidpunkt
for inventering ovan) togs ett stickprov pa totalt
200 smavatten bland de ovan beskrivna 1723
sméavattnen. For att fa en geografiskt jamnare
fordelning av sméavattnen i stickprovet, &n vad
som skulle erhallas vid ett rent slumpmassigt
urval, skapades ett raster med 4 X 4 km stora
rutor (figur 1). Rutstorleken valdes for att kunna
ta fram ett kartunderlag med hog upplosning.
Varje smavatten kopplades till en ruta. Bland
rutorna med minst ett smavatten tillhdrande
stratumet jordbruksmark valdes sedan 130 rutor
slumpvis ut. [ vardera rutan valdes ett sméavatten

Figur 1. Rutnat med 4 x 4 km stora rutor over Kalmar
Idns fastland. Morkare rutor indikerar rutor med sma-
vatten som slumpades ut for inventering. Namn
anger kommuner pa Kalmar lans fastland.

tillhorande stratumet jordbruksmark. Proceduren
upprepades med smavatten tillhorande ovrig
mark men ur detta stratum togs endast ett stick-
prov pa 70 sméavatten. Nagra rutor kom pa detta
sdtt att innehdlla tva smavatten, ett ur respektive
stratum.

De smavatten som efter varens inventering
konstaterades innehélla adulta individer av storre
vattensalamander valdes ut for att inventeras pa
larvforekomst.

Observerbarhet

Ett vanligt problem vid alla typer av ekologiska
faltinventeringar &r att man inte vet om man
lyckats hitta allt det man avser att méta eller
rikna. I denna inventering av vattensalamander
fanns en osédkerhet kring mojligheten att upp-
tacka storre respektive mindre vattensalamander
i smévatten som de facto har dessa arter. Under-
sokningen genomfordes darfor sa att det skulle
ga att korrigera skattningar med sannolikheten
for att, med anvénd inventeringsmetodik, finna
storre respektive mindre vattensalamander 1
smévatten dér respektive art verkligen forekom-
mer (observerbarhet, se t.ex. Thompson, 2002).
Ett slumpmassigt urval av smévatten dér storre
vattensalamander observerades inventerades tva
ganger med tva av varandra oberoende obser-
vatorer. Det vill sdga att efter en forsta inventer-
ing av ett smévatten aterinventerades detta vatten
av en annan observatdr som saknade kdnnedom
om tidigare observators resultat. Aterinventer-
ingen skedde vanligtvis natten efter det forsta
besdket.

Aven under sensommarens larvinventering
genomfordes en motsvarande aterinventering av
sméavatten for att kunna berdkna observerbar-
heten for reproduktion och dartill berdkna ett mer
rattvisande reproduktionstal.

Matmetodik

Adulta individer av storre och mindre vattensala-
mander

Vid varje smévatten besoktes fem punkter ut-
med strandlinjen dér det var mdjligt att komma

i kontakt med vattnet. Fordelningen gjordes sa
jédmt det var mgjligt. Med hjilp av pannlampa
(Silva 478 med tva halogenlampor, 20 watt res-
pektive 10 watt, som skiftas med en omkopplare
pa lampan, ljusstyrka 300 lumen, max rickvidd
120 m) och handhallen stralkastare (Biltema med
halogenglodlampa 25 W) soktes omréadet runt
respektive punkt av. H&v anvéndes for att finga

1
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och artbestimma adulta individer.

Larver av storre och mindre vattensalamander
Vid varje smévatten noterades larver av storre
vattensalamander pa fem punkter utmed
strandlinjen dir det var mojligt att komma i kon-
takt med vattnet. Metoden havning med Z-svep
enligt riktlinjer fran Naturvardsverket (2005)
tillimpades.

Undersokning av habitat

I samband med nattinventeringen av adulta

individer av stdrre och mindre vattensalaman-

der undersoktes smavattnet och dess ndrmiljo
med fokus pé sddant som kunde tdnkas vara
avgorande for nirvaro av storre vattensalaman-
der. Alla métningar utfordes utan nagot instru-
mentellt hjdlpmedel, pannlampa och strélkastare
undantaget. Foljande kvantifierades:

e tickningsgrad (mot marken projicerad pro-
centuell tickning betraktat rakt ovanifran) av
buskar och trdid inom en 30 meter bred zon
fran strandlinjen.

e tickningsgrad i vattenzonen av vass och an-
nan overvattenvegetation, flytbladsvdxter res-
pektive skuggande trdd och buskar.

® notering av mark- och naturtyper som utgjor-
de minst 20 % av strandzonen (fér mark- och
naturtypskategorier se tabell 3).

o forekomst av fisk, krdftor respektive andfdg-
lar eller doppingar.

® cutrofiering i det undersokta smavattnet be-
domdes visuellt mha vegetation, vattenkvali-
tet etc.

o forekomst av materiella spar av mdnsklig ak-
tivitet sasom byggnader, vigar, bryggor etc. i
strandzonen respektive vattenzonen.

Fotografering

Smaévatten med konstaterad férekomst av storre
vattensalamander fotograferades dagtid under
reproduktionsinventeringen. Pa varje punkt vari-
fran bild togs angavs position samt baring (mel-
lan 0 och 360 grader).

Skattningar och analyser

Antal smavatten med férekomst och reproduktion
Eftersom undersékningen genomfordes med

ett urvalsforfarande baserat pé ett slumpmaés-

sigt stickprov ur tva starta, dvs. alla smavatten i
respektive strata har haft lika stor chans att un-
dersokas, berdknas antalet smavatten med storre
vattensalamander i respektive strata med foljande
formel:

(Antal funna smavatten med st. vattensal.) X (Antalet smavatten i lanet)

(Antal undersokta smavatten) x (Observerbarhet)

Det totala antalet smavatten med storre vatten-
salamander i undersdkningsomradet skattades

som summan av antalet smavatten med storre

vattensalamander i de bada strata.

Andelen vatten med reproduktion beréknades
enligt:

(Antalet funna smavatten med larver av st. vattensal.)
(Antalet undersokta smavatten) x (Observerbarhet)

Motsvarande berdkningar gjordes for mindre vat-
tensalamander.

Geografisk utbredning av storre och mindre vat-
tensalamander

For att beskriva en geografisk utbredning av
storre respektive mindre vattensalamander
berdknades antal smavatten med forekomst

av respektive art per kvadratkilometer. Dessa
berdkningar gjordes med hjélp av det utlagda
rutnitet. Resultaten anvéndes sedan for att skapa
interpolerade kartor 6ver utbredning av storre
respektive mindre vattensalamander.

Habitat

Tre analyser gjordes for att préva vad som skiljer

smavatten med och utan forekomst av storre vat-

tensalamander:

4. Skillnader i andelen smévatten med forekomst
av storre vattensalamander mellan strata jord-
bruksmark och 6vrig mark testades (t-test, se
t.ex. Manly, 2001).

5. Skillnader i medelvérden av tickningsgrader-
na av buskar och trid, dvervattensvegetation,
flytbladsvaxter respektive skuggvegetation for
smavatten med och utan stdrre vattensalaman-
der testades (t-test, se t.ex. Manly, 2001).

6. Inverkan av mitta habitatsvariabler analysera-
des med hjilp av logistisk regression (se t.ex.
Manly, 1993) dar sannolikheten for férekomst
av storre vattensalamander antogs vara en
funktion av de matta habitatsvariablerna.

Ovriga analyser

For att testa om forekomsten av storre vattensala-
mander var oberoende av férekomsten av mindre
vattensalamander, och vice versa, jaimfordes ett
index pa téthet av respektive art i smivatten med
och utan sin artfrande. Téthetsindexet berdknades
som antalet punkter med storre vattensalamander,
respektive mindre vattensalamander, per smavat-
ten.
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Tratparken, Oskarshamn.

| vattnet observerades adulta
individer och larver av bade
storre och mindre
vattensalamander.

Foto: Cecilia Nilsson

Hortingerum, Vastervik.

| vattnet observerades adulta
individer av storre vattensa-
lamander samt larver av
bade storre och mindre
vattensalamander.

Foto: Emma Lind

Nymala, Hogsby. | vattnet
observerades adulta indivi-
der av storre och mindre vat-
tensalamander samt larver
av mindre vattensalamander.
Foto: Emma Lind.
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Resultat

Antal smavatten med forekomst av storre
och mindre vattensalamander

Av inventeringsomradets totalt 1566 smévatten
skattades 472 smavatten hysa storre vattensala-
mander. Detta motsvarar en andel pa 30 % av
smavattnen (tabell 1). Den statistiska felmargin-
alen (SE) berdknades till 92 smavatten eller 6 %.
Andelen smévatten med salamanderférekomst i
undersokningsomridet var 39 % inom stratumet
jordbruksmark och 28 % inom stratumet ovrig
mark (tabell 2). Alla dessa virden inkluderar en
skattad observerbarhet for storre vattensalaman-
der pa 85 %. Som jimforelse med frekvensen
smavatten med storre vattensalamander visade
sig mindre vattensalamander forekomma i nira
hilften av unders6kningsomridets smavatten
(48 %, vérdet korrigerat for observerbarhet pa
65 %; tabell 1).

Fordelning av observerat antal individer
per smavatten

I flertalet smavatten med konstaterad forekomst
av storre vattensalamander observerades endast
en eller ett fatal individer. I en handfull smavat-

ten observerades dock 30 individer eller fler
(figur 2).

0 4 8 12 16 20 24 28
Antal observerade individer per smavatten

32 36

Figur 2. Fordelning (staplar) och kumulativ férdel-
ning (kurva) av smavatten med olika antal observe-
rade individer av storre vattensalamander. Observera
att det i fa smavatten observerades fler an ett tio
individer.

r 100%

- 80%

- 60%

- 40%

- 20%

0%

Utbredning av storre och mindre vatten-
salamander i lanet

Storre vattensalamander aterfanns jamnt fordelat
over Kalmar ldns fastland med négra undantag.
De hogsta koncentrationerna av smévatten med
salamanderforekomst (mer 4n ett smavatten

per kvadratkilometer) fanns vid kusten i Oskar-
shamns och Monsterds kommun, i 6stra delarna
av Kalmar kommun och i nordvdstra Emmaboda
kommun. Det forefaller finnas farre smavatten
med forekomst av storre vattensalamander i ett
vast-Ostligt bélte fran sddra delen av Oskars-
hamns och in i Hultsfreds och Hogsby kommun
(figur 3). Fordelningen av smavatten med mindre

ABHRA
Vel 3

m.% ﬁ

&,
&

X
;“! ‘-:thl

&

Kumulativ andel smavatten

Figur 3. Karta 6ver koncentrationen av smavatten
med férekomst av storre vattensalamander. | de mor-
kaste omradena av de lila partierna ar antalet sma-
vatten med storre vattensalamander Over ett sma-
vatten per km’. Namn anger kommuner pa Kalmar
lans fastland.
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Storre Mindre

vattensalamander vattensalamander

Antal smavatten i lanet 1566 1566

Antal undersokta smavatten 180 180

Antal undersotkta smavatten
med forekomst 55 47

Observerbarhet 85% 65%

Antal smavatten med
férekomst (= SE) 472 (£ 91) 753 (+ 183)

Andel smavatten med

férekomst (+ SE) 30% (+ 6%) 48% (+ 12%)

Andel smavatten med

reproduktion (+ SE) 61% (+ 10%)  82% (+ 12%)

vattensalamander uppvisade ett ndgot jimnare
spridningsmonster over ldnet jamfort med storre
vattensalamander. De storsta koncentrationerna
smavatten med mindre vattensalamander fanns
pa kuststrackan i Mdnsteras, Kalmar och Torsas
kommuner samt i de vistliga delarna av Hults-
fred och Emmaboda kommun och dven i Nybro
kommun (figur 4).

Reproduktion av stérre och mindre vatten-
salamander

En 6vervéigande del av smévattnen med
forekomst av adulta individer av vattensalaman-
der under varen visade sig innehélla larver under
sensommaren (tabell 1). Andelen smavatten med
pavisad reproduktion, dvs. med forekomst av
larver, av storre vattensalamander skattades till
61 %. Motsvarande siffra for mindre vattensala-
mander var 82 %. Vardera skattningen inkluderar
en korrigering for en observerbarhet pd 67 %
respektive 64 %.

Habitat

Smaévatten som i stratifieringen klassades till
stratum jordbruksmark tenderade att ha en hogre
sannolikhet for forekomst av storre vattensala-
mander &n smavatten pa évrig mark (tabell 2)

— skillnaden var dock inte statistiskt signifikant*
(t-test, p>0,05).

4 Vid statistiska analyser, t.ex. test av medelvird-
esskillnad mellan tva stickprov, kan man berékna
sannolikheten (forkortat p, av engelskans probability)
att skillnaden kan erhéllas av slump. Inom ekologisk
vetenskap tillimpas vanligtvis en dvre grins pé 0,05
(dvs. 5 %) for att man ska sétta tilltro till ett resultat.
Séakra resultat brukar bendmnas statistiskt signifikanta
eller enbart signifikanta.

Tabell 1. Data 6ver antalet forekommande,
undersokta och salamanderbarande smavatten,
skattad sannolikhet att upptacka salamander
givet forekomst (observerbarhet), skattad andel
smavatten med adulta individer samt skattad
andel smavatten med larver dar adulta individer
konstaterats under varen. Medelfelet, SE, anger
precisionen i skattningarna och beror for antalet
smavatten med férekomst pa osdkerhet i antal
smavatten i lanet och andel smavatten med fore-
komst och observerbarhet.

Figur 4. Karta 6ver koncentrationen av smavatten
med férekomst av mindre vattensalamander. | de
morkaste omradena av de lila partierna dr antalet
smavatten med mindre vattensalamander Over ett
smavatten per km” Namn anger kommuner p4 Kal-
mar lans fastland.
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Tabell 2. Antalet forekommande, undersokta och salamanderbarande smavatten samt skattad andel smavatten
med adulta individer i de bada inventerade strata. | berakningen ingar korrigering fér observerbarhet. Medel-
felet, SE, anger precisionen i skattningen av andel smavatten med adulta individer.

Storre vattensalamander
Jordbruksmark Ovrig mark

Mindre vattensalamander
Jordbruksmark Ovrig mark

Antal smavatten i lanet 263

Antal undersokta sméavatten 122

Antal undersokta smavatten
med férekomst 41

Andel smavatten med

férekomst (+ SE) 39% (+ 5%)

28% (+ 7%)

1304 263 1304
122 58
28 19

35% (£ 8%)  51% (+ 13%)

All typ av igenvédxning uttryckt som tick-
ningsgrad var ldgre i smévatten med storre vat-
tensalamander &n i smévatten utan storre vat-
tensalamander (figur 6); Medelvérdena skiljde
sig dock signifikant endast for skuggvegetation
och Overvattensvegetation (t-test, p<0,05).Den
logistiska regressionsanalysen pévisade en statis-
tisk signifikant positiv relation mellan nérhet till
naturbetesmark, grus- eller sandtag eller skogs-
mark och forekomst av storre vattensalamander
(p<0,05; tabell 3). Ovriga marktyper hade ingen,
varken positiv eller negativ, statistisk signifikant
inverkan (p>0,05; tabell 3). Férekomst av kriftor
(tabell 3, figur 7) eller fisk i smavattnet inverkade
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Smavatten med storre Smavatten med bade
vattensalamander storre och mindre
vattensalamander
Figurs.

negativt pa forekomsten av storre vattensalaman-
der. Det var dock bara nérvaro av kréftor som
visade sig vara statistiskt signifikant (kréftor:
p=0,01; fisk: p=0,11). Antropogen vattenpéver-
kan, t.ex. forekomst av bryggor, gav storre san-
nolikhet for att finna stdrre vattensalamander
(p<0,05, tabell 3). Precis som i medelvirdestestet
var mdngden skuggvegetation och dvervattens-
vegetation negativt associerat till forekomst av
storre vattensalamander (p<0,05; tabell 3, figur
7). Mingden flytbladsvegetation liksom buskar
och trdd 1 strandzonen hade ingen statistisk sig-
nifikant betydelse (p>0,05).

1,8 1
1,6 1

1,4 1

Antal punkter med observation

1,2 1

Smavatten med bade
stdrre och mindre
vattensalamander

Smavatten med mindre
vattensalamander

a) Jamforelse mellan antal observerade punkter med storre vattensalamander per smavatten (tathetsindex) i
smavatten med bade storre och mindre vattensalamander narvarande och i smavatten med endast storre

vattensalamander.

b) Jamforelse mellan antal observerade punkter med mindre vattensalamander per smavatten (tathetsindex) i
smavatten med bade stérre och mindre vattensalamander narvarande och i smavatten med endast mindre
vattensalamander. Tendensen ar ett dmsesidigt gynnande (mutualism) snarare an konkurrens arterna emellan.
Se dock diskussion for alternativ forklaring. De bla staplarna visar medelvarden och de tunna svarta staplarna

anger respektive standardfel (SE).
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Tabell 3. Effekt av olika variabler pa forekomst av stérre vattensalamander. Resultaten kommer fran en anpass-
ning av en logistisk regressionsfunktion till uppmatta data for arten. Det finns statistiskt stod for att sannolik-
heten for salamanderférekomst berodde av en eller fler habitatsvariabler (p<o,0001). Plustecken indikerar en
positiv relation och minustecken en negativ relation. Icke statistiskt sakra (p>0,05) effekter dr angivna inom
parentes.

Variabel Miljé Méatning Effekt
Naturbetesmark Strand  Forekomst/Icke forekomst +
Grustag eller sandtag Strand  Forekomst/Icke forekomst +
Skogsmark Strand  Forekomst/Icke forekomst +
Antropogen vattenpaverkan Vatten  Forekomst/Icke férekomst +
Trad och buskar Strand  Tackningsgrad 0-100% (+)
Antropogen strandpaverkan Strand  Forekomst/Icke forekomst (+)
Odlad mark Strand  Forekomst/Icke forekomst (+)
Annan mark Strand  Forekomst/Icke forekomst (+)
Eutrofierat Vatten  Forekomst/Icke férekomst (+)
Andféaglar eller doppingar Vatten  Forekomst/Icke férekomst (+)
Overvattensvegetation Vatten  Tackningsgrad 0-100% -
Skuggvegetation Vatten  Tackningsgrad 0-100% -
Kréftor Vatten  Forekomst/Icke forekomst -
Myrmark Strand  Forekomst/Icke forekomst (-)
Flytbladsvegetation Vatten  Tackningsgrad 0-100% (-)
Fisk Vatten  Forekomst/Icke forekomst (-)
50%

B Smavatten utan storre L.
vattensalamander Figur 6. Tackningsgrad av

trad och buskar i strandzon
(<20 m upp fran strandlin-
jen) och vegetation i vat-
30% tenzonen fordelat mellan
smavatten med och utan
storre vattensalamander.
20% — Endast skillnaderna i over-
vattensvegetation (vass o.
dyl.) och skuggvegetation
10% | ar statistiskt sakra. De bla

staplarna visar medelvar-
I | den och de tunna svarta
ey staplarna anger respektive
b -

7 T ! ' standardfel (SE).

40%
Smavatten med storre
vattensalamander

Trad och buskar Flytblads- Overvattens-  Skuggvegetation
vegetation vegetation
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Samexistens av storre och mindre vatten-
salamander

Ett tithetsindex av storre vattensalamander (se
metodik) tenderade att vara ldgre i smavatten
med forekomst av enbart storre vattensalamander
an i smavatten med forekomst av bade storre och
mindre vattensalamander (figur 5). Skillnaden
var dock inte statistiskt siker (tvasidigt t-test:
t=-0,852, frihetsgr=>53, p=0,398). Motsvarande
monster erhdlls dven for mindre vattensalaman-
der dvs. titheten verkade vara hogre dir bada
arterna vattensalamander forekom &n i smavatten
med enbart mindre vattensalamander (tvasidigt

t-test: t=-1,018, frihetsgrader=40, p=0,315; figur
35).

gannolikhet fér
sala manderfarekom st %

Figur 7. Tredimensionellt diagram som illustrerar de negativa effekterna pa sannolikheten for forekomst av strre
vattensalamander av Overvattensvegetation (vass o. dyl.), skuggvegetation, och narvaro (ljusblatt plan) respek-

tive avsaknad (morkblatt plan) av kréftor. Notera att den mest gynnsamma miljon (hégsta punkten i det morkbla
planet) saknar Gvervattensvegetation, skuggvegetation och kréftor.
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Diskussion

Storre vattensalamander forekommer ungefar
lika frekvent i Kalmar l&n som i flera andra lin i
Sverige diar motsvarande inventeringar gjorts (se
t.ex. Johansson m.fl., 2005 och Stenstrom, 2009).
Andelen sméavatten med forekomst tycks dock
variera stort i landet och det finns 1dn med bety-
dligt hogre andel, t.ex. Ostergdtlands lin (Karls-
son, 2006), och med betydligt lagre andel, t.ex.
Dalarnas lén (Sterner och Skog, 2006).

En viktig forklaring till variationerna i ldnen
torde vara klimatskillnader men &ven annat i livs-
miljon sdsom tdthet av smavatten och egenskaper
i bade vattnet och den omgivande naturen. Resul-
tat fran inventeringen av storre vattensalamander
i Kalmar l4n pekar pa att ndrheten till naturbetes-
marker, skogsmark och sand- och grustag in-
verkar positivt pa storre vattensalamander. Att
ett smavatten ligger i anslutning till odlad mark
eller myrmark tycks ddremot inte paverka san-
nolikheten for forekomst av arten. Jamfort med
resultat fran andra studier i Sverige stirker detta
bilden av att det &r svart att definiera vad som
ar ett bra habitat utifrdn omgivande markslag. I
inventeringen av storre vattensalamander i Véstra
Gotaland 2008 (Stenstrom, 2009) framstod aker-
mark som ett speciellt limpligt habitat medan
myr ansigs ogéstvanligt. I en sammanstéllning
over inventeringar i Ostergotland (Karlsson,
2006) var naturbetesmark det viktigaste habita-
tet for arten medan nérhet till annan 6ppen ter-
rang och skogsmark samt myrmark hade liten
forekomst av storre vattensalamander. Forklarin-
gen till resultaten i var rapport beror rimligen pa
faktorer kopplade till vattenkvaliteten snarare &n
faktorer i den omgivande miljon. I denna studie
hade bland annat skuggvegetation, overvatten-
vegetation och nérvaro av kréftor betydande
negativ effekt pa forekomsten av storre vatten-
salamander.

Den geografiska utbredningen av storre vat-
tensalamander var tdmligen jimn over under-
sokningsomradet, dock med nagra lokalt hoga
koncentrationer samt nagra ldgre. Den négot
glesare forekomsten i mitten av linet kan delvis
forklaras av att antalet tillgdngliga smavatten var
lagre dér. I jamforelse med utbredningen av min-
dre vattensalamander maste det emellertid finnas
andra orsaker. En mojlig forklaring kan vara att
avstanden mellan lampligt habitat i denna del
av lanet dverskrider en kritisk niva for att kunna
hysa livskraftiga metapopulationer av storre vat-

tensalamander. Eftersom studien inte avsag att
undersdka detta specifikt sa har denna hypotes
inte gétt att prova, men det dr nadgot som kan vara
virt att undersoka i framtida inventeringar. Kon-
centrationerna i vissa omraden dr ndgot som man
ur bevarandesynpunkt har anledning att sla vakt
om lite extra. Detta forbehéllet att det pa sikt
finns tillrackligt med individer i de olika meta-
populationerna for att undvika utrotning pa grund
av demografiska och miljobetingade slumpmaés-
siga orsaker eller inavelsdepression. Det kan
finnas skél, ur bevarandesynpunkt, att folja upp
dessa lokaler under flera ar for utréna eventuella
orsaker till varfor koncentrationerna avviker pa
vissa platser i ldnet.

Héamtat fran litteraturen tycks det vanligaste
resultatet vara att mindre vattensalamander
forekommer mer frekvent i smavattnen och of-
tare som enda art av de tva (Naturvardsverket,
2007). Inventeringen i Kalmar 14n stoder det for-
ra resultatet men hér observerades dven en stor
andel smévatten med enkom storre vattensala-
mander. Det gick ocksa konstatera att tatheten av
individer tenderade att vara hogre av bade storre
och mindre vattensalamander vid nirvaro av sin
artfrdnde 4n i1 smavatten dir de levde som enda
salamanderart. Detta skulle kunna forklaras av att
de gynnar varandra, eller i vart fall inte konkurre-
rar. Men monster av detta slag kan dven bero pa
att tdtheten av salamander samvarierar med nagot
i miljon — hypotetiskt sett finns det bra och déliga
smévatten for vattensalamander oavsett art.

Tidigare studier (t.ex. Karlsson, 2003, Merne-
lius, 2006, Stenberg och Nystrom 2007) har visat
pa en relativt hog andel sméavatten som saknar
reproduktion (larvforekomst) trots forekomst av
adulta individer. Det rader delade meningar om
detta upprepade resultat orsakats av forekomst
av icke reproducerande salamanderbestand
eller om det berott pa variation i observerbarhet
(Naturvérdsverket, 2007). Resultatet i denna
studie ligger i linje med tidigare redovisade re-
sultat. Endast 61 % av sméavattnen med adulter
av storre vattensalamander kunde pavisa re-
produktion (larver). Detta resultat innefattar en
korrigering av observerbarhet av larver vilket
atminstone i denna studie forkastar variation i
observerbarhet som forklaring till att vissa sma-
vatten med adulter inte reproducerat sig under
innevarande ar.

Inventeringar kan bygga pa ett antagande om
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att man observerar allt som skall riknas. I detta
arbete kunde vi forkasta detta antagande. I bade
inventeringen av adulter och inventeringen av
larver skattades observerbarheten, for bade storre
och mindre vattensalamander, till klart under

100 %. Respektive observerbarhet anvindes i
berdkningarna for att skatta antalet och andelen
smavatten med vattensalamander. Denna typ av
korrigering innebér att resultaten blir hdgre &n de
skulle bli om man réknar enbart utifran vad en
observatdr sett.

Bredalycke, Langasjo. | vattnet observerades adulta individer och larver av bade
storre och mindre vattensalamander. Foto: Emma Lind.

Gransjo, Emmaboda. | vattnet observerades adulta individer av bade storre och
mindre vattensalamander. Inga larver observerades. Foto: Emma Lind.
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Rad till foérvaltningen

Ur forvaltningssynpunkt vill Svensk e Stdrre och mindre vattensalamander tycks

Naturforvaltning slutligen framf6ra nagra rad
och synpunkter for det fortsétta bevarandear-
betet med storre vattensalamander i Kalmar 14n.
Avsnittet bygger pa slutsatser fran denna under-
s0kning samt personliga erfarenheter. Eventuella
stdllningstaganden dr véra egna och behover
inte sammanfalla med andras standpunkter eller
varderingar.

e Overvattensvixtlighet och beskuggning samt
kraftforekomst hade en signifikant negativ
inverkan pa forekomsten av storre vattensala-
mander i undersokningsomréadets smévatten.

inte konkurrera med varandra. Snarare verkar
forekomsten av den ena arten gynna den an-
dra. Det bor emellertid podngteras att detta,
till synes dmsesidigt gynnande (mutualistiska)
forhallande, kan vara en effekt av att individ-
tatheten av de bada salamanderarterna samva-
rierar med habitatet. Rent hypotetiskt skulle
bada arterna kunna trivas, eller vantrivas, i
exakt samma miljotyper och ett eventuellt
konkurrensforhallande skulle d& 6verskuggas
av detta. Vidare undersokningar kan sikert
klargdra detaljerna kring typ och styrka pa
interaktioner mellan storre och mindre vatten-
salamander.

Atminstone de bida forstnimnda faktorerna
torde, med sma medel och aktiv skotsel, vara
faktorer som relativt enkelt kan atgérdas. Omnimnanden

e Habitatfaktorer med signifikant positiv effekt
pa forekomsten av storre vattensalamander
var ndrhet till skogsmark, naturbetesmark och
sand- och grustag, dvs. faktorer som kan antas
krava mer omfattande och kostsamma atgér-
der &n att justera 6vervattensvegetation och
skuggande buskar och trad. Det dr darfor av
stor vikt att man etablerar ett langsiktigt sam-
arbete med berdrda markégare, skogsidgare
och aktiva djurhallare for att skapa forutséatt-
ningar for arten pa ldngre sikt.

o Alla typer sméavatten i undersokningsomradet
tycks vara vérdefulla for arten, inte bara de
som ligger i jordbruksmark, vilket &r ett re-
sultat som antyder att man bor jobba pé bred
front med vattenfragor.

® Precisionen i forekomstskattningarna berodde
till stor del av variation i observerbarhet. Om
man vill 6ka precisionen i en eventuell ny in-
ventering kan det vara lika vérdefullt att l[dgga
ned mer anstringning pa att skatta observer-
barheten som att utoka stickprovsstorleken
eller fordndra stratifieringen (se nésta punkt).

e For att erhalla resultat med en hog precision
1 skattningarna, bor variationen i en stratifie-
rad stickprovsundersdkning vara liten inom
ett stratum och stor mellan strata. Om man
avser att folja upp arets inventering och vill
ha en dnnu sédkrare skattning bér man fundera
pa om man kan gora en annan uppdelning av
smavattnen i strata. Detta eftersom denna un-
dersokning resulterade i stora skillnader bade
inom och mellan de béda strata jordbruks-
mark och ovrig mark.

Ett speciellt tack riktas till Emma Lind och
Cecilia Nilsson for insatserna 1 falt.
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I manga av ldnets sma polar och dammar kan man hitta

den storre vattensalamandern, som liksom 6vriga grod-
djur ar fridlyst och upptagen pa Bernkonventionens lista
over skyddade arter. Inventeringen ger en bild dver sala-
manderns utbredning och ger en maéjlighet att i framti-
den folja artens utveckling. Inventeringen pekar ocksa pa
faktorer som paverkar forekomsten av den storre

salamandern.

Tﬂr Lansstyrelsen
‘%,EQ Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar




